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1. Me refiero a mi solicitud de patente de 23 de Marzo de 2012.

2. Debidamente autorizado por mi representado me permito manifestar ante
ese Despacho que es deseo del solicitante realizar modificaciones en el texto de la
descripcion de la solicitud arriba referenciada, las cuales obedecen a la correccién

de errores materiales que le restan claridad a dicha solicitud.

En primer lugar, dentro del segundo parrafo de la pagina 6 de dicha
descripcidn se escribid por error “por el peso seco de la sustancia hidrofilica...”
mientras que el parrafo estd hablando de hidrofobicidad y de un tercer criterio
para evaluar esta propiedad en las sustancias. Por lo tanto, para la persona
versada en la materia seria evidente que este término se constituye en un error, y

el solicitante lo ha enmendando cambidndolo por Ia expresion correcta: “por el

peso seco de la sustancia hidrofébica...".

De manera similar, en el tercer parrafo de la pagina 16 se hace referencia a
sustancias hidrofilicas empleadas, listando los polimeros preferidos, siendo el
ultimo de dichos polimeros: “"polimeros sustitutos de aminas”. Sin embargo,
dentro de la pagina 17 de la descripcion se habla de manera expresa de los
polimeros que poseen grupos amidas pendientes que son empleados en la
invencién, como por ejemplo la polivinil-pirrolidona (PVP), que es parte de las

composiciones preferidas ejemplificadas dentro de la descripcién.
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Consecuentemente, la persona versada en la materia entenderia este como
un error tipografico y el solicitante ha procedido a corregirlo, incluyendo la

expresion correcta "amidas” en el mencionado tercer parrafo de la pagina 16.

Asi mismo, dicha persona versada en la materia reconoceria que la expresion
"polimeros sustitutos” incluida en el mencionado parrafo de la pagina 16 no es
clara dentro del campo técnico de la invencidn, y corresponde a una incorrecta
traduccion de la expresion “"pendant-amide polymer”. Es asi como dentro de las
paginas 16 y 17 de la descripcion se ha eliminado la expresion “polimero sustituto
de amida” y se ha cambiado por la correcta traduccion “polimero con grupos

colgantes de amida”.

Finalmente, en conexidn con estas modificaciones me permito resaltar que no
se constituyen de ninguna manera en una ampliacion al alcance de la invencion tal
como fue originalmente presentada, toda vez que no se incluye ninguna
caracteristica que no haya sido anteriormente considerada, sino que se estan

enmendando errores involuntarios cometidos durante la preparacién del texto de

la solicitud.

Por lo tanto, me permito resaltar que esta modificacion cumple a cabalidad

con las disposiciones establecidas en el Articulo 34 de la Decisidon 486 de 2000.
5.  Anexo me permito presentar:
(a) Formulario unico de correcciones y modificaciones;
(b) Recibo ndmero 12-0032905, expedido por la Superintendencia de
Industria y Comercio, que acredita el pago de las modificaciones

mencionadas; y

(c) Copia de las paginas 1 a 36 correspondientes al capitulo descriptivo
modificado.
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6. Ruego a usted tomar atenta nota de lo anterior y proceder de conformidad.

Sefior Superintendente,

T.P. 53.215
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fZ Modificacion al capitulo descriptivo.
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COMPOSICIONES DE LIBERACION CONTROLADA
RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Una composicion que comprende (a) una matriz sdélida fundible que
comprende (i) una o mas sustancias hidrofébicas sélidas, y (ii) una o mas
sustancias hidrofilicas sdlidas, y (b) distribuidos en dicha matriz, uno o mas
complejos de encapsulacién de un compuesto de ciclopropeno volatil -
encapsulado en un agente de encapsulacion molecular. También se
proporciona un método para tratar plantas o partes de plantas que comprende
colocar dichas plantas o partes de plantas y la composicion de la reivindicacion
1 en un recipiente y permitir que dichas plantas o partes de plantas y dicha
composicion de la reivindicacion 1 permanezcan juntas en dicho recipiente

durante 1 dia o mas.

SECTOR: Industria agroquimica, en particular biocidas que contienen
hidrocarburos, especificamente composiciones de liberacién controlada de un
hidrocarburo volatil, como los derivados de ciclopropeno, y métodos para tratar

plantas que involucran dicha composicion.



COMPOSICIONES DE LIBERACION CONTROLADA

La manipulacion de compuestos volatiles presenta una variedad de
problemas. Un método para producir un compuesto volatii mas facil de
manipular consiste en formar un complejo de encapsulacién molecular en el
cual un agente de encapsulacidon molecular encapsula las moléculas del
compuesto volatil. En algunos casos, el complejo de encapsulaciéon molecular
se presenta en forma de un polvo que puede opcionalmente combinarse con
otras particulas soélidas de otros materiales para formar un polvo combinado.
Generalmente, dichos polvos son mas faciles de almacenar, transportar y/o

utilizar que un compuesto volatil puro.

Cuando se desea utilizar el compuesto volatil contenido en dicho
polvo, un método comun involucra poner el polvo en contacto con un
compuesto de liberacidén, que es un compuesto que, cuando entra en contacto
con un complejo de encapsulacién, promueve o provoca la liberacion del
compuesto volatil del complejo de encapsulacion molecular. Para algunos
complejos de encapsulacion molecular utiles, el agua es un compuesto de

liberacion.

Sin embargo, proporcionar un complejo de encapsulacion molecular
como un polvo no resuelve todos los problemas asociados con el uso de los
compuestos volatiles. Por ejemplo, cuando se utiliza un compuesto de
liberacién para liberar el compuesto volatil de dicho polvo, el contacto entre el
polvo y el compuesto de liberacidon puede no ser intimo, y la liberacién del
compuesto volatil puede ser incompleta o indeseablemente lenta o ambas. En
dichos casos, puede que sea necesario tomar algunas medidas para mejorar la
liberacion del compuesto volatil, como, por ejemplo, aguardar durante un
tiempo indeseablemente largo para la liberacion del compuesto volatil;
proporcionar algun auxilio mecanico (p. €j., trepidacion, agitacion, forzar el gas
dentro del agua para crear burbujas, etc.); o proporcionarle aditivos al polvo
que genera una accion efervescente en contacto con el agua. La patente de

EE. UU. N.° 6.426.319 describe una composicion que contiene un complejo de



encapsulacidon molecular de un agente de encapsulacion molecular con un

compuesto de ciclopropeno mezclado con un material absorbente de agua.

En muchas situaciones, se desea que el compuesto volatil se libere
gradualmente cuando la composicién que contiene el compuesto volatil se
expone a un compuesto de liberacién. Sin embargo, las composiciones como
las de la patente de EE. UU. N.° 6.426.319 generalmente liberan el compuesto

de ciclopropeno relativamente rapido cuando se las expone al vapor de agua.

Se desea proporcionar una composicion que contenga un
compuesto volatil util en un complejo de encapsulacién molecular y que libere

ese compuesto volatil atil de manera deseablemente gradual al exponerlo a

agua liquida o vapor de agua.
La siguiente es una declaracion de la invencidn.

El primer aspecto de la presente invencién es una composicion que
comprende (a) una matriz sélida fundible que comprende (i) una o mas
sustancias hidrofdbicas sélidas, y (i) una o mas sustancias hidrofilicas sélidas,
y (b) distribuidos en dicha matriz, uno o mas complejos de encapsulacién de un
compuesto de ciclopropeno volatil encapsulado en un agente de encapsulacion

molecular.

Otro aspecto de la presente invencion es un método para tratar
plantas o partes de plantas que comprende colocar dichas plantas o partes de
plantas y la composicion del primer aspecto en un recipiente y permitir que
dichas plantas o partes de plantas y dicha composicién de la reivindicacién 1

permanezcan juntas en dicho recipiente durante 1 dia o mas.
La siguiente es una descripcion detallada de la invencion.

Segun se los utiliza aqui, los siguientes términos tienen las

definiciones especificadas, a menos que el contexto indique claramente lo

contrario.



Segun se lo utiliza aqui, "hidrocarburo” se refiere a un grupo quimico
0 un compuesto cuyos atomos incluyen uno o mas atomos de carbono, uno o

mas atomos de hidrégeno y ningun otro atomo.

Segun se lo utiliza aqui, una "matriz" es un material que es un sélido
y que tiene continuidad. En una muestra macroscépica de una composicion
que contiene una matriz, la matriz formara un cuerpo tridimensional continuo.
La matriz puede conectar con la superficie entera de la muestra; si no se
conecta con la superficie entera de la muestra, se conectara con varios sitios
en la superficie de la muestra. Al menos el 50% del area de superficie total de
la muestra se conectara con la matriz. La matriz puede ser un material puro o

puede ser una mezcla de dos 0 mas materiales.

Una muestra macroscopica es un cuerpo que tiene un volumen de al
menos un centimetro cubico y un eje mas corto de 3 mm o mas. Un eje es un
segmento lineal que pasa a través del centro de la masa del cuerpo y que tiene

puntos finales que residen en la superficie del cuerpo.

Si la matriz es una mezcla, los ingredientes en la mezcla formaran
una solucion o una dispersiéon o una de sus combinaciones. En una solucién,
los ingredientes son miscibles entre si; esto es, se disuelven entre si (es decir,
se mezclan intimamente a nivel molecular). En una dispersion, un ingrediente
(0 una solucion de ingredientes) esta presente como una fase continua, y uno o
mas de otros ingredientes estdn presentes como pequefias particulas (1

milimetro de didmetro o menores) que se distribuyen a través de la fase

continua.

Una particula (ya sea en un polvo o dispersada en una matriz) se
caracteriza por su diametro. Si la particula no es esférica, se considera aqui

que el diametro de la particula es el diametro de una esfera que tiene el mismo

volumen que la particula.

Segun se lo utiliza aqui, se dice que el material es sdlido si se

encuentra en estado solido en un intervalo de temperaturas que incluye al



menos de 0°C a 40°C. Los sdlidos incluyen, por ejemplo, sdlidos cristalinos,
solidos vitreos amorfos, sdélidos céreos y solidos gomosos. Una muestra
macroscopica de un sélido no se deformara apreciablemente bajo su propio
peso. Un cubo de un material sélido que es de 1 cm X 1 cm X 1 cm de tamairio,
y que se coloca en una superficie plana a 25°C durante 7 dias, mantendra al

menos el 95% de su altura.

Segun se lo utiliza aqui, se dice que un material es un sdlido
fundible si es un sdlido, segun se lo define anteriormente en el presente, y si
también tiene un punto de fusidn o un punto de ablandamiento mayor que 40°C
y menor que 120°C. El punto de ablandamiento es una temperatura por encima
de la cual un material es liquido o, si no es liquido, es lo suficiente blando como
para mezclarse o masticarse con un dispositivo mecanico como, por ejemplo,

una agitadora, una extrusora o una amasadora.

En el presente documento, se dice que un compuesto es volatil si
ese compuesto tiene un punto de ebullicion a una presion atmosférica de 100

°C o menor.

Segun se lo utiliza aqui, una sustancia hidrofébica es una sustancia
que reune uno o mas de los siguientes criterios de hidrofobicidad. El primer
criterio de hidrofobicidad es el angulo de contacto con el agua. Una sustancia
es hidrofébica si una superficie limpia de esa sustancia tiene un angulo de
contacto con una gota de agua de 90° o mayor. El angulo de contacto se mide
a través de la prueba D7334-08 (ASTM International, West Conshohocken, PA,
USA).

El segundo criterio de hidrofobicidad es la composicién. Una
sustancia es hidrofobica si es una sustancia hidrofébica pura o si es una
mezcla hidrofébica. Una mezcla hidrofébica contiene una o mas sustancias
hidrofdbicas puras, y la cantidad de todas las sustancias hidrofébicas puras en
la mezcla es del 75% o mas en peso en funcion del peso de la mezcla. Una
sustancia es una sustancia hidrofébica pura si su molécula tiene uno o mas

grupos grasos y si tiene una solubilidad en agua a 25 °C menor al 1% en peso
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en funcién del peso del agua. Un grupo graso es uno de los siguientes: (1) un
grupo alifatico que tiene 8 0 mas atomos de carbono; que solo tiene atomos de
hidrégeno y atomos de carbono; que es lineal, ramificado, ciclico, o una de sus
combinaciones; (2) un grupo quimico de categoria (1) en el cual uno o mas
atomos de hidrégeno son reemplazados con un atomo de hak’)geno; o (3) un
grupo silicona. Un grupo silicona es un grupo que contiene una cadena lineal
de 5 o mas grupos siloxano. Un grupo siloxano tiene la siguiente estructura (1):

RS

I
—Si—0—

Le

en la cual cada R® es, independientemente de todos los otros R®, hidrégeno, un

grupo hidrocarburo con 6 o menos atomos de carbonos, u otro grupo siloxano.

El tercer cfiterio de hidrofobicidad es la absorbencia del agua.
Cuando una sustancia hidrofobica esta en equilibrio a 25 °C con aire que tiene
una humedad relativa del 100%, la sustancia hidrofébica absorbera el agua del
aire en una cantidad tal que el cociente del peso del agua absorbida dividido

por el peso seco de la sustancia hidrofébica sera de 0,0001 o menor.

El cuarto criterio de hidrofobicidad es la tasa de transmision del
vapor de agua. Cuando se somete a prueba una pelicula de material
hidrofébico que tiene un espesor de 40 micrémetros a 37,8°C y una humedad
relativa del 90%, su tasa de transmision de vapor de agua es menor que 25

gramos de vapor de agua por metro cuadrado de pelicula por dia.

El quinto criterio de hidrofobicidad es el siguiente: un polimero que
es un copolimero de etileno y acetato de vinilo es hidrofébico si la cantidad de
acetato de vinilo en ese copolimero es menor que el 20% en peso, en funcion

del peso del copolimero.

Segun se lo utiliza aqui, una sustancia hidrofilica es una sustancia
que cumple con uno o ambos de los siguientes criterios de hidrofilicidad. El
primer criterio de hidrofilicidad es la absorbencia del agua: cuando una

sustancia hidrofilica esta en equilibrio a 25°C con aire con una humedad

Z



relativa del 100%, la sustancia hidrofilica absorbera el agua del aire en una
cantidad tal que el cociente del peso del agua absorbida dividido por el peso

seco de la sustancia hidrofilica sera de 0,001 o mayor.

El segundo criterio de hidrofilicidad es la tasa de transmision de
vapor de agua. Cuando se somete a prueba una pelicula de un material
hidrofilico que tiene un espesor de 40 micrometros a 37,8°C y una humedad
relativa del 90%, su tasa de transmision de vapor de agua es mayor que 50

gramos de vapor de agua por metro cuadrado de pelicula por dia.

El tercer criterio de hidrofilicidad es el siguiente: un polimero que es
un copolimero de etileno y acetato de vinilo es hidrofilico si la cantidad de

acetato de vinilo en ese copolimero es del 20% o mas en peso, en funcion del

peso del copolimero.

Segun se lo utiliza aqui, un humectante es una sustancia que,
cuando se la pone en contacto con aire con una humedad relativa del 100% a
25 °C, absorbe el agua del aire. Cuando un humectante alcanza el equilibrio
con el aire con una humedad relativa del 100% a 25°C, el cociente del peso del
agua absorbida por el humectante dividido por el peso seco del humectante es

de 0,1 o mayor. Algunos humectantes son sustancias delicuescentes. Una

sustancia delicuescente, en equilibrio a 25°C con el aire que tiene una.

humedad relativa del 100%, absorbera suficiente agua del aire de modo de

formar una solucion liquida de la sustancia delicuescente en agua.

Segun se la utiliza aqui, una sustancia adsorbente del agua es un
material solido que tiene poros, tineles u otras cavidades que tienen la
capacidad de atrapar moléculas de agua. Las moléculas de una sustancia
adsorbente del agua no se hinchan o se reorganizan de otro modo en
respuesta a la presencia de una molécula de agua adsorbida. Antes de la
exposicion al agua, las cavidades estan vacias (es decir, cada cavidad solo
contiene aire o vacio). Se conoce aqui una molécula de agua que ingresa en

dicha cavidad y permanece alli por un periodo de tiempo finito como agua

“adsorbida”.
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Cuando un agente de encapsulacion molecular encapsula un
compuesto o una porcién de un compuesto, se hace referencia aqui a la

combinacion resultante como un complejo de encapsulacion molecular.

Un "polimero," segun se lo utiliza aqui y segun la definicion de FW
Billmeyer, JR. en Textbook of Polymer Science, segunda edicion, 1971, es
una molécula relativamente grande producida a partir de los productos de
reaccion de unidades de repeticion quimica mas pequefias. Los polimeros
pueden tener estructuras que son lineales, ramificadas, en forma de estrella, en
bucle, hiperramificadas, reticuladas, o una de sus combinaciones; los polimeros
pueden tener un Unico tipo de unidad de repeticién ("homopolimeros") o
pueden tener mas de un tipo de unidad de repeticion ("copolimeros"). Los
copolimeros pueden tener varios tipos de unidades de repeticién dispuestas
aleatoriamente, en secuencia, en bloques o en otras disposiciones, o en
cualquiera de sus mezclas o combinaciones. Se conoce aqui un compuesto
que reacciona con compuestos idénticos y/o no idénticos para transformarse en
una unidad de repeticion en un polimero como un "monémero". Se conoce aqui
la unidad de repeticion producida por esa reaccién como un "residuo” de ese

mondmero.

Los pesos moleculares de los polimeros pueden medirse mediante
métodos estandar como, por ejemplo, cromatografia por exclusion de tamafio
(SEC, también llamada cromatografia por permeacion de gel o GPC). Los

polimeros tienen un nimero de peso molecular promedio (Mw) de 500 o0 maés.

Los polimeros se reticulan si algunas o todas las cadenas de
polimeros estan ramificadas. Un polimero esta ligeramente reticulado si hay
una ramificacién suficiente para afectar las propiedades fisicas del polimero y
el polimero tiene un peso molecular finito. Un polimero esta completamente
reticulado si hay suficiente ramificacion para pasar el umbral de percolacién. Un
polimero completamente reticulado no es soluble en ningun solvente, aun un
solvente en el cual un polimero lineal de la misma composicion es soluble. Se

dice que un polimero completamente reticulado tiene un peso molecular infinito.
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Una caracterizacion util de una composicion es el contenido de
solidos. Se determina el contenido de sélidos de una composicion mediante
una capa de la composicidon que tiene un espesor de 1 mm o menos,
permitiendo que los compuestos volatiles abandonen la composicion, por
ejemplo colocando esa capa en un horno que hace circular el aire a 100°C
durante una hora. El peso del material remanente después de la desaparicion
de los volatiles dividido por el peso original de la composicion, expresado como

un porcentaje, es el contenido de soélidos.

La presente invencién involucra el uso de uno 0 mas compuestos de
ciclopropeno. Segun se lo utiliza aqui, un compuesto de ciclopropenc es

cualquier compuesto con la férmula

R R

R! R
en la cual cada R, R?, R® y R* es independientemente seleccionado del grupo
compuesto por H y un grupo quimico de formula:

"(L)n'z

en la cual n es un nimero entero de 0 a 12. Cada L es un radical bivalente. Los
grupos L adecuados incluyen, por ejemplo, radicales que contienen uno o mas
atomos seleccionados de H, B, C, N, O, P, S, Si, o sus mezclas. Los atomos
dentro de un grupo L pueden conectarse entre si a través de enlaces simples,
enlaces dobles, enlaces triples, o sus mezclas. Cada grupo L puede ser lineal,
ramificado, ciclico, o una de sus combinaciones. En cualquier grupo R (es
decir, cualquier R', R? R® y R%), el ntimero total de heteroatomos (es decir,

atomos que no son niH ni C) es de 0 a 6.

Independientemente, en cualquier grupo R, el ndmero total de

atomos no hidrégeno es de 50 o menos.

Cada Z es un radical monovalente. Cada Z es independientemente

seleccionado del grupo compuesto por hidrégeno, halo, ciano, nitro, nitroso,
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azida, clorato, bromato, yodato, isocianato, isocianuro, isotiocianato,
pentafluorotio, y un grupo quimico G, en el cual G es un sistema de anillos de 3

a 14 miembros.

Los grupos R', R% R® y R* son independientemente seleccionados
de los grupos adecuados. Los grupos R', R?, R® y R* pueden ser iguales entre
si, o cualquier cantidad de ellos puede ser diferente de los otros. Los grupos
que son adecuados para uso como uno o mas de R', R% R3 y R* pueden
conectarse directamente con el anillo de ciclopropeno o pueden conectarse con
el anillo de ciclopropeno a través de un grupo interviniente como, por ejemplo,

un grupo que contiene heteroatomos.

Segun se los utiliza aqui, se dice que un grupo quimico de interés
esta “sustituido” si se reemplazan uno o méas atomos de hidrégeno del grupo
quimico de interés con un sustituyente. Los sustituyentes adecuados incluyen,
por ejemplo, alquilo, alquenilo, acetilamino, alcoxi, alcoxialcoxi, alcoxicarbonilo,
alcoxiimino, carboxi, halo, haloalcoxi, hidroxi, alquilsulfonilo, alquiltio,

trialquilosililo, dialguilamino y sus combinaciones.

Entre los grupos de R, R%, R® y R* adecuados estan, por ejemplo,
las versiones sustituidas e insustituidas de cualquiera de los siguientes grupos:
alifatico, alifatico-oxi, alquilcarbonilo, alquilfosfonato, alquilfosfato, alquilamino,
~alquilsulfonilo, alquilcarboxilo,  alquilaminosulfonilo,  cicloalquilsulfonilo,
cicloalquilamino, heterociclilo (es decir, grupos ciclicos aromaticos o no
aromaticos con al menos un heterodtomo en el anillo), arilo, hidrégeno, flor,
cloro, bromo, yodo, ciano, nitro, nitroso, azida, clorato, bromato, yodato,
isocianato, isocianuro, isotiocianato, pentafluorotio; acetoxi, carboetoxi, cianato,
nitrato, nitrito, perclorato, allenilo; butiimercapto, dietilfosfonato, dimetilfenilsililo,
isoquinolilo, mercapto, naftilo, fenoxi, fenilo, piperidino, piridilo, quinolilo,

trietilsililo y trimetilsililo.

Entre los grupos R, R?, R® y R* adecuados son los que contienen

uno o mas grupos sustituyentes que contienen uno o mas grupos sustituyentes

15
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ionizables. Dichos grupos ionizables pueden presentarse en una forma no

ionizada o en forma salina.

También se contemplan realizaciones en las cuales R® y R* se
combinan en un grupo Unico que esta unido al nimero 3 de los atomos de
carbono del anillo de ciclopropeno a través de un enlace doble. Se describen
algunos de dichos compuestos en la publicacion de patente de EE. UU.

2005/0288189.

En realizaciones preferidas, se utilizan uno o mas compuestos de
ciclopropeno en los cuales cada uno de R', R%} R® y R* son
independientemente un hidrégeno o un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo,
cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo o naftilo sustituido o insustituido; donde los
sustituyentes, cuando estan presentes, son independientemente haldgeno,
alcoxi o fenoxi sustituido o insustituido. En realizaciones mas preferidas, uno o
mas de R', R%, R® y R* es hidrogeno y cada R', R% R® y R* que no es
hidrégeno es independientemente un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo,
cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo o naftilo sustituido o insustituido; donde los
sustituyentes, cuando estdn presentes, son independientemente halégeno,
alcoxi o fenoxi sustituido o insustituido. En realizaciones méas preferidas, cada
uno de R% R®y R* es hidrégeno, y R' es hidrégeno o un grupo alquilo,
alquenilo, alquinilo, cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo o naftilo

independientemente insustituido.

En realizaciones preferidas, se utiliza uno o mas compuestos de
ciclopropeno en los cuales uno o mas de R', R% R® y R* es hidrégeno y cada
R", R?, R® y R* que no es hidrégeno es alquilo(C1-C4). En realizaciones mas
preferidas, R' es alquilo (C1-C4) y cada R? R® y R* es hidrogeno. En
realizaciones mas preferidas, R' es metilo y cada R?, R® y R* es hidrégeno, y

se conoce aqui el compuesto de ciclopropeno como "1-MCP."

En realizaciones preferidas, se utiliza un compuesto de ciclopropeno
~que tiene un punto de ebullicién a una presién atmosférica de 25°C o menor,;

mas preferentemente de 15°C o menor. Independientemente, en realizaciones

16
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preferidas, se utiliza un compuesto de ciclopropeno que tiene un punto de
ebullicion a una presion atmosférica de -100°C o mayor; mas preferentemente
de -50°C o mayor; mas preferentemente de -25 °C o mayor, mas

preferentemente de 0 °C o mayor.

La composicion de la presente invencion incluye al menos un agente
de encapsulacion molecular que encapsula uno o mas compuestos de
ciclopropeno o una porciéon de uno o mas compuestos de ciclopropeno. Se
conoce aqui un complejo que contiene una molécula de un compuesto de
ciclopropeno o una porcién de una molécula de un compuesto de ciclopropeno
encapsulado en una molécula de un agente de encapsulacién molecular como

un "complejo del compuesto de ciclopropeno”.

En realizaciones preferidas, hay al menos un complejo de un
compuesto de ciclopropeno que es un complejo de inclusién. En dicho
complejo de inclusién, el agente de encapsulacion molecular forma una
cavidad, y el compuesto de ciclopropeno o una porcion del compuesto de

ciclopropeno se ubica dentro de esa cavidad.

Preferentemente, en dichos complejos de inclusion, el interior de la
cavidad del agente de encapsulacion molecular es sustancialmente apolar o
incompatible con agua o ambos, y el compuesto de ciclopropeno (o la porcién
del compuesto de ciclopropeno ubicado dentro de esa cavidad) también es
sustancialmente apolar o incompatible con agua o ambos. Aunque la presente
invencion no se limita a ninguna teoria 0 mecanismo particular, se contempla
que en dichos complejos apolares de un compuesto de ciclopropeno, Iaé
fuerzas van der Waals, o las interacciones incompatibles con agua, o ambas,
hacen que la molécula del compuesto de ciclopropeno o su porcion
permanezcan durante cantidades sustanciales de tiempo dentro de la cavidad

del agente de encapsulacién molecular.

Se puede caracterizar adecuadamente la cantidad de agente
encapsulante molecular mediante el cociente ("Q1") del nimero de moles del

agente encapsulante molecular dividido por el nimero de moles del compuesto
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de ciclopropeno. En realizaciones preferidas, Q1 es 0,1 o mayor, mas
preferentemente 0,2 o mayor; mas preferentemente 0,5 o mayor; mas
preferentemente 0,9 o mayor. Independientemente, en realizaciones preferidas,
Q1 es 10 o menor; mas preferentemente 5 o menor; més preferentemente 2 o

menor; mas preferentemente 1,5 o menor.

Los agentes encapsulantes moleculares adecuados incluyen, por
ejemplo, agentes encapsulantes moleculares organicos o inorganicos. Se
prefieren los agentes encapsulantes moleculares organicos, que incluyen, por
ejemplo, ciclodextrinas sustituidas, ciclodextrinés insustituidas y éteres de
corona. Los agentes encapsulantes moleculares inorganicos adecuados
incluyen, por ejemplo, zeolitas. Las mezclas de agentes encapsulantes
moleculares adecuados también son adecuadas. En realizaciones preferidas, el
agente encapsulante es alfa ciclodextrina, beta ciclodextrina, gama
ciclodextrina, o una de sus mezclas. En realizaciones mas preferidas de la

invencion, se utiliza alfa ciclodextrina.

La presente invencién involucra el uso de una o mas sustancias
hidrofébicas sélidas (i) (a las cuales se hace referencia sindbnimamente aqui
como "sustancia hidrofébica (i)' o "sustancia (i)"). Las sustancias hidrofébicas
preferidas (i) son compuestos grasos, ceras de hidrocarburos, polimeros de

olefinas y sus mezclas.

Un compuesto graso es un compuesto que tiene uno o0 mas grubos
grasos. Los compuestos grasos incluyen, por ejemplo, acidos grasos, aceites
grasos, sus versiones modificadas y sus mezclas. Las modificaciones
adecuadas incluyen cualquier proceso, inclusive reacciones quimicas, que
alteran la composiciéon de un compuesto graso, siempre que el compuesto
resultante aun cumpla con la definicion de compuesto graso. Las
modificaciones incluyen, por ejemplo, hidrogenacién, esterificacion,
transesterificacion, desesterificacion, polimerizacion, union de grupos
funcionales, y sus combinaciones. Los &cidos grasos tienen la formula

R-COOH, en la cual el grupo R contiene un grupo graso. Los aceites grasos

{8
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son compuestos grasos que contienen uno o mas grupos ester, grupos

hidroxilo, grupos aldehido, grupos cetona o una de sus combinaciones.

Entre los acidos grasos, se prefieren los que incluyen al menos un
grupo graso que tiene 12 o mas atomos de carbonos. Se prefieren mas los
acidos grasos que incluyen al menos un grupo graso que tiene 16 o mas
atomos de carbono; mas preferidos son los acidos grasos que incluyen al
menos un grupo graso que tiene 18 o mas atomos de carbono. Los acidos
grasos preferidos son aquellos que incluyen al menos un grupo graso que tiene
22 o menos atomos de carbono. Se prefieren los acidos grasos que incluyen al
menos un grupo graso que es un grupo hidrocarburo que es saturado (es decir,
dentro de ese grupo, los enlaces entre los atomos de carbono son todos
enlaces simples). Entre los acidos grasos, los mas preferidos son el acido
estearico, el acido palmitico y sus mezclas. Entre los &cidos grasos, el mas
preferido es el acido estearico doble prensado, que es una mezcla de &cidos
grasos en la cual una mezcla de los acidos estearico y palmitico comprende del

93% al 100% en peso, en funcién del peso del acido estearico doble prensado.

También, entre las sustancias hidrofébicas adecuadas se
encuentran los aceites grasos. Entre los aceites grasos, se prefieren los
trigliceridos. Los triglicéridos son triésteres de glicerol con tres acidos grasos.

Los triglicéridos preferidos son los aceites vegetales hidrogenados.

Las ceras de hidrocarburos son compuestos de hidrocarburos que
tienen de 12 a 120 atomos de carbono. Una molécula de hidrocarburos en una
cera de hidrocarburos puede ser lineal, ramificada, ciclica no aromatica, o una
de sus combinaciones. Las ceras de hidrocarburos normalmente existen como
una mezcla de 2 o mas moléculas de hidrocarburos diferentes. Las ceras de
hidrocarburos incluyen ceras de petréleo que se separan del petrdieo crudo.
Las ceras de petréleo incluyen cera de parafina, cera microcristalina y
petrolato. La cera de parafina tiene un 60% en peso o méas de hidrocarburos de
cadena lineal en funcién del peso de la parafina, y la mayoria de los

hidrocarburos de cadena lineal en cera de parafina tipicamente tienen cada uno
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de 18 a 45 atomos de carbonos. La cera microcristalina tiene una proporcién
mayor de hidrocarburos ramificados y ciclicos que la cera de parafina. El
petrolato es un tipo de cera microcristalina que se funde bien con un aceite
mineral. Entre las ceras de hidrocarburos, se prefieran las ceras

microcristalinas.

Los polimeros de olefina son polimeros cuyas unidades de
repeticion representan del 60% al 100% en peso, en funcién del peso del-
polimero de olefina, de los residuos de uno o mas mondmeros de
hidrocarburos etilénicamente insaturados. Cualquier polimero de olefina que
cumpla con la definicion de sustancia hidrofobica (i) es adecuado como
sustancia hidrofébica (i). Todos los polimeros de olefinas que son polimeros de
olefinas en los cuales las unidades repeticion son 100% residuos de uno o mas
mondmeros de hidrocarburo etilénicamente insaturados, son adecuados como
sustancia hidrofébica (i). Las ceras de poliolefinas, que son todas polimeros de
olefinas que tienen un nimero de peso molecular promedio de 20.000 o menor,

también son adecuadas como sustancia hidrofébica (i).

Los polimeros de olefina también incluyen copolimeros de olefina
que son polimeros de olefinas en los cuales una 0 mas unidades de repeticion
son un residuo de un mondmero que no es un hidrocarburo. Se conoce aqui un
mondmero que no es un hidrocarburo y que es capaz de copolimerizarse con
uno o mas mondémeros de hidrocarburo etilénicamente insaturados como un
"comondmero compatible con olefina". Los comonémeros compatibles con
olefina adecuados incluyen, por ejemplo, acido acrilico, acido metacrilico,
ésteres de alquilo de acido acrilico o acido metacrilico, y acetato de vinilo.
Entre los copolimeros de olefina, se prefieren como sustancia hidrofébica (i) los
copolimeros de etileno y acetato de vinilo ("copolimeros EVA") que relinen los
criterios de hidrofobicidad, segin se define aqui. Algunos copolimeros de
olefina preferidos para uso como una sustancia hidrofébica (i) son los
copolimeros EVA en los cuales la cantidad de residuos de acetato de vinilo es,

en peso en funcion del peso del copolimero EVA, del 21% al 40%.
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En realizaciones preferidas, la composicién de la presente invencién
contiene una o mas sustancia hidrofébicas (i) que son un sélido fundible. Entre
las sustancias hidrofébicas sodlidas fundibles, se prefieren las que tienen un
punto de fusién o un punto de ablandamiento que es de 50°C o mayor; mas
preferentemente, de 60°C o mayor. Entre las sustancias hidrofdbicas solidas
fundibles, se prefieren las que tienen un punto de fusién o un punto de
ablandamiento que es de 110°C o menor; mas preferentemente, de 90°C o

menor; mas preferentemente, de 80 °C o menor.

Las sustancias hidrofébicas preferidas (i) contienen, opcionalmente
entre otros ingredientes, compuestos grasos y ceras de hidrocarburos y sus
mezclas. Las sustancias hidrofébicas mas preferidas (i) contienen,
opcionalmente entre otros ingredientes, acidos grasos, aceites grasos, ceras de
hidrocarburos y sus mezclas. Las sustancias hidrofébicas mas preferidas (i)
contienen, opcionalmente entre otros ingredientes, acido estedrico doble

prensado, aceites vegetales hidrogenados, ceras microcristalinas y sus

mezclas.

La presente invencién involucra el uso de una o mas sustancias
hidrofilicas (i) (a las que se hace referencia sindénimamente aqui como
"sustancia hidrofilica (ii)" o "sustancia (ii)"). Las sustancias hidrofilicas
preferidas (i) son polimeros. Los polimeros preferidos para la sustancia
hidrofilica (ii) incluyen celulosa, polietilenglicol, copolimeros de acetato de vinilo
de etileno hidrofilico y polimeros con grupos colgantes de amida.

La celulosa es un polimero fabricado a partir de unidades de

repeticion de D-glucosa. Entre las celulosas, se prefieren la celulosa natural, la

celulosa microcristalina, y sus mezclas.

El polietilenglicol es un polimero fabricado a partir de unidades de

repeticién de 6xido de etileno:

-(CH2-CHz-0)-,
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Entre los polietilenglicoles, se prefieren para uso como sustancia hidrofilica (i)
los que tienen un numero de peso molecular promedio que es 20.000 o menor;
mas preferentemente, de 10.000 o menor. Entre los polietilenglicoles, se
prefieren para uso como sustancia hidrofilica (ii) los que tienen un numero de
peso molecular promedio que es mayor que 3.000; mas preferentemente de

5.000 o mas.

Un polimero con grupos colgantes de amida es un polimero en el
cual el 50% o mas de los residuos, en peso, en funcién del peso del polimero
con grupos colgantes de amida, tiene un grupo quimico que pende de la
estructura del polimero, donde el grupo quimico colgante esta unido a la
estructura del polimero a través de uno o mas enlaces covalentes, y donde el
grupo quimico colgante tiene un grupo amida (que puede ser todo o parte del
grupo quimico colgante). El grupo amida puede ser primario, secundario o
terciario. Entre los grupos quimicos colgantes, se prefiere un grupo
2-pirrolidona, preferentemente con el atomo de nitrégeno unido mediante un
enlace covalente a un atomo de carbono en la estructura de polimeros. Entre
los polimeros con grupos colgantes de amida preferidos, se prefieren los
polimeros PVP que son polimeros, los residuos polimerizados de los cuales el
35% 0 mas, en peso en funcion del peso del polimero PVP, son los residuos de
N-vinil-2-pirrolidona. Entre los polimeros PVP, se prefieren los polimeros PVP

reticulados.

Las sustancias hidrofilicas preferidas (ii) contienen una de las
siguientes especies, opcionalmente con otros ingredientes: (A) uno o mas
polietilenglicoles que tienen un numero de peso molecular promedio de mas de
3.000, (B) una o mas mezclas de uno o mas polietilenglicoles que tienen un
numero de peso molecular promedio de mas de 3.000 con una o mas celulosa,
(C) uno o mas copolimeros de acetato de vinilo-etileno, (D) una o0 mas mezclas
de uno o mas copolimeros de acetato de vinilo-etileno hidrofilicos con uno o
mas PVP reticulados, o (E) una o mas mezclas de uno o mas copolimeros de

acetato de vinilo-etileno hidrofilicos con una o mas celulosa.
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Algunas sustancias hidrofilicas (ii) utilizadas en la presente
invencion son sustancias hidrofilicas que también son sélidos fundibles. Entre
las sustancias hidrofilicas que son soélidos fundibles, se prefieren las que tienen
un punto de fusion o un punto de ablandamiento que es de 50 °C o mayor; mas
preferentemente de 60°C o mayor. Se prefieren las sustancias hidrofilicas con
un punto de fusiéon o un punto de ablandamiento que es de 110 °C o menor;

mas preferentemente, de 90°C o menor; mas preferentemente, de 80°C o

menaor.

La composicion de la presente invenciéon contiene una matriz
fundible que contiene una o mas sustancias hidrofébicas (i) y una o mas
sustancias hidrofilicas (ii). En algunas realizaciones, la matriz es una solucion
de toda(s) la(s) sustancia(s) hidrofébica(s) (i) y toda(s) la(s) sustancia(s)
hidrofilica(s) (ii). Esto es, todas las sustancia(s) (i) y (i) son lo suficientemente

solubles entre si de modo que la mezcla sea una solucion.

En realizaciones preferidas, la matriz fundible tiene un punto de
fusion mayor que 40°C y menor que 120°C. Se prefiere un punto de fusién de
matriz de 50°C o mayor; mas preferentemente, de 60°C o mayor. Se prefiere
un punto de fusion de matriz de 110°C o menor; mas preferentemente de 90°C
o menor; mas preferentemente de 80°C o menor. Resulta util caracterizar la
viscosidad (a una tasa de cizallamiento de 1 seg™') de la matriz en el "intervalo
de vertido" que se encuentra en un intervalo de temperaturas desde 3°C sobre
el punto de fusion hasta el menor de 125°C y 25°C sobre el punto de fusion.
Preferentemente, la viscosidad de la matriz en el intervalo de vertido es de
3.000 milipascales*seg. (3.000 centipoises) o menor; més preferentemente, de
1.000 milipascales*seg (1.000 centipoises) o menor; mas preferentemente, de

500 milipascales*seg (500 centipoises) o menor.

En algunas realizaciones ("realizaciones de dispersién"), en la
matriz, una o mas de las sustancias (i) 0 una o mas de las sustancias (ii) se
encuentran presentes como particulas en una dispersion en la fase continua de

la matriz. En las realizaciones de dispersion, la fase continua de la matriz
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contiene una o mas sustancia hidrofébicas (i). La cantidad de sustancia
hidrofébica (i) hallada en la fase continua de la matriz esta caracterizada por el
cociente ("Q2") determinado a través de la division de la suma de los pesos de
todas las sustancias hidrofébicas (i) contenidas en la fase continua de la matriz
por el peso total de la fase continua de la matriz. Preferentemente, Q2 es 0,2 o

mayor; mas preferentemente, 0,3 o mayor.

Las composiciones preferidas de la presente invencion contienen
uno o mas humectantes. Los humectantes preferidos son el acetato de potasio
y los polietilenglicoles. Los polietilenglicoles que se prefieren para uso como un
humectante tienen un nimero de peso molecular promedio de 3.000 o menor;
mas preferentemente, de 2.000 o menor. Los polietilenglicoles preferidos para
uso como un humectante tienen un nimero de peso molecular promedio de
500 o mayor. Se considera aqui que se utiliza un polietilenglicol como
humectante cuando al menos una de las sustancias hidrofilicas sélidas

fundibles (ii) que no es un polietilenglicol esta presente en la composicion.

En algunas realizaciones, una o mas de otras sustancias pueden
estar presentes en la composicion. Dichas otras sustancias no califican como
sustancia hidrofébica (i) o sustancia hidrofilica (i) o como compuesto de
ciclopropeno volatil encapsulado en un agente de encapsulacion molecular.
Algunas otras sustancias pueden ser hidrofébicas o hidrofilicas, pero no son
sélidos fundibles. Otras sustancias adecuadas incluyen, por ejemplo,
dispersantes, humectantes, sales delicuescentes, otras sales, materiales

adsorbentes de agua, y sus mezclas.

Las composiciones preferidas de la presente invencidon contienen
una o mas de otras sustancias que son un material adsorbente de agua. Los
materiales adsorbentes de agua preferidos son tamices moleculares. Los
tamices moleculares tienen estructuras abiertas con poros de tamafno uniforme
en los cuales pueden ingresar las moléculas de agua y, posiblemente,
permanecer. Los tamices moleculares pueden fabricarse de aluminosilicatos,

arcillas, vidrios, carbones, o carbono. Los tamices moleculares preferidos
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tienen un tamafo de poro de 3 Angstrom o 4 Angstrom. Los tamices
moleculares se suministran en forma de microesferas, granulos o polvo. En una
muestra de tamices moleculares, el didmetro medio de particula de las
microesferas o los granulos normalmente oscila entre 1mm y 5Smm, y el
diametro medio de particula de polvo es menor que 1 mm. Los tamices
moleculares considerados aqui son sélidos no fundibles. Se considera que los

tamices moleculares, cuando estan presentes, se dispersan en la matriz.

Los dispersantes son compuestos anfifilicos. Una porcion de la
molécula del dispersante es mas estable cuando esta en contacto con la
sustancia hidrofébica que cuando esta en contacto con la sustancia hidrofilica,
y una porcién distinta de la moiécula del dispersante es mas estable cuando
esta en contacto con la sustancia hidrofilica que cuando esta en contacto con la
sustancia hidrofébica. Por ejemplo, puede ser deseable utilizar uno o mas
dispersantes cuando se desea dispersar una o mas sustancias hidrofilicas (i)
en una fase continua de una o mas sustancias hidrofébicas (i). Como otro
ejemplo, puede ser deseable utilizar uno o mas dispersantes cuando se desea
dispersar particulas de polvo de un complejo encapsulado en una matriz, por
ejemplo cuando una porcidon de la molécula del dispersante es mas estable
cuando estd en contacto con las particulas de polvo que cuando esta en
contacto con la matriz, y una porcion distinta de la molécula del dispersante es
mas estable cuando esta en contacto con la matriz que cuando esta en

contacto con las particulas de polvo.

Entre las realizaciones en las cuales se utiliza una o mas ceras, se

prefiere utilizar solo uno o mas dispersantes.

Se prefieren las composiciones que contienen uno o mas
humectantes altamente fundibles (es decir, humectantes que tienen un punto
de fusion mayor a 120°C). Los humectantes altamente fundibles preferidos son

las sales inorganicas. Se prefiere mas el acetato de potasio.

Algunos humectantes altamente fundibles son las sales inorganicas

que también son delicuescentes.

L5
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La matriz de la presente invencién puede caracterizarse por el

indice hidrofilico ("HI"), segun se define a continuacion:
HI =20 X (H/T)

en la cual H es el peso total de todas las sustancias hidrofilicas (ii) mas el peso
total de todos los humectantes y con exclusién de todos .Ios compuestos de
ciclopropeno volatiles y con exclusién de los pesos de todos los agentes
moleculares de encapsulacion, y T es la suma de H mas el peso total de todas
las sustancias hidrofobicas (i). En realizaciones preferidas, las particulas de
polvo del compuesto de ciclopropeno volatil encapsulado en un agente de
encapsulacion molecular reine uno o mas de los criterios para una sustancia
hidrofilica, pero la cantidad H no incluye el peso de cualquiera de los
compuestos de ciclopropeno volatiles, y la cantidad H no incluye el peso de
cualquier agente de encapsulacion molecular. Preferentemente, el Hi es de
0,35 o mayor; mas preferentemente, de 1 o mayor; mas preferentemente, de 3
0 mayor; mas preferentemente, de 7 o mayor. Preferentemente, el Hl es de 16

o0 menor; mas preferentemente, de 13 o menor.

Las composiciones preferidas de la presente invencion contienen

una o mas de las siguientes combinaciones, en cada caso opcionaimente con

ingredientes adicionales:

polietilenglicol que tiene un nimero de peso molecular promedio

de mas de 3.000 con acetato de potasio y con cera microcristalina;
copolimero hidrofilico de etileno y acetato de vinilo con
polietilenglicol que tiene un numero de peso molecular promedio de
3.000 o menor y con acido estearico;
copolimero hidrofilico de etileno y acetato de vinilo con

polivinilpirrolidona y con polietilenglicol que tiene un numero de peso

molecular promedio de 3.000 o menor y con &cido estearico;
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copolimero hidrofilico de etileno y acetato de vinilo con celulosa y
con polietilenglicol que tiene un numero de peso molecular promedio de

3.000 o menor y con acido esteérico;

polietilenglicol que tiene un nimero de peso molecular promedio

de 3.000 o menor con cera microcristalina y con acido estearico; y

polietilenglicol que tiene un numero de peso molecular promedio
de mas de 3.000 con celulosa y con acetato de potasio y con cera

microcristalina.

La composicion de la presente invencidn puede producirse a través
de cualquier método. Un método preferido es la mezcla por fusion. Un ejemplo
de un procedimiento para la mezcla por fusidon es el siguiente: se colocan
algunos o todos los ingredientes en un recipiente y se calientan a TMIX, que es
una temperatura que es mayor a la temperatura ambiente y que es mayor a
25°C. Se escoge la TMIX de modo que uno o mas de los ingredientes en el
recipiente sea un liquido. Se agita la mezcla de ingredientes, se afiaden
ingredientes adicionales (si corresponde), se agita adicionalmente la mezcla de
ingredientes, y después se deja enfriar la mezcla de ingredientes a temperatura
ambiente, que oscilara entre 0°C y 30°C. Se pueden combinar dos o mas de
los ingredientes entre si antes de combinarse con otros ingredientes durante un
proceso de mezcla por fusién. Se contempla que como la mezcla de
ingredientes se enfria a partir de la TMIX a la temperatura ambiente, segin se
describe aqui, la matriz formara una fase continua y cualquiera de los

ingredientes que no se disuelva en la matriz se dispersara alli.

Preferentemente, cada sustancia hidrofilica (ii) se disuelve en la
matriz o se dispersa en la matriz. Preferentemente, ninguna sustancia
hidrofilica o ninguna mezcla de sustancias hidrofilicas forma una fase separada
con cualquier dimension de 0,5 mm o mayor. Preferentemente, ninguna
sustancia hidrofilica o ninguna mezcla de sustancias hidrofilicas forma un canal

a traves de la matriz. Preferentemente, la composicion de la presente invencion
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no tiene la forma de dos fases cocontinuas en las cual una de las fases es una

sustancia hidrofébica y la otra fase es una sustancia hidrofilica.

Un ingrediente en la composicion de la presente invenciéon es uno o

mas complejos de encapsulacion de un compuesto de ciclopropeno volatil .

encapsulado en un complejo de encapsulacion molecular. Dicho complejo de
encapsulacion frecuentemente se suministra como un polvo, conocido aqui
como un polvo "EC". Los polvos EC adicionalmente pueden contener
compuestos adicionales (es decir, ademas del compuesto de ciclopropeno
volatil y del complejo de encapsulaciéon molecular), cdmo, por ejemplo, uno o
mas de los siguientes: agua, uno o mas monosacaridos (como, por ejemplo,
dextrosa), uno o mas disacaridos, una o mas sales de aminoacidos, o0 uno o
mas adyuvantes seleccionados de aceites vegetales, derivados de celulosa,
carbohidratos, plastificantes o surfactantes. Preferentemente, la cantidad de
ciclopropeno volatil en el polvo EC en peso en funcién del peso del polvo ED,
es del 0,01% o mas; mas preferentemente, del 0,03% o mas; mas
preferentemente, del 0,1% o mas. Preferentemente, la cantidad de
ciclopropeno volatil en el polvo EC en peso en funcion del peso del polvo ED es

del 10% o menos; mas preferentemente del 6% o menos.

Preferentemente, la cantidad de compuesto de ciclopropeno en la
composicion de la presente invencion es, en peso en funciéon del peso de Ia
composicion, del 0,01% o mayor; mas preferentemente, del 0,03% o mayor,
mas preferentemente, del 0,1% o mayor. Preferentemente, la cantidad de
compuesto de ciclopropeno en la composicion de la presente invencion es, en
peso en funcion del peso de la composicién, del 1% o menor; mas

preferentemente, del 0,5% o menor; mas preferentemente, del 0,3% o menor.

Se puede utilizar la composicién de la presente invencion de una
gran variedad de formas. En realizaciones preferidas, se fabrica un objeto
solido que contiene la composicion de la presente invencién. Por ejemplo, se

puede formar una porcién de la composicion en una masa sélida. Algunas
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formas convenientes de dicha masa sdlida incluyen, por ejemplo, discos,

granulos, peliculas, sélidos rectangulares y otras formas.

A modo de ofra realizaciéon ejemplar, se puede formar una capa de
la composicién en un sustrato. Se puede aplicar esa capa al sustrato a través
de la aplicaciéon de un liquido como un recubrimiento mediante cualquier
método de recubrimiento, como, por ejemplo, cepillado, dispersion,
pulverizacién, dosificacién o cualquier otro método. En algunas realizaciones, el
liquido que se aplica al sustrato puede tener la composicion de la presente
invencion disuelta o dispersa en un solvente liquido o cualquier otro vehiculo
liquido; se evapora el solvente u otro vehiculo liquido, dejando atras la
composicion de la presente invencion. En realizaciones preferidas, el liquido
que se aplica al sustrato es el fluido formado mediante el calentamiento de la
composicion de la presente invencién. Se contempla que la capa se solidificara
mediante enfriamiento o mediante la eliminacién del solvente o de cualquier

vehiculo liquido o ambos.

En realizaciones en las cuales se forma una capa de la composicion
de la presente invencion en un sustrato, independientemente del método
mediante el cual se forma esa capa, se puede utilizar la composicién al eliminar

la capa del sustrato o al permitir la adhesion de la capa al sustrato.

En realizaciones preferidas, el contenido de sdlidos de la
composicion de la presente invencion es del 80% o mayor, mas

preferentemente, del 90% o mayor.

En usos preferidos de la presente invencion, un objeto sélido que
contiene la composicién de la presente invencion esta dentro de un recipiente.
Ese objeto sélido puede ser parte de una superficie interior de un recipiente o
puede adherirse 0 unirse a esta, o ese objeto sélido puede estar presente sin

ligaduras dentro del recipiente. Preferentemente, el recipiente contiene una o

mas plantas o partes de plantas; mas preferentemente, el recipiente contiene

uno o mas frutos o vegetales después de la cosecha. Se contempla que las

plantas o las partes de plantas, a través de la evaporacidn o0 procesos
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metabdlicos 0 ambos, proporcionen vapor de agua a la atmésfera dentro del
recipiente. Se contempla que dicho vapor de agua promovera la liberacion del

compuesto de ciclopropeno volatil de la composicion de la presente invencion.

Entre las realizaciones que estan dentro de un recipiente que
también contienen una o mas plantas o partes de plantas, resulta util
caracterizar la cantidad de compuesto de ciclopropeno (en microgramos) por
litro de volumen del recipiente. Preferentemente, esa cantidad es de 1
microgramo/l o mayor; mas preferentemente de 2 microgramos/| o mayor; mas
preferentemente, de 5 microgramos/l o mayor; mas preferentemente, de 10
microgramos/l o mayor. Preferentemente, esa cantidad es de 500
microgramos/| o menor; mas preferentemente, de 250 microgramos/l| o menor,
mas preferentemente, de 100 microgramos/l o menor; mas preferentemente, de

50 microgramos/| o menor.

En realizaciones preferidas, el recipiente no esta sellado y los gases
pueden desplazarse dentro y fuera del fecipiente. Se puede escoger el
recipiente, la composicién de la presente invencion y las plantas o las partes de
plantas de modo de mantener una concentracion deseada de ciclopropeno
volatil en la atmdsfera del recipiente, a medida que el ciclopropeno volatil sale
de la composicion de la presente invenciéon para ingresar en la atmosfera
dentro del recipiente y a medida que el ciclopropeno volati entonces se
desplaza fuera del recipiente dentro de la atmdsfera fuera del recipiente. La
concentracion preferida de compuesto de ciclopropeno volatil en la atmdsfera
del recipiente es de 50 ppb (partes por billén, volumen de gas ciclopropeno
volatil en el volumen atmosférico) o mayor; mas preferentemente, de 100 ppb o
mas; mas preferentemente, de 200 ppb o mayor. La concentracion preferida de
compuesto de ciclopropeno volatil en la atmésfera del recipiente es de 5.000

ppb o menor; mas preferentemente, de 2.000 ppb o0 menor, mas

preferentemente, de 1.000 ppb o menor.

Puede resultar beneficioso exponer las plantas o las partes de

plantas al compuesto de ciclopropeno. Los compuestos de ciclopropeno
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pueden bloquear los efectos del etileno en las plantas o las partes de plantas.
Muchos de los procesos activados por el etileno no son beneficiosos para las
plantas o las partes de plantas cosechadas que se encuentran en depdsito. En
algunas realizaciones, por ejemplo, la exposicidon al ciclopropeno puede

extender la vida util de los frutos o los vegetales cosechados.

Preferentemente, se colocara un recipiente que contiene uno o mas
frutos o vegetales y que contiene la composiciéon de la presente invencién en
un ambiente en el cual el recipiente y su contenido se mantendran a una
temperatura mayor que 0°C y menor que 25°C. Mas preferentemente, la
temperatura sera de 1°C o mayor, mas preferentemente, de 2°C o mayor. Mas

preferentemente, la temperatura sera de 10°C o menor; mas preferentemente,

de 5°C o menor.

Preferentemente, la composicion de la presente invencion se
mantendra dentro de un recipiente junto con una o mas plantas o partes de
plantas durante 1 dia o mas; mas preferentemente, 2 dias o mas; mas
preferentemente, 4 dias o mas. Preferentemente, la composicion de la presente
invencidn permanecera dentro de un recipiente junto con una o mas plantas o

partes de plantas durante 30 dias o menos; mas preferentemente, 14 dias o

menos.
Los siguientes son ejemplos de la presente invencion.
Se utilizan las siguientes abreviaturas en el presente documento:
Abreviatura Significado
aCDh alfa-ciclodextrina
1-MCP 1-metilciclopropeno

Se utilizaron estos materiales en los siguientes ejemplos:
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Material Descripcién Proveedor
PEG 8000 polietilenglicol, peso molecular de 8.000

XL-PVP poli(vinilpirrolidona) reticulada

Celulosa

PEG 1000 polietilenglicol, peso molecular de 1.000

Cera cera microcristalina

Copolimero de Elvax™ 250, copolimero de etileno/acetato | du Pont, Inc.

etileno/acetato de

vinilo

de vinilo, acetato de vinilo al 28% en peso

acido estearico

acido estearico doble prensado

KOAc acetato de potasio
Tamiz mol. Tamiz molecular
CaC03

Dispersante

Polvo 1

Polvo que contiene un complejo de
encapsulacién de 1-MCP en aCD. La

concentracion de 1-MCP fue de

aproximadamente el 5% en peso en funcién

del peso del Polvo 1.

En los siguientes ejemplos, se prepararon las "mezclas fundidas"

segun se describe a continuacién. Los materiales enumerados se mezclaron

mediante agitacion mecanica a aproximadamente 80°C

Se midio la liberacion de 1-MCP segun se mide a continuacién.

Los experimentos se realizaron en frascos sellados con un tabique.

Periddicamente, se retir6 una muestra de aire del espacio interior del frasco

con una aguja que pasa a través del tabique. Se analizé esa muestra de aire

para determinar la concentracion de 1-MCP mediante cromatografia de gases.

La cantidad de 1-MCP en el aire podria entonces caracterizarse como un
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porcentaje del 1-MCP que habia sido colocado en el frasco ("% de liberacion”).
Se monitorizé el % de liberacién como una funcién de tiempo ("# de dias"

significa aqui "numero de dias").
Ejemplo comparativo A:

Se mezclaron 20 mg del polvo 1y 3 ml de agua en un frasco con un

tapén con tabique a 22 °C. Todo el 1-MCP se liberé rapidamente.

Resultados
Tiempo % liberacion
30 min 100%

Ejemplo comparativo B

Se suspendieron 20 mg del polvo 1 en una malla de papel en 3 ml
de agua en un frasco con un tapdn con tabique a 22 °C. Todo el 1-MCP se

liberd relativamente rapido.

Resultados

# dias % liberacion

1 95%

Ejemplo comparativo CA

Materiales
% p. Material Funcidn
1,0% Dispersante
60,0% cera fundible hidrofébica

15,0% acetato de potasio

6,3% tamices

moleculares

11,5% carbonato de
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calcio

6,3% polvo 1

Se recubrié la mezcla de materiales en un papel con una capa
gruesa de 0,5 mm y se enfrid. Se retiré una parte del material enfriado y se
suspendié en el cuello de un frasco con un tapén con tabique a 22 °C. Se
colocaron tres ml de agua en el fondo del frasco. No se incluyé ningun

compuesto hidrofilico fundible. La liberacién de 1-MCP fue indeseablemente

ienta.

Resultados a 22°C

# dias % liberacion
1 2%
3,5 9%

Ejemplo comparativo CB

Se repitié el experimento del ejemplo comparativo CA excepto que
la temperatura del frasco durante el experimento fue de 4°C. La liberacién de

1-MCP fue indeseablemente lenta.

Resultados a 4°C

# dias % liberacion
1 1%
3,5 2%
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Ejemplo comparativo D
Materiales
% p. Material Funcién
34,0% acetato de potasio humectante
33,0% tamices moleculares | adsorbente de agua
33,0% polvo 1

Se colocaron aproximadamente 300 mg de la mezcla de los
materiales en una bandeja para pesar de plastico abierta y se suspendié en el
cuello de un frasco de 2200 mi que contenia 30 ml de agua y se equipd con un
tapon con tabique a 22 °C. No se utilizaron sustancias hidrofébicas sélidas. La

liberacion del 1-MCP fue indeseablemente rapida.

Resultados
# dias % liberacién
0,05 50%
0,11 61%
0,22 78%
Ejemplo comparativo E
Materiales
% p. Material ' Funcién
90,0% PEG 1000 humectante
10,0% Polvo 1

Se preparé una mezcla fundida de los materiales y se enfrid. Se
colocaron aproximadamente 500 mg de la mezcla en una bandeja para pesar
de plastico abierta y se suspendieron en el cuello de un frasco de 2200 mi que

contenia 30 ml de agua y se equipd con un tapon con tabique a 22 °C. No se
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utilizé ninguna sustancia hidrofébica fundible. La liberaciéon del 1-MCP fue

indeseablemente rapida.

Resultados
# dias % liberacion
0,04 7%
0,15 20%
1,01 64%
Ejemplo 1A
Materiales
% p. Material Funcidn
23,4% PEG 8000 fundible hidrofilica
2,3% dispersante
39,1% cera fundible hidrofébica
15,6% acetato de potasio Humectante
11.7% tamices moleculares adsorbente de agua
7,8% polvo 1

Se recubrié una mezcla de los materiales fundidos con una capa
con un espesor de 0,5 mm y se enfrid. Se retiré una parte del sustrato enfriado
del sustrato y se suspendié en el cuello de un frasco con un tapén con tabique

a 22 °C. Se colocaron tres ml de agua en el fondo del frasco. La liberacion fue

deseablemente gradual.

Resultados

# dias % liberacion

1 33%

3,5 92%
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Ejemplo 1B

Se repitio el experimento del Ejemplo 1A, excepto que la
temperatura del frasco durante el experimento fue 4°C. La liberacion fue

deseablemente gradual.

Resultados
# dias %_liberacidn
# dias % liberacidn
1 14%
3,5 47%
6 54%
Ejemplo 2
Materiales
% p. Material Funcién
15,0% polietilenglicol 1000 fundible hidrofilica y humectante
10,0% polimero de etileno-acetato hidrofébica
de vinilo
40,0% acido estearico doble fundible hidrofébica
prensado
5,0% tamices moleculares adsorbente de agua
25,0% carbonato de calcio Espesante
5,0% polvo 1

Se fundié una mezcla fundida de los materiales, se mezclo, se
enfrio, y se colocaron 200 mg a presion en un disco de 12,7 mm de diametro.
El disco se suspendio en el cuello del frasco con un tapdn con tabique a 5 °C.

Se colocaron tres ml de agua en el fondo del frasco. La liberacién fue

deseablemente gradual.
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Resultados
# dias % liberacién
1 20%
4 60%
8 70%
Ejemplo 3
Materiales
% p. Material Funcién
PEG 1000 Humectante
11,1% polimero de etileno- fundible
acetato de vinilo hidrofilica
44 4% acido estearico doble prensado | fundible
hidrofébica
22.2% tamices moleculares adsorbente de agua
5,6% polvo 1

Se fundié, se mezcld y se enfri6 una mezcla fundida de los
materiales, y se colocaron 200 mg a presion en un disco de 12,7 mm de
diametro. Se suspendié el disco en el cuello del frasco con un tapén con
tabique a 5 °C. Se colocaron tres ml de agua en el fondo del frasco. La

liberacion fue deseablemente gradual.

Resultados
# dias % liberacién
1 15%
4 35%
8 60%
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Ejemplo 4
Materiales
% p. Material Funcién
18,1% | polietilenglicol 1000 fundible hidrofilica y humectante
12,0% | polimero de etileno- fundible hidrofilica
acetato de vinilo
12,0% | polivinilpirrolidona reticulada hidrofilica

48,2% | acido estearico doble prensado | fundible hidrofébica

4,8% | tamices moleculares adsorbente de agua

48% | polvo 1

Se fundid, se mezclé y se enfrié una mezcla de los materiales, y se
colocaron a presion 200 mg en un disco de 12,7 mm de didmetro. El disco se
suspendié en el cuello del frasco con un tapén con tabique a 5 °C. Se
colocaron tres ml de agua en el fondo del frasco. La liberacion fue

deseablemente gradual.

Resultados
# dias % liberacién
1 10%
4 40%
8 72%
Ejemplo 5
Materiales
% p. Material Funcion
18,1% polietilenglicol 1000 fundible hidrofilica y humectante
12,0% polimero de etileno-acetato fundible hidrofébica
de vinilo
12,0% Celulosa Hidrofilica no fundible
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48,2% acido estearico doble hidrofébica
prensado
4,8% tamices moleculares adsorbente de agua
4.8% polvo 1

colocaron a presién 200 mg en un disco de 12,7 mm de diametro. Se
suspendid el disco en el cuello del frasco con un tapén con tabique a 5 °C. Se

colocaron tres ml de agua en el fondo del frasco. La liberacion fue

deseablemente gradual.

Se fundid, se mezclé y se enfrid una mezcla de los materiales, y se

Resultados
# dias % liberacién
1 10%
4 30%
8 59%
Ejemplo 6
Materiales
%p. Material Funcion
11,7% polietilenglicol 1000 fundible hidrofilica y humectante
0,8% Dispersante
35,2% | Cera fundible hidrofdbica
27,3% | acido estearico doble prensado | fundible hidrofobica
19,5% | tamices moleculares adsorbente de agua
3,9% polvo 1

fundida con una capa con un espesor de 0,5 mm en papel, se enfrid, y se
suspendio una parte en el cuello del frasco con un tapon con tabique a 4 °C. Se

colocaron tres ml de agua en el fondo del frasco. La liberacion fue

deseablemente gradual.

Se fundié una mezcla de los materiales y se cubrié la mezcla
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Resultados
Tiempo (dias) | % liberacién
1 18%
4 36%
8 65%
Ejemplo 7
Materiales
% p. Material Funcioén
33,5% | PEG 8000 fundible hidrofilica
2,5% | Dispersante
34,6% | Cera fundible hidrofdbica
5,6% | tamices adsorbente de agua
moleculares
11,2% | acetato de humectante
potasio
5,6% | Celulosa espesante e hidrofilica no fundible
5,6% | polvo 1

Se fundi6, se mezcld y se enfrid la mezcla, y se recubrid una capa
de 0,5 mm de espesor con papel. Se suspendié una porcién en el cuello del
frasco con un tapdn con tabique a 4 °C. Se colocaron tres ml de agua en el

fondo del frasco. La liberacion fue deseablemente gradual.

Resultados

Tiempo (dias) | % liberacién

0,75 10%
1,75 20%
2,75 30%

5,75 40%




