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AUTHENTICATION MARK FOR A PRODUCT OR PRODUCT PACKAGE

Related Applications
This application claims the benefit of co-pending U.S. Patent Application Serial No.

60/416,843, filed October 8, 2002, and U.S. Patent Application Serial No. 10/356,387, filed
January 31, 2003, which is a continuation in part of U.S. Patent Application Serial No.

09/556,280, filed on April 24, 2000.

Ficld of the Invention
This invention relates to authentication devices and methods, and more particularly, to

an authentication mark to aid in authenticating products or product packaging.

Background of the Invention

Brand identity plays an important role in the marketplace. It provides a means for
consumers to identify and rely on products coming from a particular source. It also provides a
means for companies to attract and build goodwill with customers, thereby encouraging repeat
business. Companies therefore spend billions of dollars on advertising and product
development to establish such brand identity.

The benefits of and the resources expended on brand identity create powerful
incentives for counterfeiters. Among the most prevalent illicit and illegal practices
threatening brand identity are counterfeiting of the product itself, counterfeiting or thefi of the
package or container for use with an authentic or counterfeit product, or diversion of the
product wherein the product manufactured for sale in a certain market is purchased by an

intermediary in that designated market and sold in a competing market.
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Such practices result in significant damage to the owner of the brand including lost
sales, tamished consumer perception of the brand, and liability due to claims made on
counterfeit products. For example, the Intemational Anti-Counterfeiting Coalition estimates
that global revenue lost due to counterfeiting is as high as $200 billion per year. In addition,
labeling industry estimates suggest that counterfeiting accounts for more than 10% of the
world trade. Finally, pharmaceutical companies estimate that they are losing approximately

$500 million in lost sales in India alone due to imitation drugs.

In addition to injury to brand identity, rights to copyrighted works may also be

compromised by unauthorized reproduction of copyrighted material.

Summary of the Invention

To offer some level of authentication to verify whether a product or its package is
authentic, manufactures employ a variety of techniques including the use of holograms,
watermarks, and embossed marks, to name a few. One problem with these types of
authentication marks is that they are relatively easy for a counterfeiter to reproduce. Visible
markings, which can be seen by the consumer, can also be scen and reverse engineered by any
individual intent upon producing a counterfeit product. Invisible or less visible marks, which
can not be readily or easily seen by a consumer, make counterfeiting more difficult, but offer
obstacles of their own. For example, an invisible mark does nothing to instill a sense of
security in the consumer. Also, most invisible marks being used todsy can easily be found by
using a black light, enabling a counterfeiter to detect and ultimately reproduce the mark or
counterfeit products or product packages.

One solution to this problem is to employ a mark that is both detectable and verifiable

by the consumer and which is not easily reproduced. In addition, an invisible mark may also
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be used, enabling a professional to verify the product or product package. By combining two
types of marks on a product or product package, it is more difficult for a counterfeiter to copy.

In one illustrative embodiment, an authentication mark to be applied to a substrate for
aiding in the determination of whether the substrate is authentic is disclosed. The
authentication mark includes a first image, which includes a first compound. The first
compound is adapted to be altered by a consumer between at least a first state and a second
state, wherein a change from the first state to the second state suggests that the substrate is
authentic.

In another illustrative embodiment, an authentication mark to be applied to a substrate
for aiding in the determination of whether the substrate is suthentic is disclosed. The
authentication mark includes a first image, which includes a first compound, and a second
image, which includes a second compound. The first compound is adapted to be altered by a
consumer between at least a first state and a second state, wherein a change from the first state
to the second state suggests that the substrate is authentic. The first compound is visible to
the naked eye in at least one of the first and second states. The second compound is not
visible to the naked eye,

In another iliustrative embodiment, a method of authenticating a substrate having an
authentication mark on the substrate, wherein a consumer can perform at least a portion of an
authentication, is disclosed. The mark includes a first image, wherein a first compound is
used to create at least a portion of the first image. The first compound is adapted to be altered
by a consumer between at least a first state and a second state. The method includes viewing
the first image when the first compound is in the first state, changing the first compound from
the first state to the second state, viewing the first image when the first compound is in the
second state, and determining whether the mark is authentic based on a change between the

first and second states.
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In another illustrative embodiment, an authentication mark to be applied to a substrate
for aiding in the determination of whether the substrate is authentic includes a first image
comprising a hologram and a second image comprising a compound. The second image is not

visible to the naked cye.

Bri ription e Drawin

Various embodiments of the present invention will now be described, by way of
example, with reference to the accompanying drawings, in which:

Fig. 1 is a representation of one embodiment of an authentication mark according to
the present invention;

Fig. 2 is a representation of the authentication mark in Fig. 1 when in an altered state;

Fig. 3 is a representation of the authentication mark in Fig. | as viewed through an
authentication device;

Fig. 4 is a representation of another embodiment of an authentication mark according
to the present invention;

Fig. 5 is a representation of the authentication mark in Fig. 4 when in an altered state;

Fig. 6 is a representation of the authentication mark in Fig. 4 as viewed through an
suthentication device;

Fig. 7 is a representation of another embodiment of an authentication mark according
to the present invention; and

Fig. 8 is a representation of a counterfeit mark.

Detniled Description

The invention is directed to an authentication mark for application to a product or

product packaging that allows a consumer to at least partially determine whether the product
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or product packaging is authentic. The authentication mark comprises a first image that a
consumer can change between a first state and a second state. The change from the first state
to the second state suggests to the consumer that the product or product packaging is
authentic. To enable a second form of authentication, the mark may also include a second
image, which may be invisible to the consumer and may only be verified by using a detection
device. The first and second images, may be applied in one or more locations on the product
or product packaging and may completely overlie or partially intersect one another or be on
distinct portions of product or product package.

The state change can be any sensory change (e.g. visual, tactile, olfactory) as the
present invention is not limited in this respect. In one embodiment, the state change may be
an appearance and the condition necessary to change the appearance may be a temperature
change, a change in lighting, a change in view angle or any other suitable condition, as the
present invention is not limited in the respect.

In one embodiment, the first image may include a first compound that may be altered
by a consumer between at least the first state and the second state, The first compound may
be any suitable compound having consumer changeable states. The ability of the first
compound to change from the first state to the second state suggests to the consumer that the
substrate is authentic.

In another embodiment, the second image comprises a second compound. The second
compound, which may be a light-sensitive compound, may not be visible to the consum;sr
because it absorbs or emits wavelengths outside the visible spectrum in response to an
irradiating light. The second imape may be verified by using a detection device that can
detect the response of the irradiated compound such as a wavelength of light outside the

visible spectrum. Although embodiments are described as comprising a second image with a
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second compound, the present invention is not limited in this respect, as only the first image
with the first compound as described above may be employed.

Light-emissive compounds emit light in response to irradiation with light. Light
emission can be a result of phosphorescence, chemiluminescence, or, more preferably,
fluorescence. Specifically, the term “light-emissive compounds,” as used herein, means
compounds that have one or more of the following properties: 1) they are a fluorescent,
phosphorescent, or luminescent; 2) react, or interact, with components of the sample or the

standard or both to yield at least one fluorescent, phosphorescent, or luminescent compound;

or 3) react, or interact, with at least one fluorescent, phosphorescent, or luminescent
compound in the sample product, the standard, or both to alter emission at the emission
wavelength.

Light-absorbing compounds absorb light in response to irradiation with light. Light
absorption can be the result of any chemical reaction known to those of skill in the art. Thus,
the present invention may be discussed below with reference to emission of light in response
to irradiation with light, however, the present invention is not limited in this respect and light-
absorbing compounds may be used.

Thus, as used herein, the term “light-sensitive compounds”™ refers to both light
emissive compounds as well as light absorbing compounds.

The term “fingerprint,” as used herein, means light emission or absorption intensity
and/or intensity decay at a particular wavelength or range of wavelengths, from one or more
light-sensitive compounds in combination with a standard (e.g., authentic) product or product
package. Accordingly, each product or product package can have a particular fingerprint.

The term “authentic” or any derivative thereof, means an identification as being
genuine or without adulteration or identification of point of origin or other desired

information.
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The term “fingerprint profile,” as used herein, means an assembly of fingerprints of a
standard in combination with a series (or profile) of different light-sensitive compounds.

The term “sample characteristic,” as used herein, refers to the light emission or
absorption quantity or intensity and/or intensity decay or change in quantity from one or more
light-sensitive compounds in the ink on a sample product or product package.

The term “substrate™ refers to any surface onto which an ink may be applied.

The term “invisible™ means invisible to the naked eye.

The term “readable image™ is an image that conveys information when read by a
human or a machine. Examples include, but are not limited to, numbers, letters, words, logos,
and bar codes.

The “visible” range is 400-700 nm.

The “UV" range is 40-400 nm.

The “IR” range is 700-2400 nm.

The “near IR” range is 650-1100 nm.

To allow a consumer to detect the change between the first state and the second state,
in one embodiment, the first image may change from a first appearance to a second
appearance. When the first image is in the first state, the first image may have a first
appearance. When in the second state, the first image may have a second appearance. The
first appearance may be different from the second appearance. The difference may include a
change in color, pattern, level of visibility, level of intensity, any other visibly detectable
change, or any combination thereof, as the present invention is not limited in this respect. For
example, under a first condition, the first image may appear blue, but under a second
condition, the first image may appear invisible. In addition or alternatively, under the first
condition, the first image may not glow or not visibly emit light, but under the second

condition, the first image may glow or visibly emit light.
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In another embodiment, the state chenge may be a change in a tactile property of the
mark, such as temperature or topography. For example, under a first condition, the mark may
be ¢ool to the touch whereas under a secand condition, the mark may be warm to the touch.
In a further embodiment, the state change may be an olfactory difference; for example, the
first compound may emit a certain odor when in one state and not the other.

To change the state, the first image may be exposed to different conditions. These
conditions may include temperature, wavelength of light, intensity of light, variations thereof,
or any other conditions that may change the state, as the present invention is not limited in
this respect.

As indicated above, the first image may include a first compound. By exposing the
first compound to different temperatures, the first image may change appearance. For
example, if the first image has a first appearance at a first iemperature and a second
appearance at a second temperature, the consumer will take comfort or otherwise know that
the substrate is authentic. Any compound that is temperature sensitive, such as a
thermochromic compound, may be used as such compounds enable the image to have a
different appearance at the first temperature than at the second temperature.

Any two or more temperatures, at which the first image may have differing
appearances, may be used. In one embodiment, where the first temperature occurs at room
temperature, approximately 18-23°C, the second temperature may be higher than
approximately 23°C or lower than approximately 18°C. It should be appreciated that the first
temperature need not be room temperature and that both the first and second temperature may
be any temperature to which the first compound may be exposed, as the present invention is
not limited in this respect. Although in some instances the difference between the two
temperatures may be a fraction of a degree, the difference between the two temperatures may

be 2-3°C. In one embodiment, liquid crystal technology may be applied, enabling 2
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temperature diffcrence of 1°C or less to induce a change in appearance. It should be
appreciated that depending upon the properties of the first compound, larger or smaller
differences may be employed, as the present invention is not limited in this respect.

A consumer may change the temperature by exposing the first compound to a source
of heat or a sourcec of cold. In one embodiment, the first temperature may occur at room
temperature and the second temperature may occur when the consumer places his/her finger
over the first image, warming the compound through body heat. In another embodiment, the
consumer may blow on the image, thereby lowering or raising the temperature of the
compound.

In a further embodiment, external sources may be used to heat or cool the first
compound. Examples of such sources include cold or hot water, an air conditioner, a heater, a
cold or hot pack, a refrigerator, a freezer, an oven, or any other source of heat or cold. For
example, the first image may be visible 30° C, but when the consumer places his/her thumb
over the mark, thereby heating it over 31°C, the first image may disappear.

Examples of thermochromic compounds may be purchased from Color Change
Corporation, located at 1545 Burgundy Parkway, Streamwood, IL 60107. These compounds
may be adjusted such that their critical temperature, the temperature at which they may
change from a first state to a second state, may range from -15° C to 65° C. Additional
examples of these compounds may be purchased from Matsui-Color Corporation, located at
1501 West | 78" Street, Gardena, CA 90248, under the trade name Chromicolor.

Another condition that may be used to change the first compound from the first state
to the second state is the wavelength of light. Depending upon the wavelength of light, the
first image may change from the first appearance to the second appearance. Examples of
compounds that may change state depending upon the wavelength of incident light include

photochromic compounds. These compounds may be purchased from Color Change
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Corporation, Spectra Group Limited, [ocated at 1722 Indian Wood Circle, Suite H in
Maumee, OH 43537, and Matsui-Color Corporation.

The difference between the first and second wavelengths of light should be significant
enough such that the first wavelength induces a different appearance than the appearance
induced by the second wavelength. In one embodiment, if the difference between the first and
second wavelengths is 75 nm, then the first image may have a different appearance when the
first compound is exposed to the first wavelength as compared to the second wavelength. it
should be appreciated that any difference between the two wavelengths whether smaller than
or greater than 75 nm, is intended to be within the scope of this invention, as the present
invention is not limited in this respect.

The consumer may expose the first image to a first wavelength, inducing the first
appearance. Then the consumer may expose the first image to a second wavelength, thereby
inducing the image to change to the second appearance. In one embodiment, the first image
may appear to be invisible in room light, but when the consumer places the mark in a light of
a different wavelength, the first image may appear visible because the first compound is
fluorescent or thsphoresoent. It should be appreciated that any wavelength of light may be
used that is in the visible range or in the invisible range, as the present invention is not limited
in this respect.

For the consumer’s ease in changing the conditions, the light source may comprise a
light that is located near the product on the shelf, at the register, at the scanning booth, or in
another location. The light source may be portable, hand-held, fixed, or room light. To
further facilitate changing the conditions, a manual or motion-activated switch may be located
near the product to change the lighting in the room or on the shelf, inducing the first image to

change appearance.
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The light source may further include a fiiter to enable the same light to be used to
create both sets of conditions. The filter may be a filter that deters certain wavelengths of
light, suc-,h as a thin film or dye filter, & polarizing filter, a reflection fiiter, a high or neutral
density filter, or any other type of filter. The filter may be used in any form, such as a filter
that covers the light source or a light bulb, a hand-held film or device, wearable eyegiasses, or
any other filtering means. The light source may be located anywhere, have any means of
activation, and have any means of filtering, as the present invention is not limited in this
respect.

In addition to changing the wavelength of light, a change of intensity of light may also
induce an altered appearance of the first image. The first compound may have the first
appearance when exposed to a first intensity of light and the second appearance when exposed
to a second intensity of light. In one embodiment, the first compound may not visibly emit
light when exposed to the intensity of normal room light, but when the intensity of light is
decreased (e.g. the light is dimmed) or the intensity of light is increased, the first imag-e may
appear to emit light or glow. Any intensity of light may be used, but preferably, one intensity
is brighter or more intense and the other intensity is dimmer or less intense, allowing for the
emission of light from the first compound to be visible. The difference between the first and
second intensities of light should be such that the emission of light from the first compound
may be visible under one intensity, but not visible under the other intensity. It should be
appreciated that the difference may be smaller or larger and may depend upon the first
compound, as the present invention is not limited in this respect.

The consumer may change the intensity of light either by changing the light source or
by eltering the first image’s cxposure to the same light source. [n one embodiment wherein
the first image’s exposure to the same light source is altered, a first image may not be visible

in normal room light, but when the consumer cups his/her hands around the first image,
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creating a darker atmosphere, the first image may appear visible because it may be emitting
light. Additionally, the consumer may alter the first image’s exposure to the light source by
covering the first image with a piece of clothing, a filter, or any other means.

In another embodiment, the first image may comprise one or more holograms or other
scrambled indices. Thus, a consumer may verify the product or package by viewing the
hologram. In this example, a change in the hologram occurs by changing the angle of
incident light relative to the viewing angle. Other methods for changing the appearance of the
hologram may be used, as the present invention is not limited in this respect.

In another embodiment wherein the light source is changed, an area near the product
display may have an intensity of light that is lesser than the room light. The consumer may
take the substrate and place it in this darker environment, allowing the consumer to see the
first imege. In addition or alternatively, a switch may be located near the product to dim,
filter, or turn off or on the lighting. It should be appreciated that areas of lesser or greater
intensities of light may be located near the product, at the register, at a viewing booth, or
anywhere that is convenient for the consumer to view the first image, as the present invention
is not limited in this respect.

In an alternative embodiment, the first compound’s change of state may be indicated
by an olfictory change. For example, when the first compound is exposed to a certain
condition, the compound may emit an odor, indicating that the mark is authentic. The change
of state may be induced by changing the temperature, wavelength of light or intensity of light,
rubbing the mark, or any other method that would cause the first compound to emit a different
odor. This embodiment may be particularly useful for situations where a consumer may not
have use of his/her sight such that he/she could detect a visual change in the appearance of the

first image, e.g. if the person was blind or was in a light-less environment.
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In another embodiment that does not rely upon the consumer’s visual perception, the
first compound’s change of state may be indicated by a tactile response. The tactile response
may be a topographic change, such as a portion of the mark becoming raised or textured, a
temperature change, such as the mark becoming warm or cool to the touch, or any other
change that may be detected by touching the mark.

Regardiess of whether the change in state is a visual, tactile or olfactory change and
such that the uscr can detect the difference between the two states, the first image may be
detectable in at least one state, in more than one state, or in all the states.

To allow a professional to verify the authenticity of the product or product package, a
second image that may not be detectable by the consuiner may be applied. Although the first
image may be visible to the consumer, a second authentication image may not be readily
detectable by the consumer. The second image is defined as the portion of the mark that
contains a second compound. As mentioned above, this second compound may be a light-
sensitive compound that emits or absorbs wavelengths outside the visible spectrum in
response to an irradiating light.

A wide variety of light-sensitive compounds may be used with the present invention
such as those compounds described in commonly assigned co-pending U.S. Patent
Application Serial Number 09/556,280 which is hereby incorporated herein in its entirety.
Further, any compounds that emit or are excited by light having a wavelength of about 300-
2400 nm, and in one embodiment, 300- 1100 nm, may be used. Groups from which the light-
sensitive compounds may be chosen include, but are not limited to, inorganic pigments,
organic compounds, photochromic compounds, photochromic compounds cross linked with
various polymers, photochromic compounds encapsulated in polymers and thermally stable

near infrared fluorophoric compounds copolymerized with an ester linkage.
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Light-sensitive compounds of the present invention may be water dissipatable
" polyesters and amides such as the compounds disclosed in United States Patent
Nos.: 5,292,855, 5,336,714, 5,614,008 and 5,665,151, each of which is hereby incorporated
by reference herein.

In one embadiment, the rear infrared fluorescent compounds are selected from the
phthalocyanines, the naphthalocyanines and the squarines (derivatives of squaric acid). In
these structures, Pc and Nc represent the phthalocyanines and naphthalocyanine moieties,
covalently bonded to hydrogen or to the various metals, halometals, organometallic groups
and oxymetals including AIC), AlBr, AlF, AIOH, AIORs, AlSRs, Ca, Co, CrF, Fe, Ge,
Ge(ORg), Ga, InCl, Mg, Mn, Ni, Pb, Pt, Pd, SiCly, SiFz, SnCly, Si{ORe)a, Si(ORs)z, Sn(SRe)z,
Si(SRe)3, Sn, TiO, VO or Zn, where Ry and R are hydrogen, alkyl, aryl, heteroaryl, lower
alkanoyl, or trifluoroacetyl groups.

X is oxygen, sulfur, selenium or tellurium. Y is alkyl, aryl, halogen or hydrogen and R
is an unsubstituted or substituted alkyl, alkenyl, alkynyl.

-(X-R)m is alkyisulfonylamino, arylsulfonylamino, R, and R; are each independently
selected from hydrogen, lower alkyl, lower alkoxy, halogen aryloxy, lower alkylthio, lower
alkylsulfonyl, Ry and R, are each independently selected from hydrogen, lower alkyl, alkenyl
or aryl; n is an integer from 0-12;n, is an integer from 0-24, m is an integer from 4-16;m;, is an
integer from 0-16, provided that the sums of the r+m and ny+m, are 16 and 24 respectively.

In the compounds above, the structures may include at least one polyester reactive
group to allow the compound to be incorporated into a polymeric composition and to be
bound by covalent bonds.

The light-sensitive compounds of the invention may also include photochromic

compound such as photochromic compound incorporated into a polymeric composition and
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photochromic compounds encapsulated to form microcapsules as described in United States

Patent No. 5,807,625, which is hereby incorporated by reference.
In one embodiment, these photochromic compounds arc from three classes:

(i) Spiro-indolino-naphthoxazines.

(ii)  Fulgides which are derivatives of bis-methylene succinic anhydride and fulgimides

which are derivatives of bis-methylene succinic imide where the imide nitrogen

may be substituted by alkyl, aryl or aralkyl.

(iii}  Spiro(1,3a)-dihydroindolizines.

The light-sensitive compounds of the invention may also include microbeads labeled

with organic/inorganic compounds as described in United States Patent No. 5,450,190, which

is hereby incorporated by reference.

Also useful as light-sensitive compounds with the present invention are the
compounds or compound combinations described in United States Patent No. 5,286,286,
which is hereby incorporated by reference. These may include:
5,10,15,20-tetrakis-{1-methyl-4-pyridyl}-21H, 23H-prophine tetra-p-tosylate salt;
5,10,15,20-tetrakis-(- | -methyl-4-pyridyl)-21H,23H-porphine tetrachloride salt;
5,10,15,20-tetrakis-( 1 -methyl-4-pyridyl)-2 1 H,23H-porphine tetrabromide salt;
5,10,15,20-tetrakis-(1-methyl-4-pyridyl)-21 H,23H-porphine tetra-acetate salt;
5,10,15,20-tetrakis~(1-methyl-4-pyridyl)-21H,23H-porphine tetra-perchlorate salt;
5,10,15,20-tetrakis-(1-methyl-4-pyridyl)-21H,23H-porphine tetrafluoroborate salt;
5,10,15,20-tetrakis~( 1 -methyl-4-pyridyl)-21H,23H-porphine tetra-perchlorate salt;
5,10,15,20-tetrakis~(1-methyl-4-pyridyl)-21H,23H-porphine tetrafluoroborate salt;
5,10,15,20-tetrakis-( 1 -methyl-4-pyridyl)-2 1 H,23H-porphine tetra-perchlorate salt;
5,10,15,20-tetrakis~(1-methyl-4-pyridyl)-2 1 H,23H-porphine tetra-triflate salt;

5,10,15,20-tetrakis-( 1 -hydroxymethyl-4-pyridyl)-21 H,23H-porphine tetra-p-tosylate sait;

PCT/US2003/031876
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5,10,15,20-tetrakis-[ 1 (2-hydroxyethyl)-4-pyridy}-2 1H,23H-porphinc tetrachloride salt;
5,10,15,20-tetrakis-{ 1-(3-hydroxypropyl)-<4-pyridyl}-21H,23H-porphine tetra-p-tosylate salt;
5,10,15,20-tetrakis-{ 1 -(2-hydroxypropyl)-4-pyridyl]-21H,23H-porphine tetra-p-tosylate salt;
5,10,15,20-tetrakis-{ 1-(-hydroxyethoxyethyl)-4-pyridyl]-21H,23H-porphine tetra-p-tosylate
salt;

5,10,15,20-tetrakis-[ 1 (2-hydroxyethoxypropyl)-4-pyridyl]-21 H,23H-porphine tetra-p-tosylate
salt;

5,10,15,20-tetrakis-[4~(trimethylammonio)phenyl}-21H,23H-porphine tetra-p-tosylate salt;
5,10,15,20-tetrakis-[4-(trimethylammonio)phenyl]-21H,23H-porphine tetrachloride salt;
5,10,15,20-tetrakis-[4-(trimethylammonio)phenyl]-2 1 H,23H-porphine tetrabromide salt;
5,10,15,20-tetrakis-[4-(trimethylammonio)phenyl{]-21H,23H-porphine tetra-acetate salt;
5,10,15,20-tetrakis-[4-(trimethylammonio)phenyl}-21 H,23H-porphine tetra-perchlorate salt;
5,10,15,20-tetrakis-[4-(trimethylammonio)phenyl}-21H,23H-porphine tetrafluoroborate salt;
5,10,15,20-tetrakis-{4-(trimethylammonio)phenyl]-21 H,23H-porphine tetra-triflate salt;
meso-(N-methyl-X-pyridinium)x(phenyl}4-n-21H,23H-porphine tetrn-p—toéylnte salt, where n
is an integer of value 0,1,2, or 3, and where X=4-(para),3-{metg), or 2-(ortho) and refers to the
position of the nitrogen in the pyridinium substituent, prepared as described, for example, by
M. A. Sari et al. in Biochemistry, 1990, 29, 4205 to 4215;
meso-tetrakis-[o-(N-methylnicotinamido)phenyl]-21H,23H-porphine tetra-methyl sulfonate
salt, prepared as described, for example, by G. M. Miskelly et al. in Inorganic Chemistry,
1988, 27, 3773 t0 3781,

5,10,15,20-tetrakis-(2-sulfonatoethyl-4-pyridyl)-21H,23H-porphine chloride salt, prepared as
described by S. igarashi and T. Yotsuyanagi in Chemistry Letters, 1984, 1871;
5,10,15,20-tetrakis-(carboxymethyl-4-pyridyl}-21 H,23H-porphine chloride salt
5,10,15,20-tetrakis-(carboxyethyl-4-pyridyl)-2 1H,23H-porphine chloride salt
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5,10,15,20-tetrakis-(carboxyethyl-4-pyridyl)-21H,23H-porphine bromide salt
5,10,15,20-tetrakis-(carboxylate-4-pyridyl)-2 | H,23H-porphine bromide salt, prepared as
described by D. P. Amold in Australian Journal of Chemistry, 1989, 42, 2265 to0 2274;
2,3,7,8,12,13,17, 1 8-octa-(2-hydroxyethyl)-2 | H-23H-porphine;
2,3,7,8,12,13,17,18-octa-(2-hydroxyethoxyethyl)-2 1 H-23H-porphine;
2,3,7,8,12,13,17,18-octa(2-aminoethyl)-2 1 H-23H-porphine;
2.3,7,8,12,13,17,18-octa<(2-hydroxyethoxypropyl)-21 H-23H-porphine, and the like, as well as
mixtures thereof.

Also suitable for use with the present invention are dansyl compounds, including:
dansyl-L-alanine; a-dansyl-L-arginine; dansyl-L-asparagine; dansyl-L-aspartic acid; dansyl-L-
cysteic acid; N,N’-di-dansyl-L-cystine; dansyl-L-glutamic acid; dansyl-L-glutamine; N-
dansyl-trans-4-hydroxy-L-proline; dansyl-L-isoleucine; dansyl-L-leucine; di-dansyl-L-lysine;
N-e-dansyl-L-lysine; dansyl-L-methionine; densyl-L-norvaline; dansyl-L-phenylalanine;
dansyl-L-proline; N-dansyl-L-serine; N-dansyl-L-threconine; N-dansyl-L-tryptophan; O-di-
dansyl-L-tyrosine monocyclohexylammonium salt; dansyl-L-valine; dansyl-y-amino-n-butyric
acid; dansyl-DL-a-amino-n-butyric acid; dansyl-DL-aspartic acid; dansyl-DL-glutamic acid;
dansylglycine; dansyl-DL-leucine; dansyl-DL-methionine; dansyl-DL-norleucine; dansyl-DL-
norvaline; dansyl-DL-phenylalanine; dansylsarcosine
N-dansyl-DL-serine; N-dansyl-DL-threonine; N-a-dansyl-DL-tryptophan; dansyl-DL-valine
dansyl-DL-a-aminocaprylic acid cyclohexylamine salt;
(dansylaminoethyl)trimethylammonium perchlorate; didansylcadaverine;
monodansylcadaverine; dansylputrescine; dansylspermidine; didansyl-1,4-diaminobutane;
didansyl-1,3-diamino-propane; didansylhistamine, all available from Sigma Chemical Corp.,

St. Louis, Mo., and the like, as well as mixtures thereof.
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Additional light-sensitive compounds may also include an organic/inorganic pigment
as described in United States Patent No. 5,367,005 or any compound or compound
combination of phenoxazine derivatives as described in United States Patent No: 4,540,595,
which are hereby incorporated by reference.

Additional light-sensitive compounds of the present invention may be classified in one
of the following four groups depending upon excitation and emission regions, as described in
United States Patent No: 4,598,205, which is hereby incorporated by reference.

(2) Excitation UV- Emission UV
(b) Excitation UV- Emission IR
(c) Excitation IR- Emission UV
(d) Excitation IR- Emission IR

Also useful with the present invention is any compound or compound combination of
organic infrared fluorescing compound that is soluble in the ink vehicle disclosed in United
States Patent No: 5,093,147, which is hereby incorporated by reference. Such light-sensitive
compounds include: (3,3°-Diethylthiatricarbocyanine lodide); (3,3’-Diethyl-9,11-
neopentylencthiatricarbocyanine lodide); (1,1°,3,3,3",3'-Hexamethy!-4,4",5,5'-dibenzo-2,2’-
indotricarbocyanine lodide); (Hexadibenzocyanine 3); 1H-Benz[e]indolium, 2-[7-[},3-
dihydro-1,1-dimethyl-3-<(4-sulfobutyl)-2H-benz{e]indo}-2-ylidene]-1,3,5-hepatrienyl]-1,1-
dimethyl-3-(4-sulfobutyl-, sodium salt; (3,3’-Diethyl-4,4" 5,5’ -dibenzothiatricarbocyanine
lodide)(Hexadibenzocyanine 45); Benzothiazolium, S-chloro-2[2-[3-[5-chloro-3-ethyl-2(3H)-
benzothiazolylidene-ethylidene]-2<(diphenylamino)-1-cyclopenten- 1 -yl]Jethy(]}-3-ethyl-,
perchlorate; (1,1°-Diethyl-4,4’-dicarbocyanine Iodide); Naphtho{2,3-d]thiazolium, 2-[2-[2-
(diphenylamino)-3-[[3-(4-methoxy-4-oxobutyl)naptho[dthiazol-2(3H)-ylidene-ethylidenc]-1-

cyclopenten- 1-yl]ethenyl]3-(4-methoxy-oxobutyl)-, perchlorate
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The following light-sensitive compounds may also be useful with the present
invention:
Sulfuric acid disodium salt mixture with 7-(diethylamino)-4-methyl-2H-1-benzopyran-2-one;
3',6"-bis(diethylamino)-spiro-(isobenzofuran-1{3H),9'(9H)xanthen)-3-cne or 3*,6'-
bis(dicthyl-unino)-.ﬂuoran'; 4-amino-N-2,4-xylyl-naphthalimide; 7-(diethylamino)}-4-methyl-
coumarin; 14H-anthra[2,1,9-mna]thioxanthen-|4-one; N-butyl-4-{(butylamino)-naphthalimide.

In addition, the following compounds may also be used as light-sensitive compounds
with the present invention: 5-(2-Carbohydrizinomethy! thioacetyl)-aminofluorescein; 5<(4,6-
dichlorotriazinyl)-aminofluorescein; Fluor-3-pentammonium salt; 3,6-diaminoacridine
hemisulfate, proflavine hemisulfate; Tetra(tetramethylammonium salt; Acridine orange; BTC-
5N; Fluoresceinamine Isomer [; Fluoresceinamine Isomer I; Sulfite blue; Coumarin diacid
cryptand[2,2,2]; Eosin Y; Lucifier yellow CH Potassium salt; Fluorescein isothiocyanate
(Isomer I); Fluorescein isothiocyanate (Isomer 11); Fura-Red, AM; Fluo-3 AM; Mito Tracker
Green FM; Rhodamine; 5carbexyfluorescein; Dextran Fluroscein; Merocyanine 540; bis-
(1,3-dicthylthiobarbituric acid trimethine oxonol; Fluorescent brightener 28; Fluorescein
sodium salt; Pyrromethene 556; Pyrromethene 567; Pyrromethene 580; Pyrromethene 597;
Pyrromethenc 650; Pyrromethene 546; BODIPY 500/515; Nile Red; Cholesteryl BODIPY FL
C12; B-BODIPY FL C12-HPC; BODIPY Type D-3835; BODIPY 500/510 C5-HPC; IR-27
Aldrich 40,610-4; IR-140 Aldrich 26,093-2; IR-768 perchlorate Aldrich 42,745-4; [R-780
Iodide Aldrich 42,531-1; IR-780 perchlorate Aldrich 42-530-3; IR-786 Iodide Aldrich
42,413-7; IR-786 perchlorate Aldrich 40,711-9; IR-792 perchlorate Aldrich 42,598-2; 5-(and-
6)-carboxyfluorescein diacetate; 6-caroxyfluorescein Sigma; Fluorescein diacetate; 5-
carboxyfluorescein diacetate; Fluorescein dilaurate; Fluorescein Di-b-D-Galactopyranoside;
FluoresceinDi-p-Guanidinobenzoate; Indo I-AM; 6-caroxyfluorescein Diacetate; Fluorescein

thiosemicarbazide; Fluorescein mercuric acetate; Alcian Blue; Bismarck Brown R; Copper
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Phthalocyanine; Cresyl Violet Acetate; Indocyanine Green; Methylene Blue; Methyl Green,
Zinc chloride salt Sigma; Oil Red 0; Phenol Red Sigma; Rosolic Acid; Procion Brilliant Red,
Ponta Chrome Violet SW; Janus Green Sigma; Toluidine Blue Sigma; Orange G ; Opaque
Red; Mercuric Oxide Yellow; Basic Fuchsin; Flazo Orange; Procion Brilliant Orange; 5-<(and-
6)-carboxy-2',7*-dichlorofluorescein; 5-(and-6)-carboxy-4',5'-dimethy! fluorescein; 5-(and-6)-
carboxy-2', 7'-dichlorofluorescein diacetate; Eosin-5-maleimide; Eosin-5-lodoacetamide;
Eosin Isothiocyanate; 5-Carboxy-2',4',5'.7-tetrabromosulfoncfluorescein; Eosin
thiosemicarbazide;

Eosin Isothiocyanate Dextran 70S; 5-((((2-aminoethyl)thio)acetyl)amino) fluorescein; 5-((5-
aminopentyl)thioureidylfluorescein; 6-carboxyfluorescein succinimidyl ester; 5,5'-dithiobis-
(2-nitrobenzoic acid); 5(and-6)-carboxyfluorescein succinimidyl ester; Fluorescein-5-EX,
succinimidyl ester; 5-(and-6-)-carboxy SNARF-1; Fura Red, Tetrapotassium salt;

Dextran fluorescien, MW 70000; 5-(and-6-)-carboxynaphthafluorescein mixed isomers;
Rhodol green, carboxylic acid succinimdyl ester; 5-(and-6-)-carboxynaphthafluorescein SE
mixed isomers; 5-carboxyfluorescein, SE single isomer; 5-(and-6)-carboxy-2',7'-
dichlorofluorescein diacetate, SE; 5-(and-6)-carboxy-SNAFL-1, SE; 6-
tetramethyirhodamine-5-and -6-carboxamido hexanoic acid, SE; Styryl Compound (4-Di-1-
ASP); Erythrosin-5-isothiocyanate; Newport green, dipotassium salt; Phen green, dipotassium
salt; B-is-(l,3-dibutylbnrbituric acid0 trimcthine oxonol; lucigenin(bis-N-methyl acridinium
nitrate, tetrakis-(4-sulfophenyl) porphine; tetrakis-(4-carboxyphenyl) porphine; anthracene-
2,3)-dicarboxaldehyde, 5-((5-aminopentyl)thioureidyl) eosin, hydrochloride, N-
(ethoxycarbonylmethyl)-6-methoxyquinolinium brimide; MitoFluor green; 5-aminoeosin,
4’(aminon.1ethy|)ﬂuoresuein; hydrochloride; 5’(aminomethyl)fluorescein, hydrochloride; 5-
(aminoacetamido)fluorescein; 4’((aminoacetamido) methyl) fluorescein; 5-((2-(and-3)-S-

(acetylmercapto)succinoyl)amino fluorescein; 8-bromomethyl-4,4-difluoro-1,3,5,7-
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tetramethyl-4-bora-Ja,4a,diaza-s-indacene; 5-(and-6)-carboxy easin; cocchicine fluorescein;
Casein fluorescein, 3,3’-dipentyloxacarbocyanine iodide; 3,3'-dihexyloxacarbocyanine
iodide; 3,3"-dihcptyloxacarbocyanine iodide; 2'-7’-difluorofluorescein; BODIPY FL
AEBSF; fluorescein-5-maleimide; S-iodoacetamidofluorescein; 6-iodoacetamidofluorescein;
Lysotracker green; Rhodamine 110; Arsenazo I; Aresenazo III sodium; Bismarck brown Y;
Brilliiant Blue G; Carmine; b-carotene; Chloropheno! red; Azure A; Basic fuchsin; di-2-
ANEPEQ; di-8-ANEPPQ; di-4-ANEPPS; and di-8-ANEPPS where
ANEP(aminonaphthylethenylpyridinium).

The second image may be used in conjunction with one or more holograms or
scrambled indices. In one embodiment, the changeable compounds of the second image may
overlie, underlie or be arranged between layers forming the hologram. Alternatively, the
second image may be spaced from the hologram.

Preferably, the sccond compound emits or absorbs wavelengths in the invisible
specirum. Thus, a detection device may be required to read the second image. Any detection
device may be used to detect the second image, as the present invention is not limited in this
respect.

In one embodiment, the detection device is a wand, as described in commonly
assigned co-pending U.S. Patent No. 60/353,481, which is hereby incorporated herein by
reference in its entirety. The wand may include an excitation light source(s), filters, and
lenses. The wand may be moved across the substrate to be verified, or may be stationary, as
desired. The excitation light source may excite the light-sensitive compound(s) of the second
image to produce a response. The excitation light source may be either a coherent source,
such as, but not limited to, a light-emitting diode (LED), or an incoherent source, such as, but
not limited to, a laser diode (LD). Filters may also be employed to filter undesired

wavelengths of cither excitation light or emission light, or both. The detector is employed to
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detect light response from the light-sensitive compound, and may comprise, without
limitation, a silicone photodiode. An indicator may be employed to indicate that the light-
sensitive compound is verified or incorrectly applied.

In another embodiment, the detection device may be constructed as a hand-held probe,
such as described with reference to Figs. 1 and 2 in commonly assigned co-pending U.S.
Patent Application Serial No. 09/556,280, which is hereby incorporated herein by reference in
its entirety. The device may include similar components as described above. Briefly, in the
Figs. 1 and 2 embodiment of the ‘280 application, the verification device includes a hand-held
probe asst_zmbly having a probe body, which may be a unitary body or may be formed with a
plurality of discrete body parts. The probe body includes one or more light sources disposed
therein. In a preferred embodiment, the light sources are provided by light-emitting diodes
such as Model Number HLMP CB15 sold by Hewlett-Packard, California, USA, which may
or may not be infrared light-emitting diodes or near infrared light-emitting diodes. In an
alternative embodiment, the light source may be a laser light source. In either case, the light
source cmits light having an excitation wavelength of one or more light-sensitive compounds
in the second image on the product or product packaging. The probe assembly may further
include source filters, such as bandpass or cutoff filters, to isolate wavelengths of light from
the light source. Lenses, such as symmetric convex lenses each having a 10 mm focal length
with a 10 mm diameter, focus light emitted from the light sources and also focus light onto a
detector. One or more prisms (not shown) may also be used to direct or focus light. One
example of a detector is a charge couple device (CCD) Model Number H53308 sold by
Edmund Scientific, New Jersey, USA. Other suitable detectors, such as a CMOS or PMT,
may be employed. An emission filter, such as a bandpass or cutoff filter (or light absorption),

is used to isolate excitation wavelengths from emission spectra due to light emission from the
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mark. A controller, such as a PALM PILOT®, may communicate with the probe assembly to
compare the light response to a fingerprint.

In yet another alternative, the detection device may be constructed as a camera
described with respect to Figs. 15-19 of the above-mentioned co-pending U.S. Patent
Application No. 09/556,280. Briefly, in the Figs. 15-19 embodiment of the ‘280 application,
the device includes components similar to those described above as well as a processor, such
as a Fujitsu Teampad, coupled to an image capture system. The image capture system
includes a signal processor, such as & digital signal processor (DSP), two detectors, such as
that described above, and a flash control system, such as light source. One DSP that may be
used is model 320C52 from Texas Instruments, Dallas, Texas. The processor also provides a
number of functions such as providing a user interface, which may include a display. The
processor also accepts the images from the DSP, processes the images to distinguish the
background from the fluorescent image, and colors the image in pseudo-colors to enable the
user to distinguish ‘the background from the fluorescent image. The processor may employ a
Windows 95 operating system, although other suitable operating systems may be employed.
The excitation light source may be of any intensity and may last for any duration. Preferably,
the light source is of a high intensity to increase the intensity of the emission wavelengths
from the light-sensitive compounds so that the emission (or absorption) wavelengths can be
resolved from background emission (or absorption). This may also aliow for detection from
more than 6 inches away. In this embodiment, the excitation light source is of sufficient
intensity so that the resulting spectra may be measured at a distance, for example, up to (2
feet, without the need to compensate for background emission. In one embaodiment, the
spectra may be detected as a distance of up to four feet. In another embodiment, the spectra

may be detected as a distance of up to six feet.

A&
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It is to be appreciated that any suitable device may be employed to read and verify the
second image (i.e. detect emitted or absorbed light from the second compound), as the present
invention is not limited in this respect. Thus, the particular devices described herein are
exemplary only and not limiting. Detection of light absorbed from the light-absorbing
compounds may be made using any suitable imaging technique. Similarly, detection of light
emitted from the light-sensitive compounds may be made using any suitable imaging
technique such as infrared, near infrared, far infrared, Fourier trangformed infrared, Raman
spectroscopy, time resolved fluorescence, fluorescence, luminescence, phosphorescence and
visible light imaging.

It is to be appreciated that the particular light-sensitive compound or compounds
applied to the product or product package may be selected based upon the light emitted from a
standard optical scanper. In this regard, a particular Jight-sensitive compound or compounds
may be used when printing the bar code on a product package or label that is capable of being
scanned by a conventional scanner used at check-out counters at retail stores, for example.
These scanners therefore can not only can read product information from the bar code, as is
typically performed, but also can scan the product or product package for authenticity or other
desired information generated by the light emission or absorption from the light-sensitive
compound or compounds. Consequently, the detection device could be a scanner having
properties similar to a conventional scanner used at checkout counters at retail stores.

As the mark, or first and second images, can be applied anywhere on the substrate,
they can contain any type of information. As a way of communicating information about the
product, its production or intended destination, the images may contain useful information. In
one embodiment, this information may be production information such as production date,
location, batch numbers and track and trace information. In another embodiment, this

information may additionally or alternatively be brand or trademark identification, such as a
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portion of or an entire trademark, a name, a logo, a bar code, or any other identification that
might be associated with the product. It should be appreciated that the first and second
images need not contain the same information, different information, any information at all,
or any combination of the above-exemplified information as the present invention is not
limited in this respect.

Any suitable applicator may be used to apply at least a portion of, any or all of the
compounds to the product or product package. In one embodiment, the applicator is a printer.
Any type of printer can be used, such as a multi-color printing press, an ink jet printer, a dot
matrix printer, silk screening or pad printing, as the present invention is not limited in this
respect. Alternatively, at least a portion of, any or all of the compounds may be first applicd
to a decal or adhesive label, which is in turn applied to the substrate. Additionally, at least a
portion of, any or all of the compounds may be sprayed on using, for example, an airbrush, an
air gun or an aerosol-type spray. It should be appreciated that the first and second compounds
need not be applied with the same applicator or with the same type of applicator, as the
present invention is not limited in this respect.

In one embodiment, the printer prints one or more compound(s) mixed with an ink,
which may or may not include a suitable solvent, to form at least a portion of the mark.
Preferably, two compounds are used to create the mark but it is to be appreciated that any
number of compounds can be used. The ink and/or compounds may be a visible ink or an
invisible ink and in one embodiment is waler insoluble. In one embodiment, the first
compound may be mixed with a first ink. In addition, the second compound may be mixed
with 2 second ink and the combination of these two inks may be used to form at least a
portion of the mark, In another embodiment, the compounds are mixed with the same ink. In
yet another embodiment, one compound is mixed with ink and the other compound is not

mixed with ink.
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The particular compound selected may have minimal impact on the visible
characteristics of the ink so as not to be noticeably different than other printing on the
package. For example, one or more compounds mixed with visible ink (such as black ink) are
used to print information on the product package, such as the bar code.

In one embodiment, an ink jet printer is used. Using an ink jet printer may be
advantagecus because reservoirs having different compourds may be readily changed, for
example, through a suitable communication link, depending upon the product, consumer, date
and/cr place of manufacture or any other desired data. In nddition, ink jet printers are
commonly used to print the bar code on a label or directly on the product or package itself. It
is to be appreciated that at least a portion of, any or all of the compounds may be configured
into any desired pattern ranging from a single dot that may convey no more information than
what is contained in the ink formulation (i.e., mixed with the compound) to a bar code to a
more complex pattern or alphanumeric code that may convey information, as described
above, related to, for example, product, date, time, location, production line, consumer, ctc,

In one embodiment, a continuous ink jet printer is employed. Using a continuous ink
jet printer may offer some advantages, such as the ability to print the mark while the substrate
is moving, such as on a production line which is described in U.S. Patent Application Number
10/275,456, which is hereby incorporated herein by reference in its entirety. For example, as
product comes off the line, the compounds can be applied to cach product package at a speed
commensurate with the line speed of the production line. Of course, whether a continuous ink
jet printer is used or not, the substrate may temporarily stop at a location adjecent the printer
to allow at least a portion of, any or all of the compounds to be printed thercon.

Further, using a continuous ink jet printer allows at least a portion of, any or all of the
compounds to be applied to the substrate when the substrate (e.g., the product packaging),

includes the product. That is, when the product is already contained in the product packaging,
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it may not be feasible to utilize other printing techniques, such as silk screening. For
example, silk screening tends to require high temperatures in order to a2pply indicia. Such
high temperatures may have an adverse effect on the product contained within the packaging.
In addition, applying at least a portion of, any or all of the compounds after the product is
contained within the product packaging may be desirable for distribution purposes. That is,
often times, products are made at a single product manufacturing plant but are designated for
different channels of trade. A manufacturer may take a batch of product and print it or the
package with the mark of the present invention in order to designate that product for a specific
market.

Depending on the intended deterrent value of the mark, the location of both the first
and second images may be impontant. At least a portion of, any or all of the images of the
present invention may be applied anywhere to a product or product package including on a
package flap or inside the package itself.

To discourage tampering with the mark, it may be desirable for at least a portion of,
any or all of the images to overlap another printed portion, especially a recognizable feature
on the product or product package, because it may be more difficult to tamper with something
that is desirable in a counterfeit product. Such printed portions may include those items that
are particularly important to the sale of the product, for example, product name, trademark,
logo, and company name. In one preferred embodiment, at [east a portion of, any or all of the
images may be placed on the same location on the package, as is the trademark of the product.
In this manner, any attempt to remove at least a portion of, any or all of the images would also
result in the destruction of the trademark on the package. At least a portion of, any or all of-
the images may be applied to the package as part of the ink formulation used to print the
trademark itself or al_tematively may be applied either under or over the printing of the

trademark. Not only does this placement make it more difficult for the images to be removed,

A
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but it also provides an easy-to-locate target when checking to verify the presence of the
images.

it may be desirable to inhibit removal of at least a portion of, any or all of the
compounds. In this manner, the mark may be made tamper-resistant. Exemplary techniques
that render a mark tamper-resistant, such as through the use of a UV curable overcoat, are
described in the above-referenced U.S. Patent Application Serial No. 10/212,334, which is
herein incorporated herein by reference in its entirety. In one example, a scaler employed to
render the mark tamper-resistant is mixed with the ink and any or all of the compounds and is
therefore printed onto the substrate as the mark, or portion thereof, is being formed.

Further, it should be appreciated that the present invention is not intended to be limited
by the substrate to which the mark may be applied. Any product or product package may be
marked using this system. Examples of such products are caps (e.g. bottle caps), labels,
paper, cardboard, glass, metal, plastics, rubber, bottles, cigarette packages, optical disks, such
as CD’s or DVD’s (as described in commonly assigned co-pending U.S. Patent Application
Nos. 09/608,886 and 09/631,585, each of which is hereby incorporated by reference in their
entireties), jewelry, bank or credit cards, sports memorabilia, auto components or body parts,
artistic prints, etc., as the present invention is not [imited in this respect.

In one embodiment, the product packaging can be a plastic substrate, such asa
container or bottle for a liquid product, such as shampoo, creams and the like. Such plastic
materials may include high density polyethylene (HDPE), low density polyethylene (LDPE),
polyethylene (PE), polypropylene, polycarbonate, and PETE. Other suitable substrates may
be employed, such as metal, including tin and aluminum. Of course, it should be appreciated
that the present invention is not limited in this respect and other suitable substrates may be

employed.
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It should be appreciated that the present invention is not limited to the use of a printing
process. For example, a fiber of a product may be dipped into a compound and then woven
into the material for use in clothing, luggage, book covers, carpeting, currency, prints or other
artwork, and the like, such that when the material is exposed to a certain wavelength of light,
temperature, intensity of light or other condition, or viewed under a detection device, as
described above, the compound-dipped fiber, may either change state or emit or absorb a
wavelength of light that is detectable by the detection device.

If the product does not lend itself to printing directly thereon, other methods of
identifying and authenticating the product may be used. For example, the method described
in commonly assigned U.S. Patent Application Serial No. 09/232,324, which is herein

incorporated by reference in its entirety, may be used.

Examples

Example |;

In this example, and as seen in Figure |, the mark (10) is formed with an ink
comprising a first compound (12) and a second compound (14). The mark (10) is applied to a
white paper substrate (16) using a hand stamp and a self inking pad. First messages (18),
reading “0123456789", are applied in four locations on the substrate (16) and second
messages (20), reading “LOREAL?, are applied in two locations on the substrate (16).

.The first messages (18) contain the first compound (12), which is a thermochromic
dye that becomes colorless at 31°C. The second messages (20) contain the first compound
(12) as well a5 the second compound (14).

As seen in Figure 2 and when heated, such as by a hair dryer, the first image of the

first compound (12) becomes invisible, rendering the first messages (18) and the second
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messages (20) undetectable to the naked eye. The ability of the first image from the first
compound (12) to disappear by heating allows a consumer to verify at least partially that the
substrate (16) is authentic by placing, for example, a finger over the messages (18, 20),
heating with a hair dryer or any other heating means, and watching the messages (18, 20)
disappear as they are warmed. The consumer is satisfied by the fact that under normal
conditions, the messages (18, 20) are visible, but when heated become invisible. In one
embodiment. the consumer is further satisfied that the messages (18, 20) revert to their initial
appearances when the heat source is removed.

The presence of the second compound (14), which was added to the ink used to stamp
the second messages (20), is detected using a detection device, as described above and in the
‘481 application. The device measures the background (22) at 620 units. When scanned
across the first messages (18), the device detects 620 units. The device detects 1200 units
when scanncd across the second messages (20), thereby successfully verifying the presence of
the second compound (14) in the second messages (20).

Alternatively, a camera, such as described above and in the ‘280 application, may be
used to view the second messages (20). As seen in Figure 3, which shows the substrate (16)
as seen through the camera, the second image (24) is viewable. The second image (24) shows
the second messages (20) because they contain the second compound (14).

The first messages (18) are not visible in the second image (24). An arrow (26) at the
bottom left of Figure 3 points to where one of the first messages (18) would be if the second

compound (14) had been present in the ink used to print the first messages (18).

le 2:

A second example of the present invention can be seen in Figures 4-6. A substrate

(116) is imprinted (using an ink and a stamp) with a first compound (112) and a second
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compound (114). As seen in Figure 4, the first compound (} 12) appcars as a first image
(110), reading “TEST™.

The first image (110) is thermally active. Heating causes the first compound (112) to
activate, thereby causing the first image (110) to disappear. Figure 5 is a picture taken while
the substrate (116) is at an elevated temperature, hence the first image (110) is not visible.

As seen in Figure 6, which shows the substrate (116) as seen through the camera, a
second image (124) is viewable using a camera, as described above. The second image (124)
depicts the second compound (1 14) as printed as *456789”. . When viewed through the
camera, the second image (124) is visible. This second image (124) is located on the same
portion of the substrate as the first image (110).

The combination of the two images (110,124) creates a secure and reliable method of
authentication and tracking. The first image (110) provides a sense of security to the
consumer who may verify its thermal activity, while the camera’s ability to read the second
image (124) provides the professional with a proactive approach to identifying and solving

counterfeiting problems.

Example 3: Verifiable Bar Codes

The present invention may also be used in barcode technology. A bar code is a printed
code on a product or package that can be optically read by a machine. Bar codes are used
throughout the shipping, tracking and sales networks. Unfortunately, barcodes do little to
verify the authenticity of a product because they are easily counterfeited. By adding a second
compound to a dark ink that is already being used for barcode printing, a barcode that
performs as expected that cannot be easily copicd may be created. The presence of the second
compound allows a professional 1o validate the authenticity of the code by using a camera or

wand,
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As seen in Figure 7, an original barcode (230), reading “2346108610”, is printed on a
substrate (216). The original barcode (230) is printed with black ink (228) that has a second
compound (214) added to it. This original barcode (230) has a first image (210) that is
machine-readable; the presence of the second compound (214) may be verified using a
detection device.

Figure 8 contains a counterfeit barcode (330), reading “9601816501”, with a first
image (3 10) that is machine-readable. This counterfeit barcode (330) is printed on the same
substrate (216), but printed with ink that does not contain the second compound (2 14);
therefore, when passed over this counterfeit barcode (330), the detection device should not
detect a signal that is significantly different form the signal detected from the background.

The detection device measures the background (216) at 460 units. When scanned
across the original barcode (230), shown in figure 7, the device measures 690 units, When
scanned across the counterfeit barcode (330), shown in figure 8, the device measures 310
units. The original barcode (230) had a signal 50% brighter than the background alone and
more than double the brightness of the counterfeit barcode (330). These differences would

allow a professional to use the detection device or any other detection device to discriminate

an original barcode with second compound from a counterfeit barcode. All this may be done

without the consumer of the barcode knowing the difference.

As described above, the invention is directed to an authentication mark for application
to a substrate, allowing a consumer to determine whether the product or product packaging is
authentic. The mark may comprise a first image that a consumer can change between a first
state and a second state. The mark may also contain a second image, which may be invisible
to the consumer and may only be verified by using a detection device. The first and sccond

images, may be applied in one or more locations on the product or product packaging and
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may completcly overlie or partially intersect one another or be on distinct portions of product
or product package.

The above-described embodiments or portions thereof are exemplary only and are not
intended to be limiting. Rather, the present invention is directed to a mark wherein a
consumer can change at least a portion of the mark between a first state and a second state by
varying conditions. Additionally, but not required, the mark may also comprise a portion that
may be verified with the use of a detection device, or more broadly, not verified by the
consumer.

Having thus described certain embodiments of the present invention, various
alterations, modification and improvements will readily occur to those skilled in the art. Such
alterations, modifications, and improvements are intended to be within the spirit and scope of
the invention. Accordingly, the foregoing description is by way of example only, and not
intended to be limiting. In addition, the various elements described herein can be combined in
any suitable manner, as the present invention is not limited in this respect. Therefore, the
embodiments described above having particular combinations of elements are exemplary
only. The invention therefore is limited only as defined in the following claims and the
equivalent thercof.

What is claimed is:
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I. An authentication mark (10) to be applied to a substrate (16, 116, 216) for aiding in the
determination of whether the substrate (16, 116, 216) is authentic, comprising:

a first image (110, 210) comprising a first compound (12, 112), the first compound
(12, 112) adapted to be altered between at least a first state and a second state, wherein a
change from the first state to the second state suggests that the substrate (16, 116, 216) is
authentic.

2. The authentication mark (10) according to claim 1, wherein the change from the first state

to the second state is a visual change.

3. The authentication mark (10) according to claim 1, whercin the change from the first state
to the second state is a tactile change.

4. The authentication mark (10) according to claim 1, wherein the change from the first state
to the second state is an olfactory change.

5. The authentication mark (10) according to any of claims 1-4, wherein the first state occurs
under a first condition and the sccond state occurs under a second condition.

6. The authentication mark (10) according to any of claims 1-5, wherein the first compound
(12, 112) is thermo-chromic.

7. The authentication mark (10) according to any of claims 5-6, wherein the first condition
comprises a first temperature between approximately 18°C and approximately 23°C and the

second condition comprises a second temperature at least one of below approximately 18°C
and above approximately 23°C.

8. The authentication mark (10) according to any of claims 1-5, wherein the first compound
(12, 112) is photo-chromic.

9. The authentication mark (10} according to any of claims 5 and 8, wherein the first
condition comprises a first light with a first wavelength within the range of approximately
400nm to approximately 700nm and the second condition comprises a second light with a
second wavelength at least one of below approximately 400nm and above approximately
700nm.
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10. The authentication mark (10) according to any of claims 1-5, wherein the first compound
(12, 112) is phosphorescent or fluorescent.

[1. The authentication mark (10) according to any of claims 5-10, wherein the first condition
comprises a first intensity of light and the second condition comprises a second intensity of
light, the second intensity of light being less than the first intensity of light.

12. The authentication mark (10) according 10 any of claims 1-11, wherein when the first
compound (12, 112) is in the first state, the first compound (12, 112) has a first appearance
and when the first compound (12, 112) in the second state, the first compound (12, 112) has a
second appearance, wherein the second appearance is different from the first appearance.

13. The authentication mark (10) according to claim 12, wherein the first appearance is at
lcast one of a first color, a first pattern, a first level of visibility and a first level of intensity
and the second appearance is at least one of a second color, a second pattern, a second level of
visibility and a second level of intensity.

14. The authentication mark (10) according to any of claims 1-2 and 5-13, wherein the first
compound (12, 112) in the first state does not visibly glow and the first compound (12, 112)
in the second state visibly glows.

15. The authentication mark (10) according to any of claims 1-2 and 5-14, wherein the first
image (110, 210) is invisible when in the first state and the first image (110, 210) is visible

when in the second state.

16. The authentication mark (10) according to any of claims 1-2 and 5-15, wherein the first
image (110, 210) is visible when in at least one of the first state and the second state.

17. The authentication mark (10) according to any of claims 1-18, wherein the first image
(110, 210) comprises at least a portion of one of a trademark, letter, number, logo and
barcode.

18. The authentication mark (10) according to any of claims 1-16, in combination with the
substrate (16, 116, 216).

19. The combination according to claim 18, wherein the substrate (16, 116, 216) is a product
or praduct packaging.
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20. The authentication mark (10) according to any of claims 1-19, further comprising a
second image (24, 124) comprising a second compound (14, 114,214).

21. The authentication mark (10) according to claim 20, wherein the second image (24, 124)
is not visible to the naked eye.

22. The authentication mark (10) according to any of claims 20-2 [, wherein the second
compound (14, 114, 214), in response to irradiating light, absorbs or emits wavelengths
outside the visible range.

23. The authentication mark (10) according to any of claims 20-22, wherein the second
compound (14, |14, 214) is phosphorescent or fluorescent.

24, The authentication mark (10) according to any of ¢laims 20-23, wherein the second image
(24, 124) comprises at |east a portion of one of a trademark, letter, number, logo and barcode.

25, The authentication mark (10) according to any of claims 20-24, wherein the first image
(110, 210) is on a first portion of the substrate (16, 116, 216) and the second imagc (24, 124)
is on a second portion of the substrate (16, [ [6, 216).

26. The authentication mark (10) according to claim 25, wherein the first portion of the
substrate (16, 116, 216) intersects with at least a portion of the second portion of the substrate

(16, 116, 216).

27. The authentication mark (10) according to any of claims 25-26, wherein the first portion
of the substrate (16, 116, 216) is the same as the second portion of the substrate (16, 1 16,
216).

28. The authentication mark (10) according to claim 25, wherein the first portion of the
substrate (16, 116, 216) is separate from the second portion of the substrate (16, 116, 216).

29.  The authentication mark (10) according to any of claims 1-28, wherein the first image
(110, 210) comprises a hologram.

30. The authentication mark (10) according to any of claims 1-29, wherein the first
compound (12, 112) is adapted to be altered by a consumer between the first end second
states.




I j )
WO 2004/033228 PCT/US2003/031876
-37-
31. A method of authenticating a substrate (16, | |6, 216) having an authentication mark (10)
on the substrate (16, | 16, 216), wherein a consumer can perform at least a portion of an
authentication, the mark (10) comprising a first image (110, 210), wherein a first compound
(12, 112) is used to create at least a portion of the first image (110, 210), the first compound
(12, 112) adapted to be altered between at least a first state and a second state, the method
comprising:
viewing the first image (110, 210) when the first compound (12, 112) is in the first
State;
changing the first compound (12, 112) from the first state to the second state;
viewing the first image (110, 210) when the first compound (12, 112) is in the second
state; and
determining whether the mark (10) is authentic based on a change between the first
and second statcs.

32. The method according to claim 31, further comprising:

viewing a sccond compound (14, 114, 214) that is not visible to the naked eye through
a detection device, the second compound (14, 114, 214) being used to creatc a second image
(24, 124), the second image (24, 124) being at least a portion of the mark (10).

33. The method according to any of claims 31-32, further comprising:
applying the mark (10) to the substrate (16, 16, 216).

34. The method according to any of claims 31-33, further comprising applying the mark (10)
with a printer.

35. The method according to any of claims 31-34, further comprising applying the mark (10)

with an inkjet printer.

36. The method according to any of claims 31-35, further comprising:
applying the first compound (12, 112) and the second compound (14, 114, 214)
simultaneously to the substrate (16, 116, 216).

37. The method according to any of claims 31-35, further comprising:
applying the first compound (12, 112) 1o the substrate (16, 116, 216) at a different
time than the second compound (14, 114, 214).
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Fax: (+31-70) 340-3018 wom Evans, A

Fown FCTABA/310 {recand shesl) iuly 1882)
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Patent document Publication Patent tamiy Publication

clied In saarch report date mambar(s) date

W0 0054985 A 21-09-2000 6B 2347646 A 13-09-2000
AT 244155 T 15-07-2003
AU 755984 B2 02-01-2003
AU 3177400 A 04-10-2000
BR 0008946 A 26-12-2001
DE 60003541 D1 07-08-2003
EP 1161352 Al 12-12-2001
Wo 0054985 Al 21-09-2000
PL 349951 Al 21-10-2002
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Forn FCTABAN210 fowtan tamily arna) Ly 1982)




+~TENT COOPERATION TREATY ' r

From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY P

Te: NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
::tf. G:ﬁ:::f D:if“f,m' p.C. THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
600 Atlantic Avenue OR THE DECLARATION
Boston, Massachusetts 02210

UNITED STATES OF AMERICA (PCT Ruie 44.1)

Date of malling

{dayimonthyerr)  15/03/2004
Applicant's or agent's fle referance
L0532.70032 yg}a00) FOR FURTHER ACTION  See paragraphe 1 and 4 beiow
Inemational application No. Intsmationai fiing date
PCT/US 03/31876 (Gayimonivpear)  08/10/2003
Applicant ﬁma
VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC. MAR 19 2004

e et

1. [x] The appicant s heraby notined that the Intemetonal Gearch Repart has been estebiished and Is tranamitied harewith.

Flling of amandmants and statement under Article 18:
The applicant Is entitied, If he 8o wishes, tb amend the claima of the Intemational Application (sse Rule 48):

intemational Gsarch Raport; however, for more detalls, ase the notes

Where? Directly ibthe Imemafional Bureau of WIPO

34,chamin des Colombatias puoloY (2
Fascimie No.: {41-22) 740.14.356

For more detallad instructions, see the notes on the accompanying sheet.

2. The appicant s hereby notified thatno Inlemational Search Raport wil be established and that the declaration under ()'Pi
Articls 17(2)(a) o that effect is tranemitisd herewth.

N D With regard to the protsst againet payment of {an) additional fea(s) under Ruls 402, the applicant s nofified that:

tha protest topether with the declalon thareon has baan tranemitied o the Intamational Buraay jogether with the
applicants request to forward the ixis of both the prolast and the declalan thereon 1o the designated Officea.

[] e decision has been mads yet on the protast; the appiicant will be notified as soon an & decision is made,

4. Further sotion{s): The applicant |s remindad of the following:

Shortly afier 16 months from the priority date, the imamational application will be published by the Ivamational Bursau,
i the applicant wishes o avoid or poatpons publication, & notice of withdrawal of ths intemational application, or of the
priorty clalm, must reach the Intemational Bureau a8 provided In Rules 80his.1 and S0bia.3, respectively, batora the
compietion of the sechnical preparations for intermneational publication.

Within 19 montha from the priority date, a demand for intemational preliminary examination must be flad If the applicant
wishes 10 posipons the antry Into the national phese untl 30 months from the priorily date (in some Offices avan later).

Within 20 monthe from the priority date, the appiicant must perform the preacribed acts for entry Into the national phase
before all dasignated Officaa which have not been elacted In the demand or in a later election within 19 monthe from the
priortly dais or could not be slected because they are not bound by Chapter I1.

Name and malling address of the International Searching Authority | Authorized officer

——S_ Europaan Patant Office, B, 5318 Patsniiaan 2
@ NL-2280 HV Rijewijk Elisabeth Vonk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 851 epoa ni,

— 7 Fax (+31-70) 340-3016

Form PCT/ISA/220 (July 1988)



NOTES TO FORM PCT/ISA/220

Thesa Notes are intended io give the basie insliruslions conceming the fiing of amandmenis under article 15. The
Noiss are based on tha recquiremaents of tha Patenl Cooperalion Treaty, the Regulstions and the Adminlsiraiive imsiructions
under thal Trealy. In cass of disarspansy betwesn these Noles -ulﬂnun%hm-t.lnllhrnw For mome
dsisiled inlormalion, sas also the PCT Appllcants Guide, a publioation of WIPO.

in theas Notes, “Arlicls”, "Rule”, and "Ssstion” refer o the provisions of the PCT, the PCT Reguistions and the PCT
MMWy

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

The appliaant has, afler having racsived the inlernaiional search report, ane opporhunily to amend the olaims of the
intemnationsl sppliostion. R should however be emphasized that, ﬁmdmdhlmw (dd'nl.
mﬂtm)mqhmﬂmhwm
mnﬂhbmdhmmwﬂwm-.g.hqﬂnﬂuﬂhlﬂhrhhpﬂnd
for the purposses of provisional protsction or has another reasnon lor amanding the claims before intemational pbulication.
Furthermore, & should be smphasized that provisional protection is avaisble in some Siates only,

What parts of the inlamational appliostion may be amended?
Under Asticle 19, only the claims may be amended.

During the intemational phass, the dlaima may also be amendad (or further amandad) unciar Article 34 belore
the Intemational Prefiminary Examining Authorlly. The desariplion and drawings may only be amended under
Asticie 34 before the intemational Examining Authorty.

‘ Lhm-mithnmm ol parts of the Intemational spplicstion may be amended under Adicle 28
or, whare applicshle, Article 41

Whan? mammumumaumnmmuummmm
daie, whichever ims Emil expires lsiur. R should be noted, however, thal the amendments will be considered
-hduhnuﬂmhihqnmwnlmmm“hmdh
qu;tmhiuhh-hmﬁdmdhmumhrﬂmpﬂuh

Where not 10 file the amendmants?

The emendmenis may only be fled with the inlsmalional Bureau and not with the reesiving Offios or the
inlsmational Saarching Authorily (Pule 48.2)

Whaere a demand for intemalional preliminary sxamination has been/s fled, sss below.

How? Eiher by canosling one or more enlire daima, by adding one or more new olsims or by amending the e of
one or more of the olalme as fled.

A replacsmaent shaet must be submitied lor sach shest of the dalma which, on sccourd of an amandment or
amendments, differs from the shest originally Sad.

‘ Al the olsims sppesring on a replacement shest must be numbered in Arsbie numerals. Where a alaim ia
cancslied, no reumbering of the cther alaims ls required. In ol cmses whers dlsime sre renumbered, they must
be rerumbsted conssaulively (Adminisiretive Instructions, Seation 206(h))-

The amendmants must be made in the languags i which the intemationsl sppliastion e # be published.

Wint documents must/mey scoompany the amsndments?
Latter (Section 205(b)):
The amencments must be sukmmitted with a letter.

Tha letier wili not be publshed with the inlsmational application snd the amendad alalms. B should not be
contused with the “Statement under Articls 18(1)" (see below, under "Statement under Article 19{1)).

mmmnnmwm.-hmummm.lhmuh
international appiication the letier must be in English; if the ianguage of the internations! spplication
hﬁummmmfll:r-:m - e

Notes to Form PCTASA/220 (frst shaet) (January 1904)
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NOTES TOF RM PCTASA/220 (continued)

Tha letier muat indioate the differences between the olaims as filed and the alalms a3 amendad, & must, in
pnﬂhll-'. indioats, in connsation with sach sislm appearing in the intemational appiicalion (it being undersicod
that idantical Indostions concaming saveral clalme may be grouped),whather

() the daim is unchanged;

(i} the olaim is cancelled;

(i) the caimis new;

{v) the olaim replaces one or more alaims as flled;

4} the claim ia the resull of the divialon of a olaim s Ged.

The Bhsirats the in stbe nthe

1. [Where ariginally there were 48 claims and after amendmant of some alaims thare are 51):
“‘Claims 1 to 29, 31, 22, 34, 35, 37 1o 48 replased by amended alaims bearing the same numbsrs;
olabm 30, 33 and 38 unchanged; new claime 40 o 51 addied.”

2 w—-m ware 16 olaims snd sfier amendiment af il olsims there are 11}
sims 1 1o 15 replaced by srmended daims 1 10 11."

3 M\.lmmm-lﬂdimﬂhmﬂha-ﬂ‘mﬁhﬁhm
now :
ﬁhill!ﬁuﬂ“uﬂlmd.dmn?bﬂmld._dﬂmls. 16 and 17 acided.” or
"Claims 7 1o 13 cancellad; new olaime 15, 18 and 17 addad; all pther alsime unchanged.”

4. [Where various kinds of amendments are made]:
“*Cluva 1-10 unchanged; olaims 11 1o 13, ll.ld!lnnﬂlll.llﬂmu.ﬁ.dlﬂnﬂ-db!m
clsifn 14; claim 17 subdivided inlo amended cleims 15, 16 and 17; mmmmm ackded.

"Statement under erticls 19(1)" (Rule 40.4)

The amandmanis may be asocompanied by a ststernent axplsining the amendmanis and indioating any impact
M-u?;;rnﬂmmmmhhﬂmndhtmwmumm

The stalement will be published with the intsmalionsl appliestion and the amended claims.
2 must be in the languags in which the inlamational appplication i fo he published.
it must ba brief, not exssading 500 words if in English or it ranaisind inta English.

& should not be confused with and doss not regiass the leiter indiealing the ditlerences betwean the slakns
ui fled and sa amandaed. lmﬂhﬂmlmmﬂnﬂhw-uﬂwlm
prejerably by using the words *Staisment under Article 19{1)."

it may not contain any disparaging comments on the inlernational asarsh report or the relevance of allatiors
Mhﬂmﬂuhmhmmbldmdﬂn.MHmdmhmm
rapori may be mads only in conneation with an amendmaent of that olaim.

. Consequance if  demand for international preliminary sxaminstion has aiready been fled

W, at the time of fling amendments under Artiols 19, a demand lor intlemational preliminary axaminslion
has akeady been the applioant must preferably, dhlmhmdll.hmhﬂhh
inlemnational Bureau, aiso Sls & copy of such srnendments with the inismastional Prelmingry Examining
Mhiy(l-hhﬂ.ﬂl).ﬁll-hH)

Consequence with regard to transiation of the international application for entry into the netionsl phase

The applicants sitenion is drawn to the lact that, where upon antry o the nalionsl phese, a transistion of the
ddn-mmmlamhmhbmhhmmm.Wd or
in adkfilion o, tha translation of the daims e fied

For furthar detalia on the recuirements of sach designaiedisieatad Ofios, sae Volume i of the PCT Apglicant's

Notes 1o Form PCTASA/220 (sscond sheet) (January 1964)

JOCID: «XSBAIZONOENPS_)_»
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INTERNATI NAL SEARCH REPORT

(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

35

ficant T's fle rete Notificaion of T tial of Inemational Search Report
Applicants cr agents rance FOR FURTHER (.F.:nn mnsmﬂ"s:nulnmmlm. lem 5 below.
L0532.70032 AC119N
intsmational application No. intamational fling date (day/month/year) {Eariiest) Priority Date {dayinonthiear)
PCT/US 03/31876 08/10/2003 08/10/2002
Applicant

VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC.

This Intemational Search Report has been prapared by this intematonal Saarching Authority and Is tmnemitted to the applicant
according o Article 18. A copy i beng transmiited to the International Bureau.

This Intemational Search Report conssts of a total of 3 sheets.
Itis also accompanied by a copy of sach prior art document cited In this report.

1. Basls of the report
€. With regard to the Lenguage, the iIntemational search was carriad out on the basis of the intamational appiication in the
language In which k was hied. unieas otherwise indicaled under this ltem.

[[] the ntemational search was cared cut on the basis of a transiation of the Intemational application fumnished to this
Authority (Rule 23.1(b)).

contained in the memational application In written form.

flied togather with the intemational applcation in computar readable form.
funished subsequently to this Authority in written form.

fumished subsequently to this Authority In computer readbile form.

the siaiement that the subsagquently fumishad writien saquence listing does not go beyond the dieclosure in the
inlemational application as fled has bean funished.

the atatement that the Information recordad in computer readabie form |s identical to the writken seguence Hafing has been
fumnishad

2.
3

Certain claims wers found unsearchable (See Box 1).
Unity of inveniion Is lacking (see Box Il).

0o 0O OOooc

4. With regard to the title,
[X] the txtis approved as submined by the applicant.
[C] the exthas besn established by this Authority to read as follows:

5. With regard 1o the abstract,

[X] the textis approved as submitted by the epplicant.
[] the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authorily as It appears in Box W. The applcant may,
within one month from the date of maling of this Intemational saarch repert, submit comments to this Autherity.

6. ‘The figure of the drawinga ko be publighad with the abstract Is Figure No. | I
[]z' @8 suggestad by the applicant. D None of the figures.
[[] vecause me appicant tailed to suggest a figure.
[[] vecauss this figure betier characterizes the invention.

Form PCT/I8A/210 (first sheat) (July 1898)



INTER}M '110NAL SEARCH REPORT

s ‘onal Applicalion No

PCT/US 03/31876

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 7 B42D15/00

m!ﬂmummnnum(mommmmmm

B. FIELDS S8EARCHED

IPC 7 B42D

Minimum documentaiion searched {classification sysiem followad by ciassification symbals}

Documentation searched othar thah minkman documaniation to the exiant Ihat such documants ame included In the flakis searched

WPI Data, EPO-Internal, PAJ

Elecironic data base conmulted during the international search (name of daia base and, whem practicsl, saarch terms unad)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Calagory * | Cltation of document, with indication, whers appropriais, of the relsvant passages Ralavani 1o ciaim No.
X WO 00 54985 A (JOTCHAM RICHARD BRYAN ;RUE 1,2,

DE INT LTD (GB)) G - 5-10,

VI 21 September 2000 (2000-09-21) LW 12-37
page 8, 11ine 1 -page 9, 1ine 4; figures v
1-3
— v
ek {r

D Further documants an Heted in the conlinuation of bax C.

E Putant tamlly mambers are sted In annax.

* Spacial eatogoriaa of citad documants :

"A" document dafining the genornl aials of the art which Is nat
conaidared to ba of pariicular elevance * "

‘E unll:d:lﬂnlnlhnpuiudnnurmrlln International

i m"-h-m'ﬂmm ﬂ"’ caim(s l
duhnordhumdulmmm

‘0 documant refarring tn an oral disclosure, uss, axhiblilon or
other means

P mmﬂ:‘hﬁ%tolhiml Hing date bul

documnonl published International i
T ?Mﬂﬂlﬂndhmm

I|.||
cliad 1o undaretand tha principle or theory undesiying the
Inveniion

> mdmmum Invantion
cannat be considared novel or cannot be conslderad to
imhlnhvnnﬂnlhpnhmhmmh talgn alona

'8" documeni mamber of the sams patent family

Date of the aciual complation of 1he Inlamational saarch Daia of malling of the inlemational search repornt
1 March 2004 15/03/2004
Nama and maling address of tha I1SA Authorizad officar
El.lmpﬂlnPlllnlmh P.B. 5818 Paisntlamn 2
NL-H—HV s A Tx. 316851 ni,
Fox (31-70) 8403018 e Evans, A

Form PCTABAR10 [secand shesl) (uly 190F)



INTEH_!"'\:.I' IONAL SEARCH REPORT

‘!hl'ﬂ Application No

fformmizlon on patent lemiy members PCT/US 03/31876
Patent document Publication Patant farnlly Publication

dlied In search report dale membet(s) date

WO 0054985 A 21-09-2000 GB 2347646 A 13-09-2000
AT 244155 T 15-07-2003
AU 755984 B2 02-01-2003
AU 3177400 A 04-10-2000
BR 0008946 A 26-12-2001
DE 60003641 D1 07-08-2003
EP 1161352 Al 12-12-2001
WO 0054985 Al 21-09-2000
PL 349951 Al 21-10-2002
ST 1161352 T1 31-12-2003
Us 6616190 B1 09-09-2003

Foam PCTABA/210 (palartt amily arvnex) (uly 1062)
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From the

—SATENT COOPERATION TREATY

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY

Z&

2.  This opinion contalns indications relating to the following ltomes:

! [ Basis of the opinion

W O Prorty

Il O Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

iV O Lack of unity of invention

v
citations and explanations supporting such statemant

VI 0O Certain documents cited

Vil O Ceraln defects In the Intemational application

Vil @  Certain observations on the intemational application

3. The applicant s hereby Invited to reply o this opinion.

Whan? Ses the time limit Indicaied above. The applicant may, balore the axpimtion of that ime limit,
requeet this Authority to gmnt an exiension, see Rule B8.2(d),

How? By submitling a wiitten reply, accompanied, where appropriate, by amendments, according to Rule 88.3.
For the form and the language of the amendments, sea Rules 8.8 and 68.6.

Also: For an addittonal opportunity to submit amandmants, se# Fule 68.4.

For the examiner's obligation io consider amendments andbr argumenis, sae Rule 65.4 bis.

For an Informal communication with the examiner, see Rule 68.8.

K no raply I flled, the Intsmational preliminary examination report will ba established on the basls of this opinlon.

4. The linal date by which the Internatlonal preliminary
examination report must be establlshed according io Rule 80.2 Is: 08.02.2005 ./

Reasonad slalemant under Rule 88.2{s)(l} with regard to novelty, Inventive atsp or Induatrial applicablfty;

o PCT
FERRARO, Nail, P.
WoﬂkGraenfLeld & Sacks, P.C.
600 Atlantic Avenue
Boaton. MA 05210 WRITTEN OPINION
ETATS-UNIS D'AMERIQUE (PCT Rule 66)

Dale of malling

(dayinonthiear) 19.07.2004
Applicant's or agent' fila refsranca REPLY DUE within 3 month(s
L0s22.70033_DO 00 ot 0 ave vt oF haling
intemational applicalion No. intemational fling date (dayinantyear) Priorty dale (dayinonthyear)
PCTAJS 0331876 08.10.2003 08.10.2002
intsmational Patent Classification (JPC) or both national classification and IPG e
B42D1500 Comfirmation = !‘;
Applicant D Z
VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC. st Al.

S\SWY 7
Ol :

1. This written apinion is the first drawn up by this International Preliminary Exarhining Authority. O =

NPF

DOCKETED
JUL 2 2 2004

J

Name and maliln? address of tha Intemational
prellminary axam

ning authority: Evans. A

Authodized Officar

European Patent Offica - P.B. 5818 Patentiaan 2
NL-2280 HV Rijswilk - Pays Bas

Tal. +31 70 340 - 2040 Txc 31 851 spo nl

Fax: +31 70 340 - 3018

Formalities officer (Inci. extension of ime limita)

Rasmussen, S
Telephone No. +31 70 340-45@5

Form PCTAPEA/408 (Cover Shest) (January 2004)



WRITTEN OPINI N intemational application No. PCTAJS 03/31876

Basis of the opinion

1. With regard to the elements of the intemational application {Replacement sheets which have bean fumnished to

the receiving Office In rasponse to an invitation under Article 14 are referred to in this opinion as “originally
filed").

Description, Pages

133 as originally filed
Claimes, Numbars

137 as originally filed
Drawinge, Shests

177 as originally filed

With regard to the language, all the alements marked above were available or furnished to this Authority in the
language in which the intemational application was filed, unless otherwise indicated under this item.

These elements were available or fumished to this Authority in the following language: , which is:

O the language of a translation fumnishad for the purposes of the intemational search (under Rule 23.1(b)).
O the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)).

O the language of a translation fumnished for the purposes of intemational preliminary examination (under
Rule 55.2 andbr 55.3).

With regard to any nucleotids and/or amino acid sequence diaclosed in the International application, the
international preliminary axamination was carried out on the basis of the sequence listing:

contained in the international application in written form.

filed togethar with the intemational application in computer readable form.
furnished subsequently to this Authority in written form.

fumishad subsequently 1o this Authority in computer readable form.

The statement that the subsaquently furmnished written sequence listing does not go beyond the disclosura
in the Intemational application as filed has been furnished.

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence
listing has been fumished.

O OO0OgoDo

. The amendments have resulted in the cancellation of:

the deacription, pages:
the claims, Nos.:
the drawings, sheets:

O 0ooaQ

This opinion has baen established as if {(some of) the amendments had not been madse, since they have
been considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)).

. Additional observations, if necessary:

Form PCTAPEA/408 (January 2004}
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WRITTEN OPINION Intemational application No. .PCTAJS 0331876

V. Reasoned statament under Rule 66.2(a)(ll) with regard to novelty, Inventive step or Industrial
applicabliity; citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Claims 1,2,5-7,9,10,12,14,18-37
inventive step (iS) Claims 8,11,13,15
Industrial applicability {lA) Claims

2. Citations and explanations
see separate sheet

Form PCTAPEA/408 (January 2004)
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WRITTEN OPINION International application No. PCT/US03/31876
SEPARATE SHEET

Re Section V
Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ii) with regard to noveity, inventive step
or industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Refarence is made to the following documents:
D1: WO0054985

2. Document D1 shows (page 8 line 1 - page 9, line 4):

a. An authentication mark (11) applied to a substrate(10) for aiding in the
determination of whether the substrate is authentic, comprising a first image (20)
comprising a first compound (17), the first compound (17) adapted to be altered
between at least a first state and a second state, wherein a change from the first
state to the second state suggests that the substrate(10) is authentic, cf claim 1.

b. A method of authenticating a substrate (19) having an authentication mark (11) on
the substrate (10), wherein a consumer can perform at least a portion of an
authentication, the mark (11) comprising a first image (20), wherein a first
compound (17) is used to create at least a portion of the first image (20), the first
compound (17) adapted to be altered between at least a first state and a second
state, the method comprising: viewing the first image (20) when the first
compound (17) is in the first state; changing the first compound (17) from the first
state to the second state; viewing the first image (20) when the first compound
(17) is in the sacond state; and determining whether the mark (11) is authentic
based on a change between the first and second states, cf claim 31.

Therefore the subject-matter of claims 1 and 31 is not new, Article 33(2) PCT..

3.1 The additional features of dependent claims 2,5-7,9,10,12,14,16-30,32-37 are
implicit in document D1 considering that D1 dscloses a security element
comprising fluorescent and thermochromic parts- both of which can change from
first to second states. The thermochromic part being readily tested by a consumer
while the fluorescent part is invisible to the naked eye.

Form PCT/Separate Sheat/403 (Shest 1) (EPO-April 1887)



WRITTEN OPINION Intemational epplication No. PCT/US03/31876
SEPARATE SHEET

3.2 Dependent claims 8,11,13 and 15 do not appear to contain any additional features
which involve an inventive step when combined with the subject matter of any
claim to which they refer.

4. The combination of the features of dependent claims 3 or 4 is neither known from,
nor rendered obvious by, the available prior art. It is suggested therefore that a
new independent claim be drafted to include these features.

5. The applicant is requested to file amendments by way of replacement pages in
the manner stipulated by Rule 66.8(a) PCT. In particular, fair copies of the amend-
ments should be filed preferably in triplicate.

In order to facilitate the examination of the conformity of the amended application
with the requirements of Article 34(2)(b) PCT, the applicant is requested to clearly
identify the amendments carried out, no matter whether they concem
amendments by addition, replacement or deletion, and to indicate the passages of
the application as filed on which these amendments are based (see also Rule
66.8(a) PCT).

Form PCT/Separate Sheet/408 (Sheet 2) (EPC-April 1097)
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From the
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY

T PCT

FERRARO, Nell, P.
Woll, Greenfield & Sacks, P.C.

: NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
mm 30 THE INTERNATIONAL PRELIMINARY
ETATS-UNIS D'AMERIQUE EXAMINATION REPORT

(PCT Rule 71.1)

Date of malling

(dayinonihirear) 21.01.2005
Applicant's or agenfa flla refarence
L0532 70032800 IMPORTANT NOTIFICATION
Intemational epplication No. Intemational filing dats (dayinonthisaar) Priorily date {dawinonthjmar)
PCTAUS 0331876 08.10 - 08.10.2002
Appiicant '

VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC. et

1. The applicant Is hereby notified that this Intemational Prallmlnar'y Examinin
international preliminary examination report and iis annexes, if any, establighed on the intemational

application. Vo S—"

2. A copy of the report and its annexes, if any, Is being transmitted to the Intemational Bureau for HDF
communication to all tha elected Offices.

3. Where required by any of the elected Officas, the Intemational Bureau will prepare an English transiation of
the report (but not of any annexes) and will transmit such translation to those Offices.

4. REMINDER

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certaln acts (filing
translations and paying national fees) within 30 months from the priority date {(or later in soma Offices)
(Article 39(1)) (ses also the reminder sent by the Imtemational Bureau with Form PCTABS01).

Where a tranclation of the intemational application must ba furnished to an elected Office, that translation
must contain a translation of any annexes to the intemational preliminary examination report. It le the
applicant’s responsibliity to prepare and fumish such translation directly to each elected Office concemed.

For further details on the applicable time limits and requirements of the elacted Offices, see Volume Il of the
PCT Applicant’s Guide.

The applicant's attention is drawn to Article 33(5), which providas that the criteria of novaelty, inventive step
and Industrial applicabiiity describad in Article 33(2) to (4) merely serve the purposes of intemational
preliminary examination and that "any Contracting State may apply additional or different criteria for the
purposes of declding whether, in that State, the claimed Inventions is patentable or not" (see aleo Article
27(5)). Such additional criteria may relats, for example, to axemptionsfrom patentability, requirements for
enabling disclosure, clarity and support for the claims.

Name and malling address of the Intemational Authorized Officer
prefiminasy examining authority: f"h
EPMHVWPEP%.E.'“ Patentiaan 2 Rasmussen, S i A
j Tal.m?om-amm"ausupom Tel. 431 70 340-4505 WS j
Fax +31 70 340 - 3016 -

Form PCTAPEA/418 (January 2004)
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PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

v,

VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC. et Al.

(PCT Article 36 and Rule 70)
Applicants or agents fia referance See Notification of Tranamittal of Intsmational
LO532.70032 FOR FURTHER ACTION o1y Examination Report (Form PCTAPEAK16)
intamational application No. intemational fling dats (dayfnonthiear) Priority date (dapinonthjear)
PCTAIS 0331878 08.10.2003 08.102002
inemational Patent Classificaion (IPC) or both national classiication and IPC
B42D1500
Appiicant

1. Thisintermational

2 This REPORT consista of a total of 5 sheets, including this cover sheet.

preliminary examination report has been prapared by this Inlemational Preliminary Examining
Authority and ia fransmitied to the applicant according to Article 38.

OO0 This report Is also accompanied by ANNEXES, Le. sheets of the description, claims andbr drawings which have
been amanded and are the basls for thie report andbr sheets contalning rectifications made before this Authority
(ses Rule 70.18 and Sactlon 807 of the Administrative Instructions under the PCT).

These annexes conslst of a total of sheets.

3. This report containe indications relating to the following itema:

| B Basisof the opinion
1 O Proy
Ii O Non-establishment of opinion with regard o novelty, Inventive step and Industrial appilcability
IV [0 Lackof unity of Invention
V [ Reasoned statement under Rule 68.2(a)(ll) with regard to novelty, inventive step or industrial applicablity;
citations and explanations supporting such statement
Vi O Certaln documents clted
VIl [0 Certain defects In the Intemational application
Vil OO0 Cortain observations on the international application
Date of submisslon of the demand Data of completion of this report
10.05.2004 21.01.2005
Name and malling addrass of the Intemational Authortzed Officer
prefiminary examining authority: f’ﬁ
Europoan Patant Ofca - P2, 5515 Palentaan 2 : A
j Tel 28170 840 - 2040 ToL 81 661 eponi Evans, A l j
Fax +31 70 340 - 3018 Telephona No. +31 70 340-3580 \..,

Fom PCTAPEA/408 (Cover Bheat) {January 2004)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT : Intemational application No. PCTAS 0331876

1. Basls of the report

1. With regard to the elements of the international application (Repiacement sheets which have been fumished to
the receiving Office in response io an invitation under Arlicle 14 are referred to in this report as "originally flled”
and are not annexed fo this report since they do not contain amendments (Rules 70.18 and 70.17)).

Description, Pages

1-33 as originadty filed
Claims, Numbers

137 as originally filed
Drawings, Shests

17-77 as originally fllad

2. With regard to the language, all the elements marked above were avallable or fumished to this Authority in the
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item.

These slements were available or fumished to this Authority in the following language: , which ia:

[0 the language of a translation furnished for the purposes of the intemational search (under Rule 23.1(b)).
O the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)).

O the language of a translation fumished for the purposes of intemnational preliminary examination (under
Rule 55.2 andbr 55.3).

3. With regard to any nucleotide andbr amino acld sequence disclosed in the intermnational application, the
Intemational preliminary examination was carried out on the basls of the sequence listing:

contained In the international application in written form.

filed together with the intemalional application in computer readable form.
fumished subsequently to this Authority in written form.

fumished subsequently to this Authority In computer readable form.

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure
in tha intemational application as filed has been fumished.

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the wriiten sequence
listing has been fumished.

4. The amendments have resulted in the cancellation of:
O the description, pages:

O the claims, Nos.:
O the drawings, sheets:

O Obooo

Form PCTIPEA/400 (January 2004)



INTERNATIONAL PRELIMINARY -
EXAMINATION REPORT Intemational application No. PCTAJS 03/31876

§. [0 This repart has been established as If (some of) the amendments had not been made, since they have
been considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)).

(Aﬁyf;phcamamahaataonminhysudmmendmanlsmwtbemfenudmmﬂam1mdammdlbmic
report.

6. Additional observations, it necessary:

V. Reasoned atatement under Article 35{2) with regard to novelty, inventive atep or industrial applicabliity;
citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Yes: Claima 3,4.8,11,13,156
No: Claims 1,2,5-7,9,10,12,14,16-37
Inventive step {IS) Yas: Claims 34
No: Claims 1,2,5-37
Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-37
No: Claims

2. Cltations and axplanations
ses aeparate sheet

Form PCTAPEA/409 (January 2004)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY Intemational application No. PCTAUS 03/31876

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET

Re Section V
Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, inventive step
or industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Reference is made to the following documents:
D1: WO0054985

2. Document D1 shows (page 8 line 1 - page 9, line 4):

a. An authentication mark (11) applied to a substrate(10) for aiding in the
determination of whether the substrate is authentic, comprising a first Image (20)
comprising a first compound (17), the first compound (17) adapted to be altered
between at least a first state and a second state, wherein a change from the first
state to the second state suggests that the substrate(10) is authentic, cf claim 1.

b. A method of authenticating a substrate (19) having an authentication mark (11) on
the substrate (10), wherein a consumer can perform at least a portion of an
authentication, the mark (11) comprising a first image (20), wherein a first
compound (17) is used to create at least a portion of the first image (20), the first
compound (17) adapted to be altered between at least a first state and a second
state, the method comprising: viewing the first Image (20) when the first
compound (17) Is In the first state; changing the first compound (17) from the first
state to the second state; viewing the first image (20) when the first compound
(17) is in the second state; and determining whether the mark (11) is authentic
based on a change between the first and second states, cf claim 31.

Therefore the subject-matter of claims 1 and 31 is not new, Article 33(2) PCT..

3.1 The additional features of dependent claims 2,5-7,9,10,12,14,16-30,32-37 are
implicit in document D1 considering that D1 dscloses a security element
comprising fluorescent and thermochromic parts- both of which can change from
first to second states. The thermochromic part being readily tested by a consumer
while the fluorescent part is invisible to the naked eye.

3.2 Dependent claims 8,11,13 and 15 do not appear to contain any additional features

which involve an inventive step when combined with the subject matter of any
claim to which they refer.

Form PCT/Separats Sheet/409 (Sheet 1) (EPO-April 1987)
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4. The combination of the features of dependent claims 3 or 4 is neither known from,
nor rendered obvious by, the available prior art.

I

Form PCT/Separate Sheat/408 (Shaet 2) (EPO-Aprl 1997)
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REQUEST
The undersigned requests that the present
international application be proceased
according to the Patent Cooperation Treaty, :
' Apphm:ongmuﬁlenﬂnnn. L0532.70032
(if dsired) (13 ckaracters meximum)
Box No, I TITLE OF INVENTION

AUTHENTICATION MARK FOR A PRODUCT OR PRODUCT PACKAGE
BoxNo. I APPLICANY -

Nune and address:  (Ramily Jollowad official dasignation. The ' . . .
mzmpzz:ﬁ:;m#mdbmw [ ‘This person ia siso invenar.
i shi Bow Iy the qpplicant’s Sisss (that is, ccantry} of varkdencs if v Stats of residecs is
inclicwad belaw)
Telephone No.
VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC.
d/b/a VERITEC e Py
85 Westbrook Road : Focsimile Ne.
Centerbrook, Conpecticut 06409 _'I‘eleprimsr No.
United States of America
State (that l'.l country) of nationality: US State (iAat is, country) of residence: US
This person is epplicaut all dmguned all dﬂm States except the United States the States indicated in
for the purposes of: O (x1 O ) O
Statea the United Statea of America of America only the Supplemental Bex

Box No. II FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

Name snd address:  (Family s, foiowed by given nams; for a legsd anttry, il alficial destgration. The
addracs st includy postal code and nawe of couiyy. The counry of the axddress indicaied bx tiix Bax is te Thispmon is:
applicons's Swis (Vhat is, cowntry) of Tesidencs {f mo Siate of residence is indicated below,)
] epplicent only

VIG, Rekesh . -

15 Park Place E spplicant and inventor

Durham, Connecticut 06422 O] taventor only (1 this check-bax s

United States of America marked, do not flll in below)
-State (that is, country) of nalionality: IN Stute (that s, country) of residence: US
This person is applicant all designated all designated States except the United States the States indicated in
for the purposes oft D D E D

States the United Staies of America of Amma only the Supplemental Box

[X] Further spplicants and/er (farther) inventors are indicated an & continuation sheet.

TBoxNo. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS ¥OR CORRESPONDENCE

‘The person identified below is hercby/has been appointed to-act on behalf t —
of the epplicant(s) before the competent International Autharities es: [X] %= [ common representative

Name and address: ﬁm@mﬁ"anﬁby;ﬂlﬂmﬁrakgﬂluﬂmﬂlw Telephone No.
designation. The address must include postal code and nams of country,) 617 720-3500

FERRARO, Nell P. . [ Facsimile No.
Wolf, Greenfield & Sacks, P.C. 617 720-2441
600 Atlantic Avenae Telcprinter No.
Boston, Massachusetts 02210 °
United States of America
Addreas for correspondence

D Mukthucheekbmwhmm%mwmmmnuﬁubnmmﬁmﬂwmnhuuuﬂmﬂhmdlcnu
special address to which comrespandence should be seit

Form PCT/RO/10] (July 1998; roprint January 2000) " See Notes to the request form

741708.1
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Continuation of Box No. IfI ) a8 ‘@R APPLICANTS AND/OR (FURTHE™ INVENTORS

1f nome of the jollowing sub-boxes is used, this shest s not to ba included in the requert. - . yz
This person is:

Naxno and addrens: M_.muy-_p-m-uﬂwm The axkivess
includs pasal cnds ard noma of countryl. The comstry of the oddrass indicated in this Bax
nhwhmmumqmvmmcmnqu [J spplicant anly

SELINFREUND, Richord [X] spplicaat nd iaventar

1285 Moope Hill Road ' [ inventor cnly (3 this check-bax is
Quilford, Connecticut 06437 marked, do not fill in below,)
United States Of America
State; (that ix, couniry) of nationality: US , | State (that is, country) of residence: US
Eum?mulpzém D all designated DuﬂduipﬂedSmumpt @&cUnimdSmn D the States indicated in
. States the United States of America  of America only the Supplemental Box
' This person is:
Namnndndm (Family s, foliowad by given neme; for a lagal entity, full official dasignesion, The )
address syl incleds pastal cods aid ot of comntry. Tha cosntry of the axkbusy indicated | . .
o this Bax I the cpplicas’s S (Yat s, cosntry) of raridence o Store of rewdewcs i@ | U] applicant only
M [X] spplicant and inventor
MILLER, Peter sppl taven
:,03 Crystal Avenue 06320 ] inventor only (¥ this check-bax is
ew London, Connecticut i
United States of America marked, do not fill in below,)
Statc (fhat &, coantry) of naticasiity: US [ Statc (that G, couniry) of residenos:US
.ﬁilh'mpeﬂouilapzfﬁum [] ol designated  [Jail designated States except []the United States  [7] the States indicated in
® PUIposes o States the United States of America  of America only . the Supplemental Bax
- : _ ‘This person is: B
| Name end address: (Family naws, fallowed by given nowe; for a fagal entity, full officiol dutgnaiinn. The
ackirusy mst inchus pasted codk snd mame of cowry. The comry of the axkbecs indicad .
it B Iy the appéica's Stote (thes Is, couniry) of residemcs if o Siove of raridinca i | [ applicant only
el O applicant and inventor
applican
] inventor only (3 this chack-box is
marked, do not fill in belaw,)
State (that &r, country) of naticaality: - T Stato (that 15, country) of residcacs:
gsm;;ﬂlnnillppgmm D all designated Dalldaipmdsmm DﬂlUni.NStlIﬂ D the States indicated in
purposes o States the United States of America  of America only the Supplemental Box
‘This person is:
‘Nmmdaddm {(Fambly name, followad by given neme; jor a lagal eniity, full qfficial dedghation. The
ackdresy must Inchuls portal cods sl nams of comniry. The country of i mddrecy indicansd .
Ie this Bax iy the applicant’s Seve fthet Is, countryy of rasidncs o S o/ rertdencs s | ] mpplicant only
D licant and inventor
appli inven
[ inventor only (3 this check-bax is
marked, do not fill in below.}
| Stste (that i, country) of nationelity: | State (that ix, cosntry) of residence:
gl:hiumulpp:un: [] all designnted Dllldmgnmd Stales cxcept [[Jthe United States D the States indicated in
puposs o States the United States of Americs  of America anly thé Supplemeatal Box

O Further applicants and/or further inventors arc indicated on another continuation sheet.

Form PCT/ROVI0N (mmma'ﬂy_lm;wmm 2000) “Sce Notes to the request form
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[X] Ea
X] ep

X] oa

| Bax No. V DESIGNATION O™ STATES
The followmg degignations are hereby m. Vinder Rulc 4, () (mark the applicable check-baxes, ut hnﬂ one must be marked): 1/
Regional Patent

E AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambis, KE Kenyu, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swaziland, TZ United Republic

National Patent (if other kind of protection or traaiment desired, specify on dotied lins):

X] AL  Alenia Xl rs  Lesotho
AM  Armenia . X1 LT  Lithuanis
X] AT  Austia LU  Luxembouy
X] aov Australia LV Lavia
[X] Az Azcrbaijan MD  Republic of Moldova
[X] BA  Bonia and Herzegovina X] Mg Madagasoar
BB  Barbados (X] MK  The former Yugoslav Republic of Macedonia
Xl 3¢  Bulgaria <] AE  United Arsb Emirates
Xl B Bl [X] MmN | Mongolia
X} py Belarus MW  Mahwi
Bl ca Coneda BO MX  MOXEEO. oo ereesmreressoemessressssssesnsresses e o
CHand LI Switzerisnd and Lichtenstein Bl no  Norwy
Xl cN Chim (X Nz  New Zealand
Xl cu Cubn X] p.  Polad
Xl cz  CzechRepublic ....... Xl pr  Porugml
<] pe Germony RO Romanin
DK  Denmark [X] R  Rusisn Federation
Xl g Estonia Xl sp Sudsn
X] s  spain x] Sweden
[X] ;t  Finland [X] s¢ singapore
GB  United Kingdom X s1 Slovenin
Xl cp Greneda [X] sk  Slovakia
X] G Georgin [X] sL  SiemLeone
X gu  Ghame Xl Tajildstan
GM  Gambia BXJ TM  Turkmenistan
X] Br  Croetla Xl TR  Tukey
X] By  Hungary BX] Tr  Trinidad and Tobago
Xl >  Indonesi B ua  Ukmine
Xlpn Xl ug  Usenda
XN India X] us United States of Americs
Xl 1s Iceland [X] uz  Uzbekistan
Xlyp  Japen X] vy  VietNam
Kl x¢ Kenys Xl vu  Yugoslavia
KG -Kymyzsan Xl zw  Zimbsbwe
X1 XP - Democratic People's Republic of Korea ............uums [X] za  South Afiica
: [X] A States partv to PCT as of International Filine Date
[X] xR  Republic of Korea Check-boxes reserved for designating States (for the purposes of
KZ  Kazakhsten nn_timﬂpdmt)whichhlvebemmpmytommmmof
X Lc  SaintLucia this sheet:
DXJLk  SviLanks [XIcr, DM, TZ, MA, AG, MZ, DZ, BZ, PH, CO, EC, TN, OM, NI PG,
x1 Liberia SC, SY, VC

lnlddlﬂ%lghthedul:utloumd:lbﬂqﬂ:alpp!lemnhmﬂumh!nlﬂﬂb)lllaﬂlﬂ'dﬂlmﬂhn\m;dlmﬂdhpﬂmmdundﬂ'mmm:ny
designation(s) indicated in the Supplemantal Box a1 being excinded from the scape of this ststement. The applicant declares thet those additional dexignations are
subject to confirmation end that any designation which Is not eonfirmed befbre the expiration of 13 months from the priarity dete 1s 10 bo regarded as withdrawn by
the applicant o the expiration of that time limit. (Confirmtion of a dexignation consints of the filing of a notica specifying thas dazignation and the payment of the
derignation and confirmation feer. Confirmation muust reach the receiving (iffics within the 1 5-month time lwit}

ngmnn. UGUpnd:,ZWZunblbmmmmlmdmyothuSmwhmhulmumSmofﬂmePmllnd
the PCT -

Eurasian Patont: AM Ammenis, AZ Arerbaijan, BY Belarus, KIG Kyrgyastan, KZ Karakhsten MD Republic of Moldgva,

RU Russian Fedemtion, TJ Tajikisten, TM Turkmenistan, and any other State which iz a Contracting State of the Eurasian Patent
Convention and of the PCT

European Patent: AT Austria, BE Belgium, BG Bulgaris, CH and LI Switzeriand and Liechtenstein, CY Cyprus, CZ Czech
Republic, DE Germany, DK Denmark, EE Estonia, ES Spain , FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greeee, HU
Hungery, IE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, RO Romania, SE Sweden, SI
Slovenin, SK Slovakia, TR Turkey and any other State which is a Contracting State of the European Patent Convention and of the
PCT

OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cate Olvgire, CM Cameroan,

GA Gabon, GN Guinea, GQ Equetorial Guines, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritmia, NE Niger, SN Senegal, TD Chad,
TG Togn, and any other State which is a member Stats of OAP] and a Contracting State of the PCT

Form PCT/ROVIQN (second sheet) (Januaty, 2000) Sec Notes to the request form
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Box No. VI PRIORITY CLAl Further priority claims an, _lcated in the Supplémental Bax <0

P“h' dala Nllll;' w_here HTI-I'H_' Iﬂﬂiﬂiﬂl is: .
of earlier application Of earller application | National sppllcation: reglonal spplication:* internstlonal application:
- {damonth/year) couptry regional Office racelving office

item (1) . . .

08 October 2002 (08.10.02) 60/416,843 Us
item (2)

31 January 2003 (31.01.03) 10/356,387 us
jiem (3)

E . The receiving Office is requested to prépare aud trsngmit to the International Burean & certified copy of the

carlicr application(s) (only if the earlier application was filed with the Office which for the purposes of the
pruunt W¢manoml application is the receiving Offics) identified above ns itemn(s): _]. 2

* mzthmﬂwappllmﬂanumMOamIkm nummwtoudmtnh&wlcmdﬂamhmmmmwﬂn
Pariz Canvention for the Protection of Industrial property for which that earlisr application wes filed (Rule 4.10(5)(()). See Supplemental Box.

Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY . .

Cholce of International Séarching Authority (ISA) Request to ase results of earller search; reference to that aearch (I/an earlier
{(If two or more International Searching Autharities ars  search has been carried out by or requested from the International Search Auth,):
competant to carry oui the international yearch, indicate
i"s' i"f"’é? chosen; the two-letter code may be wed):  Date (daymonthivear) | Number Country (or regional Office)

BoxNo, VIl CHECK LIST

"This interational spplication contains the | ‘This intemational application is accompanied by the item(s) marked below:
following number of sheets:
’requﬂt : 4 1.X]  foo calculation sheet
description (excluding 33 2.0 separate signed power of sttoney
scquence listing part) 3.1 copy of genenal power of sttomey; refirence number, if wny:
claims : 4 .00  satemen cxplaining lack of signature
.| abstract . 1 5.0  priority document(s) identified in Box No. V1 as item(s):
drawings : 7 6.0 translation of the international application into (Iangnage):
sequence listing part 0 7.00  sopamte indications conceming deposited microargantams o other blological material
of description : 8.0  ouclcotide mmd/or amino acid sequence listing in computer readsble form
Total mumber of sheets: 9 9, X1 other (specifi): postcard, transmlital l.etter. check
Figure of the drawings which . mlnp oﬁillnl of the
should accompany the abstract; 1 internationa! application:  English
Box No. IX “SIGNATURE OF APPLICANT

Mdmndlm indicals tha name mMMﬁMMMhmMWﬂM#MMMMuhM

. FERRARO, Neil P.

. For receiving Office use only

-1. Daite of actal receipt of the purparted :

international application: .

3. Corrected dade of actual receipt due to later but

uwﬂymvedpwwhmnpwmpmg

ﬂwpurpomdmmmﬂnpphumn

4, Dluofnmnlypt of the required

corrections under PCT Article 11(2)

5. Internationel Searching Authority | .

specificd by the spplicent ISA/ 5. D Tranamittal of scarch copy delayed not received
until search fee is paid

For International Burem use only

2. Drawings

O received

Date of receipt of the record copy
by the Intemational Buresu:

Form PCI/RO/101 (last aheet) (July 1998; reprint Janusry 2000) _ Seo Notes to the request form




. . No. 4472001 of | November 2001, pages 19926, 19932 and 19934. a5 well as the PCT Newslatter, October and November 200! and

N Amar s P WS el P

¢ . PCT/US2003/03187€

: i ., PATENT COOPERATIONTRE * Y aoio 14790 841 OOIR p
From the INTERNATIONAL BUREAU %/
PCT
NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL FERRARO, Nell, P.
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES Wolf, Greenfleld & Sacks, P.C.
600 Atantic Avenue
Boston, MA 02210
(PCT Rulc 47. 1(c), first scnience) ETATS-UNIS DTMEHI!JE’ Initiels
Confirmation = L~
Dot of mailing (Juy/mantv/year) . F— Docketing
22 April 2004 (22.04.2004) DOCKHTED |
Applicant's or agent's file ref; |
1053270032 (L) 00 L PORTANT NOTICE LD
e ————————"
Imemational application No, Imernational filing dute {duyAnontyear) Priority date (day/month/voar)
PCTAUS2003/031876 08 October 2003 (08.10.2003) 08 October 2002 {08.10.2002)
Applicant

VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC. et al

L. Notice is hereby given thal the Internationu]l Burcau hes communicuted, ss provided in Aricle 20, the international application w the
. follawing designuted Offices on the date indicated above as the date of mailing of this notice:

AU, AZ, BY, CH, CN, CO, DZ, EP, HU, JP, KG, KP, KR, MD), MK, MZ, RU, T™, US

In aceurdance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present notice as conclusive evidence that the commmnication
of the intermational epplication has duly wken pluce on the date of nwiling indicated above and no copy of the international application is
requined Lo be furnished by 1he applicant to the designated Office(s).

12

The lollowing designuted Offices have waived 1he requirement for such o communication at this ime:

AE, AG, AL, AM, AP, AT, BA, BB, BG, BR, BZ, CA, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, EA, EC, EE, ES, Fl, GB, GD, GE, GH,
GM, HR, ID, IL, IN, IS, KE, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MG, MN, MW, MX, NI, NO, NZ, OA, OM, PG, PH, PL,
PT, RO, SC, SD, SE, SG, SK, SL, 8Y, TJ, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW

‘Ie communication will be made 10 those Offices only upen their request. Furthermore, those Offices do not require the supplican 0
furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bix)).

3. Enclosed with this notice is o copy of the intemational application as published by the Iniernational Burean on
22 Aprll 2004 (22.04.2004) uynder Nu. WO 2004/033228

4. TIME LIMITS for Nilog u demand for Inicrnutionsl preliminary exumination and for eniry into the natlonul phase

The upplicable time limit for entering the national phage will, subject Lo what fs sald In the following paragraph, be 30 MONTHS from
the priority date. not only in respect of any clecied Office If o demand for international preliminary examination is filed before the
expirtion of 19 oronths from the priority date, but also in respect of any designaied Office, in the absence of filing of such demand, where
Articke 22(1) as modified with effect from | April 2002 applies in respect of thal designaied Office. For further details, see PCT Gazeite

Februery 2007 jusues.

In practice, ime limiis other than the 30-month fime Wmit will continue to apply, for varions pariods of time, in respect of cartain
degignated or elected Offices. For regular npdates on the applicable time Hmits (20, 21, 30 or 31 monibhs, or other time limit), Office by
Office, refir w the PCT Gazette, the PCT Newslester and the PCT Applicant's Guide, Volume I1, National Chapters, all available from
WIPO's Intenet site, at hitp-/www.wipo.int/pcv/enfindex huml

Tor filing 4 demand for international preliminary examination, sce the PCT Applicant’s Guide, Volume /A, Chapter IX. Only an
applicant who is a national or resident of u PCT Contracting Swats which is bound by Chapter II has the right to file a demand for
intornational preliminary examination (al present, all PCT Contracting Stales are bonnd by Chapter 11).

L1 ig the applicont’s sole responsibility 1o monitor all these time limita.

The Inkemational Burcan of WIPO Authorized officer

34, chemin des Colombelics - i
1211 Geneva 20, Switzerlund Agnes Wittmann HGQIS

Focsimile No+41 2% 740 14 35 Telephom: No.+41 22 338 83 38
Form PCT/IB/308 (April 2002)




. ' TRATADODEC PERACION DE PATENTES <2

b
: @b PCT
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(Articulo 36 y Regla 70 del PCT)

Refernncla del expeclente del agenieo | PARA ACTUACIONES Ver notiicacién de Transmiskén dal Reporie de Examen
OLOS32.70032 ADICIONALES Prefiminar (Formato PCTAPEA416)
SaliGtud intsmucional No. Fecha de presentacin inmemacional (dia/nes/afio) Facha de prioridad (dia/nes/afia)
PCTUS03/31876 081072003 08H0/2002
Clasificackén internacional de Patentes (IPC) o clasificacion naclonsl @ IPC
B42D 15/00
Solickams

VERIFICATION TECHNOLOGIES, INC. et al.

1. Este informe de examen preliminar internacional ha sido preparado por esta Administracién encargada del
Examen Preliminar Internacional y se envia al solicitante en concordancia con el articulo 36.

2. Este INFORME consta de una total de __5__ hojas, incluyendo la portada

(| Este informe también se acompafia de ANEXOS, esto es documentos de |a descripcidn, reivindicaciones
y/o dibujos que han sido corregidos y que son |a base de este informe y/o documentos que contienen
rectificaciones realizadas ante esta Administracién (Ver Regla 70.16 y Seccién 807 de las Instrucciones
Administrativas segin el PCT)

Estos anexos constan de un total da hojas.

3. Este informe contlene indicaclones relativas a los sigulentes aspectos:

| 4 Fundamentos del Informe
|| [0 Prioiided
n [0 No se establece concepto relativo a la novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial
v [0 Carencia de unidad de la invencion
\'A 4 Declaracién razonada segdn el articulo 35(2), en relacién con la novedad, nivel inventivo o
aplicacion industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha declaracién
vi O Ciertos documentos citados
Vil [0 Ciertos defectos de la solicitud internacional
Vil [0 Ciertas observaciones respecto a la solicitud internacional
Fecha de pesentaclén de la dernanda Fecha de terminacién de eate reporte
10/06/2004 210172005
Nombre y direccion d de la autorkiad
Onﬂl’gldyl llhl lIIrHl:l ?ruml:Inlr y Funclonario Autarizado
Oficine do Patentes Europea — P.B. 5818 Paientiaan 2
NL-2280 HV Rswik- Pays Bas Evans, A
Tal. +31 70 340-2040, Txc 31 651 epo nl
Fa +31 70 340-3016 Teléfona No. +31 70 340 - 3580

“Formata PCTAIPEAJ/AQB (portade) (enero 2004)
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Solicitud internacional No. PCT/US03/31876

Base del Informe

Respecio & los slementos de la solichud intemacional (Las hojes de reemplazo que han sido
entragadas a /a Oficina receplora en respuesta a /a invitacion bajo el Articuio 14 se refieren en este
informe como “originalmente presentedas” y no se anaxan a ests Informe ya que ellas no contienan
modificaciones (Regla 70.18 y 70.17):

La descripcion, paginas:
paginas _1—33 , como se presentaron originaimente

Las reivindicaciones, numeros:
paginas _1 — 37 , como se presentaron originaimente

Los dibujos, hojas:
péginas _1/7 - 7/7, como se presentaron originaimente

Respecto al lenguaje, todos los elementos marcados anteriormente estuvieron disponibles o fusron
enviados a la Administracidn an el lengusje en que se presentd la salicitud intarmacional, a menos que
sa indique oftra cosa en esta punto.

Estos elementos estuvieron disponibles o fueron enviados a esta Administracién en el siguiente
lenguaje ol cual es:

O el lenguaje de |a traduccidn enviada para propésitos de |la busqueda intemacional (bajo Regla
23.1 {dN.

0 ellenguaje de la publicacién de la solicitud internaclonal (bajo Regla 48.3(b)).

[0 el lenguaje de la traduccién entregada con propdsitos del examen preliminar Internacional (bajo
Regla 55.2 y/o 55.3).

Respecio a cualquier secuencla de nucleétido y/o amino écidos divulgada en la solicitud
intamacional, el examen preliminar Internacional se llevé a cabo con base en el listado de secuencias:

contenklo en la solicliud Intemacional en forma escrita

presentado junto con la solicitud intemacional en forma legible por computador

entregado posteriormente a esta Administracién en forma legible por computador

La declaracién de que el listado de secuencias posteriorments entregado no va més alla de lo
divulgado en la solicitud intemacional originalmente presentada, ha sido entregada.

La declaracién de quae ia informacidn grabada en ia forma legible por computador es idéntica ai
listado de secuenclas escrito que se ha entregado.

0O Oaoad

Las madificaciones han dado como resultado la cancelacién de:

O s descripcidn, paginas ,
O las reivindicaciones, Nos. ,
[0 ftos dibujos, pagina .
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5. [0 Este reporte ha sido establecido como si {(parte de) las modificaciones no se hubieran realizado,
ya que éstas han sido consideradas como una ampliacién de lo iniclaimente divuigado como se Indica
en la Casllla Suplementarla (Regla 70.2(c)).

(Cusiquier hoja de reemplazo que confenge dichas modificaciones deberé ser referida bajo el punto 1y
anexada & este informe)

6. Observaclones adicioneles, en caso de ser necesario:

V. Declaraclén motivada segin el Articulo 35{(2) en cuanto a la novedad, el nivel Inventivo y la
aplicacién Industrial; citas y explicaclones que apoyan osta declaracién.

1. Declaraciéon

Novedad (N) Relvindicaclones 34811,13,15 |
Reivindicaclones 1,2,5-7,9,10,12,14,16-37 NO

Nivel inventivo (NI) Reivindicaclones 3.4 Si
Reivindicaciones 1,2,5-37 NO

Aplicacién industrial (Al) Relvindicaciones 1-37 s
Reivindicaciones NO

2 Citas y axplicaclones

Ver hoja aparte
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Con relaclén a la Secclén V:
Declaracién motivada segin el Articulo 35(2) en cuanto a la novedad, el nivel
inventivo y la aplicacién industrial; cltas y explicaclones que apoyan esta

declaracién
1. Se hace referencia a los siguientes documentos:
D1: WO 0054985
2. El documento D1 muestra (pagina 8 renglén 1 — pagina 9, rengién 4):
a. Una marca de autenticacion (11) aplicada a un sustrato (10) para ayudar en la

determinacion de si el sustrato es autentico, que comprende una primera imagen (20) que
comprenden un primer compuesto (17), el primer compuesto (17) adaptado para que sea
alterado entre al menos un primer estado y un segundo estado, en donde un cambio del
primer estado al segundo estado sugiere que el sustrato (10) es autentico, cf
reivindicacion 1.

b. Un método de autenticacion de sustrato (19) que tiene una marca de
autenticacion (11) sobre el sustrato (10), en donde un consumidor puede realizar al menos
una parte de una autenticacién, la marca (11) que comprende una primera imagen (20),
en donde un primer compuesto (17) que es adaptado para ser alterado entre al menos un
primer estado y un segundo estado, el método que comprende: ver la primera imagen (20)
cuando el primer compuesto (17) esta en el primer estado; cambiar el primer compuesto
(17) del primer estado al segundo estado; ver la primera imagen (20) cuando el primer
compuesto (17) esta en el segundo estado; y determinar si la marca (11) es autentica con
base en el cambio entre [os primero y segundo estados, cf reivindicacién 31.

Por lo tanto la materia objeto de las reivindicaciones 1 a 31 no es nueva,
Artlculo 33(2) del PCT.

3.1. Las caracteristicas adicionales de las reivindicaciones dependientes 2, 5-7, 9,
10, 12m, 14, 16-30, 32-37 estan implicitas en el documento D1 considerando que D1
divulga un elemento de seguridad que comprendse partes fluorescentes y termocromicas-
las cuales ambas pueden cambiar de un primer a un segundo estado. La parte
termocrémica habiendo sido ensayadas por un consumidor mientras la parte fluorescente
es invisible a simple vista.
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3.2. Las reivindicaciones dependientes 8, 11, 13 y 15 no parecen contener ninguna
caracteristica adicional que envuslva un nivel inventivo cuando se combina con la materia
objeto de cualquier reivindicacién a las que hacen referencia.

4, La combinacién de las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes 3 ¢
4 no se conoce ni se considera obvia por el estado de la técnica disponible.

Forma PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 1) (OPE-Abril 1887)
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Solicitud Internacional No, PCT/EP 03/31878

A. CLASIFICACION DEL TEMA

IPC 7 B42D1500

De acuendo con la Clasificacion Intemacional de Patentes (IPC) o a la clasificacién naclonal & IPC

8. CAMPOS BUSCADOS

Documentacién minkma buscada (sistema de clasiicacion seguida por loa simbaoloa de clasificacion)

IPC 7 B42D

Documentacidn buscada diferents a |a documentacion minima en Ia medida en que dichos documentos sean Incluidos
on los campos buscados.

"Base de datos electrinica consultada duranta a bisqueda intemacional (nombre de la base de datos y donde sea
pertinents, Wirminos de basquada usados)

WP EPO-intemnal, PAJ

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS IMPORTANTES

Cotegoria * Citacion del documento, con Indicecién, cuando sea Importants pere eivinglcacin
pertinents de las referencias. No.

X WO 00 54885 A (JOTCHAM RICHARD BRYAN; RUE) 12
DE INT LTD (GB))
21 do saptiembre de 2000 {(2000-09-21) 510,
pégina 8, linea 1 —pégina 8, linea 4;
figuras 1-3 1237

Mas documentos son enumenados en ia continuacion de [a casllla C X Loa mismbroa de [a familia de patentes son
|_listados en anexos.

Categorias especisles de los documentos dtades:
"A" documento que define of estado general del arie que no es consikderado de particular importancia.

"E" primer documento publicado en ka fecha da presentacién intemadonal o después de alla.

"L* documanto que puade amrojar dudas sobre las relvindicaciones pricritarias o que esin citado para eatablecer la facha
de publicacidn u ofra cita u olra razdn especial( ta) como se sspecifica)

"0° documenio que se reflere a una divuigacion oml uso axhibicién u otros medics.

*F" documento publicado antas de la fecha de pressntacidn imemacdional pero despuds de la fecha de prioridad
reivindicada.

T documnanio posterior publicado luego de la facha de presentacitn Intermnacional o | fecha de prioridad y no eata an
conflicio con |a sclidtud pero ea citado para entender el principio o tearia de bass del invento.

X documento de particular importancia, el invento mivindicado no pusde ser conslderado nuevo nl puede aer
considerado para involucrar un paso inventivo cuando el documento es Esvado solo.

“Y" documento de particular imporiancia, el Invenio relvindicado no puede ser considerado para involucrar un paso
ImnMw-Hodmunanbmmblmdomunoanﬂndodd’ludoumanh.alandodldnu:nbhndﬁnobvh
para (a persona experimentada en el aris.
‘l‘NI-nhmdadmnlndelamlumhnllhdom

Datos de la cuminacién real de la blsqueda intemacional  Facha de envio de reporte de bisqueda intemacional

1 de marxo de 2004 03/15/2004
Nombra y direccidn de coreo del ISA Funcionario Autorizado
European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2 Evans, A

NL-2280 HV Rljewilk
Tal. (+#31-70)340-2040, Tx.31 851 eponl,

Fax : (+31-70)340-3018

Formulario PCTABA/210 (segunda hoja) (Jullo 1962)
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Informacién sobre mlembros de familia de la patente

Solicitud Intemacional No.

PCT/US 03/31876

Documento de Facha de Miembro(s) de la Fecha de

patente citado en el | Publicaciéon familia de la patente | publicaclén

reporte de

basqueda

WO 0054885 A 21-09-2000 GB 23476468 A 13-09-2000
AT 244155 T 15:07-2003
AU 755984 B2 02-01-2003
AU 3177400 A 04-10-2000
BR 0008946 A 26-12-2001
DE 60003841 D1 07-08-2003
EP 1161352 A1 12-12-2001
WO 00549885 A 1 21-08-2000
PL 349851 A1 21-10-2002
S| 1181352 T1 31-12-2003
US 6616190 B1 09-09-2003

Formuiario PCT/iSA/Z10 (anexo de & familia de ia patents)  Juila 1082)
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(57) Resumen: E! presente invento trata de una marca de autenticacion (10) para su aplicacién en
un producto o empaque de producto que permita que el usuario determine, al menos parcialmente,
si el producto o empaque de producto es auténtico. La marca de autenticacién (10) comprende
una primera imagen (110, 210) que un ususrio puede cambiar entre un primer estado y un
segundo estado. La marca (10) también puede incluir una segunda imagen (24, 124), que sdlo
puede ser verificada usando un dispositivo de deteccién. La primera (110, 210) y segunda (24,
124) imagen puede ser aplicada en una o mas ubicaciones del producto o empaque del producto y
puede yacer completamente, o intersecarse una ¢on otra, 0 estar en porciones distintas del
producto o paquete del producto.

(74) Agente: FERRARO, Nell, P.; Wolf, Greenficld & Sacks, P.C.,, 600 Atlantic Avenue,
Boston, MA 02210 (US).

(81) Estados Designados (nacional): AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, F], GB, GD, GE, GH, GM,
HR,HU,ID,IL,IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG,
MK, MN, MW, MX, MZ, N1, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, 8Y,
TJ, ™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Estados Designados (regional): Patente ARIPO (GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), Patente Eurcasitica (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), Patente
Europes (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, RO, SE, S, SK , TR), Patente OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML,
MR, NE, SN, TD, TG).

Publicada :
-  Con un reporte de hisqueda internacional

- antes del tiempo limite para enmendar las reivindicaciones y para ser publicado
nuevamente en caso del recibo de las enmiendas.

Para los cédigos de dos letras y otras abreviaciones, remitase a las “Notas de Guia sobre
Codigos y Abreviaciones ", que aparece al inicio de cada edicidn regular del Boletin PCT.
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MARCA DE AUTENTICACION PARA UN PRODUCTO O EMPAQUE DE
PRODUCTO

Solicitudes afines

La pmse;lte solicitud se ampara en la Solicitud de Patente Estadounidense con
Niimero de Serie 60/416,843, presentada el 8 de octubre de 2002, y la Solicitud de
Patente Estadounidense con Niimero de Serie 10/356,387, presentada el 31 de enero de
2003, que es una continuacién parcial de la Solicitud de Patente Estadounidense con
Niimero de Serie 09/556,280, presentada el 24 de abril de 2000.

Campo del invento
El presente invento trata de dispositivos y métodos de autenticacién, y més

particularmente, de una marca de autenticacion para ayudar a autenticar productos o
empaque de productos.

Antecedentes del invento

La identidad de las marcas desempefia un papel importante en el mercado. Esta
provee un medio para que los usuarios identifiquen y confien en productos que provienen
de una fuente particular. También provee un medio para que las empresas atraigan y
formen un buen nombre con los clientes, alentando por ello 1a repeticién del negocio. Por
ello, las compaiiias gastan miles de millones de délares en publicidad y desarrollo del
producto a fin de establecer dicha identidad de la marca.

Los beneficios de la identidad de la marca y los recursos que se emplean para ello,
crean poderosos incentivos para la falsificacién. Entre las pricticas ilegales e ilicitas mis
prevalecientes que amenazan la identidad de la marca figuran la falsificacién del
producto mismo, la falsificacién o robo del envase o contenedor para su uso con un
producto falsificado o auténtico, o la desviacién del producto, donde el producto
fabricado para la venta en un mercado determinado es comprado por un intermediario en
ese mercado designado y vendido en un mercado competitivo.

Dichas précticas resultan en un dafio significativo al propietario de la marca que
incluye la pérdida en las ventas, una percepcién empaiiada de la marca por parte del

6 2.
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usuario, y la responsabilidad frente a demeandas hechas por productos falsificados. Por
¢jemplo, la Coalicion Internacional de Lucha contra las Falsificaciones estima que el
ingreso global perdido debido a las falsificaciones Ilega al elevado monto de 200 mil
millones de dSlares al afio. Asimismo, los estimados de la industria de etiquetamiento
sugieren que las falsificaciones registran més del 10 por ciento del comercio mundial.
Finalmente, las compafifas farmacéuticas estiman que vienen perdiendo
aproximadamente 500 millones de délares en ventas sdlo en la India debido a la imitacién
de medicamentos.

Ademis del dafio a la identidad de marca, también pueden verse comprometidos
los derechos sobre las obras protegidas por derechos de autor mediante la reproduccién
no autorizada de material protegido por derechos de autor.

Resumen del invento

Para ofrecer algiin nivel de autenticacién, para verificar si un producto o su
empaque es auténtico, las fibricas emplean una variedad de téenicas que incluyen el uso
de hologramas, filigrana, y marcas repujadas, para mencionar unas cuantas. Un problema
con estos tipos de marcas de autenticacion es que son relativamente sencillos de
falsificarse para la reproduccién. Las marcas visibles que pueden ser vistas por el usuario,
también pueden ser observadas y someterse a una nueva ingenier{a para cualquier
proposito individual de producir un producto falsificado. Las marcas invisibles o0 menos
visibles, que no pueden ser vistas con disponibilidad o facilidad por el usuario, hacen la
falsificaciéon mas dificil, pero también ofrecen obsticulos propios. Por ejemplo, una
marca invisible no infunde un sentido de seguridad al usuario. Asimismo, las marcas més
invisibles que son usadas hoy pueden ser halladas ficilmente usando una luz negra,
permitiendo al falsificador detectar y finalmente reproducir la marca o falgificar los
productos o empaques de productos.

Una solucién a este problema es emplear una marca que sea tanto detectable
como verificable por el usuario y que no sea ficilmente reproducible. Asimismo, también
puede usarse una marca invisible, permitiendo que el profesional verifique el producto o
el empaque del producto. Al combinar dos tipos de marcas en un producto o empaque de
producto, es més dificil que un falsificador lo copie.
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En una realizacién ilustrativa, se describe una marca de autenticacién que serd
aplicada a un sustrato para ayudar a la determinacién de si el sustrato es auténtico. La
marca de autenticacién incluye una primera imagen, que incluye un primer compuesto. El
primer compuesto es adaptado para que sea alterado por un usuario por lo menos entre
un primer estado y un segundo estado, donde ¢l cambio del primer estado al segundo
estado sugiere que el sustrato es auténtico.

En otra realizacién ilustrativa, se describe una marca de autenticacién que serd
splicada a un sustrato para ayudar a la determinacién de si el sustrato es auténtico. La
marca de autenticacién incluye una primera imagen, que incluye un primer compuesto, y
una segunda imagen, que incluye un segundo compuesto. El primer compuesto es
adaptado para que sea alterado por un usuario entre al menos un primer estado y un
segundo estado, donde el cambio del primer estado al segundo estado sugiere que el
sustrato es auténtico. El primer compuesto es visible a simple vista en al menos ¢l primer
o segundo estado. El segundo compuesto no es visible a simple vista.

En otra realizacién ilustrativa, se describe un método para autenticar un sustrato
que tiene una marca de autenticacién en el sustrato, donde un usuario puede realizar al
menos una parte de la autenticacién. La marca incluye una primera imagen, donde un
primer compuesto es usado para crear al menos una porcién de la primera imagen. El
primer compuesto es adaptado para que sea alterado por un usuario entre al menos un
primer estado y un segundo estado. El método incluye observar la primera imagen
cuando el primer compuesto esté en el primer estado, cambiando el primer compuesto
desde el primer estado al segundo estado, observando la primera imagen cuando el primer
compuesto esté en el segundo estado, y determinando si la marca es auténtica en razén de
un cambio entre el primer y segundo estado.

En otra realizacién ilustrativa, una marca de autenticacién que se aplicard a un
sustrato para ayudar a la determinacién de si el sustrato es auténtico incluye una primera
imagen que comprende un holograma y una segunda imagen que comprende un
compuesto. La segunda imagen no es visible a simple vista.

Breve descripeién de los dibujos

&y



WO 2004/033228 PCT/US2003/031876

4

Diversas realizaciones del presente invento serin ahora descritas, mediante
ejemplos, con referencia a los dibujos acompafiantes, en los que:

La figura 1 es una representacién de una marca de autenticacién de acuerdo con el
presente invento.

La figura 2 es una representacién de la marca de autenticacién de la figura 1
cuando se encuentra en un estado alterado.

La figura 3 es una representacién de la marca de autenticacién de la figura 1 tal
como se observa a través de un dispositivo de autenticacién.

La figura 4 es una representacién de otra realizacién de una marca de
autenticacién, de acuerdo con el presente invento.

La figura 5 es una representacién de una marca de autenticacién de la figura 4
cuando se encuentra en un estado alterado.

La figura 6 es una representacién de una marca de autenticacion de la figura 4 tal
como se ve a través de un dispositivo de autenticacién.

La figura 7 es una representacién de otra realizacién de una marca de
autenticacién de acuerdo con el presente invento.

La figura 8 es una representacién de una marca falsificada.

Descripcién detallada
El invento trata sobre una marca de autenticacién para su aplicacién a un producto

o empaque de producto que permita a un usuario determinar, al menos parcialmente, si el
producto o empaque de producto es auténtico. La marca de autenticacién comprende una
primera imagen que un usuario puede cambiar entre un primer estado y un segundo
estado. El cambio del primer estado al segundo estado sugiere al usuario que el producto
o el empaque del producto es auténtico. Para permitir una segunda forma de
autenticacién, la marca podria también incluir una segunda imagen, que podria ser
invisible al usuario y podria también verificarse usando un dispositivo de deteccién. La
primera y segunda imagen, podrian aplicarse en una o mas ubicaciones del producto o
empaque de producto y podrian yacer completamente, intersecarse parcialmente una con
otra, o estar en distintas porciones del producto o empagque del producto.

anp————
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El cambio de estado podria ser cualquier cambio sensorial (por ejemplo, visual,
téctil, olfativo) ya que el presente invento no se limita en este aspecto. En una realizacién,
el cambio de estado podria ser una apariencia y la condicién necesaria para cambiar la
apariencia podria ser un cambio de temperatura, un cambio de iluminacién, un cambio en
el dngulo de visién o cualquier otra condicién adecuada, ya que el presente invento no se
limita en este respecto.

En una realizacién, la primera imagen puede incluir un primer compuesto que
podria estar alterado por un usuario entre al menos el primer estado y el segundo estado.
El primer compuesto podria ser cualquier compuesto adecuado que tenga estados
cambiables para el usuario. La capacidad de que el primer compuesto cambie desde el
primer estado al segundo estado sugiere al usuario que el sustrato es auténtico.

En otra realizacién, la segunda imagen comprende un segundo compuesto. El
segundo compuesto, que puede ser un compuesto sensible a la luz, podria no ser visible al
usuario porque absorbe o emite longitudes de onda fuera del espectro visible, en
respuesta a una luz radiante. La segunda imagen podria ser verificada usando un
dispositivo de deteccidn que pueda detectar la respuesta de un compuesto irradiado tal
como una longitud de onda de luz fuera del espectro visible. Aunque en la descripcién de
1as realizaciones se incluye una segunda imagen con un segundo compuesto, el presente
invento no se limita en este respecto, ya que sélo se podria emplear la primera imagen
con el primer compuesto, tal como se describe anteriormente.

Los compuestos de emisién de luz emiten luz en respuesta a la radiacién con la
luz. La emisién de luz podria ser un resultado de fosforescencia, fosforescencia quimica,
o de preferencia, fluorescencia. Especificamente, el término “compuestos de emisién de
luz", que se usa en el presente invento, significa compuestos que tienen una o més de las
siguientes propiedades: 1) son fluorescentes, fosforescentes o luminiscentes; 2)
reaccionan, o interactiian, con componentes de la muestra o el estindar, o ambos, para
producir al menos un compuesto fluorescente, fosforescente o luminiscente; o 3)
reaccionan, o interactian, con al menos un compuesto fluorescente, fosforescente, o
luminiscente en el producto de muestra, el estindar, o ambos, para alterar la emisién en la

longitud de onda de emisidn.
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Los compuestos que absorben la luz, 1a absorben en respuesta a su radiacién con
ésta. La absorcion de luz puede ser el resultado de cualquier reaccién quimica conocida
para los experimentados en el arte. Asimismo, el presente invento puede ser discutido
més adelante con referencia a la emisién de luz en respuesta a la radiacién con luz, sin
embargo, el presente invento no se limita a este respecto y se podrian usar compuestos de
absorcidn de luz.

Por ello, tal como se usa en el presente invento, el término *“compuestos sensibles
a la luz” se refiere tanto a los compuestos emisores de luz como a los compuestos de
absorcién de luz.

El término “huella dactilar” tal como se usa en el presente invento, significa
emisién de luz o intensidad de absorcién y/o descomposicién de la intensidad en una
longitud de onda en particular, o rango de longitudes de onda, desde uno o més
compuestos sensibles a la luz en combinacién con un producto o empaque de producto
estdndar (por ¢jemplo, auténtico). De igual manera, cada producto o empaque de
producto puede tener una huella dactilar particular.

El término “auténtico” o cualquier derivado del mismo, significa una
identificacidn de ser genuino o no estar adulterado, una identificacién del punto de
origen, u otra informacién deseada.

El término “perfil de huella dactilar” tal como se usa en el presente documento,
significa una reunién de huellas dactilares de un estdndar en combinacién con una serie
(o perfil) de diferentes compuestos sensibles a la luz.

El término “caracteristica de la muestra™, tal como se usa en el presente invento,
se refiere a la cantidad o intensidad de absorcién o emisién de la luz, y/o la
descomposicién de la intensidad, o ¢l cambio en la cantidad de uno o més compuestos
sensibles a la luz en la tinta sobre un producto 0 empaque de producto de muestra.

El término “s " se refiere a cualquier superficie sobre la que se podria
aplicar tinta.

El término “invisible” significa invisible a plena vista.

El término “imagen legible” es una imagen que trasfiere informacién cuando es
leida por un humano o una méquina. Ejemplos incluyen, entre otros, niimeros, letras,

palabras, logotipos, y cddigo de barra.
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El rango *visible"” es 400-700 nm.

El rango “UV” es 40400 nm.

El rango “IR” es 700-2400 nm.

El rango “IR cercano” es 650-1100 nm.

Para permitir que un usuario detecte el cambio entre el primer y segundo estado,
en una realizacién, la primera imagen podr{a cambiar de una primera apariencia a una
segunda apariencia. Cuando la primera imagen est4 en el primer estado, la primera
imagen podria tener una primera apariencia. Cuando estd en el segundo estado, la primera
imagen podria tener una segunda apariencia. La primera apariencia podria ser diferente a
1a segunda apariencia. La diferencia podria incluir un cambio en el color, patrén, nivel de
visibilidad, nivel de intensidad, cualquier otro cambio visiblemente detectable, o
cualquier combinacion de los mismos, ya que el presente invento no se limita en este
aspecto. Por ejemplo, bajo una primera condicién, la primera imagen podria aparecer
azul, pero bajo una segunda condicién, la primera imagen podria aparecer invisible.
Similar o alternativamente, bajo 1a primera condicion, la primera imagen podria no brillar
o no emitir luz visiblemente, pero bajo la segunda condicién, la primera imagen podria
brillar o emitir luz visiblemente.

En otra realizacién, el cambio de estado podria ser un cambio en una propiedad
tactil de la marca, tal como temperatura o topografia. Por e¢jemplo, bajo una primera
condicién, la marca podria estar fria al tacto mientras que bajo una segunda condicién, la
marca podria estar tibia al tacto. En otra realizacién, el cambio de estado podria ser una
diferencia olfativa; por ejemplo, el primer compuesto podria emitir cierto olor cuando se
encuentre en un estado y no podria emitir ninguno, cuando se encuentre en otro estado.

Para cambiar el estado, la primera imagen podria estar expuesta a condiciones
diferentes. Estas condiciones podrian incluir temperatura, longitud de onda de luz,
intensidad de luz, variaciones de las mismas, o cualquier otra condicién que pueda
cambiar el estado, ya que el presente invento no se limita en este aspecto.

Tal como se indica anteriormente, la primera imagen podria incluir un primer
compuesto. Al exponer el primer compuesto a diferentes temperaturas, la primera imagen
podria cambiar de apariencia. Por ejemplo, si la primera imagen tiene una primera

apariencia a una primera temperatura y una segunda apariencia a una segunda
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temperatura, el usuario considerard que el sustrato es auténtico o, por el contrario, se
enterard de ello. Podria ser usado cualquier compuesto que sea sensible a la temperatura,
tal como un compuesto termocrémico, ya que dichos compuestos permiten que 1a imagen
tenga una apariencia diferente en la primera temperatura que en la segunda temperatura.

Podrian usarse dos o més temperaturas, en las que la primera imagen podria tener
apariencias diferentes. En una realizacién, donde la primera temperatura ocurre a
temperatura ambiente, aproximadamente 18-23°C, la segunda temperatura podria ser
superior a aproximadamente 23°C, o menor aproximadamente a 18°C. Debe apreciarse
que la primera temperatura no necesita ser temperatura ambiente y que tanto la primera
como la segunda temperatura podrian ser cualquier temperatura a la que podria exponerse
el primer compuesto, ya que el presente invento no se limita en este aspecto. Aunque en
algunos casos, la diferencia entre las dos temperaturas podria ser una fraccién de un
grado, la diferencia entre las dos temperaturas podria ser de 2-3°C. En una realizacién,
podria aplicarse la tecnologia de cristal liquido permitiendo una diferencia de temperatura
de 1°C o menor, para inducir un cambio en la apariencia. Se debe observar que
dependiendo de las propiedades del primer compuesto, puede emplearse diferencias més
grandes o més pequefias, ya que el presente invento no se limita en este aspecto.

Un usuario puede cambiar la temperatura mediante la exposicién del primer
compuesto a una fuente de calor o una fuente de frio. En una realizacién, la primera
temperatura podria ocurrir a temperatura ambiente y la segunda temperatura podria
ocurrir cuando el usuario coloca su dedo sobre la primera imagen, calentando el
compuesto a través del calor corporal. En otra realizacién, el usuario podria soplar sobre
la imagen, disminuyendo o elevando, por ello, la temperatura del compuesto.

En otra realizacién, las fuentes externas podrian ser usadas para calentar o enfriar
¢l primer compuesto. Ejemplos de dichas fuentes incluyen agua fria o caliente, aire
acondicionado, calefaccién, compresa fria o compresa caliente, refrigerador, congelador,
homno, o cualquier otra fuente de calor o frio. Por ejemplo, la primera imagen podria ser
visible a 30°C, pero cuando el usuario coloca su pulgar sobre la marca, calenténdolo por
ello por encima de 31°C, la primera imagen podria desaparecer.

Ejemplos de compuestos termocrémicos pueden adquirirse a través de Color
Change Corporation, ubicada en 1545 Burgundy Parkway, Streamwood, IL 60107. Estos
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compuestos pueden ser ajustados de tal manera que su temperatura critica, la temperatura
la que podrian variar de un primer estado & un segundo estado, pueda variar de -15°C a
65°C. Ejemplos adicionales de estos compuestos pueden adquirirse a través de Matsui-
Color Corporation, ubicada en 1501 West 178th Street, Gardena, CA 90248, bajo el
nombre comercial Chromicolor.

Otra condicién que podria usarse para cambiar el primer compuesto del primer
estado al segundo estado es la longitud de onda de luz. Dependiendo de 1a longitud de
onda de luz, la primera imagen podria cambiar desde la primera apariencia hasta la
segunda apariencia. Los ejemplos de compuestos que podrian cambiar de estado
dependiendo de la longitud de onda de vz incidente incluyen compuestos fotocrémicos.
Estos compuestos pueden ser adquiridos a través de Color Change Corporation, Spectra
Group Limited, ubicada en 1722 Indian Wood Circle, Suite H en Maumee, OH 43537, y
Matsui-Color Corporation.

La diferencia entre la primera y segunda longitud de onda de luz debe ser lo
suficientemente significativa de tal manera que la primera longitud de onda induzca una
apariencia diferente a la apariencia inducida por la segunda longitud de onda. En una
realizacién, si la diferencia entre la primera y segunda longitud de onda es 75 nm,
entonces la primera imagen podria tener una apariencia diferente cuando el primer
compuesto se exponga a la primera longitud de onda en comparacién con la segunda
longitud de onda. Debe observarse que cualquier diferencia entre las dos longitudes de
onda, ya sea que sean més pequefias o superiores a los 75 nm, esta dentro del dmbito del
presente invento, ya que el presente el invento no se limita en este aspecto.

El usuario podria exponer la primera imagen a la primera longitud de onda,
induciendo la primera apariencia. Luego el usuario podria exponer la primera imagen a la
segunda longitud de onda, induciendo por ello que la imagen cambie a la segunda
apariencia. En una realizacién, la primera imagen podria parecer invisible a la luz
ambiente, pero cuando el usuario coloca la marca en una luz de una longitud de onda
diferente, la primera imagen podria aparecer visible porque el primer compuesto es
fluorescente o fosforescente. Debe observarse que puede usarse cualquier longitud de
onda de luz, es decir, en el rango visible o en el rango invisible, ya que el presente
invento no se limita en este aspecto.

=
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Para la facilidad del usuario en el cambio de condiciones, la fuente de luz puede
incluir una luz que esté ubicada cerca del producto en ¢l estante, en la caja registradora,
en el médulo de lectura por escéner o en otra ubicacién. La fuente de luz puede ser
portitil, manual, fija 0 luz ambiente. Asimismo, para facilitar ¢l cambio de las
condiciones, un interruptor de activacién mecénica o manual podria estar ubicado cerca
del producto para cambiar la iluminacién en el ambiente o en el estante, induciendo que
la primera imagen cambie de apariencia.

La fuente de luz puede ademas incluir un filtro para permitir que la misma luz sea
usada para crear ambos grupos de condiciones, E! filtro podria ser un filtro que desvie
ciertas longitudes de onda de luz, tales como una ldmina fina o un filtro de colorante, un
filtro polarizante, un filtro de reflexién, un filtro de densidad alta o neutral, o cualquier
otro tipo de filtro, El filtro podria ser usado de cualquier forma, tal como un filtro que
cubra la fuente de luz o una bombilla de luz, una pelicula manual o un dispositivo, gafas,
o cualquier otro medio de filtracién. La fuente de luz puede estar ubicada en cualquier
lugar, tener cualquier medio de activacidn, y tener cualquier medio de filtracion, ya que
el presente invento no se limita en este aspecto.

Ademis del cambio de la longitud de onda de luz, un cambio de intensidad de luz
también podria inducir una apariencia alterada de la primera imagen. El primer
compuesto podria tener la primera apariencia cuando se expone a una primera intensidad
de luz y la segunda apariencia cuando se expone a una segunda intensidad de luz. En una
realizacién, el primer compuesto podria no emitir luz visiblemente cuando se expone ala
intensidad de la luz ambiente normal, pero cuando la intensidad de la luz es disminuida
(por ejemplo, la luz es atenuads) o la intensidad de luz es aumentada, la primera imagen
podria aparecer para emitir luz o brillo. Se podria usar cualquier intensidad de luz, pero
de preferencia una intensidad que sea mis brillosa o méis intensa y la otra intensidad que
sea tenue o menos intensa, permitiendo que la emisién de luz del primer compuesto sea
visible. La diferencia entre la primera y segunda intensidad de luz debe ser tal que la
emisién de la luz del primer compuesto pueda ser visible bajo una intensidad, pero no
visible bajo otra intensidad. Se puede apreciar que la diferencia puede ser mis pequeiia o
més prande y puede depender del primer compuesto, ya que el presente invento no se
limita en este aspecto.
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El usuario puede cambiar la intensidad de la luz ya sea cambiando la fuente de luz
o alterando la exposicién de la primera imagen a la misma fuente de luz. En una
realizacién donde la exposicién de la primera imagen a la misma fuente de luz es
alterada, una primera imagen podria no ser visible en luz ambiente normal, pero cuando
el usuario sostiene sus manos alrededor de la primera imagen, creando una atmésfera més
oscurs, la primera imagen puede aparecer visible porque podria estar emitiendo luz.
Adicionalmente, el usuario puede alterar la exposicion de la primera imagen a la fuente
de luz cubriendo la primera imagen con una pieza de tela, un filtro, o cualquier otro
medio.

En otra realizacién, la primera imagen puede comprender uno o més hologramas
u otros indices codificados. Asf, un usuario puede verificar el producto o empaque
observando el holograma. En este ejemplo, un cambio en el holograma acurre al cambiar
el éngulo de luz incidente relativo al dngulo de visién. Pueden usarse otros métodos para
cambiar la apariencia del holograma, ya que el presente invento no se limita en este
aspecto.

En otra realizacién donde la fuente de luz es cambiada, un érea cerca ala
exposicién del producto pueden tener una intensidad de luz que sea menor a la luz
ambiente. El usuario puede llevar el sustrato y colocarlo en este ambiente més oscuro,
permitiendo que se vea la primera imagen. Similar o alternativamente, puede ubicarse un
interruptor cerca del producto para atenuar, filtrar, o apagar o prender la luz. Debe
observarse que las éreas de menor o mayor intensidad de luz pueden estar ubicadas cerca
del producto, en la registradora, en un médulo de observacién, o en cualquier lugar que
sea conveniente para que el usuario vea la primera imagen, ya que el presente invento no
se limita en este agpecto.

En una realizacién alternativa, el cambio de estado del primer compuesto puede
ser indicado por un cambio olfativo. Por ejemplo, cuando el primer compuesto es
expuesto a una condicién determinada, el compuesto puede emitir un olor, indicando que
la marca es auténtica. El cambio de estado puede ser inducido al cambiar la temperatura,
1a longitud de onda de 1a luz o la intensidad de la luz, la frotacién de la marca o cualquier
otro método que cause que el primer compuesto emita un olor diferente. Esta realizacién
puede ser particularmente 1til para situaciones donde un usuario podria no tener uso de su
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vision, de tal que manera que él/ella pudiera detectar un cambio visual en la apariencia de

la primera imagen, por ejemplo si la persona fuera ciega o estuviera en un ambiente de
menor intensidad de luz.

En otra realizacién que no depende de la percepcién visual del usuario, el cambio
de estado del primer compuesto podria ser indicado por una respuesta tactil. La respuesta
tactil puede ser un cambio topogrifico, como una porcion de la marca més elevada o
tiene textura o un cambio de temperatura, de tal manera que la marca se vuelva tibia o
fria al tacto, o cualquier otro cambio que pudiera ser detectado al tocar la marca.

Independientemente de si el cambio en el estado es un cambio visual, tictil u
olfativo, y de tal manera que el usuario pueda detectar la diferencia entre los dos estados,
la primera imagen podria ser detectable en al menos un estado, en més de un estado, o en
todos los estados.

Para permitir que un profesional verifique la autenticidad del producto o empaque
de producto, podria aplicarse una segunda imagen que podria no ser detectable por el
usuario. Aunque la primera imagen podria ser visible al usuario, una segunda imagen de
autenticacién podria no ser detectable ficilmente por el usuario. La segunda imagen se
define como la porcién de la marca que contiene un segundo compuesto. Tal como se
menciona anteriormente, este segundo compuesto podria ser un compuesto sensible a la
luz que emite o absorbe longitudes de onda fuera del espectro visible en respuesta a una
luz radiante.

Una amplia variedad de compuestos sensibles a la luz podrian ser usados con el
presente invento tales como dichos compuestos descritos en la Solicitud de Patente
Estadounidense con Ntimero de Serie 09/556,280, copendiente y comiinmente asignada,
que es incorporada en el presente invento en referencia a su totalidad.

Asimismo, puede utilizarse cualquier compuesto que emita o sca estimulado por
luz que tenga una longitud de onda de cerca de 300-2400 nm, y en una realizacién, 300-
1100 nm. Los grupos de los cuales los compuestos sensibles a la luz pueden elegirse
incluyen, entre otros, pigmentos inorgénicos, compuestos orgénicos, compuestos
fotocrémicos, compuestos fotocrémicos entrecruzados con diversos polimeros,
compuestos fotocrémicos encapsulados en polimeros y compuestos fluoroféricos
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infrarrojos cercanos termalmente estables, copolimerizados con un ligante de éster.

Los compuestos sensibles a la luz del presente invento podrian ser poliésteres y
amidas disolutos en agua tales como los compuestos descritos en las Patentes
Estadounidenses No. 5,292,855, 5,336,714, 5,614,008 y 5,665,151, cada uno de los
cuales es incorporado en el presente invento como referencia.

En una realizacién, los compuestos fluorescentes de infrarrojo cercano son
seleccionados de las ftalocianinas, naftalocianinas y las escuarinas (derivadas de dcido
escudrico). En estas estructuras, Pc y Nc representan las partes ftalocianinas y
naftalocianina, unidos covalentemente a hidrégeno o a diversos grupos metales,
halometales, organometélicos y oximetales incluyendo AICI, ALBR, AIF, AIOH,
AIOR;, AISR;, Ca, Co, CrF, Fe, Ge, Ge (ORg), Ga, INCL, Mg, Mn, Ni, Pb, Pt, Pd,
SICL;, SiF3, SNC1;, Sn(ORS);, Si(OR6),, Sn(SR6),, Si(SR6);, Sn, TiO, VO o Zn, donde
Rs y R son grupos de hidrégeno, alquilo, arilo, heteroarilo, alcanoil bajo, o
trifluoroacetilo.

X es oxigeno, sulfuro, selenio or telurio. Y es alquil, aril, halégeno or hidrégeno y
R es alquilo, alquenilo, alquinilo sustituido y no sustituido.

- (X-R) m es alquilsulfonilamino, arilsulfonilamino, R, y R2 cada uno son
independientemente seleccionados de hidrégeno, alquilo bajo, alcoxi bajo, ariloxi de
hal6geno, alquiltio bajo, alquilsulfonil bajo, R3 y R4 son cada uno independientemente
seleccionados de hidrégeno, alquilos bajo, alquinil o aril; n es un nimero entero de 0-12;
n; es un nimero entero de (-24, m es un mimero entero de 4-16; m, €s un namero entero
de 0-16, siempre que las sumas de n+m y n;+ my; son 16 y 24 respectivamente.

En los compuestos antes mencionados, las estructuras pueden incluir al menos un
grupo reactivo de poliéster para permitir que €] compuesto sea incorporado en una
composicidn polimérica y esté unido por enlaces covalentes.

Los compuestos sensibles a la luz del invento también podrian incluir un
compuesto fotocrémico tal como el compuesto fotocrémico incorporado en una
composicidén polimérica y los compuestos fotocrémicos encapsulados para formar
microcépsulas, tal comos se describe en 1a Patente Estadounidense No. 5,807, 625, que se
incorpora en el presente invento como referencia.

En una realizacién, estos compuestos fotocrémicos son de tres clases:
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() Espiro-indolino-naftoxazinas.

(ii) Fulgides que son derivados de anhidrido succinico bis-metileno y
fulgimides que son derivados de imida succinica bis-metileno donde el
nitrégeno de imida puede ser sustituido por alquilo, arilo o aralquilo.

(iii) Espiro (1, 8A)-dihidroindolizinas.

Los compuestos sensibles a la luz del invento también podrian incluir microperlas
etiquetadas con compuestos orgénicos/inorgénicos, tal como se describe en la Patente
Estadounidense No. 5,450,190, que es incorporada en el presente invento como
referencia.

También itiles como compuestos sensibles a la luz con el presente invento son los
compuestos 0 combinaciones de compuestos descritos en la Patente Estadounidense No.
5,286,286, que es incorporada en el presente invento como referencia. Estos pueden
incluir:

Sal de tetra-p-tosilato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis- (1-metil-4-piridil)-21H, 23H;

Sal de tetracloruro de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis- (-1-metil-4-piridil)-21H, 23H;

Sal de tetrabromuro de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-(1-metil-4-piridil)-21H, 23H,

Sal de tetra-acetato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-(1-metil-4-piridil)-21H, 23H;

Sal de tetra-perclorato de profina 5, 10, 15, 20-tetrakis- (1-metil-4-piridil)-21h, 23H;

Sal de tetrafluoroborato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis- (1-metil-4-piridil)-21H, 23H,
Sal de perclorato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis- (1-metil-4-piridil)-21H, 23H;

Sal de tetrafluoborato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis- (1-metil-4-piridil)}-21H, 23H;

Sal de tetrafluoroborato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis-(1-metil-4-piridil)-21H, 23H;

Sal de tetra-triflato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis- (1-metil-4-piridil)-21H, 23H;

Sal de tetra-p-tosilato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis—(1-hidroximetil-4-piridil)-21H,
23H;

Sal de tetracloruro de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis-[ 1-(2-hidroxietil)-4-piridil}-21H, 23H;
Sal de tetra-p-tosilato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-[ 1-(3-hidroxipropil)-4-piridil]-21H,
23H;

Sal de tetra-p-tosilato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis-[ 1-(2-hidroxipropil)-4-piridil]-21H,
23H;

=y,

——
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Sal de tetra-p-tosilato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-[ 1-(-hidroxietoxietil)-4-piridil]-
21H, 23H;
Sal tetra-p-tosilato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis- [1(2-hidroxietoxipropil)-4-piridil]-
21H, 23H;
Sal de tetra-p-tosilato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-[4-(trimetilamonio)fenil]-21H,
23H;
Sal de tetracloruro de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis-[4-(trimetilamonio)fenil]-21H, 23H;
Sal de tetrabromuro de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-[4-(trimetilamonio)fenil}-21H, 23H;
Sal de tetra-acetato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis- [4- (trimetilamonio)fenil]-21H, 23H;
Sal de tetra-perclorato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis- [4- (trimetilamonio)fenil]-21H,
23H;
Sal tetrafluoroborato de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis- [4- (trimetilamonio)fenil]-21H,
23H;
Sal de tetra-triflato de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis- [4- (trimetilamonio)fenil]-21H, 23H;
Sal de tetra-p-tosilato de porfina meso-(n-metil-x-piridinio),(fenil)4-n-21H, 23H, donde n
€s un mimero entero de valor 0, 1, 2, o 3, y donde x=4-(para), 3-(meta), o 2<(orto) y se
refiere a la posicién del nitrégeno en el sustituyente de piridinio, preparado tal como se
describe, por ejemplo, en M. A. Sari et al. en Biochemistry, 1990,29, 4205 a 4215;
Sal de sulfonato de tetra-metilo de porfina meso-tetrakis-[0-(n-metilnicotinamido)fenil]-
21H, 23H, preparado tal como se describe, por gjemplo, en G. M. Miskelly et al. en
Inorganic Chemistry, 1988,27, 3773 a 3781;
Sal de cloruro de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis-(2-sulfonatoetil-4-piridil)-21H, 23H,
preparado tal como se describe en S. Igarashi y T. Yotsuyanagi en Chemistry Letters,
1984,1871;
Sal cloruro de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-(carboximetil-4-piridil)-21H, 23H
Sal cloruro de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-(carboxietil-4-piridil}-21H, 23H
Sa] bromuro de porfina 5,10, 15, 20-tetrakis-(carboxietil-4-piridil)-21H, 23H
Sal bromuro de porfina 5, 10, 15, 20-tetrakis-(carboxilato-4-piridil)-21H, 23H, preparado
tal como se d-escribe en D. P. Amold en Australian Journal of Chemistry, 1989,42, 2265 a
2274,
2,3, 7,8, 12,13, 17, 18-octa- (2-hidroxietil)-21H-23H-porfina;

&
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2,3,7,8, 12,13, 17, 18-octe- (2-hidroxietoxietil}-21H-23H-porfina;
2,3, 7,8, 12,13, 17,18-octa (2-aminoetil)-21H-23H-porfina;
2,3, 7,8, 12,13, 17, 18-octa- (2-hidroxietoxipropil)-21H-23H-porfina, y similares, asf
como mezclas de los mismos.

También itiles para su uso con el presente invento son los compuestos de dansilo,
que incluyen: dansil-L-alanina ; a-dansil-L-arginina ; dansil-L-asparagina ; dansil-L-
dcido aspértico; dansil-L-&cido cistéico; N, N'-di-dansil-L-cistina; dansil-L-écido
glutdmico; dansil-L-glutamina; N-dansil-trans-4-hidroxi-L-prolina; dansil-L-isoleucina;
dansil-L-leucina; di-dansil-L-lisina; N-€-dansil-L-lisina; dansil-L-metionina; dansil-L-
norvalina; dansil-L-fenilalanina; dansil-L-prolina; N-dansil-L-serina; N-dansil-L-
treonina; N-dansil-L-triptofan; sal de monociclohexilamonio O-di-dansil-L-tirosina;
dansil-L-valina; dansil-y-amino-n-écido butirico; dansil-DL-a-amino-n-dcido butirico;
dansil-DL-4cido aspértico; dansil-DL-écido glutimico, dansilglicina; dansil-DL-leucina;
dansil-DL-metionina; dansil-DL-norleucina; dansil-DL-norvalina; dansil-DL-
fenilalanina; dansilsarcosina
N-dansil-DL-serina; N-dansil-DL-treonina; N-a-dansil-DL-triptofan; dansil-DI-valina
Sal de ciclohexilamina de dansil-DL-a-écido aminocaprilico;

(dansilaminoetil) trimetilamonio perclorato; didansilcadaverina;

monodansilcadaverina; dansilputrescina; dansilspermidina; didansil-1, 4-diaminobutano;
didansil-1, 3-diamino-propano; didansilhistamina, todos disponibles en Sigma Chemical
Corp., St. Louis, Mo., y similares, asi como mezclas de los mismos.

Compuestos sensibles a la luz adicionales también pueden incluir un pigmento
orgénico/inorgénico, tal como se describe en la Patente Estadounidense No. 5,367,005 o
cualquier compuesto o combinacién de compuesto de derivados de fenoxazina, tal como
se describe en la Patente Estadounidense No: 4,540, 595, que se incorpora en el presente
invento como referencia.

Los compuestos sensibles a la luz adicionales del presente invento pueden ser
clasificados en uno de los siguientes cuatro grupos dependiendo de las regiones de
excitacién y emisién, tal como se describe en la Patente Estadounidense No. 4,598,205,
que se incorpora en el presente documento como referencia.

(a) Excitacién UV-Emisién UV

22
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(b) Excitacién UV-Emisién IR

(c) Excitacién IR-Emisién UV

(d) Excitacién IR-Emisién IR

También 1til para el presente invento es cualquier compuesto o combinacién de
compuesto de un compuesto fluorescente infrarrojo orgénico que sea soluble en el
vehiculo de tinta descrito en la Patente Estadounidense No: 5,093,147, que se incorpora
el presente invento como referencia. Dichos compuestos sensibles a la luz incluyen:
(3, 3’-dietiltiatricarbocianina yoduro) ; (3, 3’-dietil-9,11-neopentilenctiatricarbocianina
yoduro); (1,1°, 3,3, 3°,3’-hexametil-4, 4°, 5, 5°-dibenzo-2, 2'- indotricarbocianina
yoduro); (hexadibenzocianina 3); 1H-benz[e]indolio, 2-[7-[1, 3-dihidro-1,1-dimetil-3(4-
sulfobutil)-2H-benz[e]indol-2-ilideno]-1,3,5-hepatrienil]-1,1-dimetil-3-(4-sulfobutil-, sal
de sodio; (3, 3°-dietil-4, 4°, 5,5"-dibenzotiatricarbocianina yoduro)(hexadibenzocianina
45); benzotiazolio, 5-cloro-2 [2-[3-[5-cloro-3-etil-2(3H)-benzotiazolilideno-etilideno]-2-
(difenilamino)-I-ciclopenten-l-il]etil]-3-etil-, perclorato; (1,1’-dietil-4, 4’-dicarbocianina
yoduro); nafto [2,3-d] tiazolio, 2-[2-[2-(difenilamino)-3-[[3- (4-metoxi-4-
oxobutil)nafto[d] tiazol-2 (3H)-ilideno-etilideno]-1-ciclopenten-1-il]etenil]3-(4-metoxi-
oxobutil)-, perclorato

Los siguientes compuestos sensibles a la luz también pueden ser 1tiles para el
presente invento:
Mezcla de sal disodio de dcido sulfiirico con 7- (dietilamino)-4-metil-2H-1-benzopiran-2-
ong; 3', 6"-bis(dietilamino)-espiro-(isobenzofuran-1(3H), 9’-(9H)xanten)-3-ona o 3°,6’-
bis(dietil-amino)-fluoran; 4-amino-N-2,4-xilil-naftalimida; 7-(dietilamino)-4-metil-
cumarina; 14H-antra [2, 1, 9-mna]tioxanten-14-ona; N-butil-4-(butilamino)-naftalimida.

Asimigmo, los siguientes compuestos también pueden usarse como compuestos
sesnsibles a la luz con el presente invento: 5-(2-carbohidrizinometil tioacetil)-
aminofluoresceina; 5-(4,6-diclorotriazinil)-aminofluoresceina; sal de pentamonio de
fluor-3; 3, 6-diaminoacridina hemisulfato, hemisulfato de proflavina; sal tetra-
tetrametilamonio; anaranjado de acridina; BTC- 5N; isémero de fluoresceinamina I;
isémero de fluoresceinamina II; azul de sulfito; cumarina discido criptand[2,2, 2]; eosin
Y; sal de potasio de amarillo de luciferina CH; isotiocianato de fluoresceina (Isémero I) ;
isotiocianato de fluoresceina (Isémero II); Fura-Red, AM; fluo-3 AM; Mito Tracker
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Green FM; rodamina; 5-carboxifluoresceina; flurosceina dextrén; merocianina 540; bis-
(1,3-dietiltiobarbiturico 4cido trimetina oxonol; iluminador fluorescente 28; sal de sodio
de fluoresceina; pirrometano 556; pirrometano 567; pirrometano 580; pirrometano 597,
pirrometano 650; pirrometano 546; BODIPY 500/515; Nile Red; colesteril BODIPY FL
C12; B-BODIPY FL C12-HPC ; BODIPY tipo D-3835; BODIPY 500/510 C5-HPC; 1R-
27 Aldrich 40,610-4; IR-140 Aldrich 26,093-2; IR-768 perclorato Aldrich 42,745-4; IR-
780 yoduro Aldrich 42,531-1; IR-780 perclorato Aldrich 42-530-3; IR-786 yoduro
Aldrich 42,413-7; IR-786 perclorato Aldrich 40,711-9; IR-792 perclorato Aldrich 42,598-
2; 5-(and-6)-carboxifluoresceino diacetato; 6-caroxifluoresceino Sigma; diacetato de
fluoresceina; 5-carboxifluoresceino diacetato; dilaurato de fluoresceina; fluoresceino.di-
b-D-Galactopiranosido; fluoresceinDi-p-guanidinobenzoato; indo I-AM; 6-
caroxifluoresceino diacetato; tiosemicarbazido fluoresceina; acetato merciirico de
fluoresceina; azul alciano; Bismarck Brown R; ftalocianina de cobre; acetato de violeta
de cresil; verde indocianina; azul metileno; verde metil; sal cloruro de zinc Sigma; rojo
aceite 0; fenol rojo Sigma; dcido rosélico; rojo procién brilliante; violeta ponta cromo
SW; jano verde Sigma; toluidino azul sigma; anaranjado G; rojo opaco; amarillo de 6xico
merciirico; fucsina bésico; anaranjado flazo; anaranjado brillante procién; 5<(and-6)-
carboxi-2°, 7'-diclorofluoresceina; 5-(and-6)-carboxi-4’5’-dimetil fluoresceina; 5-(and-
6)-carboxi-2', 7'-diclorofluorescein diacetato; eosin-S-maleimida; eosin-5-iodoacetamida;
eosin isotiocianato; 5-carboxi-2', 4', 5', 7*-tetrabromosulfonefluoresceina;
tiosemicarbazida eosina; dextrdn de isotiocianato de eosina 708 ; 5-((((2-
aminoetil)tio)acetil)amino)fluoresceina; 5- ((5-aminopentil) tioureidil)fluoresceina; 6-
carboxifluoresceina succinimidil éster; 5,5°-ditiobis~(2-écido nitrobenzoico); 5-(and-6)-
carboxifluoresceina succinimidil éster; fluorescein-5-ex, succinimidil éster; 5- (and-6-)-
carboxy SNARF-1; Fura Red, sal de tetrapotasio; fluorescieno dextran, MW 70000;
isdmeros mezclados 5-(and-6-)-carboxinaftafluoresceina; verde rodol, éster succinimidil
de écido carboxilico; isémeros mezclados SE 5-(and-6-)-carboxinaftafluoresceina;
isémero simple SE 5-carboxifluoresceina; 5-(and-6)-carboxi-2"7’-diclorofluoresceino

' diacetato, SE; 5- (and-6)-carboxi-SNAFL-1, SE; écido hexanoico; 6- tetrametilrodamina-
5-and-6-carboxamido &cido hexanoico, SE; compuesto de estirilo (4-Di-1-ASP); eritrosin-
S-isotiocianato; verde Newport, sal de dipotasio; fen verde, sal de dipotasio; bis<(1,3-
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acido dibutilbarbiturico trimetina oxonol; lucigenin(bis-N-metil nitrato acridinio, tetrakis-
(4-sulfofenil) porfina; tetrakis-(4-carboxifenil) porfina; antraceno-2,3-dicarboxaldehido,
5+(5-aminopentil)tioureidil)eosina, hidrocloruro, N-(etoxicarbonilmetil)-6-
metoxiquinolinio brimida; MitoFluor verde; 5-aminoeosina, 4’ (aminometil) fluoresceina;
hidrocloruro; 5’(aminometil)fluoresceina, hidrocloruro; 5-
(aminoacetamido)fluoresceina; 4’((aminoacetamido)metil)fluoresceina; 5-((2- (and-3)-s-
(acetilmercapto)succinoil)aminofluoresceina; 8-bromometil-4,4-difluoro-1,3,5,7-
tetrametil-4-bora-3a,4a, diaza-s-indacena; 5{and-6)-carboxi eosina; coccicino
fluoresceina; caseina fluoresceina, 3,3’-dipentiloxacarbocianina yoduro; 3, 3°-
dihexiloxacarbocianina yoduro; 3, 3’-diheptiloxacarbocianina yoduro; 2°-7°-
difluorofluoresceina; BODIPY FL AEBSF; fluorescein-5-maleimida; 5-
iodoacetamidofluoresceina; 6-iodoacetamidofluoresceina; Lisotracker verde; rodamina
110; arsenazo 1; aresenazo III sodio; Bismarck marrdén Y; azul brillante G; carmin; b-
caroteno; rojo clorofenol; azure A; fucsina basico; di-2- ANEPEQ; di-8-ANEPPQ; di-4-
ANEPPS; y di-8-ANEPPS donde ANEP(aminonaftiletenilpiridinio).

La segunda imagen podria ser usada junto con uno o mis hologramas o indices
codificados. En una realizacién, los compuestos cambiables de la segunda imagen pueden
yacer, subyacer o estar arreglados entre capas que forman el holograma.
Alteﬁaﬁvmnente, ia segunda imagen puede ser espaciada desde holograma.

De preferencia, el segundo compuesto emite o absorbe longitudes de onda en el
espectro invisible. De esta manera, un dispositivo de deteccién podria ser necesario para
leer la segunda imagen. Cualquier dispositivo de deteccién podria ser usado para detectar
la segunda imagen, ya que el presente invento no se limita en este aspecto.

En una realizacién, el dispositivo de deteccidn es una varita, tal como se describe
en la Patente Estadounidense No. 60/353,481 copendiente y cominmente asignada, que
se incorpora en ¢l presente invento como referencia en su totalidad. La varita puede
incluir una(g) fuente(s) de luz de excitacion, filtros, y lentes. La varita puede ser deslizada
a lo largo del sustrato que serd verificado, o puede ser estacionaria, segiin se desee. La
fuente de luz de excitacién puede excitar los compuesto(s) sensible(s) a la luz de la
segunda imagen para producir una respuesta. La fuente de luz de excitacién puede ser
bien una fuente coherente tal como, entre otros, un diodo emisor de luz (LED), o una
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fuente incoherente tal como, entre otros, un diodo de léser (LD). Los filtros también
pueden ser empleados para filtrar las longitudes de onda no deseadas de luz de excitacién
0 luz de emisién, o0 ambos. El detector es empleado para detectar una respuesta de luz del
compuesto sensible a la luz, y puede incluir, entre otros, un fotodiodo de silicona. Un
indicador puede ser empleado para indicar que el compuesto sensible a la luz ha sido
verificado o aplicado incorrectamente.

En otra realizacion, el dispositivo de deteccién podria ser construido como una
sonda manual, tal como se describe con referencia a las figuras 1 y 2 en la Solicitud de
Patente Estadounidense con Niimero de Serie 09/5567,280 copendiente corminmente
asignada, que es incorporada en el presente invento comeo referencia en su totalidad. El
dispositivo puede incluir compuestos similares, tal como se describe anteriormente. En
breve, en la realizacion de la figura 1 y 2 de la aplicacidn ‘280, el dispositivo de
verificacién incluye un conjunto de sonda manual que tiene un cuerpo de sonda, que
puede ser un cuerpo unitario o puede ser formado con una pluralidad de partes corporales
discretas. El cuerpo de sonda incluye una o mis fuentes de luz dispuestas en 1. En una
realizacién preferida, las fuentes de luz son provistas por diodos emisores de luz tales
como el Modelo Nimero HLMP CB15 que vende Hewlett-Packard, California, USA,
que pueden o no ser diodos emisores de luz infrarroja o diodos emisores de luz infrarroja
cercana. En una realizacién alternativa, la fuente de luz puede ser una fuente de luz liser.
En cualquier caso, la fuente de luz emite luz que tiene una longitud de onda de excitacién
de uno o més compuestos sensibles a la luz en la segunda imagen del producto o
empaque del producto. El conjunto de sonda puede ademés incluir filtros de fuente, tales
como filtros de banda o de cierre, para aislar las longitudes de onda de luz de la fuente de
luz. Los lentes, tales como lentes convexos simétricos cada uno con una longitud focal de
10 mm con un didmetro de 10 mm, centra la luz emitida desde las fuentes de luz y
también centra la luz en un detector. Uno o m4s prismas (no mostrado) también pueden
ser usados para dirigir o enfocar la luz. Un ejemplo de un detector es un dispositivo de
acople de carga (CCD) Modelo Nimero H53308 vendido por Edmund Scientific, New
Jersey, USA. También pueden emplearse otros detectores adecuados, tales como CMOS
o PMT. Un filtro de emisién, tal como un filtro de banda o de cierre (o absorcién de la
luz), es usado para aislar las longitudes de onda de excitacién de los espectros de emisién
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debido a la emisién de luz de la marca. Un controlador, tal como un PALM PILOT®,
puede comunicar con el conjunto de sonda para comparar la respuesta de luz a una huella
dactilar.

En otra alternativa, el dispositivo de deteccién puede ser construido como una
cimara descrita con respecto a las figuras 15-19 de la Solicitud de Patente
Estadounidense No. 09/556,280 antes mencionada. Brevemente, en la realizacién de las
figuras 15-19 de la solicitud ‘280, el dispositivo incluye componentes similares a
aquellos descritos anteriormente asf como un procesador, tal como un Fujitsu Teampad,
acoplado a un sistema de capturacién de imagen. El sistema de capturacién de imagen
incluye un procesador de sefiales, tal como un procesador de sefiales digital (DSP), dos
detectores, tal como el que se describe anteriormente, y un sistema de control de destello,
tal como una fuente de luz. Un DSP que puede ser usado es el modelo 320C52 de Texas
Instruments, Dallas, Texas. El procesador también provee un nimero de funciones tales
como la provisién de una interface de usuario, que puede incluir una pantalla. El
procesador también acepta las imdgenes del DSP, procesa las imégenes para distinguir el
fondo de la imagen fluorescente, y da color a 1a imagen seudocolores para permitir que el
usuario distinga el fondo de la imagen fluorescente. El procesador puede emplear un
gistema operativo Windows 95, aunque otros sistemas operativos adecuados pueden ser
empleados. La fuente de luz de excitacién puede ser de cualquier intensidad y puede
durar cualquier periodo de duracién. De preferencia, la fuente de luz es de alta intensidad
para elevar la intensidad de las longitudes de onda de emisién de los compuestos
gsensibles a la luz de manera que las longitudes de onda de la emisidén (o absorcidn)
puedan determinarse desde la emisidén de fondo (o absorcién). Esto también puede
permitir la deteccion a partir de més de 6 pulgadas de distancia. En esta realizacion, la
fuente de luz de excitacién es de una intensidad suficiente de manera que los espectros
resultantes pueden ser medidos a una distancis, por ejemplo, hasta de 12 pies, sin la
necesidad de compensar la emisién de fondo. En una realizacién, los espectros pueden
ser detectados como una distancia de hasta cuatro pies. En otra realizacién, los espectros
pueden ser detectados como una distancia de hasta seis pies.

Debe observarse que cualquier dispositivo adecuado puede ser empleado para leer
y verificar la segunda imagen (es decir, detectar la luz absorbida o emitida desde el
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segundo compuesto), ya que el presente invento no se limita en este aspecto. De esta
manera, los dispositivos particulares descritos en el presente invento son a manera de
ejemplo (inicamente y no son limitativos. La deteccion de luz absorbida desde los
compuestos de absorcién de luz puede realizarge usando una técnica de imagen adecuada.
De igual manera, la deteccién de luz emitida desde los compuestos sensibles a la luz
puede realizarse usando cualquier técnica de imagen adecuada tal como infrarrojo,
infrarrojo cercano, infrarrojo lejano, infrarrojo transformada de Fourier, espectroscopia
de Ramiin, fluorescencia de resolucién temporal, fluorescencia, luminiscencia,
fosforescencia e imagen de luz visible.

Debe notarse que el compuesto o los compuestos sensibles a la luz aplicados al
producto o empaque de producto pueden ser seleccionados en base a la luz emitida desde
un esciner dptico estindar. En este respecto, un compuesto o compuestos sensibles a la
luz particular pueden ser usados cuando se imprima el cddigo de barras en un paquete de
producto o etiqueta que sea capaz de ser escaneado por un escéiner convencional usado en
el registro de salida de las tiendas, por ejemplo. Por ello, estos escaners no sélo pueden
leer la informacién del producto del cédigo de barras, tal como normalmente se realiza,
gino también pueden escanear el producto o empaque de producto para la informacién de
autenticidad o cualquier otra informacién deseada generada por la emisién o absorcién de
luz del compuesto 0 compuestos sensibles a la luz. En consecuencia, el dispositivo de
deteccién podria ser un escéner que tenga propiedades similares a un escéner
convencional usado en los registros de salida de las tiendas.

Como la marca, o la primera y segunda imagen, puede ser aplicada en cualquier
lugsr en el sustrato, éstas pueden contener cualquier tipo de informacién. Como una
manera de comunicar informacién sobre el producto, su produccién o destino buscado,
las imigenes pueden contener informacién 1itil. En una realizacién, esta informacién
puede ser informacién de produccion tal como la fecha de produccidn, la ubicacién, los
mimeros de lote ¢ informacién de rastreo. En otra realizacién, esta informacién puede ser
adicional o alternativamente una identificacién de marca o marca registrada, tal como una
porcién de toda una marca registrada, un nombre, un logotipo, un cédigo de barras, o
cualquier otra identificacién que pudiera estar asociada con el producto. Debe observarse
que la primera y segunda imagen no necesitan contener la misma informacién, diferente
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informacién, alguna informacién, o cualquier combinacién de la informacién antes
ejemplificada, ya que el presente invento no se limita en este aspecto.

Cualquier aplicador adecuado podria ser usado para aplicar al menos una porcidn,
todo o parte de los compuestos al producto o empaque de producto. En una realizacién, el
aplicador es una impresora. Puede utilizarse cualquier tipo de impresora, tal como una
impresora multicolor, una impresora de inyeccién de tinta, una impresora matriz de
punto, una impresién de serigrafia o tampografia, ya que el presente invento no se limita
en este aspecto. Alternativamente, al menos una porcién, todo o parte de los compuestos
pueden ser primero aplicados a un decal o una etiqueta adhesiva, que es, a su vez,
aplicada al sustrato. Adicionalmente, al menos una porcién, todo o parte de los
compuestos pueden ser rociados, por ejemplo, usando un aerégrafo, un pulverizador de
aire comprimido o un rociador tipo aerosol. Debe notarse que el primer y segundo
compuesto no necesita ser aplicado con el mismo aplicador o con el mismo tipo de
aplicador, ya que el presente invento no se limita en este aspecto.

En una realizacién, la impresora imprime uno o més compuestos mezclados con
una tinta, que puede o no incluir un solvente adecuado para formar al menos una porcién
de la marca. De preferencia, dos compuestos son usados para crear la marca pero debe
notarse que pueden usarse cualquier mimero de compuestos. En una realizacién, el primer
compuesto puede ser mezclado con una primera tinta. Asimismo, el segundo compuesto
puede ser mezclado con una segunda tinta y la combinacién de estas dos tintas puede ser
usada para formar al menos una porcién de la marca. En otra realizacidn, los compuestos
son mezclados con la misma tinta. En otra realizacién, un compuesto es mezclado con
tinta y el otro compuesto no es mezclado con tinta.

El compuesto particuler seleccionado puede tener un impecto minimo en las
caracteristicas visibles de Ia tinta para que no sea diferente de manera evidente a otra
impresién en el empaque. Por ejemplo, uno o més compuestos mezclados con tinta
visibles (tal como tinta negra) son usados para imprimir informacién en el empaque de
producto, tal como el cddigo de barras.

En una realizaci6n, se usa una impresora de inyeccion de tinta. Usar una
impresora de inyeccién de tinta puede ser ventajoso porque los depdsitos que tienen
diferentes compuestos podrian ser cambiados ficilmente, por ejemplo, a través de un
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enlace de comunicacién adecuado, dependiendo del producto, consumnidor, fecha y/o
lugar de fabricacién o cualquier otra informacidn deseada. Asimismo, las impresoras de
inyeccidn de tinta son usadas comiinmente para imprimir el cddigo de barra en una
etiqueta o directamente en el producto o empaque mismo. Debe observarse que al menos
una porcién, o todo o parte de los compuestos puede ser configurada en cualquier patrén
deseado que va desde un simple punto que puede no puede transferir més informacién
que lo que esté contenido en la formulacién de la tinta (es decir, mezclado con el
compuesto), un cddigo de barra hasta un patrén més complejo o cédigo alfanumérico que
puede transmitir informacién, tal como se describe anteriormente, por ejemplo, con
relacién al producto, la fecha, la hora, 1a ubicacién, la linea de produccidn, el usuario, etc.

En una realizacién, se emplea la impresora de inyeccién de tinta continua. Usar
una impresora de inyeccidn de tinta continua podria ofrecer algunas ventajas, tales como
la capacidad de imprimir la marca mientras el sustrato va avanzando, tal como en una
linea de produccién que se describe en la Solicitud de Patente Estadounidense No.
10/275,456, que se incorpora en el presente invento como referencia en su totalidad. Por
ejemplo, cuando el producto sale de la linea, los compuestos pueden ser aplicados a cada
empagque de producto a una velocidad acorde con la velocidad de linea de la lfnea de
produccién. Desde luego, si una impresora de inyeccién de tinta continua es usada o no,
el sustrato puede detenerse temporalmente en una ubicacién adyacente a la impresora
para permitir al menos que una porcién, todo o parte de los compuestos sean impresos en
el mismo.

Asimismo, usar una impresora de inyeccién tinta continua permite al menos que
una porcidn, todo o parte de los compuestos sean aplicados al sustrato cuando el sustrato
(por ejemplo, el empaque de producto), incluye el producto. Es decir, cuando el producto
ya estd contenido en el empaque de producto, puede ser factible utilizar otras técnicas de
impresidn, tal como serigrafia. Por ejemplo, 1a serigrafia tiende a requerir altas
temperaturas para aplicar las marcas de franqueo impresas. Dichas altas temperaturas
pucden tener un efecto adverso en el producto contenido dentro del empaque. Asimismo,
aplicar al menos una parte, todo o parte de los compuestos luego de que el producto estd
contenido dentro del empaque del producto podria ser deseable para los fines de
distribucién. Es decir, a menudo, los productos se producen en una plan de fabricacién de

e
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un producto pero estdn designados para canales diferentes de comercio. Un fabricante
puede tomar un lote de producto ¢ imprimirlo o el empaque con la marca del presente
invento para designar ese producto para un mercado especifico.

Dependiendo del valor disuasivo previsto de la marca, puede ser importante 1a
ubicacidn tanto de la primera como la segunda imagen. Al menos una porcién, todo o
parte de las imégenes del presente invento pueden ser aplicadas en cualquier lugar sobre
un producto o un empaque de producto incluyendo sobre una solapa del empaque o al
interior del empaque mismo.

Para desalentar la falsificacién de la marca, podria ser deseable al menos para una
porcidn, todo o parte de las imégenes que se superpongan sobre otra porcion impresa,
especialmente una caracteristica reconocible en el producto o empaque del producto,
porque podria ser mis dificil manipular algo que es deseable en un producto falsificado.
Dichas porciones impresas pueden incluir dichos articulos que son particularmente
importantes para la venta del producto, por ejemplo, nombre del producto, marca
comercial, logotipo, y el nombre de la compafifa. En una realizacién preferida, al menos
una porcién o todo o parte de las imégenes pueden ser ubicadas en la misma ubicacién en
el empaque, como lo estd la marca registrada del producto. De esta manera, cualquier
intento por retirar al menos una porcién, todo o parte de las imégenes también resultaria
en la destruccién de la marca registrada en el empaque. Al menos una porcién, todo o
parte de las iméigenes podrian ser aplicadas al empaque como parte de la formulacién de
tinta usada para imprimir la misma marca registrada, o alternativamente podria ser
aplicada bajo o sobre la impresién de la marca comercial. No sélo hace este reemplazo
mds dificil que las imagenes sean retiradas, sino que también proveé un objetivo ficil de
ubicar cuando se verifica la presencia de las imfgenes.

Padria ser deseable inhibir el retiro de al menos una porcién, todo o parte de los
compuestos. De esta manera, la marca podria ser hecha resistente a la falsificacién. Las
técnicas ofrecidas como ejemplo para producir una marca resistente a las falsificaciones,
tales como a través del uso de un revestimiento de proteccién vulcanizado UB, se
describen en la Solicitud de Patente Estadounidense con Niimero de Serie 10/212,334

antes mencionada como referencia, que se incorpora en el presente invento con referencia
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en su totalidad. En un ejemplo, un sellador empleado para producir la marca resistente a
las falsificaciones es mezclada con tinta y con todo o parte de los compuestos y €s, por
ello, impresa sobre el sustrato como la marca, o una porcién de la misma, se estd
formando.

Asimismo, debe observarse que el presente invento no presente limitarse al
sustrato al que puede aplicarse 1a marca. Cualquier producto o empaque de producto
podria ser marcado usando este sistema. Ejemplos de dichos productos son las tapas (por
ejemplo, las tapas de botellas), las etiquetas, el papel, el cartén, el vidrio, el metal, los
plésticos, el caucho, las botellas, los paquetes de cigarrillos, los discos épticos, tales
como los de CD o DVD (tal como se describe en la Solicitud de Patente Estadounidense
No. 09/608,886 y 09/631,585 copendiente asignada cominmente, cada una de las cuales
es incorporada en el presente invento como referencia en su totalidad), las joyas, las
tarjetas de crédito o bancarias, los recuerdos de deportes, las partes de auto o partes de
cuerpo, impresiones artisticas, etc., ya que el presente invento no se limita en este
aspecto.

En una realizacion, el empaque de producto puede ser un sustrato de pléstico, tal
como un envase o una botella para un producto liquido, tal como un champd, cremas y
similares. Dichos materiales plisticos pueden incluir un polietileno de alta densidad
(HDPE), polietileno de baja densidad (LDPE), polietileno (PE), polipropileno,
policarbonato y PETE. Pueden emplearse otros sustratos adecuados tales como metal,
que incluye estafio y aluminio. Desde luego, debe observarse que el presente invento no
se limita en este aspecto y se pueden emplear otros sustratos adecuados.

Debe apreciarse que el presente invento no se limita al uso de un proceso de
impresién, Por ejemplo, la fibra de un producto puede ser incluida en un compuesto y
luego puede ser entretejida en el material para su uso en vestimenta, equipaje, cubiertas
de libros, alfombras, monedas, impresiones u otro trabajo artistico, y similares, de tal
manera que cuando el material es expuesto a cierta longitud de onda de luz, temperatura,
intensidad de luz u otra condicién, o se observe debajo de un dispositivo de deteccién, tal
como se describe anteriormente, la fibra incluida en el compuesto, puede ya sea cambiar
el estado o emitir o absorber una longitud de onda de luz que sea detectable por el
dispositivo de deteccién.
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Si el producto no se presta a imprimir directamente en el mismo, pueden utilizarse
otros métodos de identificacién y autenticacién del producto. Por ejemplo, puede usarse
¢l método descrito es cominmente asignado a la Solicitud de Patente Estadounidense No.
09/232,324, que se incorpora en el presente invento en referencia a su totalidad.

Ejemplos

Ejemplo 1:

En este ejemplo, y tal como se ve en la Figura 1, la marca (10) se forma con una
tinta que comprende un primer compuesto (12) y un segundo compuesto (14). La marca
(10) es aplicada a un sustrato de papel blanco (16) usando un sello manual y un tampdn
con tinta. Los primeros mensajes (18), que dicen “0123456789", son aplicados en cuatro
ubicaciones del sustrato (16) y los segundos mensajes (20), que dicen “LOREAL", son
aplicados en dos ubicaciones del sustrato (16).

Los primeros mensajes (18) contienen el primer compuesto (12), que es un tinte
termocrémico que se vuelve incoloro a 31°C. Los segundos mensajes (20) contienen el
primer compuesto (12) asl como ¢l segundo compuesto (14).

Tal como se ve la figura 2 y cuando se calienta, por ejemplo mediante una
sccadora de pelo, la primera imagen del primer compuesto (12) se vuelve invisible,
haciendo los primeros mensajes (18) y los segundos mensajes (20) indetectables a plena
vista. La capacidad de la primera imagen del primer compuesto (12) de desaparecer al
calor permite que el usuario verifique al menos parcialmente que el sustrato (16) es
auténtico colocando, por ejemplo, un dedo sobre los mensajes (18, 20), calentando con
una secadora de pelo o cualquier otro medio de calor, y observando los mensajes (18, 20)
desaparecer cuando son calentados. El usuario estd satisfecho por el hecho de que bajo
condiciones normales, los mensajes (18, 20) son visibles, pero cuando son calentados se
vuelven invisibles. En una realizacién, el usuario estd ademis satisfecho de que los
mensajes (18,20) se reviertan a sus aparienciag iniciales cuando la fuente calorifica es
retirada.

La presencia del segundo compuesto (14), que fue agregado a la tinta usada para
estampar los segundos mensajes (20), es detectada usando un dispositivo de deteccién, tal
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como se describe anteriormente y en la solicitud ‘481, El dispositivo mide el fondo (22)
en las unidades 620. Cuando es escaneado a lo largo de los primeros mensajes (20),
verificando con éxito por ello la presencia del segundo compuesto (14) en los segundos
mensajes (20).

Alternativamente, una cdmara, tal como se describe anteriormente y en la
solicitud ‘280, puede ser usada para observar los segundos mensajes (20). Tal como se ve
en la figura 3, que muestra el sustrato (16) tal como se ve por la cdmara, la segunda
imagen (24) es observable. La segunda imagen (24) muestra los segundos mensajes (20)
porque contienen el segundo compuesto (14).

Los primeros mensajes (18) no son visibles en la segunda imagen (24). Una flecha
(26) en 1a parte inferior izquierda de la Figura 3 seflala el lugar donde estaria uno de los
primeros mensajes (18) si el segundo compuesto (14) hubiera estado presente en la tinta

usada para imprimir los primeros mensajes (18).

Ejemplo 2

Un segundo ejemplo del presente invento puede observarse en las figuras 4-6. Un
sustrato (116) es impreso (usando una tinta y un sello) con un primer compuesto (112) y
un segundo compuesto (114). Tal como se ve en la Figura 4, el primer compuesto (112)
aparece como una primera imagen (110), que se lee como “TEST™.

La primera imagen (110) es termalmente activa. El calor causa que el primer
compuesto (112) se active, causando por ello que la primera imagen (110) desaparezca.
La figura 5 es una foto tomada mientras el sustrato (116) estd a una temperatura elevada,
por ello la primera imagen (110) no es visible.

Tal como se observa en la figura 6, que muestra el sustrato (116), tal como se ve a
través de la cdmara, una segunda imagen (124) es observable usando una cimara, tal
como se describe anteriormente. La segunda imagen (124) describe el segundo
compuesto (114) impreso como “456789". Cuando se ve a través de la cmara, la
segunda imagen (124) es visible. La segunda imagen (124) estd ubicada en la misma
porcién del sustrato que la primera imagen (110).

La combinacién de las dos imégenes (110,124) crea un método confiable y seguro
de autenticacion y rastreo. La primera imagen (110) provee un sentido de seguridad al
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consumidor que puede verificar su actividad térmica, mientras que la capacidad de la
cimara para leer la segunda imagen (124) provee al profesional un enfoque proactivo
para identificar y solucionar problemas de falsificacion.

Ejemplo 3: Cédigos de barra verificables
El presente invento también puede ser usado en una tecnologfa de codigo de

barra. Un cddigo de barra es un cédigo impreso sobre un producto o empaque que puede
ser lefdo 6ptimamente mediante una méquina. Los c6digos de barra son usados por las
redes de envio, rastreo y ventas. Desafortunadamente, los c6digos de barra hacen poco
por verificar la autenticidad de un producto porque son falsificados fécilmente. Al
agregar un segundo compuesto a una tinta oscura que ya se esté siendo usada para una
impresién de c4digo de barra, puede crearse un cddigo de barra que se comporte como
esperado y que no pueda ser ficilmente copiado. La presencia del segundo compuesto
permite que un profesional valide la autenticidad del cédigo usando una cdmara o una
varilla.

Tal como se ve en la figura 7, un c6digo de barra original (230), que indica
*2346108610”, es impreso sobre un sustrato (216). El cédigo de barra original (230) es
impreso con tinta negra (228) que tiene un segundo compuesto (214) agregado al mismo.
Este cddigo de barra original (230) tiene una primera imagen (210) que es legible por una
méquina; la presencia del segundo compuesto (214) puede ser verificada usando un
dispositivo de deteccién.

La figura 8 contiene un cddigo de barra falsificado (330), que seflala
“9601816501", con una primera imagen (310) que es legible por una méiquina. Este
cddigo de barra falsificado (330) es impreso sobre el mismo sustrato (216), pero es
impreso con una tinta que no contiene el segundo compuesto (214); por ello, cuando el
dispositivo de deteccién pasa sobre el cédigo de barra falsificado (330), no detecta una
sefial que es significativamente diferente de la sefial detectada desde el fondo.

El dispositivo de deteccién mide el fondo (216) a 460 unidades. Cuando se
escanea a lo largo del cédigo de barra original (230), que se muestra en la figura 7, el
dispositivo mide 690 unidades. Cuando sc escanea a lo largo del c6digo de barra
falsificado (330), que se muestra en la figura 8, el dispositivo mide 310 unidades. El
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cédigo de barra original (230) tenfa una sefial 50% mas brillante que sdlo el fondo y mas
del doble del brillo del c6digo de barra falsificado (330). Estas diferencias permitirian
que un profesional use el dispositivo de deteccién o cualquier otro dispositivo de
deteccién para discriminar un c6digo de barra original con un segundo compuesto de un
cddigo de barra falsificado. Todo esto puede realizarse sin que el usuario del cddigo de

barra conozca la diferencia.

Tal como se describe anteriormente, el invento trata sobre una marca de
autenticacién para su aplicacién a un sustrato, permitiendo que el usuario determine si el
producto o el empaque de producto es auténtico. La marca puede comprende una primera
imagen que un consumidor puede cambiar entre el primer estado y el segundo estado. La
marca podria también contener una segunda imagen, que puede ser invisible para el
usuario y podria sélo ser verificada usando un dispositivo de deteccién. La primera y
segunda imagen, puede ser aplicada en una o mis ubicaciones sobre el producto o
empaque de producto y puede yacer completamente o intersecarse parcialmente, o estar
en porciones distintas el producto o empaque del producto.

Las realizaciones o porciones antes descritos del mismo son sélo a manera de
ejemplo y no pretenden ser limitativos. Més bien, el presente invento trata sobre una
marca donde un usuario puede cambiar 2] menos una porcién de la marca entre un primer
estado y un segundo estado al variar condiciones. Adicionalmente, aunque no se requiere,
la marca también comprende una porcién que puede ser verificada con el uso de un
dispositivo de deteccién, o mis ampliamente, no verificado por el consumidor.

Habiendo descrito asf algunas realizaciones del presente invento, diversas alteraciones,
modificaciones y mejoras tendrén ficilmente para los experimentados en el arte. Dichas
alteraciones, modificaciones y mejoras pretenden estar dentro del espiritu y &mbito del
invento. De igual manera, la descripcién anterior es s6lo a manera de ejemplo, y no
pretende ser limitativa. Asimismo, los diversos elementos descritos en el presente invento
pucden ser combinados de cualquier manera adecuada, ya que el presente invento no se
limita en este aspecto. Por ello, las realizaciones descritas anteriormente que tiene
combinaciones particulares de elementos son s6lo ejemplos. Por ello, el presente invento
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s6lo se limita 2 lo que se define en las siguientes reivindicaciones y al equivalente de las
mismas.

Lo que se reivindica es:
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1. Una marca de autenticacién (10) que se aplica a un sustrato (16, 116, 216) para
ayudar a determinar si el sustrato (16, 116, 216) es auténtico, que comprende:

una primera imagen (110, 210) que comprende un primer compuesto (12,112), el
primer compuesto (12,112) adaptado que seré alterado entre al menos un primer estado y
un segundo estado, donde un cambio desde el primer estado hasta el segundo estado
sugiere que el sustrato (16, 116, 216) es auténtico.

2. La marca de autenticacién (10), de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el
cambio desde el primer estado hasta el segundo estado es un cambio visual.

3 La marca de autenticacién (10), de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el
cambio desde el primer estado hasta el segundo estado es un cambio téctil.

4, La marca de autenticacién (10), de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el
cambio desde el primer estado hasta ¢l segundo estado es un cambio olfativo.

5. La marca de autenticacion (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-4, donde el primer estado octrre bajo una primera condicién y el segundo estado ocurre
bajo una segunda condicién.

6. La marca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-5, donde el primer compuesto (12,112} es termocrémico.

7. La marca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
5-6, donde la primera condicién comprende una primera temperatura entre
aproximadamente 18° C y aproximadamente 23°C y la segunda condicién comprende una
segunda temperatura al menos por debajo de aproximadamente 18° C y por encima de
aproximadamente 23° C.

8. La marca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-5, donde el primer compuesto (12, 112) es fotocrémico.
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9. La marca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
5 y 8, donde la primera condicidén comprende una primera luz con una primera longitud
de onda dentro del rango de aproximadamente 400nm a aproximadamente 700nm, y la
segunda condicién comprende una segunda luz con una segunda longitud de onda, al
menos que esté por debajo de aproximadamente 400nm y por encima de
aproximadamente 700nm.

10. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de 1as reivindicaciones
1-5, donde el primer compuesto (12-112) es fosforescente o fluorescente.

11. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
5-10, donde la primera condicién comprende una primera intensidad de luz y la segunda
condicién comprende una segunda intensidad de luz, siendo la segunda intensidad de luz
menor a la primera intensidad de luz.

12, Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-11, donde cuando el primer compuesto (12, 112) estd en el primer estado, el primer
compuesto (12, 112) tiene una primera apariencia y cuando el primer compuesto (12,
112) estd en el segundo estado, el primer compuesto (12, 112) tiene una segunda
apariencia, donde la segunda apariencia es diferente a la primera apariencia.

13. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con la reivindicacién 12, donde la
primera apariencia es al menos de un primer color, un primer patrén, un primer nivel de
visibilidad y un primer nivel de intensidad, y la segunda apariencia es al menos de un
segundo color, un segundo patrén, un segundo nivel de visibilidad y un segundo nivel de

intensidad.

14, Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-2 y 5-13, donde ¢l primer compuesto (12, 112) en el primer estado no brilla

visiblemente y el primer compuesto (12, 112) en el segundo estado, brilla visiblemente.
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15. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-2 y 5-14, donde la primera imagen (110, 210) es invisible cuando esté en el primer
estado y la primera imagen (110, 210) es visible cuando esté en el segundo estado.

16. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-2 y 5-15, donde la primera imagen (110, 210) es visible cuando esté en al menos el
primer estado y el segundo estado.

17. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-16, donde la primera imagen (110, 210) comprende al menos una porcion de una marca
comercial, letra, nimero, logotipo y cédigo de barra.

18.  Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-16, en combinacién con el sustrato (16, 116, 216).

19. La combinacién de acuerdo con la reivindicacién 18, donde el sustrato (16, 116,
216) es un producto o empaque de producto.

20. La marca de autenticacion (10), de acuerdo con cualquiera de 1as reivindicaciones
1-19, que ademds comprende una segunda imagen (24, 124) que comprende un segundo
compuesto (14, 114, 214).

21. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con la reivindicacion 20, donde la
segunda imagen (24, 124) no es visible a simple vista.

22. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
20-21, donde el segundo compuesto (14, 114, 214) en respuesta a la luz de radiacién,
absorbe o emite las longitudes de onda fuera del rango visible.

23. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
20-22, donde el segundo compuesto (14, 114, 214) es fosforescente o fluorescente.

£z
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24. La marca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
20-23, donde la segunda imagen (24,124) comprende al menos una porcién de una marca
comercial, letra, niimero, logotipo y cddigo de barra.

25. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
20-24, donde la primera imagen (110, 210) esté sobre una primera porcién del sustrato
(16, 116, 216), y la segunda imagen (24, 124) estd en una segunda porcidn del sustrato
(16, 116, 216).

26. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con la reivindicacién 25, donde la
primera porcién del sustrato (16, 116, 216) se intersece con al menos una porcién de la
segunda porcion del sustrato (16, 116, 216).

27. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
25-26, donde la primera porcidn del sustrato (16, 116, 216) es la misme que la segunda
porcién del sustrato (16, 116, 216).

28. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con la reivindicacidn 25, donde la
primera porcién del sustrato (16, 116, 216) es separada de la segunda porcién del sustrato
(16, 116, 216).

29. Lamarcade autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

1-28, donde la primera imagen (110, 210) comprende un holograma.

30. Lamarca de autenticacién (10), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-29, donde el primer compuesto (12, 112) es adaptado para que sea alterado por un
usuario entre el primer y segundo estado.

31.  Unmétodo de autenticacién de un sustrato (16, 116, 216) que tiene una marca de
autenticacién (10) sobre el sustrato (16, 116, 216), donde un consumidor puede realizar al
menos una parte de la autenticacién, y la marca (10) comprende una primera imagen
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(110, 210), donde un primer compuesto (12, 112) es usado para crear al menos una
porcién de la primera imagen (110, 210), el primer compuesto (12, 112) es adaptado para
que sea alterado entre al menos un primer estado y un segundo estado, y el método
comprende:

la visién de la primera imagen (110, 210) cuando el primer compuesto (12, 112)
estd en el primer estado;

el cambio del primer compuesto (12, 112) desde el primer estado hasta el segundo
estado;

la visién de la primera imagen (110, 210) cuando el primer compuesto (12, 112)
estd en el segundo estado; y

la determinacién de si 1a marce (10) es auténtica en razén de un cambio entre el
primer y segundo estado.

32.  El método de acuerdo con la reivindicacién 31, que ademis comprende:

1a visién de un segundo compuesto (14, 114, 214) que no es visible a simple vista
a través de un dispositivo de deteccién, siendo el segundo compuesto (14, 114, 214)
usado para crear una segunda imagen (24, 124), siendo la segunda imagen (24, 124) al

menos una porcion de la marca (10). 2

33. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 31-32, que ademads

comprende:
la aplicacién de la marca (10) al sustrato (16, 116, 216)

34, El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 31-33, que ademés
comprende la aplicacidn de 1a marca (10) con una impresora,

35. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 31-34, que ademas
comprende 1a aplicacién de la marca (10) con una impresora de inyeccién de tinta.

36. Elmétodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 31-35, que ademés
comprende:
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la aplicacién del primer compuesto (12, 112) y el segundo compuesto (14, 114,
214) simulténeamente al sustrato (16, 116, 216).
37. Elmétodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 31-35, que ademés
comprende:
la aplicacién del primer compuesto (12, 112) al sustrato (16, 116, 216) en un
momento diferente al del segundo compuesto (14, 114, 214).
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Como resuitado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
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representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le requiere para
que dentro del tdrmino de dos meses siguientes & la facha de notificacién del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capltulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.
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