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1.- Un método para aplicar un material en particulas a un substrato, que comprende: aplicar
adhesivo a una superficie del substraio; suspender un material en particulas dentro de una camara,
transportar el substrato a través de la cdmara para adherir as( el material en particulas a la superficie del
substralo.
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RESUMEN DE LA INVENCION
Un método y aparato para aplicar un material en particulas a un
substrato incluye aplicar adhesivo al substrato y pasar el substrato a través de

5 una camara en donde un material en particulas se suspende en un fluido con

el fin de adherir el material en particulas al substrato.
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MET D Y APARATO PARA APLICAR MATERIAL EN PARTICULAS A
UN SUBSTRATO

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reclama prioridad a la solicitud No. 60/557,833
presentada el 31 de Marzo de 2004.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere generalmente a un método y
aparato para la aplicacion de un material en particulas a un substrato, y mas
particularmente, a un aparato de lecho fluidizado y un método para usar tales

aparatos para aplicar un material en particulas a un substrato.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA RELACIONADA

La aplicacion de materiales a un substrato se lleva a cabo
cominmente con el propésito &e manipular diversas propiedades mecanicas,
quimicas, fisio-quimicas, y/o electrénicas del substrato. Los materiales en-

particulas tales como los polvos y las fibras representan formas de material
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que se pueden aplicar a un substrato con el fin de modificar sus propiedades.
Por ejemplo, los substratos metélicos pueden ser cubiertos con resinas. en
polvo, organicas. Durante la aplicacion de temperaturas lo suficientemente
altas, las particulas resinosas se funden y fusionan en la superficie del
substrato metdlico para formar un revestimiento continuo que incrementa la
resistencia quimica del substrato metalico.

Los materiales en particulas también se pueden aplicar a
substratos fibrosos, tales como agregaciones de fibras no tejidas y sintéticas.
El material en partfculas por tanto puede liegar a enredarse en el agregado
fibroso. Los substratos tratados de esta manera se pueden usar para formar
articulos absorbentes que incluyen articulos para la higiene femenina tales
como toallas sanitarias, tampones, y panti-protectores, asl como pafiales y
articulos para la incontinencia. Durante ia fabricacién de tales articulos, un
polvo absorbedor del fluido (por ejemplo, un polvo super-absorbente) se aplica
a un substrato fibroso en movimiento. El polvo super-absorbente por tanto es
transferido a la superficie del material fibroso o regiones dentro del material
fibroso, incrementando asl las propiedades absorbentes del substrato fibroso.

La aplicaciébn de materiales en particulas a un substrato se
puede realizar por cualquiera de un nimero de medios convencionales
conocidos. Por ejemplo, los materiales en particulas se pueden aplicar usando
dispositivos de suministro mecanicos tales como conductos, aspersores de

boquilla y lo similar.
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Desafortunadamente, al usar conductos, boquillas y lo similar
para suministrar el material en particulas a un substrato, particularmente un
substrato que se mueve en una velocidad aita, se somete a una variedad de
problemas. Por ejemplo, es dificil aplicar el material en particulas a un drea
predeterminada, localizada, del substrato. En particular, si la aspersion del
polvo no se inicia y termina dentro de un intervalo de tiempo estrechamente
definido, el material en particulas puede ser suministrado a sitios indeseables
més que en el sitio deseado en el substrato. Ademas, el material en particulas
a veces se somete a la dispersion, es decir el material en particulas no
permanece localizado en el substrato y el material en particulas puede migrar
a sitios donde no se desea, contaminando de esta forma el procedimiento. Los
problemas anteriores se componen de substratos, incluyendo substratos
fibrosos, los cuales a veces son procesados en linea a velocidades que son lo
suficientemente répidas para promover la dispersiéon del material en particulas
a sitios indeseados en el substrato. Por tanto, existe la necesidad de un
método y aparato para aplicar un material en particulas a un substrato que

supere una o mas de las desventajas mencionadas anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

En vista de lo anterior, un primer aspecto de la invencién provee
un método para aplicar un material en particulas a un substrato, el método

incluye las etapas de aplicar un adhesivo a una superficie del substrato,

[©
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suspendiendo un material en particulas dentro de una camara y transportando
al substrato a través de una cAmara para adherir de esta forma el material en
particulas a la superficie del substrato.

Un segundo aspecto de la presente invencién provee un método
para aplicar un material en particulas a un articulo de fabricacion, el método
incluye las etapas de aplicar adhesivo a una superficie de una capa que forma
por lo menos una parte de un articulo de manufactura, suspender un material
en particulas dentro de una camara, transportar el articulo de manufactura a
fravés de la cdmara para adherir asl el material en particulas a ia superficie de

la capa.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se provee una descripcion mas detallada de la invencién
posteriormente, con referencia a los dibujos anexos en donde:

la figura 1 @8 una vista esquemética de un aparato aplicador de
particulas de acuerdo a una primera modalidad de la presente invencion;

la figura 1a es una vista en perspectiva detallada del aparato
aplicador de particulas mostrado en la figura 1 con una porcion del mismo
separada para revelar el interior del aparato;

la figura 2 es una vista esquematica de un aparato aplicador de

particulas de acuerdo a una segunda modalidad de la presente invencion;

I
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la figura 3 es una vista esquemética de un aparato aplicador de
particulas de acuerdo a una tercera modalidad de la presente invencién; y

la figura 4 es una vista en perspectiva detallada del aparato
aplicador de particulas mostrado en la figura 2 con una porciéon del mismo

separada para revelar el interior del aparato.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Ahora con referencia a los dibujos, en donde los nimeros de
referencia similares designan estructuras comespondientes en todas las
vistas, y haciendo referencia particular a las figuras 1 y 1a, un aparato
aplicador de particulas de acuerdo a la primera modalidad de la presente
invencién generaimente se identifica por el nimero de referencia 100. En e}
aparato 100, un substrato 104 es tomado de un rodillo de suministro 102 y
transportado en una direccién de maquina a través de un par de rodillos de
presion conducidos 108. Los rodillos de presiéon conducidos 106 cooperan con
un segundo par de rodillos de presion 109 para regular la tensién del substrato
y transportar el substrato 104 a través de un montaje de suspension de
particulas 108.

El substrato 104 pasa, desde el primer par de rodillos de presidn
108, en proximidad a un aplicador de adhesivo 110 para aplicar un adhesivo
111 a una superficie del substrato 104. En la modalidad mostrada en la figura

1, el adhesivo 111 es aplicado a una superficie de fondo de la membrana. Sin

e
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embargo, se entiende que el adhesivo 111 altemativamente puede ser
aplicado a una superficie superior del substrato 104 o a ambas la superficie
superior y de fondo del substrato 104. Como se muestra, el aplicador de
adhesivo 110 se dispone corrientes arriba en relacién con el montaje de
suspension de particulas 108 de manera que el adhesivo 111 es aplicado al
substrato 104 antes de la entrada del substrato 104 en el montaje de
suspension de particulas 108.

Después de que se aplica el adhesivo 111 a una superficie del
substrato 104, el substrato 104 es transportado en, y a través del montaje de
suspension de particulas 108. El montaje de suspension de particulas 108
generailmente se define por una cdmara substancialmente cerrada 112 que
incluye una pared de fondo 114; una pared superior opuesta 116 dispuesta en
una relacién separada con respecto a la pared de fondo 114, un par de
paredes de extremo opuestas 118 y 120 dispuestas en una relacién separada
entre si, las paredes de exiremo 118 y 120 extendiéndose desde la pared de
fondo 114 a |a pared superior 116; y un par de paredes laterales opuestas 122
y 124 dispuestas en una relacion separada entre sl.

La pared de fondo 118 incluye un puerto 128 para permitir la
entrada del substrato 104 en el montaje de suspensién de particulas 108 y (a
pared de extremo 120 incluye un puerto 128 correspondiente para permitir que
el substrato 104 salga del montaje de suspensién de particulas 108.

Como se muestra en la figura 1a las paredes de extremo 118 y

120 tienen una longitud cada una que es mayor que la anchura del substrato

13
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104. De esta forma, como se muestra, el material en particulas 105 es libre de
pasar desde una posicién por debajo del substrato, entre los bordes laterales
terminales del substrato 104 y las paredes laterales 122 y 124, y arriba del
substrato 104. Asl, el material en particulas 105 puede pasar libremente
desde una posicién por debajo del substrato 104 a una posicién arriba del
substrato 104.

Dispuesta dentro de la cAmara 112 se encuentra una superficie
de soporte de particulas 130 que separa una camara impregnhada de
particulas 132 desde una cédmara impelente de aire 134. La superficie de
soporte de particulas 130 se extiende desde la pared de extremo 118 a la
pared de extremo 120 en una primera direccién y desde la pared lateral 122 a
la pared lateral 124 en una segunda direccién.

La superficie de soporte de particulas 130 es un elemento plano
horizontal que es estructurado y dispuesto de tal manera que cuando el
material en particulas 105 no esta en un estado suspendido, el material en
particulas 105 pueda dejarse caer (por ejemplo, a través de fuerzas
gravitacionales) de tal manera que el material en particulas 105 caiga en la
superficie de soporte de particulas 130.

El aparato 100 también incluye un sistema de suministro de
particulas 136 para el suminisiro del material en particulas 105 a la camara
132. El sistema de suministro de particulas 138 incluye generaimente una
tolva 138 para aimacenar el material en particulas 105 y un tubo de suministro

de particulas 140 acoplado a la tolva 138 para transportar el material en

I
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particulas 105 a la camara 132. El sistema de suministro de particulas 136
puede incluir una valvula o lo similar para pemmitir la dosificacién selectiva del
material en particulas 105 en la cdmara 132. El sistema de suministro en
particulas 138 se puede disponer como un sistema de alimentacién por
gravedad simple, es decir, de tal manera que cuando la véalvula se abre el
material en particulas pasa desde Ia tolva 138 a través del tubo de suministro
de particulas 140 y en la cAmara 132. Preferiblemente, el sistema de
suministro de particulas 138 incluye una alimentacién variable que es
coordinada con el uso del material en particuias 105 de tal manera que el
material en particulas 105 dentro de la camara 132 es automaticamente
reabastecido. Otros métodos adecuados para introducir el material en
particulas en la cdmara 132 por supuesto se pueden usar y se deben
considerar dentro del alcance de la presente invencién.

La superficie de soporte de particulas 130 incluye una pluralidad
de poros 142 (mostrados de manera exagerada en tamafio en las figuras para
una claridad mayor) formados a lo largo de toda esta con e! propdsito de

permitir el flujo de un fluido presurizado desde la camara impelente de aire

. 134 en la camara 132. Un fluido presurizado es suministrado desde una

fuente de fluido 144 a través de un tubo de suministro de fluido 146 y dentro
de una camara impelente de aire 134. Entonces el fluido presurizado pasa de
una manera uniforme a fravés de los poros 142 en la superficie de soporte de

particulas 130 y dentro del volumen de la cdmara 132. El suministro del fluido



10

15

20

presurizado en la camara 132 funciona para suspender el material en
particulas 105 dentro de ila cAmara 132.

El fluido presurizado preferiblemente es seleccionado de tal
manera que sea un fluido quimicamente inerte al material en particulas 105 y
el substrato 104 a la temperatura y presién en donde el procedimiento se
realiza. El fluido puede ser un gas, y puede comprender, por ejemplo
nitrdgeno, aire o gases similares que cumplan con los requerimientos
especificos anteriores.

Ademas, la humedad relativa del fluido se puede ajustar si es
necesario. Por ejemplo, si el material en particulas 105 es capaz de absorber
vapor de agua, la humedad relativa del fluido se puede mantener a un nivel
bajo para prevenir que el material en particulas 105 absorba una cantidad
apreciable de vapor de agua. El fluido es introducido en el volumen de la
camara 132 a una velocidad de flujo tal que el material en particulas 105 sea
suspendido uniformemente de manera sustancial dentro del volumen de Ia
camara 132.

Durante la operacién del aparato 100 mostrado en la figura 1, el
adhesivo 111 es aplicado al substrato 104 y el substrato es transportado a
través del montaje de suspensioén de particulas 108 mientras el material en
particulas 105 se mantiene dentro de un estado suspendido en el volumen de
la cdmara 132. Conforme el substrato 105 pasa entre los puertoé 126 y 128
del montaje de .suspensién de particulas 108, el substrato 104 tiene el

adhesivo 111 dispuesto sobre este, se expone al material en particulas 105
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suspendido en el volumen de la camara 132. Durante este periodo de
exposicion, el material en particulas 108 se adhiere, o se junta o se asocia de
otra forma con el substrato 104 a través del adhesivo 111.

El tiempo de exposicidn del adhesivo 111 dispuesto en la
superficie del substrato 104 al material en particulas suspendido 105 dentro
de la cdmara 132 se relaciona a la velocidad a la cual el substrato 142 viaja
conforme pasa a través de la camara 132 asl como la longitud _de la
trayectoria que el substrato 104 viaja entre los puertos 126 y 128. El substrato
104 puede, por ejempio, moverse durante este periodo de tiempo a {a
velocidad de cerca de 200 pies por minuto a cerca de 457.2 metros por
minuto.

El adhesivo 111 aplicado a la superficie del substrato 104
preferiblemente se expone al material en particulas 105 tras de un periodo de
tiempo que es suficiente para pasivar el adhesivo. El adhesivo 111 se hace
pasivo cuando el adhesivo 111 ha sido expuesio a material en particulas
suficiente 105 de tal manera que el adhesivo 111 no se hace sustancialmente
pegajoso.

Después de haber aplicado el material en particulas 105 al
substrato 104 dentro del montaje de suspensién de particulas 108, el
substrato revestido 104 sale del montaje de suspensién de particulas 108 a
través del puerto 128. E| substrato revestido 104 entonces es transportado a
un carrete de rebobinado 148. El camete de rebobinado 148 puede ser

accionado por un motor de accionamiento 150. Los chorros de aire (no

IE,
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mostrados en las figuras) o lo similar se pueden disponer en los puertos 128
para ayudar a mantener el matarial en particulas 105 dentro de la cAmara 132
y prevenir de esta forma que escape de manera intencional el material en
particulas desde la cAmara. Ademas, un chorro de aire o lo similar se pueden
disponer en el puerto 128 que es dirigido a la superficie de la membrana. Tal
chorro de aire puede servir para retirar cualquier material en particulas en
exceso que no se adhiera de manera segura a la superficie del substrato 104.

En la modalidad de la invencién mostrada en la figura 1, el
substrato 104 es un elemento continuo tal como una hoja relativamente larga
y delgada de material fibroso. Ejemplos de substratos continuos que pueden
ser procesados usando modalidades descritas en la presente incluyen
membranas de material fibroso tejido o no tejido, peliculas con aberturas,
substratos de pldstico, estructuras de pelicula estratificada, materiales
laminados y/o mixtos, entre otros substratos continuos que se pueden formar
a través de inter-cerrar las fibras, de laminacidn, extrusién, calandrado o
combinaciones de estos procedimientos. El substrato 104 puede tener formas
de seccion transversal regular o imegular variables, tal como hojas, roscados,
peliculas y lo similar. El substrato 104 puede tener poros de varios tamafios,
formas o distribuciones.

El adhesivo 111 que es aplicado al substrato 104 puede ser de
composiciones variables. La composicién del adhesivo 111 generaimente se
selecciona de manera que facilite la unibn del material en particulas

seleccionado 105 al substrato 104. El adhesivo 111 generaimente es una

!9
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composicion viscosa que es seleccionado para unir quimicamente y/o
mecanicamente el material en particulas 105 al substrato 104 a través de tales
mecanismos como las fuerzas de van Der Waals, la unidbn de hidrdgeno,
fuerzas dipolo y lo similar. En una modalidad de la invencién, el adhesivo 111
comprende un compuesto termoplastico tal como los polimeros o copolimeros
de estireno, etileno, acetato de vinilo asl como los copolimeros de diversos
materiales orgdnicos que son seleccionados para proveer viscosidad de
fundido apropiada, resistencia al enlace y capacidad de procesamiento. El
polimero termopldstico puede ser combinado con diversas resinas
aglutinantes, plastificantes, antioxidantes y otros ingredientes funcionales tales
como los que se usan en formulaciones adhesivas fundidas en caliente
normales para la adherencia de diversos materiales a plasticos, fibras y otros
materiales organicos.

Mientras el adhesivo 111 generalmente es seleccionado para
facilitar la incorporacién del material en particulas 104 sobre o dentro del
substrato 104, [a composicién del adhesivo 111 puede seleccionarse por lo
menos parcialmente baséndose sobre otros criterios funcionales. Por ejemplo
el adhesivo se puede seleccionar para suministrar ciertas propiedades
mecdnicas, eléctricas, Opticas, quimicas, de absorcién de fluidos, sensoriales
u otras.

En una modalidad de la invencién, la composicién del adhesivo
111 se selecciona para adherir de una forma pegajosa un material en

particulas que contiene calcio o sabor a un substrato de seda dental

4
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polimérico 104. El substrato de seda dental 104 puede ser cubierto con una
sustancia tal como una cera que puede hacerse viscosa a través de diversos
medios incluyendo el calentamiento. La sustancia viscosa por tanto sirve
como el adhesivo 111 para adherir el material en particulas 105 a este.

El material en particulas 105 que sera aplicada al substrato 104
puede ser cualquier materia dividida finamente en un estado sdélido, tal como
polvos, fibras y combinaciones de los mismos, que se pueda suspender en la
camara 132. Los polvos y fibras que pueden comprender el material en
particulas 105 pueden ser materiales orgénicos o inorgénicos. El material en
particulas 105 puede tener una escala amplia de densidades, tamafios de
particula, porosidades y composiciones quimicas.

En una modalidad de la invencién el material en particulas 105
es un polimero de absorcion de liquidos, tal como un polimero super-
absorbente. Para los propésitos de la presente invencién, el t&mino “polimero
super-absorbente” (0 "SAP") se refiere a materiales que son capaces de
absorber y retener por lo menos cerca de 10 veces su peso en fluidos
corporales bajo una presion de 0.035 kg/cm?. Los particulas de polimeros
super-absorbentes de la invencion pueden ser polimeros hidréfilos
entrelazados inorgénicos u organicos, tales como los alcoholes polivinllicos,
oxidos de polietileno, almidones entrelazados, goma guar, goma xanta-lno ylo
similar. Un ejemplo adecuado de particulas super-absorbentes es AQUAKEEP

SA-70, comercialmente disponible de Sumitomo Seika Chemicals Co., Lid.
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El aplicador de adhesivo 110 que se usa para aplicar el adhesivo
111 al substrato 104 puede ser, por ejemplo, un aplicador de adhesivo de
fundido en caliente, convencional, tal como una méaquina de revestimiento de
ranura, un aplicador de aspersion vorticial, 0 un aplicador con tamiz giratorio.
El aplicador de adhesivo 110 puede incluir boquillas o aberturas de
dimensiones variables para permitir la transferencia de adhesivo 111 sobre el
substrato 104. El aplicador de adhesivo 110 puede ser estructurado y
dispuesto para cubrir toda la superficie del sustrato 104 de manera que la
superficie total del substirato sea cubierta con material en particuias 105.
Altemativamente, el aplicador de adhesivo 110 puede ser estructurado y
dispuesto de manera que el adhesivo 111 se aplique al substrato en un patrén
seleccionado de manera que el material en particulas 105 se adhiera al
sustrato en un patrén correspondiente.

A diferencia de los aparatos de lecho fluidizado usados para
revestir substratos pequefios que tipicamente incluyen electrodos para la
carga electrostatica del material en particulas que serd aplicado al substrato,
el aparato de la presente invencién preferiblemente no incluye ningin medio
para carga del material en particulas 105. Al excluir los electrodos, se piensa
que el adhesivo 111 puede ser cubierto con una capa del material en
particulas 105 que es relativamente grueso en comparacién al logrado por
aquellos dispositivos de la técnica anterior. Por ejemplo, el grosor de la capa
de material en particulas 105 se adhiere al substrato 104 y puede variar de

cerca de 0.1 mm a cerca de 1 mm.
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Ahora con referencia a la figura 2, en donde un aparato aplicador
de particulas 200 de acuerdo a la segunda modalidad de la presente
invencion es representado. E| aparato 200 es similar en construccién al
aparato 100 mostrado en la figura 1 y descrito anteriormente. Sin embargo, el
aparato 200 se construye para transportar una banda 202 que tiene una
pluralidad de articulos 204 dispuestos sobre ésta en una direccién de
méquina. El aparato 200 incluye una pluralidad de rodillos de mando 208 que
son estructurados y dispuestos para acoplar y transportar la banda 202 en la
direccion de ia maquina. Los rodilios de mando 208 del tipo empleado en la
presente pueden ser de cualquier construccidn convencional. Tales rodillos de
mando 206 son muy bien conocidos en la técnica y por aquellos con
experiencia y de esta forma no se describen con detalle en la presente. El
aplicador de adhesivo 110 se dispone para aplicar un adhesivo 111 a una
superficie superior expuesta del articulo 204. Después que el adhesivo 111 se
ha aplicado a la superficie superior expuesta del articulo 204, el articulo 204
es fransportado en la banda 202 en, y a través del montaje de suspensién de
particulas 108 para adherir, de esta forma la materia en particulas 105 a la
superficie superior del articulo 204. Después de que el articulo 204 pasa a
través del montaje de suspensién de particulas 108, el articulo puede ser
transportado también en la direcciéon de la méquina de manera que el articulo
204 pueda ser procesado adicionalmente.

En la modalidad de la invencién representada en la figura 2, el

articulo 204 es preferiblemente un articulo sanitario de proteccion tal como
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una toalla sanitaria o un panti-protector y el aparato 200 preferiblemente es
incorporado dentro de una maquina para fabricar tal articulo. El adhesivo 111
y el material en particulas 105 se pueden aplicar a cualquier capa
constituyente apropiada del articulo sanitario de proteccion, tal como una capa
de refuerzo, nicleo absorbente, capa de transferencia o capa de cubierta.

Ahora se hace referencia a las figuras 3 y 4, en donde un
aparato aplicador de particulas 300 de acuerdo a la tercera modatidad de la
presente invencién se representa. El aparato 300 es estructurado para
trangportar un substrato continuo 104 desde un rodillo de suministro 102, a
través del montaje de suspensién de particulas 108, a un carmete de
rebobinado 148. Aunque no es mostrado en la figura 3, el aparato 300 puede
incluir rodillos de presién conducidos como se muestra en la figura 1, para
regular la tension del substrato 104 y transportar el substrato a través del
montaje de suspensién de particulas 108. En la modalidad de la invencion
mostrada en la figura 3, el aplicador de adhesivo 110 se dispone para aplicar
el adhesivo 111 a una superficie superior del substrato 104.

El aparato 300 también incluye un rodillo gula 303 que se
dispone dentro del montaje de suspensién de particulas 108 y se adapta para
guiar el substrato 104 a lo largo de una trayectoria descendente conforme al
substrato 104 entra en el montaje de suspension de particulas 108 y una
trayectoria ascendente conforme el sustrato sale del montaje de suspension
de particulas 108. El rodillo guia puede ser montado a las paredes laterales

opuestas 122 y 124 de la camara 112, Alternativamente, como se muestra en
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la figura 4, las paredes laterales 122 y 124 pueden ser estructuradas para
permitic el paso de los ejes de montaje 305 y 307 a través de las paredes
laterales 122 y 124 para permitir de esta forma que los ejes 305 y 307 sean
montados a un cojinete o lo similar. El rodillo guia 303 puede ser estructurado
como un rodilio loco, o de manera altema, como se muestra en la figura 4, el
rodilio guia 303 puede ser acoplado a un motor de impulso 311 adaptado para
girar el rodillo 303.

| Se ha descubierto que cuando el aparato de acuerdo a la
presente invencién es usado para aplicar un lﬁaten'al en particulas al substrato
que tiene una longitud transversal ancha (es decir, una anchura mds grande)
se aconseja introducir un segundo flujo de fluido presurizado en el montaje de
suspension de particulas 108 en |a ubicacioén arriba del substrato 104. De esta
manera, un primer flujo de fluido presurizado se introduce desde abajo del
substrato, y un segundo flujo de fluido presurizado de introduce desde arriba
del substrato, para promover as! la dispersion uniforme del material en
particulas 105 a través de la cAmara 132. La introduccién del segundo flujo de
fluido presurizado en el montaje de suspension de particulas 108 puede
lograrse en un nimero de formas. De acuerdo con una modalidad preferida de
la presente invencidn que se muestra en la figura 4, el rodillo gula 303 se
estructura de manera que una superficie del mismo incluye una pluralidad de
poros 309 para permitir el paso de un segundo flujo de fluido presurizado a

través del rodillo guia 303 y en la camara 132. El rodillo gufa 303 se acopla de
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manera operable a una fuente de fluido 313 para suministrar un fluido
presurizado al rodiilo guia 303.

El aparato aplicador de particulas 300 ademas incluye un tubo
de vaclo 315 o similar que se estructura y dispone para comunicarse con la
cdmara 132. El tubo de vaclo 315 se adapta para aplicar un vaclo a la cAmara
132 para promover la suspension del material en particulas dentro de la
camara 132. Ademas, el vacio aplicado mediante el tubo de vacio 315 ayuda
a mantener el material en particulas 105 dentro de la cAmara de manera que
el material en particulas no escape de (a cdmara 132 por medio de ios puertos
126 y 128. El tubo de vacio 315 preferiblemente se provee con un filtro o
similar en su punto de comunicacion con la cAmara 132, el filtro estructurado y
dispuesto para evitar que el material en particulas 105 se remueva de la
camara 132 mediante el vaclo aplicado a través del tubo de vacio 315.

Aunque las modalidades de la invencién mostradas en las
figuras han mostrado el montaje de suspension de particulas 108 con una
configuracién horizontal, es decir de manera que el substrato se transporta a
través del montaje de suspensién de particulas 108 a lo largo de una
trayectoria horizontal o una trayectoria de declinacion e inclinacién, es pasible
que el montaje de suspensién de particulas 108 pueda disponerse en una
manera vertical. En dicha configuracién, en montaje de suspensién de
particulas 108 se dispone en configuracién vertical y el substrato 104 se
introduce en una porcidn inferior del montaje y después se transporta en

direccidn vertical a través del montaje 108.
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EJEMPL

Un modelo de laboratorio de la presente invencién se construyé
de conformidad con la modalidad de la invencién que se muestra en la figura
3. El montaje de suspensién de particulas 108 se construyé a partir de un
material termoplastico, comercialmente disponible como LEXAN®, fabricado
por GE Plastics. La pared inferior 114 y la pared superior opuesta 11.6 h:enen
dimensiones de 35.56 cm x 35056 cm (LxA) y un espesor de 1.27 cm. Cada
pared lateral 118 y 120 tiene dimensiones de 35.56 cm x 35.56 cm y un
espesor de 1.27 em. El substrato 104 pasa a lo largo de una trayectoria
descendente y ascendente del tipo que se muestra en la figura 3. El angulo
descendente del enfoque del substrato 104 al rodillo poroso 303 dispuesto
dentro del montaje de suspension de particulas 108 fue 5° con relacién al
plano horizontal definido en el punto tangencial de contacto entre el substrato
104 y el rodillo poroso 303 y el angulo ascendente de salida del substrato fue
5°. De este modo, la longitud total de la trayectoria desplazada por el
substrato dentro de la cdmara fue de aproximadamente 218.44 cm.

El substrato 104 fue una pelicula de polietileno, comercialmente
disponible como PLIANT 3492A, de Pliant Corp.. El substrato se transportd a
una velocidad de 12.19 m/min a través del montaje de suspension de
particulas 108.

Un adhesivo comercialmente disponible, FULLER HL 1042, de

Fuller Corp., se aplicé a una superficie superior de la pelicula mediante una
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unidad de revestimiento de ranura Meltex a una velocidad de 24 gsm. La
unidad de revestimiento de ranura se dispuso 2.74 m desde la entrada del
substrato en el montaje de suspension de particulas 108, segin se mide
desde el punto de aplicacién del adhesivo al substrato al punto de entrada del
substrato en el montaje de suspension de particulas 108, a lo largo de la
trayectoria del substrato.

E! material en particulas suspendido dentro del montaje de
suspension de particulas fue un polimero super absorbente, AQUAKEEP SA-
70, comercialmente disponible de Sumitomo Seika Chemicals Co., Ltd.

La superficie de soporte de particulas 130 se construy6 a partir
de vidrio derretido y tuvo dimensiones de 30.48 cm x 30.48 cm (LxA) y un
espesor de 0.82 cm. Las superficies de soporte de particulas 130 incluyeron
una pluralidad de poros formados a través de la misma, los poros separados
uniformemente entre sl a una distancia de 0.635 cm y con un didmetro de 15
micras. La superficie de soporte 130 se dispuso aproximadamente 30.48 cm
desde la pared inferior 114, como se mide desde la superficie superior de la
pared inferior 114 a la superficie inferior de la superficie de soporte 130.

Un fiujo presurizado de aire se introdujo en la parte inferior del
montaje de suspension de particuias 108 a través de un tubo de suministro de
fluido 148. El aire se introdujo al montaje de suspension de particulas a una
presién en la escala de 0.35 kg/cm? a 0.703 kg/cm?.

Un rodillo gula 303 se dispuso dentro del montaje de suspension

de particulas como se muestra en la figura 3, el rodillo se construyd a partir de
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un material de cerdmica poroso del tipo comerciaimente disponible de
Soilmoisture Equipment Corp.. El material de ceramica tuvo un espesor de
aproximadamente 1.27 cm y una porosidad aproximada de 50% en volumen y
un tamafio de poro maximo de 6.0 um. El rodillo se construyd para tener un
diametro de 3.81 cm segln se mide desde la superficie exterior del manto del
rodillo. Un flujo de aire presurizado se introdujo en el rodillo porosc a una
presion de 0.35 kg/cm?.

E! substrato se transportd a una velocidad uniforme de
aproximadamente 12.19 m/min desde el rodillo de suministro 102, mas alla del
aplicador adhesivo 110 y a través del montaje de suspensiéon de particulas
108.

Dos cuchillos en.aire se colocaron en el puerto de salida del
montaje de suspension de particulas 108 suministrando un flujo de aire en una
direccion paralela a la trayectoria de desplazamiento de la membrana a una
presién de 1.05 kg/cm?.

Después de que el substrato pasd a través del montaje de
suspensién de particulas 108, las secciones del mismo se inspeccionaron y el
material en partlcullas se adhiri6 de manera segura al substrato y el adhesivo
se pasivé sustancialmente, es decir, no presentando sustancialmente ninguna
viscosidad.

Las modalidades de la presente invencién son (tiles para aplicar
un material en particulas a un substrato ya que el substrato puede llevarse en

comunicacién con un lecho fluidizado de material en particulas y el adhesivo
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formado en el substrato mantiene en su lugar el material en particulas. El
substrato puede transportarse a altas velocidades y el material en particulas
se transfiere al substrato en patrones bien definidos, predeterminados. El uso
de fluido de compensacién permite que un lecho fluidizado secundario
abarque una zona de sombra, mejorando asi la aplicacién del material en
particulas al substrato. Los soportes mecéanicos tales como rodillos de tensién
puede incorporarse en el aparato para promover la pasivacion del adhesivo
y/o unién del material en particulas firmemente al adhesivo.

Las modalidades de ia invencién son particularmente dtiles para
aplicar formas en particulas de polimeros que absorben agua tales como
dcidos poliacrilicos, agentes controladores del olor incluyendo zeolitas, acido
etilendiamitetraacético (EDTA) a materiales de substrato. Por ejemplo, dicho
ménterial en particulas puede aplicarse a capas fibrosas que absorben liquidos
o de penetracion de liquido, capas de transferencia de fluido, o peliculas de
barera de plastico que son conocidas en la técnica de fabricacién de
fabricacion de articulos absorbentes que incluyen toallas sanitarias,
pantiprotectores, pafiales articulos para el cuidado de heridas y similares. El
procedimiento utilizado en la presente también puede utilizarse para revestir
mascarillas quirirgicas, toallas y otros articulos de uso médico en donde una
propiedad seleccionada debe impartirse al substrato mediante aplicacién de
un material en particulas al mismo.

Otros materiales en particulas funcionales, tales como

nanoparticulas y en particular nanoclaves, también pueden aplicarse a
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materiales de substrato utilizando el método de conformidad con la presente
invencion. De igual manera los materiales en particulas que imparten una
caracteristica en particulas, tales como un pigmento, sabor o similar también
pueden aplicarse en forma selectiva al material utilizando el procedimiento
descrito en la presente.

Aungue lo anterior se dirige a varias modalidades especificas de
la presente invencion, otras modalidades pueden planearse sin apartarse del
alcance de la presente invencién. .

NOVEDAD DE LA INVENCION
REIVINDICACIONES

1.- Un método para aplicar un material en particulas a un
substrato, que comprende: aplicar adhesivo a una supeificie del subsirato;
suspender un material en particulas dentro de una camara, transportar el
substrato a través de la camara para adherir asi el material en particulas a la
superficie del substrato.

2.- El método de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque el material en particulas se suspende dentro de
dicha camara al introducir un fluido presurizado en dicha camara para

suspender asl dicho material en particulas.
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3.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademas porque el adhesivo se aplica en un patrén
predeterminado al substrato.

4.- El método de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque material en particulas se selecciona del grupo
que consiste en fibras, polvos y combinaciones de los mi-smos.

5.- El método de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademéas porque dicho material en particulas es un polimero
super absorbentse.

6.- El método de conformidad con {a reivindicacidn 1,
caracterizado ademas porque el substrato comprende una membrana de
material fibroso.

7.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademés porque el substrato tiene un espesor de menos de
aproximadamente 5 mm.

8.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado ademas porque el substrato se transporta a una velocidad en la
escala de aproximadamente 80.86 metros por minuto a aproximadamente
457.2 metros por minuto.

9.- El método de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque el adhesivo se expone a dicho material en

particulas durante un periodo suficiente para pasivar el adhesivo.
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10.- El método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracten'zadc_: ademas porque una longitud de una trayectoria de dicho
substrato dentro de dicha cdmara y una velocidad de dicho substrato dentro
de dicha cdmara se seleccionan de manera que dicho adhesivo se exponga a
dicho material en particulas durante un tiempo suficiente para pasivar el
adhesivo.

11.- El método de conformidad con la reivindicacion 10,
caracterizado ademas porque dicho primer flujo de fluido presurizado se
introduce en dicha camara en una ubicacién por debajo de dicho substrato.

12.- El método de conformidad con la reivindicacién 11,
caracterizado ademas porque comprende: introducir un segundo flujo de fluido
presurizado en dicha camara.

13.- El método de conformidad con la reivindicacidn 12,
caracterizado ademas porque dicho segundo flujo de fluido presurizado se
introduce en dicha camara en una ubicacion por arriba de dicho substrato.

14.- El método de conformidad con la reivindicacion 13,
caracterizado ademas porque dicho segundo flujo de aire presurizado se
introduce a través de un rodillo poroso dispuesto dentro de dicha camara.

15.- El método de conformidad con la reivindicacion 14,
caracterizado ademas porque una cara de dicho rodillo poroso se dispone en
contacto superficie a superficie con dicho subsirato para guiar asl dicho

substrato.
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16.- Un método para aplicar el material en particulas a un
articulo de fabricacion, que comprende: aplicar adhesivo a una superficie de
una capa que forma por lo menos una parte de un articulo de fabricacion;
suspender un material en particulas dentro de una camara; transportar el
articulo de fabricacién a través de la cAmara para adherir asl el material en
particulas a la superficie de dicha capa.

17.- El método de conformidad con la reivindicacién 18,
caracterizado ademas porque el material en particulas se suspende dentro de
dicha cdmara al introducir un fluido presurizado en dicha cdmara para
suspender asl dicho material en particulas.

18.- El método de conformidad con la reivindicacion 16,
caracterizado ademés porque dicho articulo de fabricacién es un articulo de
proteccién sanitaria.

19.- El método de conformidad con la reivindicacién 18,
caracterizado ademaés porque dicha capa de dicho articulo de fabricacién -es
una capa de refuerzo, una capa de transferencia, una capa de cubierta o una
capa de un nacleo absorbente.

20.- El método de conformidad con la reivindicacién 18,
caracterizado ademas porque el adhesivo se aplica en un patrdn
predeterminado a dicha superficie de dicha capa.

21.- El método de conformidad con la reivindicacion 186,
caracterizado ademés porque dicho material en particulas se selecciona. del

grupo que consiste en fibras, polvos y combinaciones de los mismos.
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22.- El método de conformidad con la reivindicacién 16,
caracterizado ademas porque dicho material en particulas es un polimero
super absorbente.

23.- Un aparato para aplicar un material en particulas a un
substrato, que comprende: un montaje de suspensién de particulas que define
una camara para suspender un material en particulas dentro de dicho montaje
de suspension de particulas, dicho montaje de suspension de particulas tiene
un primer puerto y un segundo puerto; un transportador estructurado y
dispuesto para trasportar un substrato en dicho volumen de camara por medio
de dicho primer puerto, a través de dicho volumen de la cdmara, y fuera de
dicho volumen de la cdmara por medio segundo puerto; un tubo de suministro
de fluido dispuesto en comunicacién de flujo con dicha camara para
suministrar un flujo de fluido presurizado en dicha cAmara para suspender un
material en particulas en dicha cdmara, dicho fluido presurizado introducido en
dicha cdmara a una presiéon seleccionada suficiente para suspender el
material en particulas dentro de dicha camara; un aplicador adhesivo para
revestir una superficie de dicho substrato con un adhesivo antes de [a entrada
de dicho substrato en dicha camara; por lo que dicho adhesivo se aplica a
dicho substrato y dicho substrato revestido se trasporta a través de dicha
camara para colocar asl dicho adhesivo y dicho material en particulas en

comunicacioén para adherir asi dicho material en particulas a dicho substrato.
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24.- E| aparato de conformidad con la reivindicacion 23,
caracterizado ademas porque dicho aplicador de adhesivo se estructura y
dispone para aplicar dicho adhesivo en un patrén predeterminado al substrato.

25.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 23,
caracterizado ademas porque dicho material en particulas se selecciona del
grupo que consiste en fibras, polvos y combinaciones de los mismos.

28.- E! aparato de conformidad con la reivindicacion 23,
caracterizado ademas porque dicho material en particulas es un polimero
super absorbents.

27.- E| aparato de conformidad con la reivindicacion 23,
caracterizado ademas porque dicho substrato comprende una membrana de
material fibroso.

28.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 23,
caracterizado ademas porque el substrato tiene un espesor menor a
aproximadamente 5 mm.

29.- El aparato de conformidad con la reivindicacion 23,
caracterizado ademas porque dicho transportador se estructura y dispone
para transportar dichos substrato a una velocidad de 60.96 metros por minuto
a aproximadamente 457.2 metros por minuto.

30.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 29,
caracterizado ademés porque una longitud de una trayectoria de dicho
substrato dentro de dicha cdamara y una velocidad de dicho substrato dentro

de dicha cdmara se seleccionan de manera que dicho adhesivo se exponga a
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dicho material en particulas durante un tiempo suficiente para pasivar dicho
adhesivo.

31.- El aparato de conformidad con la reivindicaciébn 23,
caracterizado ademas porque dicho tubo de suministro de fluido se dispone en
comunicacion de flujo con dicha camara en una ubicacién por debajo de dicho
substrato.

32.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 23,
caracterizado ademds porque comprende una fuente de fluido para
suministrar un segundo flujo de fluido presurizado en dicha camara.

33.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 32,
caracterizado ademas porque comprende un rodillo poroso dispuesto dentro
de dicha camara, dicho rodillo poroso tiene una pluralidad de poros en una
superficie del mismo, y en donde; dicho rodillo poroso se acopla de manera
operable a dicha fuente de fluido para suministrar un segundo flujo de fluido
presurizado, por lo que dicho segundo flujo de fluido presurizado se suministra
en dicho rodillo poroso y posteriormente dicho segundo flujo de fluido
presurizado pasa a través de dichos poroso de dicho rodillo poroso en dicha
camara.

34.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 33,
caracterizado ademas porque dicho rodillo poroso se dispone en contacto
superficie a superficie con dicho substrato para guiar asl dicho substrato.

35.- Un aparato para aplicar un material en particulas a un

articulo de fabricacién, que comprende: un montaje de suspensién de
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particulas que define una camara para suspender un material en particulas
dentro de dicho montaje de suspension de particulas, dicho montaje de
suspension de particulas tiene un primer puerto y un segundo puerto; una
banda para soportar una pluralidad de articulos de fabricacion; un
transportador estructurado y dispuesto para transportar dicha banda, con
dichos articulos de fabricacién dispuestos en la misma, en dicho volumen de
cdmara por medio dicho primer puerto, a través de dicho volumen de camara
y fuera de dicho volumen de camara por medio de dicho segundo puerto; un
tubo de suministro de fluido dispuesto en comunicacién de flujo con dicha
cdmara para suministrar un flujo de fluido presurizado en dicha cdmara para
suspender un material en particulas en dicha camara, dicho fluido presurizado
introducido en dicha camara a una presion seleccionada suficiente para
suspender el material en particulas dentro de dicha camara; un aplicador de
adhesivo para revestir una superficie de una capa que forma por lo menos una
parte de dicho de articulo de fabricacion con un adhesivo antes de la entrada
de dicho articulo de fabricacién en dicha camara; por lo que dicho adhesivo se
aplica a dicha camara y dicho articulo revestido de fabricacion se transporta a
través de dicha camara para colocar asi dicho adhesivo y dicho material en
particulas en comunicacién y adherir asl dicho material en particulas a dicha
capa.

36.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 35,
caracterizado ademds porque dicha pluralidad de articulos de fabricacién

comprende una pluralidad de articulos de proteccion sanitaria.

37
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37.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 36,
caracterizado ademas porque dicha capa de dicho articulo de fabricacion es
una capa de refuerzo, una capa de transferencia, una capa de cubierta o una
capa de un nucleo absorbente.

38.- E! aparato de conformidad con la reivindicacion 386,
caracterizado ademas porque dicho aplicador de adhesivo se estructura y
dispone para aplicar dicho adhesivo en un patrén predeterminado.

39.- El aparato de conformidad con la reivindicacién 36,
caracterizado ademéas porque dicho material en particulas se selecciona del
grupo que consiste en fibras, polvos, y combinaciones de los mismos.

40.- El aparato de conformidad con la reivindicacion 38,
caracterizado ademds porque dicho material en particulas es un polimero

super absorbente.
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SPERTMBUSIRIA Y CNERCIO
Radicacies : $5327938 SHIGONL Folios: &5
Fecha 1A} 2085-83-00 1hh80a58 ’

Tragite : 892 PATENTEG D 1 REGISTRAY 411 PRESENTAC
Dependmacia: 2620 DIVISICH BE MEEVAS CREACIOMES

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
USUARIO  RADICADOR

PATENTE DE INVENCION” MODELO DE UTILIDAD () (A
- . Indicacidn de que se soflcita fa concesion de una patente. () v
- Dafos de identMcacién del solicitante o de 2 pernona que se presenta la solicitud. () ( 4
- Deseripeién ds la invencibn. {) ( 4/
> Dibujos.de ssrastos partinentes.<. () { A

Comprobants de Pago de [as tasas establecidas.
COMPLETA ( ) INCOMPLETA { ) . ()
DISERO INDUSTRIAL ( ) |

Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industrial { ) ( }

Datos de Identificacion del solicitante o de la persona que presenta () { )}
la solicitud.
Representaclén grifica o fotogréfica del Diseiio Industrisl 0 muestra del

Material que Incorpora el disefio. { ) { )
Comprobante de pago de lag tasas establecidas () {)
COMPLETA () INCOMPLETA () ()

ESQUEMA DETRAZADO ()

- Indicacién de que solicita el registro de un Esquema de trazade. () { 3
- Datos de identificacion del solcitants o de la persona que presenta '
La soflcitud. . {(h ()
Represantacion grafica det esquema de trazado (. { )
Comprobante de pago de las tasas establecidas. () ()

COMPLETA () INCOMPLETA () {)

Firma Rnpona.blo:OxQU&Cw\ Nexc

Fecha:
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

/6'

INFORME DE PROTOCOLO

Expediente 05-27998

Fecha: 4 de abril de 2003

Se certifica que:

Desde fecha 22 de Febrero de 1996 ’

del folio 84.497 al folio _ 84.501 del

libro de Protocolo Nl1_291 . obra el poder

N1 16465 conferido por MCNEIL-PPC, INC

domiciliado(a)en Gradview Road, Skillman, New

Jersey 08558, U.S.A.

al doctor__ Jimena Escobar Uribe /Ignacio

Escobar Uribe /Luis Patifio Leyva /Mauricio

Patifio Bonnet
Facultad para desistir y sustituir si
Revisado 202027

Sede Centira: Carrera 13 No. 27-00 Plsos 2, 5, 7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 3620840
Feor: 382 20 95. Linea $600-910 165

Web: www sl gov.co o-mall:
Bogota D.C. - Colombla
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA
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2020

Bogotd, D. C.

Doctor(a)

JIMENA ESCOBAR URIBE

Apoderada(a)

Oficoflo. . 92879

REFERENCIA: Radicacién  05-27968
Trdmite
Evento 001
Actuacion 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, reelizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se l@ comunica que:

- Allegar copia del documento en que conste la cesién def derecho a la patente
otorgado por el inventor al solicitante 0 a su causante. (art. 26-k, Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 30 de ia Decision 488, se le requiere para que dentro del
tdrmino de dos (2) meses siguientss a la focha de notificacién del presente oficio,
complete los requisitos anteriorments enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
presents requerimiento, ia solicitud se considerard abandonada y perderd su prelacién.

. e a lo dispuesto en el numeral 52, literal @), del capitulo
quinto del titulo priqerc IaCI G IarUnlanowdozom

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
ivisién de Nuevas Creaciones

0 fue notificado por fijacién en (lata de fecha 05 i a0

Camera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 350 5220
E-mall: Info slic.gav.co
www.sic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia



