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IYMPANIC THERMOMETER WITH EJECTION MECHANISM

SS-RE: CETO TED CATIONS

This patent application incorporates by reference PCT Application No.
PCT/US03/______, Express Mail Label No. EV222416147US, filed in the U.S. Patent and
Trademark Office on January 6, 2003, the entire contents of which is hereby incorporated
by reference herein.

BACKGROUND

1. echnical Fleld

The present disclosure generally relates to the field of biomedical thermometers, and
more particularly, to a tympanic thermometer that employs an ejection apparstus and a
probe cover to improve accurecy of temperature measurement and safety.
2, Deser] of the ted Art

Medical thermometers are typically employed to facilitate the prevention, disgnosis
and treatment of diseases, body ailments, ete. for Immans and other animalg, as is known.
Doctors, nurses, parents, care providers, eto. utilize thermometers to measure a subject’s
body temperature for detecting a fever, monitoring the. subject’s body temperature, etc. An
accurate reading of a subject’s body temperature is required for effective use and should be
taken from the intemal or core temperature of a subject’s body. Several thermometer
devices are known for measuring a subject’s body temperature, such as, for exxample, glass,

electronic, ear (tympanic).

Glass thermometers, however, are very slow in making measurements, typically.
requiring several minutes to deterrnine body temperature. This can result in discomfort to
the subject, end may be very troublesome when taking the temperature of a small child or an
invalid. Further, glass thermometers are susceptible to exror and are typically accurste only
to within a degree.

Electronic thermometers minimize measurement time and improve accuracy over
glass thermometers. Electronic thermometers, however, still require approximately thirty
(30) seconds before en accurate reading can be taken and may canse discomfort in

placement as the device must be inserted into the subject’s mouth, rectum or axilla.
1
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Tympenic thermometers ere generally considered by the medical community to be
superior for taking a subject’s temperature. Tympanic thermometers provide rapid and
eccurate readings of core temperature, overcoming the disadvantages associated with other
types of thermometers. Tympanic thermometers measure temperature by sensing infrared
cmissions from the tympanic membrane (eardrum) in the external ear canal. The
tuitpaﬂmofthﬂ}ynmmﬂcmmbmeeouup@duhthnmtanpuahmofumhject‘i
body. Further, measuring temperature in this manner only requires a few seconds.

Known tympanic thermometers typically include a probe containing a heat sensor
such as a tharmopile, a pyroelectric heat sensor, eic, See, for example, U.S. Patent Nos.
6,179,785, 6,186,959, and 5,820,264. These types of heat sensors are particularty sensitive
to the eardrum's radiant heat energy.

Inope:aﬁon,atympmicthmmmahrilprupuedﬁnulemdlpmbecwm-is
mmmtadonmasmngpmbeuxtmdmgﬁmnad:stalpomonofﬂmthomometa The
p:obecovmmhmmcmmdoamwybamerandmduponbleaﬂam A
practitioner or other care provider inserts a partion of the probe|having the probe cover
mounted thereon within a subject’s outer ear canal to scnse the infrared emissions from the
tympmicmpmbmm.Thcinﬁuedﬁglﬂuniﬂed‘ﬁomﬂmtymimﬁcmmbrmepm
through a window of the probe cover and is directed to the sensing probe by s waveguids.
The window is typically a transparent portion of the probe cover and has 8 wavelength in
the far infrared range. Thelxobeeovﬂ'uhouldproudefoﬂheusymdcomfomble
insertion of the probe into the ear canal. :

Thepncﬁﬁonumabﬂbnornimilu&avicetomutheﬂmmnmﬁutohkea
temperature measurement. The microelectronica process electrical signals provided by the
heat sensor to determine eardrum temperature and render a temperature measurement in a
few seconds or less. The probe is removed from the ear canal and the probe cover is
removed and discarded.

Proper removal of a used probe cover from the probe is necessary for accurate
temperature measurements of subsequent readings using the tympanic thermometer. Proper
removal of the used probe cover is also required for safety to the subject such that discase
propagation is minimized. Current tympanic thermometers may employ mechaniems and
probe covers that are not properly removed in an efficient and facile manner. These types
of tympanic thenpometer designs can adversely affect the accuracy and safety
conaiderations of a temperature reading.
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For sxample, & used probe cover may contein undesirable mategial, for axample,
moisture, ear wax, etc., from within the ear of a subject, which may contaminate the probe
cover. Aftempted removal of the probe cover may cause disease or other infections or
tearing of the probe cover such that & portion of the.probe cover remains with the probe.

Other known tympanic thermometer devices include.ejection devices that eject the
probe cover afier 'use. See, for example, U.S. Patent No. 5411,032. Similar devices,
however, engage a circumferential flange adjacent & bese of the probe cover. A drawback
of these designs is:that moisture buildup, flange configuration, etc. of the probe cover may
canse the gjection device to slip over the flange, or strike the flange cansing the body of the

.probe cover to fracture due to the relative weakness of the probe cover body compared to

the force used to strike the base flange. Cmnqumﬂy.ﬂiepmbewmmnhedb
the probe, or tears such that & portion of the probe remains with the probe.

In the event that u used probe cover or a portion thereof remains with the probe
cover, the probe cannot accurately sense infrared emissions: Further, the riek for disease
propagation from ane subject to another is dangerously increased.

Therefore, it would be desirable to overcome the disadvantages and drawbacks of

"the prior art with a tympanic thermometer that employs an ejection (hands-free) apperatus

and a probe cover to improve temperature measufement sciuracy and safety to minimize
diseass propagation. It would be desirable if such a tympanic thermometer included an
engagement surface within & probe cover of the tympenic thermometer to achieve the
principles of the present disclosure. It would be highly desirable if the probe cover included
a longitudinal rib with the engagement surface to provide strength and stability to the probe
cover, Itncontumphhedthntﬂmtympnmcthmometumdmmnmmmﬂemly

-and efficiently mamufactared end agsembiled.

SUMMARY

Accordingly, a tympanic thermometer is provided that employs an ejection
apparatus and & probe cover to improve tempersture measurement accuracy and safety to
minimize disease propagation to cvercome the disadvantages and drawbacks of the prior art.
Desirably, it would be desirable if such a tympanic thermometer included sn engagement
surface within a probe cover of the tympanic thermometer to achieve the principles of the
present disclosure. The tympanic thermometer is easily and efficiently manufactured and
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sssembled. The present disclosure resolves related disedvantages and drawbacks
experienced in the art.

The engagement surface of the tympanic thermometer disclosed herein can facilitate
accurate and safe temperature measurement by providing a sirike interface between an

.cjoction apparatus end a probe cover thexeof. The strike interfice provides several

advantages including cjection of the probe cover from a heating sensing probe after use.
This may be accomplished by depressing an ejection button or the like of the tympanic

Another advantage of the strike interface is providing an indication that a used probe
covér is removed and that a nesw unused probe cover is in position and ready for

temperature measurement. This can be accomplished via triggering circuitry that senses a

presence of a probe cover and correspondingly indicates to a practitioner that the tympanic
is ready for use. Accordingly, such triggered circuitry may. indicate that the tympanic -
thermometer is not ready for use until a new, unused probe cover is mounted to the heat
sensing probe. It is envisioned that the probe cover can be particularly configured for
employment with the tympanic thermometer, in accordance with the principles of the
present disclosure. X L

In one particular embodiment, in accordance with the principles of the present .
disclosure, a tympanic thermometer is provided including a heat sensing probe that defines
s longitudinal axis and an outer surface extending from a distal end of the tympanic

.thermometer. An ejection apparatus including at least ane finger extends from the distal

end- of the tympanic thermometer and is configured for movement along the outer surface of -
the probe. A probe cover is mountable to the distal end of the tympanic thermometer, The
probe cover defines an inner surface configured to engage the outer surface of the probe.
The probe cover includes at least one longitudinal rib radially projecting from the inner
gurface thereof. The longitudinal rib defines a proximal face such that the at least one finger
is configured to engage the proximal face, The probe cover cam include a phurality of
longitudinal ribs.

The outer surface of the probe may define a groove. The groove is transversely
oriented relative to the longitudinal axis end is configured to receive a portion of the probe
cover for releasably retaining the probe cover with the probe. The portion of the probe
cover includes a plurality of protuberances projecting from the inmer surface of the probe
cover end is proximally spaced from the distal end of the probe cover. The transverse

4
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groove may be disposed circumferentially about the outer surface of the probe and
substantially perpendicular to the longitudinal axis of the probe.

The gjection epparatus may include a plurality of fingers. The at least one finger can
include a tapered finger tip defining a distal strike face. The at least ons finger may be
movable batween a retracted position and an extended position. The et lcast one finger may
be biased to the extended position. The at least one finger may also be releasably fixable in
2 retracted position. Alternatively, the.at least one finger is releasably fixable via a latch,

whereby the latch includes a releaze button that is engageable to release the at least one-

The at least one longitudinal rib may have a trangverse face having a substantially
parallel orientstion relative to the longitudinal axis of the probe. .
In en altemnsate embodiment, the gjection apparatus includes equidistantly spaced

fingers. The fingers having a tapered fifiger tip that defines a distal strike fice and the probe

‘cover including equidistantly spaced longitudinal ribs. The longitudinal ribs having &
proximal strike face, wherein the distal strike face and proximal strike face engage for
‘moving the fingers between a retracted position and an extended position.

F DES WINGS

Thcobjmmdﬁatmofﬂmpruu:r.tdimlolm.whinhmbeﬁwedtobomm
are set forth with particularity in the appended claims. The present disclosure, both es to ite
orgenization £nd manner of operation, together with further objectives and advantages, may
be best understood by referance to the following description, taken in connection with the
accompanying drawings wherein:

FIG. 1 is a perspective view of a tympanic thermometer, in accardance with the
principles of the present disclosure, moxmted with a holder;

FIG. 2 is a perspective view of the tympanic thermometer shown in FIG. 1;

FIG.éisaﬁdammﬁonﬂviewofadixnlmdofthetympmicﬂlmetﬂ
shown in FIG. 2, in part elevation;

FIG. 4 is an enlarged perspective view of the indicated area of detail shown in FIG.
3;

FIG. 5 is an enlarged perspective view of the indicated area of detail shown in FIG.
3;

10
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FIG. 6 is a cross-section of a probe cover mounted to the tympanic thermometer
shown in FIG. 2, in perspective;

FIG. 7 is an enlarged perspective view of the indicated area of detail shown in FIG. -

6;

FIG. 8 is an enlarged perspective view of the distal end of the tympanic thermometer

‘shown in FIG. 2, having parts removed to illustrate an ejection apparatus;

FIG. 9 is a side cross-sectional view of the distal end shown in FIG. 3, illustrating
¢jection of the probe cover; and

FIG. 10 is an enlarged perspective view of the distal end shown in FIG. 8,
illustrating ejoction of the probe covar.
DETAILED DESCRIPTION OF EXEMPLARY EMBODIMENYS

L1

The exemplary embodiments of theé tympanic thermometer and methods of use.
disclosed are discussed in terms of medical thermometers for measuring body temperature, -

and more. particularly, in terms of & tympsmic thermometer that employs an ejection

apparatus and a probe cover to improve temperature measurement accuracy and safety to
minimize diseage, bacteria, etc. propagation. It is envisioned that the present disclosure

finds application for the prevention, diagnosis and treatment of diseases, body ailments, etc. -.
of a mbject. It is further envisioned that the principles relating to the tympanic thermiometer -

disclosed include proper removal of a used probe cover via the ejection apparatus and

iridication“to & practitioner whether a new, umised probe is mounted to the tympanic -

thermometer.

In the discussion that follows, the term “proximal” will refer to the portion of a °

structure that is closer to a practitioner, while the term “distal” will refer to the portion that

is further from the practitioner, As used herein, the tarm “subject” refers to a human patient .:

or other animal having its body temperature measured. According to the present disclosure,
the term “practitioner” refers to a doctor, nurse, parent or other care provider utilizing a
tympanic thermometer to measurs a subject’s body temperaturs, and may include support
persommel.

Reference will now be made in detail to the exemplary embodiments of the present
disclosure, which are illustrated in the accompanying fignres. Turning now to the figures
wherein like components are degignated by like reference numerals throughout the several

6
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views and initially to FIGS. 1 and 2, there is illustrated a tympanic thermometer 20, in
accordance with the principles of the present disclosure.

Tympenic thermometer 20 includes a cylindrical heat sensing probe 22 (FIG. 3).
Heat sensing probe 22 extends from a distal end 24 of tympanic thermométer 20 and defines

a longitudinal axis x. An gjection apparatus (FIG. 3) includes fingers 28 exbending from

distal end 24. Fingers 26 and 28 are configured for movement along an outer surface 30 of

heat sensing probe 22. Heat sensing probe 22 may have various geometric cross-sectional

configurations, such as, for axample, rectangular, elliptical, etc.
A probe cover 32 is mounted to distal end 24. Probe cover 32 defines an inner

surface 34 (FIG. 6) configared to engage outer surface 30. Probe cover 32 includes
longitudinal ribs 36 (FIG. 6), as will be discussed, that radially projct from fumer surfuce -

34. Longitudinal ribs 36 define a proximal strike face 38 Fingers 28 are configured to

engage proximal strike face 38. It is envisioned that much epgagement defines a zone of -
striking engagement or strike interface that advantageously facilitates removal of probe.
cover 32 from heat seneing probe 22 via ejection. This configuration improves temperature -

measurement accuracy and provides safety to minimize disease, bacteria, etc. propagation.

It i contemplated that tympanic thermometer 20 includes the necessaty electronics

and/or processing components to perform temperature measurement via the tympanmic
membrane, »s is known to one skilled in the art. It is firther envisioned that tympanic

&mmeta%m&hchdeamgﬁdebﬁdﬁhhmﬁngofthetynmnﬁcmﬂnhme .

heat encrgy. Tympanic theomometer 20 is releasably mounted in a holder 40 for storage in

contemplation for use. Tympanic thermometer 20 and holder 40 may be fabricated from -
semi-rigid, rigid plastic and/or metal materials suiteble for temperature measurement and .

related use. Itilmvinionedthntholdm-mmnyimludctheol'ectmmiunmuyto

facilitate powering of tympanic thermometer 20, including, for exemple, battery charging
capability, etc.

Heat sensing probe 22 defines a circumferential groove 42 in outer surface 30. -
Groove 42 is transversaly oriented relative to longitndinal axis x such that it is substantially *

perpendiculer theroto. Groave 42 is recessed within outer surface 30 to receive a portion of

probe cover 32 for releasably retaining probe cover 32 with heat sensing probe 22, as will

be discussed. Groove 42 has outer ends 44 that facilitate receipt and release of probe cover

32. Eods 44 may have varying degrees of curvature depending on the temperature

measurement application. It is envigioned that groove 42 may extend about only a portion
7
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of the circumference of hesat sensing probe 22. It is finther envisioned that groove 42 may
be oriented at various angular orientations relative to longitudinal axis x.

Referring to FIGS. 3-5 and 8, gjection apparatus 26 extends from distal end 24 of
tympanic thermometer 20 and includes an eject button 46, compression spring 48 and
ejection sleeve 50. Bjection sleeve 50 is mounted to distal end 24 such that fingars 28
extend distally therefrom and are disposed for movement about outer surface 30 of heat
sensing probe 22. Fingers 28 and ejection aleeve 50 are in movable alignment with
longitudinal axis x between a retracted position (FIG. 8) and an extended position (FIG. 10).

Compression spring 48 is mounted with ejection sleeve 50 such that fingers 28 are
biased to the extended position. Compression spring 48 also provides resiliency to the
motion of fingers 28. It is contemplated that compression spring 50 may hsve varying
dogrees of resilience according to the particular requirements of an gjection application.

Fingers 28 are releasably fixable in the retracted position via a laich (not shown).
The latch includes eject button 46 that is engageable to release fingers 28 from the retracted
poaition. Fingers 28 define a tapered fingertip 52 (FIG. 9) that extends to a distal strike face
54. The tapered surface of finger tip 52 facilitates a uniform and reliable engagement with
surface 38 of probe cover 32. Finger tip 52 may have various degrees of taper or none at
all

Distal strike face 54 and proximal strike face 38 engage for moving fingars 28
between the rotracted position ‘and the extended position. Dista] strike face 54 includes a
plaﬁumrﬁwediapuedinambmﬁnﬂypm'pmdicu]noﬁmmﬁmrdnﬁwbbngimdinﬂ
axis x. The planar surface of distal strike face 54 facilitates uniform end relisble comtact
with proximal strike face 38 for ejection of probe cover 32 from heat sensing probe 22,

Upon mounting of probe cover 32 with heat sensing probe 22, proximal strike face
38 engages distal strike face 54 causing fingers 28 to slide along hest sensing probe 22, as
shown by axrows A in FIG. 9. Probe cover 32 is properly seated with heat sensing probe 22
when ejection sleeve 50 locks into releassble engagement with the latch of ejection
apperatus 26, in the retracted position. In the retracted position, ejection sleeve 50
interfaces with a switch or the like of tympanic thermameter 20. The switch activates and
notifies tympenic thermometer 20 that en unused probe cover 32 is in the retracted position
aud ready to use for a temperature measurement application. Tympanic thermometer 20
includes the necessary electromics, circnitry and/or processing components to indicate

/3
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position of fingers 28, ejection sleeve 50 and the used and unused status of probe cover 32,
It is contemplated that probe cover 32 is perticularly configured for engagement with
¢jection spparatus 26 and corresponding manipulation in the retracted position,

After a temperatyre measurement spplication is completed employing tympenic
thermometer 20, eject button 46 is manipulated or otherwise activated to release ejection
sleeve 50 from the retracted position. Compression spring 48 facilitates movement of
fingers 28 and ejection sleeve 50 to the extended position via the spring forces thexeof, as
shown by arrows B in FIG. 9. Manipulation of eject button 48 in cooperation with the
spring forces of compression spring 48 provide sufficient force such that engagement of
distal strike face 54 with proxiroal strike force 38 causes probe cover 32 to gject from heat
sensing probe 22. Movement of fingars 28 to the extended position deactivates the switch
of tympanic thermometer 20. The switch notifies tympanic thermometer 20 that probe
cover 32 is not in the retracted position and that probe cover 32 is not mounted with heat
senaing probe 32. 1t is contemplisted that tympanic thermometer 20 includes a display
including ifluminated icons, LED, etc. for indicating to a practitioner, for example, probe
cover statns, retracted position, extended position, etc. It is envisionod that in the extended
position the display of tympanic thermometer 20 indicates to & practitioner that a new probe
cover 32 is required for mounting with heat sensing probe 22.

Referring to FIGS. 6 end 7, probe cover 32, similar to the probe covers disclosed in
co-pending and commonly assigned PCT Application No. PCT/US03/____. Express Mail
Label No. EV222416147US, filed in the U.S. Patent and Trademark Office on January 6,
2003 has a distal end 54 that is substentially enclosed by a film 56. Film 56 is substantially
trnsparent to infrared radiation and configured to facilitate sensing of infrared emissions by
hest sensing probe 22, Film 56 is advantageously impervious to ear wax, moisture and
bacteria to prevent disease propagation.

The component portions of the probe cover, which is disposable, are fabricated from
materials suiteble for measuring body temperature via the tympenic membrene with a
tympanic thermometer measuring apparatus. These materials may include, for example,
plastic materials, such as, for exemple, polypropylene, polyethylens, etc., depending on the
particular temperature measurement application end/or preference of a practitionar. Ths
probe cover has a window portion or film that can be fabricated from a material
subaufnﬁﬂ]ym:pumthinﬁuedndinﬁmmdimpewimmmimm.mmbm
etc. The film has a thickness in the range of 0.0005 to 0.001 inches, although other ranges
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gre contemplated. The film may be semi-rigid or flexible, and can be monolithically formed
with the remaining portion of the probe cover or integrally connected thereto via, for
example, thermal welding, etc. One akilled in the art, however, will realize that other
materials and fabrication methods suitable for assembly and manuficture, in accordance
with the present disclosure, also would be appropriste.

A body 58 of probe cover 32 defines longitudinal ribs-36 projecting from inner
circumfierential surface 36 and being proximelly spaced from distal end 54. Longijtudinal.
ribs 36 project a thickneas a and extend a length b along inner circumferential surface 34
providing increased strength to a wall 59 of probe cover 32. The increased sirength of wall
59 facilitates ejection of probe cover 32 from heet sensing probe 22. Fingers 28 stzike probe
cover 32 for ejection from heat sensing probe 54. For example, longitudinal ribs 36 resist:
compressive forces created in body 58 ‘as fingers 28 strike probe cover 32. This
configuration prevents undesired failure .of wall 59 facilitating manunfacture of a thinner.
walled probe cover 32. Longitudinal ribs 36 define a tranavarse fiace 60 that is configured to
éngage heat-sensing probe 22. Thickness 4, length b and transverse face 60 facilitate
reteation of probe cover 32 with heat sensing probe 22. Longitudinal ribs 36 also provide

an air gap 55 (FIG. 3) of separation between heat sensing probe 22 and the tympanic-

membrene. This configuration minimizes undesirable heating of heat sensing probe 22 that
may result in insccurate temperature readings. It is contemplated that one or a plurality of
longitudinal ribs 36 may be used, and that other similar projection Sngers, bumps or detenty
could be used in order facilitate the engsgement, interface, removal and/or ejection of probe
cover 32 from heat sensing probe 22. . ) ' '

Body 58 defines inmer protuberances 62 projecting from inner circumferential
surface 34 and being proximally spaced from distal end 54. Inner protuberances 62 have an
elliptical canfigaration including a width ¢ (FIG. 7 shows % ¢ due to the cross-section view)
that is relatively larger than a height 4. Inner protuberances 62 have a radial curvature
projecting a thickness e from inner- circumferential surface 34 for engaging heat sensing
probe 22. Inmer protuberances 62 fcilitate retention of probe cover 20 with heat sensing
probe 34. Immer protuberences 54 provide air gap 55 (FIG. 3) of separation betwoen heat
gensing probo 22 and the tympanic membrane. This configuration minimizes undesired
hesting of heat sensing probe 22. It is contemplsted that one or a plurality of inner
protuberances 62 may be used. Longitudinal ribs 36 and inner protuberances 62 may be

10
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variously dimensioned sccording to the particular requirements of a temperature
measurement spplication.

Hobem32hchdmaﬂmse&mudujmamﬁmﬂhd$mm£
Flange 64 ia formed about the circumference of proximal end 65 providing strength and
stability for mounting of probe cover 32 with tympanic thermometer 20.

Referring to FIGS. 8-10, probe covers 32, similar to that described, are fabricated,
prepared for storege, shipment and use. Tympanic thermometer 20 is manipulated and
removed from holder 40 by a practitioner. Heat sensing probe 22 of tympanic thermometer
20 is inserted within probe cover 32 for mounting therewith in comtemplation for
tmpﬂannummmtofunbjectby&mmcuum

Innn‘snrfnceyofpmbecovuszmguouterswfmemofheﬂlmnngpmbeﬂ
for retention therewith. Innﬂpmh;hm&shdnommds“mdmpomumedfm
d:sponlwnhmgmoveﬂ mmmmdumﬁmmbmhm
mgpmbe“mdprobemﬂwthatpmbecavu32uretmmdmﬂ1hutmmg
p:obe34mdprobemvﬂ'32_dmgt=npaatunmmmmtof;hnsubject. Thus, the
rdmﬁonshmgthofinnapmmbmes&withhwsmﬁngpmbezzmmbewme
forpmpmrunovalandqechonofprobecovarﬂﬁumhutmmgpmbezz It is
contanphtedﬂ:upmbeeomnmymcludoothﬂmmnmmﬁnmmmpmba
eovu32thhhutsmnngpmb922.mﬂnrinthoududondmco-pmdmgmd
commonlymedPCTApphmhonNo PCT/US03/ ___ Express Mail Label No.
EV222416147U8, filed in the U.S. Patent and Trademark Oﬁoe on Jenuary 6, 2003.

As probe cover 32 is mounted to heat sensing probe 34, proximal strike face 38 of
longitudinal xibs 36 engages distal strike face 54 of fingers 28 defining a zone for striking
mgnganmtmfnniﬁmemomﬁngmdq'uﬁmofﬂ:ﬁbecomﬂﬁmhutmsinspmbe
22, This configuration and method of use improve temperature meagurement acouracy and
provide safety to minimize discase, bacteria, etc. propagation.

As proximal strike face 38 engagos distal strike face 54, in the direction shown by
arrows A in FIG., 9, fingers 28 and ejection sleeve 50 are caused to slide along outer surface
30 of heat sensing probe 22. Ejection sleove 50 engages the latch of ejection apparatus 26
to releasably lock fingers 28 in the retracted position (FIG. 8). Compression spring 48
provides a resilient ergonomic tactility to ejection appartus 26 during mounting of probe
cover 32 with heat sensing probe 22. Ejection sleave 50 interfaces with a switch of

11
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tympanic thermometer 20. The switch activates tympenic thermometer 20 and notifies &
practitioner, via a display thereof, that an unmsed probé cover 32 is in the retracted position
and ready to use for temperature measurement.

In operation, to measure a subject’s (not shown) body temperatnre, a practitioner
(not shown) pulls the subject’s ear back gently to straighten the ear canal so that heat
smﬁngpmbeﬂmﬁmﬂiuthctymppniqmmhmefor;udhghodyhnpmvh
infrarod emissions. Tympanic thermometer 20 is manipulated by the practitioner such that &
portion of probe cover 32, mounted to heat sensing probe 22, is easily and comfortably
inserted within the subject’s outer ear canal. Heat sensing probe 22 is properly positioned
to sense infrared emissions from the tympanic membrane that reflect the subject’s body
tergperature.  Infrured light emitted from the tympanic membrane passes tbrough film 56
and is directed to heat sensing probe 22, '

" The practitionar prosses a button 66 (FIG. 1) of tympanic thermometer 20 for &
sufficient period of time (typically 1-2 seconds) such that heat sensing probe 22 accurately
thermometer 20 process electronic signals provided by heat sensing probe 22 to determine
the subject’s body temperature. The microelectronics cause fympanic thermomster 20 to
render body temperature measurement in a few seconds or less. Probe cover 32 ia removed
from heat sensing probe 22 and discarded.

Upon completion of satiafactory temperature messurement, the practitioner

depresses eject button 46, as shown by arrow C in FIG. 10, to release ejection sleeve 50 and -

fingers 28 from the retracted position. Compression spring 48 facilitates movement of
ejection sleeve 50 and fingers 28 to the extended position, a5 shown by arrows B in FIGS. 9
and 10. Distal strike face 54 engages proximal strike face 38 driving probe cover 32 in a
digtal direction. Tho strike force of distal strike face 54 is sufficient to overcome the
retention force between protuberances 62 and outer ends 44 of groove 42. Thus, probe
cover 32 is released from heat sensing probe 22 and s ejectad therefrom for proper removal,
It is contemplated that the strike force of distal strike face 54, as provided by ejection
apparatus 26, is sufficient to overcome any retention structure of probe cover 32, according
to the requirements of a particular temperature measurement application or the particular
MOfapmﬁﬁonﬁ.

Movement of ejection alosve 50 from the retracted position deactivates the switch of
tympanic thermometer 26. The deactivated switch canses tympanic thermometer 20 to

12
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notify the practitioner, via display, that ejection gleeve 50 is not in the retracted position and
probe cover 20 is not ready for use until an ummsed probe cover 32 is mounted with heat
scnaing probe 22.

Tympanic thermometer 20 may be reused and amother probe cover 32 may be
mounted to heat sensing probe 22, Other methods of use of tympanic thermometer 20 aro
envisioned, such as, for example, altexnative positioning, orientetion, etc. It is contemplated
that probe cover 32 is dedicated for use with tympanic thermometer 20.

It will be understood that various modifications may be made to the embodiments .
disclosed herein. Therefore, the above description should not be construed as limiting, but .

mexely as exemplification of the various embodiments. Those skilled in the art will
envision other modifications within the scope and spirit of the claims appended hereto.

13
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WHAT IS CLAIMED I8:
1. A tympanic thermometer comprising:

a heat senging probe defining a longitudinal axis and an outer surface
extending from a distal end of the tympanic thermometer;
. _" an ejection apparatus including at least one finger extending from the distal
end of the tympenic thermomster and being configured for movement along the outer
surfice of the probe; and

a8 probe cover being mountable to the distal end of the tympenic

] ﬁmﬁ.hmbemmdaﬁrﬁngmimumﬁmmﬁgumdbmethem

umfweof-ﬂ:epmbe,ﬂ:epmbemva'inchingulﬂstmlonjmdindnhndimy
pm]ecungﬁnmthemnu-auﬁcethmﬂthelmgmdmﬂﬂbduﬁmngammﬂﬂuto
facilitate gjection of the probe cover,

wherein the at least one finger is configured to engege the proximal face.
2. A tympanic thermometer as recited in claim 1, wherein the outer surface of the
probe defines a groove, transversely oriented relative to the longitudinal axis, which is

mﬁgmedtorecdwupmﬁonofthepmbemfnrmlaublyminingthcpmbem'

with the probe,

3. A tympanic thermometer as recited in claim 2, wherein the portion of the probe -

cover includes a plurality of protuberances projecting from the inner surface of the probe

cover and being proximally spaced from the distal end of the probe cover.

4, A tympanic thermometer as recited in claim 1, whergin the ejection apparatus
includes a plurality of fingers.

5. A tympenic thermometer as recited in claim 1, wherein the at least one finger
includes a tepered finger tip defining a distal strike face.

6. A tympenic thermometer as recited in claim 1, wherein the at least one finger is
movable between a retracted position and an extended position.

7. A tympanic thermometer as recited in claim 6, whereby the at least one finger is
biased to the extended position.

8. A tympanic thermometer as recited in claim 1, whereby the at least onc finger is
releasably fixable in a retracted position.

14
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9. A tympenic thermometer as recited in claim 8, wherein the at least one finger is
reloasably fixable via a latch, whereby the latch includes a release button thst is engageable
to release the at loast ons finger from the retracted position. '

10. A probe cover as recited in claim 1, wherein the probe cover includes a plurality of
longitudinal ribs.

11. A tympanic thermometer as recited in clzim 1, wherein the at least one longitudinal
n‘bhua_tmmfnoehsvinglsubshnﬁaﬂypunﬂelmiumﬁonnhﬁwbtm
longitudinal axis of the probe.
12. - A tympanic .thermometer as recited in claim 1, wherein the ejection apparatus :
includes equidistantly spaced fingers, each having a tapered finger tip that defines a distal
strike face and the probe cover including equidistantly spaced longitudinal ribs, each having
& proximal strike face, wherein the distal strike faces and proximal strike faces engage for
moving the fingers between a retracted position and an extended position.
13.; A tympanic thermometer comprising:

a heat senaing probe defining a longitudinal axis end an outer surface
extending from a distal end of the tympanic thermometer, the probe defining a tranaverse
groove in the outer surface;

en ejection apparatus including at least one finger extending from the distal
end of the tympanic thermometer and being configured for movement along the outer
smﬁceof_themobqtheatlustmﬁngabdngdizposedﬁ)rmovemmtprmdmﬂbthn
transverse groove; and

. aprobeeovuhavinganjnnm‘sm‘fambeingreleuablymomhbletoﬂm
mtumﬁceoftbnpmbqtheprobewverigchdingdlustomhnsiﬂﬂiqﬂn%pmjwﬁng
from the inner gurface of the probe cover, the at least one longitudinal rib defining a
proximal face configured for engagement with the at least one finger;

wherein the proximal face snd the at least one finger engage for moving the
at least one finger between a retracted position and an extended position.
14, A tympenic thermometer as recited in claim 13, wherein tho transverse
groovoe is disposed circumferentially about the outer surface of the probe and substantially
perpendicular to the longitudinal axis of the probe.

15
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15. A tympsnic thermometer as recited in claim 13, wherein the at least one finger
includes a tapered finger tip defining a distal strike face.

16. A tympanic thermometer as recited in claim 15, wherein the distal strike face is
configured for engagement with the proximal face of the at least one longitudinal rib.

17. A tympanic thermometer as recited in claim 13, wherein the at least ano finger is
biased to the extended position.

18. A tympanic thermometer 28 recited in claim 13, wherein the at least one finger is
releasably fixed in the retracted position.

19. A tympanic thermometer aa recited in claim 18, wherein the st least one finger is
mlmablyﬁxablemnlmh.thehtchmcludmgardmebmbmngmmlew
reloaso the at least one finger from the retracted position.

20. Atympmicthmnmnetwcompriling:

a cylindrical heat sensing probe extending from a distal end of the tympsnic
thermometer and defining a longitudinal axis, the probe defining a circumferential groove in

. an outer surface thereof;

an ¢jection apparatus extending from the distal end of the tympanic thermometer and
including a plurality of fingers disposed about the outer surface of the probe, the fingers
being movable between a retracted position and an extended position whereby the fingers
arc biased to the extended position and reléassbly fixable in the retracted position via a
latch, the laich including a release button that is engageable to release the fingers from the
retracted poaition, the fingers defining a tapered finger tip that includes a distal strike face;
and

a probe cover being releasably mountable to the probe, the probe cover including a
plurality of protuberances projecting from an inner circumferential surface thereof and
being proximally spaced from a distal end of the probe cover, the protuberances being
receivable within the groove for releasably retaining the probe cover with the probe, the
probe cover further including a plurality of longitudinal ribs rudially extending from an
inner circumferentisl surface of the probe cover, the longitudinal ribs defining a proximal
strike face configured to engage the distsl strike face of the fingers,

16
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fingers between the retracted pogition and the extended position.
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TERMOMETRO TIMPANICO CON MECANISMD DE EYECCION

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud de patente incorpora por referencia la
Solicitud PCT No. PCT/US03/00224, Etiqueta de Correo Expreso
No. EV222416147US, presentada en la Oficina de Marcas vy
Patentes de los Estados Unidos en Enero 6, 2003, el contenido

completo el cual se incorpora agqui como referencia.

ANTECEDENTES
1. Campo Técnico

La presente descripcién se relaciona de forma general al
campo de los termémetros biomédicos, y mAs particularmente, a
un termémetro timpanice que emplea un aparato de eyeccidén y
una cublerta de sonda para mejorar la exactitud de 1la

medicién de la temperatura y sequridad.

2. Descripcién de la Técnica Relacionada

Los termémetros médicos son tipicamente empleados para
facilitar la prevencién, diagnéstico y tratamiento de
enfermedades, enfermedades corporales, etc. para humanos y
otros animales, como se conoce. Los doctores, enfermeras,
parientes, proveedores de cuidados, etc. utilizan termémetros

para medir la temperatura del cuerpo de los sujetos para



WO 2004/063687 2 PCT/US2003/000256

detectar una fiebre, monitorear la temperatura del cuerpo del
sujeto, etc. Una lectura exacta de la temperatura del cuerpo
del sujeto se requiere para uso efectivo y debe ser tomada de
la temperatura intern{ o del centro del cuerpo del sujeto.
Varios dispositivos de termémetro son conocidos para medir la
temperatura del cuerpo del sujeto, tales como, por ejemplo,

vidrio, electrénico, de oido (timpénico).

Los termémetros de vidrio, sin embargo, son muy lentos en la
toma de medidas, tipicamente requieren varios minutos para
determinar la temperatura corporal. Esto puede resultar en
inconformidad al sujeto, y puede ser muy problematico cuando
se toma la temperatura de un nifilo pequefio o un invélido.
Ademis, los termémetros de vidrio son susceptibles de error y

tipicamente de exactitud solo dentro de un grado.

v . Los-termémetros electrénicos minimizan el tiempo de medicién

.y mejora la exactitud sobre los termémetros de vidrio. Los

termémetros electrénicos, sin embargo, todavia requieren
aproximadamente treinta (30) segundos antes que una lectura
exacta pueda ser tomada y puede originar malestar en la
colocacién del dispositivo que debe ser insertado dentro de

la boca del sujeto, recto o axila.

Los termémetros timpanicos son generalmente considerados por
a comunidad médica por ser superiores para la toma de la
temperatura de los sujetos. Los termédmetros timpénicos

suministran lecturas radpidas y exactas de la temperatura del

3
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nicleo, superando las desventajas desasociadas con los otros
tipos de termémetros. Los termémetros timpdnicos miden 1la
temperatura al detectar emisiones infrarrojas de la membrana
timpadnica (membrana timpédnica) en el canal auditivo externo.
La temperatura de la membrana timpanica corresponde a la
temperatura del nlicleo del cuerpo del 'sujeﬁo. Ademas, la
medicién de la temperatura de esta forma solo requiere unos

poces segundos.

Los termbmetros timpdnicos conocidos tiplicamente incluyen una
sonda que contiene un sensor de calor tal como una termopila,
un sensor de calor piroeléctrico, etc. Ver, por ejemplo, las
Patentes Estadounidenses Nos. 6,179,785, 6,186,959, Yy
5,820, 264. Estos tipos de sensores de calor son
particularmente sensibles a la energia térmica radiante de la

membrana timpénica.

En operacién, un termémetro timpanico sSe prepara para uso y
una cubierta de sonda se monta sobre una sonda de deteccidén
que se extiende desde una porcién distante del termémetro.
Las cubiertas de sonda son higiénicas para suministrar una
barrera sanitaria y se desechan después de wuso. Un
profesional u otro proveedor de cuidados inserta una porcién
de la sonda que tiene una cubierta de sonda montada sobre
esta dentro de el canal auditivo externo del sujeto para
detectar las emisiones infrarrojas de la membrana timpanica.
La luz infrarroja emitida de la membrana timpénica pasa a

través de una ventana de la cubierta de sonda y se dirige a
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la sonda de deteccidédn mediante un guiacndas. La ventana es
tipicamente una porcién transparente de la cubierta de sonda
y tiene una longitud de onda mids allid del rango infrarrojo.
La cubierta de sonda puede suministrar una insercién facil y

confortable de la sonda dentro del canal auditivo.

El profesional presiona un botén o dispositivo similar para
originar que el termémetro tome la medicién de la
temperatura. Los componentes microelectrdbnicos procesan las
seflales eléctricas suministradas por el sensor de calor para
determinar la temperatura de la membrana timpanica vy
presentan una medicién de temperatura en unos pocos segundos
o menos. La sonda se remueve del canal auditivo y la cubierta

de la sonda se remueve y se desecha.

La remocién apropiada de la cubierta de sonda usada de la
sonda es necesaria para las mediciones de temperatura exactas
de temperaturas posteriores que utiliza el termémetro
timpénico. La remocién apropiada de la cubierta de sonda
usada también se requiere por seguridad del sujeto de tal
forma que se minimiza la propagacién de la enfermedad. Los
termémetros timpanicos actuales pueden emplear mecanismos y
cubiertas de sonda gque no son removidos apropiadamente en una
forma eficiente y fécil. Estos tipos de disefios de termémetro
timpanico pueden afectar adversamente las consideraciones de

seguridad y exactitud de una medicién de temperatura.
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Por ejemplo, una cubierta de sonda utilizada puede contener
material no deseado, por ejemplo, humedad, cera de oidos,
etc., de dentro del oido de un sujeto, que puede contaminar
la cublerta de la sonda. Tratar de remover la cubierta de la
sonda puede originar una enfermedad u otras infecciones o el
rasgade de la cubierta de la sonda de tal forma que una

porcién de la cubierxrta de la sonda permanece con la sonda.

Otros dispositivos de termémetro timpanico conocido incluyen
dispositivos de eyeccién que eyectan la cubierta de la sonda
después de uso. Ver, por ejemplo, Patente Estadounidense No.
5,411,032. Similares dispositivos, sin embargo, comprometen
un reboxde circunferencial adyacente a la base de la cubierta
de la sonda. Una desventaja de estos disefios es que la
humedad urbana, la configuracién del reborde, etc. de 1la
cubierta de sonda puede originar la eyeccidn del dispositivo
al resbalar sobre el reborde, o golpear el reborde originando
que el cuerpo de la cubierta de sonda se fracture debido a la
debilidad relativa de el cuerpo de cublerta de sonda
comparado con la fuerza usada para golpear la base del
reborde. Por consiguiente, la cubierta de sonda se mantiene
adherida a la sonda, o se rasga tal que una porcién de la

sonda se mantiene con la sonda.

En el evento gque una cublerta de sonda usada o una porcidén de
ésta se mantiene con la cubierta de sonda, la sonda no puede

detectar exactamente las emisiones infrarrojas. Ademas, el



WO 2004/063687 6 PCT/US2003/000256

riesgo de propagacién de enfermedad de un sujeto a otro se

incrementa peligrosamente.

Por lo tanto, 8serd deseable superar las desventajas e
inconvenientes de la técnica anterior con un termémetro
timpénico que emplea un aparato de eyeccién (manos libres) y
una cubierta de sonda para mejorar la exactitud de la medida
de la temperatura y seguridad para minimizar la propagacidén
de enfermedad. Seria deseable si tal un termémetro timpénico
incluye una superficie de acople dentro de una cublerta de
sonda del termdémetro timpanico para alcanzar los principios
de la presente descripcién. Seria altamente deseable si la
cubierta de sonda incluye una costilla longitudinal con una
superficie de acople para suministrar fortaleza y estabilidad
a la cubierta de sonda. Se contempla que el termbémetro
timpanico y sus partes constituyentes son fécil vy

eficientemente fabricadas y ensambladas.

De acuerdo con esto, un termémetro timpanico se suministra
gque emplea un aparato de eyeccién y una cublerta de sonda
para mejorar la exactitud de medicién de temperatura vy
sequridad para minimizar la propagacién de enfermedad para
superar las desventajas e inconvenientes de la técnica
anterior. Seria deseable sl tal un termémetro timpanico
incluye una superficie de acople dentro de una cubierta de

sonda del termémetro timpdnice para alcanzar los principios
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de la presente descripcién. El termémetro timpénico es facil
y eficientemente fabricado y ensamblado. La presente
descripcién resuelve las desventajas e inconvenientes

relacionados experimentados en la técnica.

La superficie de acople del termémetro timpanico descrito
aqui puede facilitar la exactitud y sequridad de la medicién
de la temperatura al suministrar una interfaz de golpe entre
un aparato de eyeccién y cubierta de la sonda de éste. La
interfaz de golpe suministra varias ventajas que incluyen la
eyeccién de la cubierta de sonda de una sonda de deteccidn de
calor después de uso. Esto se puede acompaflar al apretar un

botén de eyeccidédn o similar del termémetro timpénico.

Otra ventaja de la interfaz de golpe es suministrar una
indicacién de que una cubierta de sonda utilizada es removida
Yy que una nueva cubierta de sonda no utilizada estd en
posicién y lista para la medicién de temperatura. Esto se
puede acompafiar por via de un circuito disparador que detecta
la presencia de wuna cubierta de sonda y en forma
correspondiente indica a un profesional que el timpénico esté
listo para uso. De acuerdo con esto, tal circuito disparador
puede indicar que el termémetro timpdnico no estid listo para
uso hasta que una cubierta de sonda nueva no usada se monte,
a la sonda de deteccién de calor. Se prevé que la cubierta de
sonda puede ser particularmente configurada para emplearse
con el termémetro timpanico, de acuerdo con los principios de

la presente descripcién.
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En una modalidad particular, de acuerdo con los principios de
la presente descripcién, se suministra wun termémetro
timpénico que incluye una sonda de deteccidén de calor que
define un eje longitudinal y una superficie exterior que se
extiende desde un extremo distante del termémetro timpénico.
Un aparato de eyeccidn que incluye al menos un dedo que se
extiende desde el extremo distante del te;:'mémetro timpanico y
se configura para movimiento a lo largo de la superficie
exterior de la sonda. Una cubierta de sonda es montable al
extremo distante del termémetro timpadnico. La cubierta de
sonda define wuna superficie interior configurada para
acoplarse a la superficie exterior de la sonda. La cubierta
de sonda 1incluye al menos una costilla longitudinal
radialmente que se proyecta desde la superficie interior de
ésta. Las costillas longitudinales definen una cara préxima
de tal forma que al menos un dedo se configure para acoplar
la cara préxima. La cubierta de sonda puede incluir una

pluralidad de costillas longitudinales.

La superficie exterior de la sonda puede definir una ranura.
La ranura se orienta en forma transversal relativa al eje
longitudinal y se configura para recibir una porcién de la
cubierta de sonda para retener en forma liberable la cubierta
de sonda con la sonda. La porcién de la cubierta de sonda
incluye una pluralidad de protuberancias que se proyectan
desde la superficie interior de la cubierta de sonda y esté

espaciada préximamente desde el extremo distante de 1la
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cubierta de sonda. La ranura transversal puede estar
dispuesta circunferencialmente cerca de la superficie
exterior de la sonda y sustancialmente perpendicular al eje

longitudinal de la sonda.

El aparato de eyecciédn puede incluir una pluralidad de dedos.
Al menos un dedo puede incluir una punta de dedo ahusada que
define una cara de golpe distante. E1l al menos un dedo puede
ser movible entre una posicién retraida y una posicién
extendida. El1 al menos un dedo puede ser presionado a la
posicién extendida. El1 al menos un dedo también puede ser
fijo en forma liberable en la ©posicién retraida.
Alternativamente, el al menos un dedo es fijo en forma
liberable por via de un pestillo, por lo cual el pestillo
incluye un botén de liberaciédn que es acoplable para liberar

el al menos un dedo de la posicién retraida.

El al menos una costilla longitudinal puede tener una cara
transversal que tlene sustancialmente una orientacién

relativa paralela al eje longitudinal de la sonda.

En una modalidad alterna, el aparato de eyecciédn incluye
dedos espaciados equidistantemente. Los dedos que tienen una
punta de dedo ahusada que define una cara de golpe distante y
la cubierta de la sonda que incluye costillas longitudinales
espaciadas equidistantes. Las costillas longitudinales que

tienen una cara de golpe préxima, en donde la cara de golpe
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distante y la cara de golpe préxima acoplan para mover los

dedos entre la posicién retraida y la posicidn extendida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los objetos y caracteristicas de la presente descripcién, que
se cree son novedosos, se establecen con particularidad en
las reivindicaciones adjuntas. La presente descripcién, tanto
como su organizacién y forma de operacién, junto con los
objetivos adicionales y ventajas, pueden ser entendidos por
referencia a la siguiente descripcién, tomados en relacién

con los dibujos que los acompafian en donde:

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de un termémetro
timpanico, de acuerdo con los principios de la presente

invencién, montado con un soporte;

La FIG. 2 es una vista en perspectiva de un termémetro

timpdnico mostrado en la FIG. 1;

La FIG. 3 es una vista en seccién transversal de un extremo
distante del termémetrc timpénico mostrado en la FIG. 2, en

parte de elevacién;

La FIG. 4 es una vista en perspectiva agrandada del Area

indicada de detalle mostrado en la FIG. 3;



WO 2004/063687 11 PCT/US2003/000256 40

La FIG. 5 es una vista en perspectiva agrandada de un Area de

detalle indicada como se muestra en la FIG. 3;

La FIG. 6 es una seccldén transversal de una cubierta de sonda
montada en el termémetro timpanico como se muestra en la FIG.

2 en perspectiva;

La FIG. 7 es una vista en perspectiva agrandada del &area de

detalle indicada mostrada en la FIG. 6;

La FIG. B es una vista en perspectiva agrandada del extremo
distante del termémetro timpdnico mostrado en la FIG. 2, que

tiene partes removidas para ilustrar un aparato de eyeccidn;

La FIG. 9 es una vista en seccidén transversal del extremo
distante mostrado en la FIG. 3, que ilustra la eyeccién de la

cublerta de sonda; y

La FIG. 10 es una vista en perspectiva agrandada del extremo
distante mostrado en la FIG. 8, que ilustra la eyeccidn de la

cubierta de sonda.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES DE EJEMPLO

Las modalidades de ejemplo del termdémetro timpanico y métodos
de uso descritos se discuten en términos de termémetros
médicos para medir temperatura corporal, Y mas

particularmente, en términos de un termémetro timpénico que
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emplea un aparato de eyeccidén y una cubierta de sonda para
mejorar la exactitud de la medicién de la temperatura y la
seguridad para minimizar la propagacién de enfermedades,
bacterias, etc. Se prevé gque la presente descripecién halle
aplicacién para la prevencidén, diagnéstico y tratamiento de
enfermedades, dolencias corporales, etc. de un sujeto. Ademis
se prevé que los principios que se relacionan con el
termémetro timpanico descrito incluyen remocién apropiada de
una cubierta de sonda usada por via del aparato de eyecciédn y
la indicacién al profesional de si una sonda nueva no usada

se monta al termémetro timpénico.

En la discusién que sigue, el término “préximo” se refiere a
la porcién de la estructura que es més cercana al
profesional, mientras el término “distante” se referird a la
porclién que estd mias lejos del profesional. Como se utiliza
aqui, el término “sujeto” se refiere a un paciente humano u
otro animal que tiene temperatura corporal. De acuerdo con la
presente descripcién, el término “profesional” se refiere a
un doctor, enfermera, pariente u otro proveedor de cuidado
que utiliza un termémetro timpdnico para medir la temperatura

corporal del sujeto, y puede incluir personal de apoyo.

Se haré referencia ahora en detalle a las modalidades de
ejemplo de la presente descripcidén, que se ilustran en las
figuras que las acompafian. Pasando ahora a las figuras en
donde 1los componentes son designados por numerales de

referencia a través de varias vistas e inicialmente a las

4



WO 2004/063687 13 PCT/US2003/000256

FIGS. 1 y 2, se ilustra un termémetro timpénico 20, de

acuerdo con los principios de la presente invencién.

El termémetro timpéanico 20 incluye una sonda de deteccién de
calor cilindrica 22 (FIG. 3). La sonda de deteccidén de calor
se extiende desde un extremo distante 24 del termémetro
timpdnico 20 y define un eje longitudinal x. Un aparato de
eyeccidédn (FIG. 3) incluye dedos 28 que se extienden desde el
extremo distante 24. Los dedos 26 y 28 estdn configurados
para movimliento a lo largo de una superficie exterior 30 de
la sonda de deteccidén de calor 22. La sonda de deteccién de
calor 22 puede tener varias configuraciones seccionales
transversales geométricas, tales como, por ejemplo,

rectangular, eliptica, etc.

Una cubierta de sonda 32 se monta a un extremo distante 24.
La cubierta de sonda 32 define una superficie interior 34
(FIG. 6) configurada para acoplar la superficie exterior 30.
La cubierta de sonda 32 incluye costillas longitudinales 36
(FIG. 6), como se discutird, que se proyecta radialmente
desde la superficie interior 34. Las costillas longitudinales
36 definen una cara de golpe pr6xima 38. Los dedos 28 estéan
configurados para acoplar la cara de golpe préxima 38. Se
prevé que tal acople define una zona de acople de golpe o©
interfaz de golpe que facilita ventajosaﬁente la remocién de
la cubierta de la sonda 32 de la sonda de deteccién de calor
22 por via de la eyeccién. Esta configquracién mejora la

exactitud de medicién de temperatura y suministra segquridad
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para minimizar la propagacién de enfermedades, bacterias,

etc.

Se contempla que el termémetro timpanico 20 incluye 1los
componentes electrénicos y/o de procesamiento para ejecutar
la medicién de la temperatura por via de 1la membrana
timpanica, como es conocido por un experto en la técnica. Se
prevé ademas que el termdémetro timpénico 20 puede incluir una
guia de onda para facilitar la deteccién de la energia de
calor de la membrana timpdnica. El termémetro timpénico 20 se
monta de manera liberable en un suporte 40 para almacenar en
espera de ser usado. El termémetro timpanico 20 y el soporte
40 pueden ser fabricados de materiales semirigidos, rigidos,
plasticos y/o metal adecuados para la medicién de la
temperatura y relacionados al uso. Se prevé que el soporte 40
puede incluir los electrénicos necesarios para facilitar 1la
energizacién del termémetro timpdnico 20, que incluyen, por

ejemplo, capacidad de carga de bateria, etc.

la sonda de deteccién de calor 22 define wuna ranura
circunferencial 42 en la superficie exterior 30. La ranura 42
se orienta en forma relativa transversalmente al eje
longitudinal x de tal forma que es sustancialmente
perpendicular a éste. La ranura 42 es aﬂuecada dentro de la
superficie exterior 30 para recibir una porcién de cubierta
de sonda 32 para retener de manera liberable la cubierta de
sonda 32 con la sonda de deteccién de calor 22, como se

discutird. La ranura 42 tiene extremos exteriores 44 que
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facilitan el recibo y liberacién de de curvatura que varian
dependiendo de la aplicacién de medicién de temperatura. Se
prevé que la ranura 42 puede extenderse solo cerca de una
porcién de 1la circunferencia de la sonda de deteccidén de
calor 22. Ademds se prevé que la ranura 42 puede estar
orientada en varias orientaciones angulares relativas al eje

longitudinal x.

Con referencia a las FIGS. 3-5 y 8, el aparato de eyccidédn 26
se extiende desde el extremo distante 24 del termdmetro
timpdnico 20 e incluye un botén de eyeccidén 46, que comprende
un resorte 48 y un mangquito de eyeccién 50. El manguito de
eyeccién 50 se monta al extremo distante 24 de tal forma que
los dedos 28 se extienden distantemente_desde éste y estéan
dispuestos para movimiento cerca de la superficie exterior 30
de la sonda de deteccién de calor 22. Los dedos 28 y el
manguito de eyeccién 50 estdn alineados moviblemente con el
eje longitudinal x entre una posicién (FIG. 8) y una posicién

extendida (FIG. 10).

El resorte de compresién 48 se monta con el manguito de
eyeccién 50 de tal forma que los dedos 28 estén preslonados a
la posicién extendida. El1 resorte de compresidén 48 también
suministra resistencia al movimiento de los dedos 28. Se
prevé que el resorte de compresién 50 puede tener grados de
variacién de elasticidad de acuerdo con los requerimientos

particulares de una aplicacidén de eyeccidn.

4
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Los dedos 28 son fijos de manera liberable en la posicién
retraida por via de un pestillo (no mostrado). El1 pestillo
incluye un botén de eyeccién 46 que es acoplable para liberar
los dedos 28 de la posicién retraida. Los dedos 28 definen
una punta de dedo ahusada 52 (FIG. 9) que se extiende a una
cara de golpe distante 54. La superficle ahusada de la punta
de dedo 52 facilita un acople confiable y uniforme con la
superficie 38 de la cubierta de sonda 32. La punta de dedo 52

puede tener varios grados de ahusamiento o ninguno.

La cara de golpe distante 54 y la cara de golpe préxima 38
acoplan para el movimiento de los dedos 28 entre la posicién
retraida y la posicién extendida. La cara de golpe distante
54 incluye una superficie plana dispuesta en una orientacién
sustancialmente particular relativa al eje longitudinal x. La
superficie plana de la cara de golpe distante 54 facilita el
contacto uniforme y confiable con la cara de golpe préxima 38
para eyeccién de la cubierta de sonda 32 de la sonda de

deteccidn de calor 22.

Al montar la cubierta de sonda 32 con la sonda de deteccién
de calor 22, la cara de golpe proéximo 38 acopla la cara de
golpe distante 54 originando los dedos 28 para deslizarse a
lo largo de la sonda de deteccién de calor 22, como se
muestra por las flechas A en la FIG. 9. La cublerta de sonda
32 se asienta apropiadamente con la sonda de deteccién de
calor 22, cuando el manguito de eyeccién 50 asegura en el

acople liberable con el pestillo del aparato de eyeccidn 26,
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en la posicién retraida. En la posicién retraida, el manguito
de eyecciodtn 50 estd en interfaz con un interruptor o similar
del termémetro timpénico 20. El interruptor activa y notifica
al termémetro timpdanico 20 que una cubier£a de sonda no usada
32 estad en la posicién retraida y lista para usar para la
aplicacién de medicién de temperatura. El1l termémetro
timpénico 20 incluye los componentes electrédnicos necesarios,
circuitos y/o procesamiento para indicar la posicién de los
dedos 28, el manguito de eyeccién 50 y el estado usado o no
usade de 1la cubierta de sonda 32. Se contempla que 1la
cubierta de sonda 32 se configura particularmente para acople
con el aparato de eyeccién 26 y la correspondiente

manipulacién en la posicién retraida.

Después de una aplicaciétn de medici6én de temperatura se
contempla emplear el termémetro timpénico 20, el botén de
eyeccién 46 se manipula o de otra forma se activa para
liberar la eyeccién del manguito 50 de la posicién retraida.
El resorte de compresiétn 48 facilita el movimiento de los
dedos 28 y el manguito de eyeccién 50 a la posicién extendida
por via de la fuerza del resorte, como se muestra por las
flechas B en la FIG. 9. La manipulacién del botén de eyeccién
48 en cooperacidédn con las fuerzas del resorte de compresién
48 proporcionan fuerza suficiente de tal forma que el acople
de la cara de golpe distante 54 con la fuerza de golpe
préximo 38 origina que la cublerta de sonda 32 se eyecte de
la sonda de deteccidédn de calor 22. El movimiento de los dedos

28 a la posicién extendida desactiva el interruptor del
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termémetro timpdnico 20. El1 interruptor no notifica al
termébmetro timpéAnico 20 que la cubierta  de la sonda 32 no
estd en la posicién retraida y que la cubierta de la sonda 32
no estd montada con la sonda de deteccién de calor 32. Se
contempla que el termbémetro timpénico 20 incluya un
visualizador que incluya 4iconos iluminados, LED, etc. para
indicar al profesional, por ejemplo, el estado de la cubierta
de la sonda, posicién retraida, posicién ;xtendida, etc. Se
prevé que en la posicién extendida el visualizador del
termémetro timpanico 20 indique al profesional que una nueva
cubierta de sonda 32 se requiere para montar con la sonda de

deteccién de calor 22.

Con referencia a las FIGS. 6 vy 7, la cubierta de sonda 32, en
forma similar a las cubiertas de sonda descritas en 1la
Solicitud PCT co-pendiente y cominmente asignada No.
PCT/US03/00224 Etiqueta de Correo Expreso No. EV222416147US,
presentada en la Oficina de Marcas y Patentes de los Estados
Unidos en Enero 6, 2003 tiene un extremo distante 54 que es
sustancialmente incluido por una pelicula 56. La pelicula 56
es sustancialmente transparente a la radiacién infrarroja y
configurada para facllitar 1la deteccién de emisiones
infrarrojas por la sonda de deteccién de calor 22. La
pelicula 56 es ventajosamente impermeable a la cera de oido,
humedad vy bacterias para evitar la propagaciétn de

enfermedades.



WO 2004/063687 19 PCT/US2003/000256 4_8

Las porciones de componente de la cubierta de sonda, que es
desechable, se fabrican de materiales adecuados para 1la
medicién de temperatura corporal por via de la membrana
timpanica con un aparato de medicién termémetro timpénico.
Estos materiales pueden incluir, por ejemplo, materiales
plasticos, tales como, por ejemplo, polipropileno,
polietileno, etc., que dependen de la aplicacién de medicién
de temperatura particular y/o preferencia de un profesional.
La cubierta de sonda tiene una porcién deé ventana o pelicula
que puede ser fabricada de un material sustancialmente
transparente a la radiacién infrarroja e impermeable a 1la
humedad, cera de oido, bacterias, etc. La pelicula tiene un
espesor en el rango de 0,0005 a 0,001 pulgadas aunque otros
rangos se contemplan. La pelicula puede ser semirigida o
flexible, y puede ser formada monoliticamente con la porcién
restante de 1la cubierta de sonda o conectada a ésta
integralmente, por ejemplo, fusidén térmica, etc. Un experto
en la técnica, sin embargo, realizard otros métodos vy
materiales de fabricacién adecuados para ensamble vy
fabricacién, de acuerdo con la presente descripcién, también

pueden ser apropiados.

Un cuerpo 58 de la cubierta de sonda 32 define costillas
longitudinales 36 que 8se proyectan desde 1la superficie
circunferencial interior 36 y son espaciados préximamente
desde el extremo distante 54. Las costillas longitudinales 36
proyectan un espesor a y se extienden una longitud b a 1lo

largo de la superficie circunferencial interior 34
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suministrando resistencia incrementada a una pared 59 de una
cubierta de sonda 32. lLa resistencia incrementada de la pared
59 facilita la eyeccién de la cublerta de sonda 32 de la
sonda de deteccién de calor 2Z. Los dedos 2B golpean la
cubierta de sonda 32 para eyeccidén de la sonda de deteccién
de calor 54. Por ejemplo, las costillas longitudinales 36
resisten las fuerzas de compresién creadas en el cuerpc 58 en
tanto los dedos 28 golpean la cubierta  de sonda 32. Esta
configuracién evita la falla indeseada de la pared 59 de
facilitar la fabricacién de una cubierta de sonda de pared
delgada 32. Las costillas longitudinales 36 definen una cara
transversal 60 que se configura para acoplar con la sonda de
deteccién de calor 22. El espesor a, la longitud b y la cara
transversal 60 facilitan la retencién de una cubierta de
sonda 32 con la sonda de deteccién de calor 22. Las costillas
longitudinales 36 también suministran un- espacio de aire 55
(FIG. 3) de separaciétn entre la sonda de deteccidén de calor
22 y la membrana timpanica. Esta configuracién minimiza el
calentamiento indeseado de la sonda de deteccién de calor 22
que puede resultar en lecturas de temperatura inexactas. Se
contempla que una o una pluralidad de costillas
longitudinales 36 puedan ser usadas, y que otros dedos de
proyeccién similar, topes o muescas pueden ser utilizadas con
el fin de facllitar el acople, intekfaz, remocién y/o
eyecciédn de la cubierta de sonda 32 de la sonda de deteccién

de calor 22.

49
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El cuerpo 58 define protuberancias interiores 62 que se
proyectan desde la superficie circunferencial interior 34 y
son espaciadas préximamente desde el extremo distante 54. Las
protuberancias interiores 62 tienen wuna configuracién
eliptica que incluye un ancho c¢ (FIG. 7 muestra 3 ¢ debido a
la vista en secciédn transversal) que es relativamente mds
grande que la altura d. Las protuberancia interiores 62
tienen una curvatura radial que proyecta un espesor e desde
la superficie circunferencial interior 34 para acoplar la
sonda de deteccidén de calor 22. Las protuberancias interiores
62 facilitan la retencién de la cubierta de sonda 20 con la
sonda de deteccidén de calor 34. Las protuberanclas interiores
54 suministran espacio de aire 55 (FIG. 3) de separacién
entre la sonda de deteccién de calor 22 y 1ia membrana
timpénica. Esta configquracién minimiz; el calentamiento
indeseado de la sonda de deteccién de calor 22. Se contempla
gque una © una pluralidad de protuberancias interiores 62
puede ser usada. Las costillas longitudinales 36 y las
protuberancias interiores 62 pueden variadamente
dimensionadas de acuerdo con los requerimientos particulares

de una aplicacién de medicién de temperatura.

La cubierta de sonda 32 incluye un reborde 64 dispuesto
adyacente a un extremo préximo 65 de éste. E1l reborde 64 se
forma cerca de la circunferencia del extremo préximo 65
suministrando fuerza y estabilidad para montar la cubierta de

sonda 32 con el termémetro timpénice 20.
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Con referencia a las FIGS. 8-10, las cubiertas de sonda 32,
similares a la descrita, son fabricadas, preparadas para
almacenamiento, embarque y uso. El termémetro timpanico 20 se
manipula y se remueve del soporte 40 por el profesional. La
sonda de deteccién de calor 22 del termémetro timpanico 20 se
inserta dentro de una cubierta de sonda 32 para montaje en
ésta en contemplacién para la medicién de temperatura de un

sujeto por el profesional.

La superficie interior 34 de la cubierta de sonda 32 acopla
la superficie exterior 30 de la sonda de deteccién de calor
34 para retencién en ésta. Las protuberancias interiores 62
se deslizan sobre los extremos 44 y .se posicionan para
disposicién dentro de 1la ranura 42. Esta configuracién
suministra suficiente retencién entre la sonda de deteccién
de calor 34 y la cubierta de sonda 32 de tal forma que la
cublierta de sonda 32 se retiene con la sonda de deteccidn de
calor 34 y la cubierta de sonda 32 durante la medicién de
temperatura del sujeto. Asi, la fuerza de retencién de las
protuberancias interiores 62 c¢on la sonda de deteccién de
calor 22 debe superar la remocidén aproplada y eyeccidédn de la
cubierta de sonda 32 de la sonda de deteccién de calor 22. Se
contempla que la cubierta de sonda 32 puede incluir otra
estructura de retencién para montar la cubierta de sonda 32
con la sonda de deteccién de calor 22, en forma similar a
aquella descrita en 1la Solicitud PCT co-pendiente vy

cominmente asignada No. PCT/US03/00224 Etiqueta de Correo
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Expreso No. EV222416147US, presentada en la Oficina de Marcas

y Patentes de los Estados Unidos en Enero 6, 2003.

Como la cublierta de sonda 32 se monéa en la sonda de
detecclién de calor 34, la cara de golpe préxima 38 de las
costillas longitudinales 33 acoplan la cara de golpe distante
54 de los dedos 2B que definen una zona para acople de golpe
para facilitar el montaje y eyecciédn de la cubierta de sonda
32 de la sonda de deteccién de calor 22. Esta configuracién y
método de uso mejora la exactitud de medicién de temperatura
y suministra seguridad para minimizar la propagacién de

enfermedades, bacterias, etc.

Como la cara de golpe préxima 38 acopla la cara de golpe
distante 54, en la direccién mostrada por las flechas A en la
FIG. 9, los dedos 28 y el manguito de eyeccién 50 se originan
para deslizarse a lo largo de la cara exterior 30 de la sonda
de deteccién de calor 22. El manguito de eyeccién 50 acopla
el pestillo del aparato de eyeccidédn 26 para asegurar de
manera liberable los dedos 28 en la posicibn retraida (FIG.
8). El resorte de compresién 48 suministra una percepcién del
tacto ergonémica resistente al aparato de eyeccldédn 26 durante
el montaje e la cubierta de sonda 32 con la sonda de
deteccién de calor 22. El1 manguito de eyeccién 50 esta en
interfaz con un interruptor del termémetroc timpdnico 20. El
interruptor activa el termémetro timpanico 20 y notifica al

profesional, por via de un visualizador de éste, que una
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cubierta de sonda no usada 32 estd en la posiciédn retraida y

lista para usar para medicién de temperatura.

En operacién, para medir la temperatura corporal de un sujeto
(no mostrado) un profesional {(nc mostrado) hala hacia atras
la oreja del sujeto gentilmente para colocar recto el canal
auditivo de tal forma que la sonda de detecciédn de calor 22
pueda visualizar la membrana timpdnica para leer la
temperatura corporal por via de las emisiones infrarrojas. El
termémetro timpdnico 20 es manipulado por el profesional de
tal forma que una porcidén de la cubierta de sonda 32 montada
en la sonda de deteccién de calor 22, es facil vy
confortablemente insertada dentro del exterior del canal
auditivo del sujeto. La sonda de detecciédn de calor 22 se
posiciona  apropiadamente para detectar las emisiones
infrarrojas de 1la membrana timpanica que refleja 1la
temperatura corporal del sujeto. La luz infrarroja emitida de
la membrana timpanica pasa a través de la pelicula 56 y se

dirige a la sonda de deteccién de calor 22.

El profesional presiona un botdn 66 (FIG. 1) del termémetro
timpanico 20 durante un periodo de tiempo (tipicamente 1-2
segundos) de tal forma que la sonda de deteccién de calor 22
detecta exactamente las emisiones infrarrojas de la membrana
timpanica. Los componentes microelectrénicos del termémetro
timpédnico 20 procesan seflales electrénicas suministradas por
la sonda de deteccién de calor 22 para determinar la

temperatura corporal del sujeto. Los componentes
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microelectrénicos originan que el termémetro timpénico 20
presente la medicién de temperatura corporal en pocos
segundos o0 menos. La cubierta de sonda 32 se remueve de la

sonda de deteccién de calor 22 y se descarta.

Una vez terminada la medicién de temperatura satisfactoria,
el profesional oprime el boté de eyecciédn 46, como se muestra
por la flecha C en la FIG. 10, para liberar el manguito de
eyeccién 50 y los dedos 28 de la posicién retraida. El1
resorte de compresién 48 facilita el movimiento del manguito
de eyeccién 50 y los dedos 28 a la posicién extendida, como
se muestra por las flechas B en las FIGS. 9 y -10. La cara de
golpe distante 54 acopla la cara de golpe préximo 238
conduciendo a la cubierta de sonda 32 en una direccién
distante. La fuerza de golpe de la cara de golpe distante 54
es suficiente para superar la fuerza de retenciédn entre las
protuberancias 62 y los extremos exteriores 44 de la ranura
42. Asi, la cubierta de sonda 32 se libera de la sonda de
deteccién de calor 22 y se eyecta de ésta para remocién
apropiada. Se contempla que la fuerza de golpe de la cara de
fuerza distante 54, como se suministré por el aparato de
eyeccién 26, es suficiente para superar cualquier estructura
de retencié4n de cubierta de sonda 32, de acuerdo con los
requerimientos de una aplicacién de medicién de temperatura

particular o las preferencias particulares del profesional.

El movimiento del manguito de eyeccidn 50 de la posiciédn

retraida desactiva el interruptor del termémetro timpénico
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26. El1 interruptor desactivado origina el gue el termémetro
timpanico 20 notifique al profesional por via del
visualizador, que el manguito de eyeccidn 50 no estd en la
posicién retraida y la cubierta de la sonda 20 no estd lista
para uso hasta que una cubierta de sonda no usada 32 se monte

con la sonda de deteccién de calor 22.

El termémetro timpanico 20 puede ser reutilizado y otra
cublierta de sonda 32 puede ser montada en la sonda de
deteccién de calor 22. Otros métodos de usc del termémetro
timpdnico 20 se prevén, tales como, por ejemplo,
posicionamiento alternativo, orientacién, etc. Se contempla
que la cublerta de sonda 32 se dedica para uso con el

termémetro timpénico 20.

Se entenderd que varias modificaciones se pueden hacer a las
modalidades descritas aqui. Por 1lo tanto, la anterlor
descripciébn no debe ser concebida como limitativa, sino
solamente como ejemplificacién de varlas modalidades.
Aquellos expertos en la técnica preverdn otras modificaciones
dentro del alcance y el espiritu de las reivindicaciones

adjuntas aqui.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un termémetro timpanico que comprende:

una sonda de deteccién de calor que define un
eje longitudinal y una superficie exterior que
se extiende desde un extremo distante del

termémetro timpanico.

un aparato de eyeccién que incluye al menos un
dedo que se extiende desde el extremo distante
del termémetro timpadnico y. se confiqura para
movimiento a lo largo de la superficie exterior

de la sonda; y

una cubierta de sonda que es montable al extremo
distante del termémetro timpé&nico, la cubierta
de sonda que define una superficie interior
configurada para acoplar la superficie exterior
de la sonda, la cubierta de sonda que incluye al
menos una costilla longitudinal radialmente que
se proyecta desde 1la superficie interior de
ésta, la costilla longitudinal que define una
cara prbéxima para facilitar la eyeccidédn de la
cublerta de sonda, en donde el al menos un dedo

se confiqura para acoplar la cara préxima.
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Un termémetro timpénico como se describidé en la
relvindicacién 1, en donde la superficie exterior de
la sonda define una ranura, orientada
transversalmente relativa al eje iongitudinal, que se
configura para recibir una porcién de la cubierta de
sonda para retener de manera liberable la cubierta de

la sonda con la sonda.

Un termdémetro timpadnico como se describidé en la
reivindicacién 2, en donde la porcién de la cubierta
de sonda incluye una pluralidad de protuberancias que
se proyectan desde la superficie interior de 1la
cubierta de sonda y son espaciadas préximamente desde

el extremo distante de la cubierta de sonda.

Un termémetro timpé&nico como se describié en la
reivindicacién 1, en donde el aparato de eyeccién

incluye una pluralidad de dedos.

Un termbémetro timpénico como se describidé en la
reivindicacién 1, en donde al menos un dedo incluye
una punta de dedo ahusada que define una cara de

golpe distante.

Un termémetro timpdnico como se describié en 1la

reivindicacién 1, en donde el al menos un dedo es
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10.

11.

movible entre la posicién retraida y la posicién

extendida.

Un termémetro timpédnico como se describié en 1la
reivindicacién 6, por el cual el al menos un dedo es

presionado a la posiclédn extendida.

Un termémetro timpénico como se describié en 1la
reivindicacién 1, por el cual el al menos un dedo se

fija en forma liberable en una posicidén retraida.

Un termémetro timpanico como se describié en 1la
reivindicacién 8, en donde el al menos un dedo se
fija de manera liberable por via de un pestillo, por
el que el pestillo incluye un botén de liberacién que
es acoplable para liberar el al menos un dedo de la

posicién retraida.

Una cubierta de sonda como se describié en la
reivindicacién 1, en donde la cubierta de sonda

incluye una pluralidad de costillas longitudinales.

Un termémetro timpdnico como se describié en la
reivindicacién 1, en donde el al menos una costilla
longitudinal tiene una cara transversal que tiene una
orientacién paralela sustancialmente relativa al eje

longitudinal de la sonda.
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12.

13.

Un termémetro timpdnico como se describié en la
reivindicacién 1, en donde el aparato de eyeccién
incluye dedos espaciados egquidistantemente, cada uno
tiene una punta de dedo ahusada que define una cara
de golpe distante y la cubierta de la sonda que
incluye costillas longitudinales espaciadas
equidistantemente, cada una tiene una cara de golpe
préxima, en donde las caras de golpe distante y cara
de golpe préximo acoplan para mover los dedos entre

la posicién retraida y la posicién-extendida.

Un termémetro timpanico que comprende:

- una sonda de deteccién de calor que define un
eje longitudinal y una superficie exterior que
se extiende desde un extremo distante del

termémetro timpanico, la sonda define una ranura

transversal en la superficie exterlor;

- un aparato de eyeccién que incluye al menos un
dedo que se extiende desde el extremo distante
del termémetro timpdnico y se configura para
movimiento a lo largo de la superficie exteriox
de la sonda, el al menos un dedo estad dispuesto

para movimiento préximo a la ranura transversal;

y

59



WO 2004/063687 31 PCT/US2003/000256

14.

15.

16.

- Una cubierta de sonda que tiene una superficie
interior que es montable de manera liberable a
la superficie exterior de la sonda, la cubierta
de sonda incluye al menos una costilla
longitudinal que se proyecta desde la superficie
interior de la cubierta de la sonda, el al menos
una costilla longitudinal define wuna cara
préxima configurada para acoplar con el al menos

un dedo;

- En donde la cara préxima y el al menos un dedo
acoplan para mover el al menos un dedo entre la

posicién retraida y la posicién extendida.

Un termémetro timpdnico como se describié en 1la
reivindicacién 13, en donde 1la ranura transversal
estd dispuesta circunferencialmeﬁfe alrededor de la
superficie exterlior de la sonda y sustancialmente

perpendicular al eje longitudinal de la sonda.

Un termémetro timpanico como se describié en la
reivindicacién 13, en donde el al menos un dedo
incluye una punta de dedo ahusada que define una cara

de golpe distante.

Un termébmetro timpanico comc se describié en la

reivindicacién 15, en donde la cara de golpe distante
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17.

18‘

19.

20.

se configura para acoplar con la cara préxima de

al menos una costilla longitudinal.

Un termémetro timpanico como se describié en
reivindicacién 13, en donde el al menos un dedo

apoyado a la posicidn extendida.

Un termébmetro timpanico como se describidé en
reivindicacién 13, en donde el al menos un dedo

fija de manera liberable en la posicién retraida.

Un termémetro timpAnico como se describié en
reivindicacién 18, en donde el al menos un dedo
fija de manera liberable por via de un pestillo,
pestillo incluye wun botdn de liberacién que
acoplable para liberar el al ménos un dedo de

posicién retraida.

Un termémetro timpénico que comprende:

la

la

la

la

el

la

- una sonda de deteccldédn de calor cilindrica que

se extiende desde un extremo distante del
termémetro timpénico y que define un eje
longitudinal, la sonda define una ranura
circunferencial en 1la superficie exterior de

ésta;
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un aparato de eyeccidn que se extiende desde el
extremo distante del termbmetro timpénico e
incluye una pluralidad de dedos dispuestos
alrededor de la superficie exterior de la sonda,
los dedos son movibles entre wuna posicién
retraida y una posicién extendida por lo cual
los dedos se presionan a la posicién extendida y
se fijan de manera liberable en la posicién
retralida por via de un pestillo, el pestillo
incluye un botén de liberacién que es acoplable
para liberar los dedos de la posicién retraida,
los dedos definen una punta de dedo ahusada que

incluye una cara de golpe distante; y

una cubierta de sonda que es montable de manera
liberable a la sonda, la cubierta de sonda
incluye una pluralidad de protuberancias gque se
proyectan desde una superficie circunferencial
interior de ésta y se espacia préximamente un
extremo distante de la cubierta de sonda, las
protuberancias son recibibles dentro de 1la
ranura para retener de manera liberable la
cubierta de sonda con la sonda, la cubierta de
sonda ademds incluye una pluralidad de costillas
longitudinales que s8e extienden radialmente
desde una superficie circunferencial interior de
la cubierta de sonda, las costillas

longitudinales definen una cara de golpe préxima
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para acoplar la cara de golpe distante de los
dedos, en donde la cara de golpe distante y la
cara de golpe préxima acoplan para mover los
dedos entre la posicién retraida y la posicidn

extendida.
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RESUMEN
RESUMEN

Se suministra un termémetro timpinico que incluye una sonda
de deteccién de calor que define un eje longitudinal y una
.superficie exterior que se extiende desde un extremo distante
del termémetro timpdnico. Un aparato de eyecciédn que incluye
al menos unos dedos que se extienden desde el extremo
distante del termémetro timpénico y se configuran para
movimiento a lo largo de la superficie exterior de la sonda.
Una cublierta de sonda es montable al extremo distante del
termémetro timpanico. La cubierta de sonda define una
superficie interior configurada para acoplar la superficie
exterior de la sonda. La cubierta de la sonda incluye al
menos una costilla longitudinal radialmente que se proyecta
de la superficie interior de ésta. La costilla longitudinal
define una cara préxima de tal forma que el al menos un dedo
se configura para acoplar la cara préxima. La cubierta de

sonda puede incluir una pluralidad de costillas

longitudinales.
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The lefter must indiosts the difierences between tha claime sa filed and the claims sa amanded. & must, in
partuder, indicate, in connection with each olaim appearing in the intamational application (it being undemiood
that identical incications conosming saveral daims may be grouped),whethar

the siaim s unchanged:

the claim s cancelled;

. the claim i new; .
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The ustruie the in which amendments mustbs inthe
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"Claims 1 1o 20, 31, 22, 34, 35, 37 1o 44 replaced by amended olaima bearing the sams numbers;
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“Claime 7 1o 13 eancelied; new ciaima 15, 16 and 17 sdded; afl other alaims unchanged.*
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claim 14; olaim 17 subcfivided inin amandsd claima 15, 16 and 17; new clalma 20 and 21 added.”

"Statamant under articls 19{1)" (Rulo 45.9)
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The stalement wii be published with the intemalional appiication and the amendad elsima,
R must ba i the langumge in which the internsiionsl apppiication Is to be publishad.
R st be trief, nol sxseading 500 words if in English or if translsied into Englieh,

& should nit be confused with and doss not refilace the ltter indicaling the dffersnoss balwesn the clalme
aa filed and a3 smended, & must be Sad on & ssparsis shesl and musi be identifisd as such by a heading,
prefarably by using the worth "Sistement under Articla 19(1)."

# may not contain any disparaging comments on the intsrmational ssarch report or the relsvance of olaions
conlained in thet report. Relerence io citations, relevant io a given olaim, contsined in the internationsl search
report may be made only it connection with an amendment of thal alalm.

Conssquence if a demand for internetional preliminary emination has aiready been flad

. ::::yml:?'uh.hh _wt:-t ll“‘":'l'!l:iuhﬂlhihm-u'hm-ﬁh
applicant rably, same
lhnmh-glblhlmdlm“:.ﬂmbm&m‘hdﬁiimnw&m
Authorily (sse Ruls 82.2(a), first sentancs).

Cansstpuence with regard to transistion of the temationsl applicatisn for sniry into the netionsl phass

The spplloant's stiention is drawn 1o the lact thal, where upon sniry inio the national phass, a tramslation of the
claims aa smendad under Article 19 may have to be furnished to the desipnatsdiviected Offioes, Instead of, or
in ackdifion io, the iraralstion of the clsima s Bed.

For luriher datails on the requirements of each designated/eladiad Offiow, nes Volume Il of the PCT Applioant's

Notas to Ferm PCTASA/Z20 {sacond shest) (January 1904)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant’s or agent's fie reference FOR FURTHER eee Notification of Tranemitial of intemational Search Report
{Form PCTASA/220) as well ag, where applicabls, item 5 below.

20518/24 ACTION

International appication No. international fling dais (dayAnonthvyeer) (Eariest) Priority Dais (depmonth/year)

PCT/US 03/ 00256 06/01/2003

Applicant

SHERWOOD SERVICES A6

This Intemational Saarch Report has bean prepared by this Intemnational Searching Authority and le tranamitied to the applicant
according to Articla 18. A copy Is being ranamitiad to the Inlemational Bursau.

This Iniemational Search Report conalss ciaoalof ____ 3 sheats,
m It Is aiso accompanied by & copy of sach prior art document cited In this report.

1. Basls of the report

a \Mihmdtolhahngulgo.Ihnhmalhnllm-mswmuomanmobaﬂloimhhhuwwmlnm
.l language in which it was fied, uniesa otherwise indicaied under this hem.

O

the Intemational asarch was carried out on the basis of B transiation of the inwernational appication fumished o this
Authortty (Rule 23 1{b)).

b. With regsrd to any nucleotide and/er amino scid ssquence disciossd In the Imemational appiication, the Intamational search
wes camed out on the basis of the saquence dsting :

conialned in the inamationsl appiication In wriiten form.

flad ingether with the iniamational appication in compuler readabile form.
fumnished subsequently io this Authority in written form.

furnishad subsequently to this Authority In computer readbie form.

the stalement that the subsequently furniahed written saquence listing doss nat go bayond the disciosurs In the
International application as fled has been fumished,

ﬂn'\:nmmhthhhmm recordad In computer readabls farm is identical to the wittien sacuance ilsting has bean

Cerinin claims were found unssarchable (See Box i).
Unhty of invention s lncking (see Bax II).

0g O O0000d

‘_ 4. With regard i the title,
[X] thetextis approved s submitiad by the applicant.
D the text has been astablzhed by this Authority tp read as folows:

5. With regard to the abstract,

[X] the textis approved as submitied by the applicant

D the taxt has baen established, according to Rule 38.2(b), by this Authorlly as it appears In Box |Il. The applicant may,
within one month from tha daie of maling of this Intemational ssarch report, subvnit comments ¥ this Autharity.

8. The figure of the drawings © be published with the abstract Is Figure No. 3 _
[[] asesuggested by te appicant [ Nonaotthe ngures.
m bacauss the appiicant falled 10 suggest & figure.
- [ becauss this sgure betier characterizes the invention.

Form PCT/ISA/210 (first sheat) {July 1088)
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Inten * Appilestion Na
PCT/uo 03/00256 7

A. CLASSIFICATION OF MATTER
IPC 7 GO1K13 00 601K1/08

Accorting ip Inlamational Paterd Classification (IPC} o to both nationat cisssiication and IPC

IPC 7 GO01K

Minlmum documantation searched (classificaiion system followad by cassification symbols)

Documentation searched other than minkmum docmantation 1o 1he extent thal such dosonants ane inciudad In the flalds searched

EPO-Internal

Elecironic data bass consuliad ditring the Inlemnational search (nama of data basa and, where practical, search terme usad)

C. DDCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category * | Citation of document, with indication, whars appropriats, of the reisvant passages

Ralavant to cialm No.

5 May 1987 (1987-05-05)
the-whole document

Y US 3 738 173 A (SATOD S) 1,6-9,20
12 June 1973 (1973-06-12)
the whole document

Y US 4 588 306 A (BURGER LAURIE J ET AL) - 1,20
13 May 1986 (1986-05-13)

A the whole document 2,3,13

Y US 6 186 959 B1 (CHESLOCK EDWARD P ET AL) 1,6-9
13 February 2001 (2001-02-13)
cited in the application

A the whole document 10

A US 4 662 360 A (0O"HARA GARY J ET AL) 1-3,10

D Further documenta are lisied in the cominuation of box C.

E] Patent family members are lisied In annex.

* Special catlagorios of clad documants
‘A" docu defining tha kch s
mant hEd‘ gansral stals of tha ant wh nol

*E* o;l:nﬁan-nhluuwmwlﬂmh intamational

"L" document which throw doubts on claim{s,
Which n e 1 estabish the UDMCRLn ks of moihar

citation or other spacial reason (as specTiad)
o W“hmuﬂﬁmn uss, axhiblion or

maane
mﬁw%hMMI Ming dats but

lllrll.lu:h combination baing cbvious to & person aldied

‘4t mamummmlm

Dale of the schal comnpletion of the iiernational ssarch

4 August 2003

Data of maling of the nismational ssarch report

13/08/2003
Name and maling addrams of the ISA Authorized officer
mpmmh.r _B. 5818 Puiantiasn 2
;:L: (?31-_1% aao-am. Tx. 31 851 epont, Ramboer, P

Formn PCTASA/210 {secand shast) July 1882)
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Application Na
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Patert document Pubtication Patent family Publication

citad In ssarch report dats member{s) daw

US 3738173 A 12-06-1973  NONE

US 4588306 A 13-05-1986 AU 582205 B2 16-03-1989
AU 5240186 A 25~09-1986
CA 1240853 Al 23-08-1988

US 6186959 Bl  13-02-2001 US 6001066 A 14-12-1999
AU 7807898 A 21-12-1998
WO 9855841 A2 10-12-1998

US 4662360 A 05-05-1987 US 4602642 A 29-07-1986
AT 93054 T 15-08-1993
CA 1326797 C 08-02-1994
DE 3688858 DI 16-09-1993
DE 3688858 T2 10-02-1994
EP 0201790 A2 20-11-1986
JP 2537033 B2 25-09-1996
JP 61263438 A 21-11-1986
US 5980451 A 09-11-1999
US 5179936 A 19-01-1993
US 5516010 A 14-05-1996
US 5707343 A 13-01-1998
US 5293862 A 15-03-1994
AT 51075 T 15-03-1990
CA 1272615 Al 14-08-1990
DE 3576561 D1 * 19-04-1990
EP 0180368 A2 07-05-1986
HK 53695 A 21-04-1995
JP 61117422 A 04-06-1986
US 4790324 A 13-12-1988

Foomn PCTABA/210 (pateryt tamily anre) (huly 1982)
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[ irvualorsl Appikstion No
PCT/US 03/00256

73

A. CLASSIRCATION OF %dEGT

MATTER
IPC 7 601K13 £01K1/08

Accordng to mismational Paisnt Ciassificalion (IPC) or to bolh nationst clsssificalion and PG

B. FAELDS SEARCHED

Mindmum docurneniation
IPC 7 601K

searched (cissificxiion sysiem tolowerd by ciassliicetion symbols)

Documantaiion ssarchad other than rminimum documanialion (o the sdant that such documenis e inclutied i the fiekds sesrched

EPO-Internal

Elsctronic daia base consuliad during the Inlamalionsal sasych {name of data bass and, whens practicel, search lanms used)

. DOCUMENTS CONSIDERED TO B2 RELEVANT

Calsgory " [ Chinilon of documant, wilh indication, whare spproprizia, of the nilevant passages

Y US 3 738 173 A (SATO S)
the whole document

‘5 May 1987 (1987-05-05)
the whole document

12 June 1973 (1973-06-12)

Y US 4 588 306 A (BURGER LAURIE J ET AL) 1,20
13 May 1986 (1986-05-13)

A . the whole document 2,3,13

Y US 6 186 959 B1 (CHESLOCK EDWARD P ET AL) 1,6-9
13 February 2001 (2001-02-13)
cited 1in the application

A the whole document 10

A US 4 662 360 A (O'HARA GARY J ET AL) 1-3,10

D Fusthar documants am listed i lia continuafion of bax G.

E Putent famlly mambers are sted In smnex.

* Special cuiagorios of ciied documonis :

*A" documant defining the genarel sixie of the art which by not
considared lo be of paricuiar mievance

b o ﬁWMmeuwu Inlermnationsd

v mumu’ﬂmm e ﬂm:
chution tr othar special reason (as specified) .

‘Cr docurmenl referting 1o an oral disciosurs, uss, exhibition or
other manns

manis, mch combination being-abvious to a parson sidlied
] a

htheat

"8" documamt member of the same ptent ey

Data of the achml compilation of the Inlemalionsl ssarch

Duta o! malling of the kiamaiional sosrch repon

4 August 2003 13/08/2003
Name and mailing addross of the ISA . Authortzed officer
' Europasn Peteni Otfice, P.B. 5518 Paiandlaan
T':'-gmkr G280, T, 31 651 apo i,
F-:(pm-?m 340-3018 hat Ramboer, P

Fearn PCTABA/RIO [maard sheat) (uly 1902)
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Us 3738173 A 12-06-1973 NONE
US 4588306 A 13-05-1986 AU 582205 B2 16-03-1989
; AU 5240186 A 25-09-1986
CA 1240853 Al 23-08-1988
US 6186959 Bl 13-02-2001 us 6001066 A 14-12-1999
AU 7807898 A 21-12-1998
WO 9855841 A2 10-12-1998
US 4662360 A 05-05-1987 US 4602642 A 29-07-1986
AT 93054 T 15-08~1993
CA 1326797 C 08-02-1994
DE 3688858 D1 16-09-1993
DE 3688858 T2 10-02-1994
EP 0201790 A2 20-11-1986
JP 2537033 B2 25~-09-1996
JP 61263438 A 21-11-1986
us 5980451 A 09-11-1999
us 5179936 A 19-01-1993
us 5516010 A 14-05-1996
us 5707343 A 13-01-1998
us 5293862 A 15-03-1994
AT 51075 T 15-03-1990
CA 1272615 Al 14-08-1990
DE 3576561 D1 19-04-1990
EP 0180368 A2 07-05-1986
HK 53695 A 21-04~1995
JP 61117422 A 04-06-1986
us 4790324 A 13-12-1988

Fosm PCTABAIND (nalart lmmily anner) {July 100)
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Tranite 811 PCT-PATENT 373 FASE WACT Al1 PRESEYTA
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACGION Y AGILIZACION DEE
TRAMITE

P

Usuario  RADIGADOR

N

PATENTE DE INVENCION ()d MODELG JE UTILIDAD

Sur

(} () “
Indicacion de que se soliclta la concesldn deunz  ztvde ) ()
- Datos de ldentificacion dai solicifante o duia perinia cue s presentada sofichud. (}' {1
- Desenpcion defa Invencidn {X) { 1}
Dihujos de ser estos pertinantes n { )
Comprobante de Pago de las fasas astahieridas w
COMPLETA (X} INCOMPLETA ({ ) { )

DISERO INDUSTRIAL { )

- Indlcacién de que se solicita el registro de Glssfio industrial () { )
- Datos de Identlilcacion del solicitante o de ja personaque pressnts () ()
- fa solichud
- Represeniacién grifica y fotogrifioa tal Disrfio Induetrial o muestra del
Material que incorpora el disefip { ) { )
Comprobante de pago de las tasas establecidas { ) {)
COMPLETA {) INCOMPLETA () ( )

ESQUEMA DETRAZADO ()

- indicaclon de que soliclia el reglstro de un Csquema de trazado () ()
- Datos ds identificacion déi solcitants 0-de |z persoha que presenta

La solicltud { ) {}
Repressntacion grafica del esqyema de trazado () ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas { ) ()
COMPLETA ¢ INCOMPLETA () (1)

Firma Responsable

. ¢ de 26D
Fecha 2]0!70 a:(\b}’o 4
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020
Bogota, D.C.,
Doctor: Oficio N°
ALVARO CORREA ORDONEZ -* ouu)598%
SHERWOOD SERVICES AG
Solicitante
ASUNTO: Radicacién N° 05-86418
Solicitud internacional PCTAS2003/000256
Fecha inicio fase nacional 08/08/2005
Tramite 011
Evento 379
Actuacién 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica
de la Superintendancia de Industria y Comercio, sa le comunica que:

B Si fuere ol caso, el solicitante debe adjuntar la traduccién de los anexos del reporte de
examen preliminar internacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT).

B La solicitud no contiene la copia del documento en que consta ia cesién del derecho a
la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k) Decision 486).

B La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lieno de los requisitos
exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de Procedimiento Civil.
Adicionalmente, debera prasentar el documento que acredita la existencia y
representacion legal de la sociedad salicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para
que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente
oficio, compiete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacién.

Notiflquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 8), del
capltulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Pivisibn de Nuevas Creaciones.

El  ahterior requerimie fue notificado por fijacibn en lista de
fecha, 29 .“:m

202030

Carrera 13 Ko. 2700 Hso 5 y10
Cormmutadior: 554 12 21-2-3-4
Fax 281 31 2S et info
Santa Fe de Bogotd D.C. - Cofombia



