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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ X Patente de Invencion. [J Patente de Modelo de Utilidad.
[J Capftulo I. Capitulo IL.
@ Nombre: QUALCOMM INCORPORATED
sociedad constitulda y existente bajo las
=OLICITANTE |/eves del Estado de Delaware, Estados IDENTIFICACION
Unidos de América. c.C. O NIT O
(1) Direccién: 5775 Marehousa Drive, O O
San Dlego, California 82121, C.E. Otro
Estados Unidos de Américs. Cual
Domiclllo: San Dlego, Callfornia,
Estados Unidos de América. Nimero
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
?Irlawlbn: ;::Trr;;a:. No. 72-35 c.C. NIT 0O
REPRESENTANTE F:::"’"“ 211 88 50 CE. O oo O
O APODERADO | 1o clisntes@camyp.com, Cual
Domiclio:  Bogotd, Colombia. NGmero 438.019 T.P31.929
1. Jeffrey DYCK 2. Marcelio LIOY
@ 4816 Mt. Hamir Drive, 7588 Charmant Drive, # 1924,
San Diego, Califomia 92117, San Diego, Caiifornia 92122,
Estados Unidos de América. Estados Unidos de América.
'WE"(.,T%R (ES) |4, Nischal ABROL
7260 Calle Cristdbal, # 41,
San Diego, Callfornla 82126,
Estados Unidos de Amaérica.
G PCT (86)

Solicitud Intemacional No. PCT/US2003/039587 Fecha: 11 de diciembre de 2003

Publicacién Internacional No. WO 2004/056068 A1 Fecha: 1°, De julio de 2004
DETERMINACION TEMPRANA DE SOPORTE

@ Titulo (54)
DE RED PARA [P MOVIL

_® Clasificacién Internaclonal (51) HO4L 29/06

(33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud

Prioridad

siik No[] us. 12 de diciembre de 2002 10/318.778

@ Comprobante de pago No.: 05 — 46.087 Fecha: 21 de Junio de 2005
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de ia solicitud por $ 443.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencla y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuers el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o0 a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular 0 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: (Ver hoja con Documentos anexos,

®

FIGURA CARACTERISTICA

-

104

DEACONECTA
CONDICIONES [ DESCONEXCS:
A: Ankis © ciscig 4l ciigan dal sopone de
mviilin do pmincain pos I ed inolimisica o
s menex de FREY & 1008

CEBCONECTA

B Dusanie ko cutenlioocidn de DESCONECTA
e e Zwm
C: Do I Pragpoxaiteciin IFCP I rad }
inoaésmiice enwia un "canfig-nal-acinolegey” o
U COMPIeNcls Una opcidn de cimcciin R Tooe Wi
©: Dumre ol gk Moblls 1Py riles die e Q e Sy
0 ervia ol mensae de sollolucd o Mg,
ningln manscls dy culto de ogenia 1 ecbe
par el nodo mévl an it o L meie N
ol soliciyd ds ogenin. we

COMOICEN DY

@

Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE: ILIO EERRER
FIRMA : é;a.g tq—

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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SECRETARY OF STATE

APOSTILLE

| (Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: United States of America
This public document
| . - 2 has besn signed by GREGORY J. SMITH
3. acting in the capacity of ASSESSOR/ COUNTY CLERK/RECORDER

4. bears the seal/stamp of the county of SAN DIEGO
State of California

|

CERTIFIED

' 5. At SAN DIEGO, Callfornia 6. The 20TH day of AUGUST 2004
7. by Deputy Secretary of State, State of Califomia

< 8 No. 114512

10. Signature

Secretary of State

’
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NP-24 A (REV. 1-03) !!é 08P 03 740 BEW




‘Gregory J. Smith
COUNTY OF SAN DIEGO
ASSESSOR/ RECORDER/ COUNTY CLERK

AssEsson’s OFFICE Recorper/County CLEAK’S OFFICE
1600 Pacific Highway, Room 103 1600 Pacific Highway, Room 260
San Disgo, CA 92101-2480 www.sdarce.com PO. Bax 121750 * San Diego, CA 92112-1750
Tel. (619) 2363771 = Fax (619) 5574056 Tel (619) 2370502 « Fax (619) 5574155

I, GREGORY J SMITH, Assessor/Recorder/County Clerk of the County of San Diego,
Stato of Callfomnia, having by law a Ssal, DO HEREBY CERTIFY that

_ROMINA M CLEARY whose name Is subscribed to the oath or
Certificate of Proof or Acknowledgement of the annexed Instrument and thereon

written, was at the time of taking such oath, or Proof or Acknowledgement, a Notary
Public, In and for sald County, duly commissioned and sworn and duly authorized by
the laws of sald State to take the same and administer oaths and to take the
- Acknowledgements and Proofs of Desds and other instruments in writing to be recorded
in this State. | am scquainted with the handwriting of such Notary Public and belleve
that the signature to sald oath or Certificate of Proof Acknowledgement Is genuine. |
further certify that under the laws of the State of Calformnia the sald oath or Certificate
of Proof or Acknowledgement Is required to be under seal, but the Impression of sald
seal is not required by the laws of the State of Califomnia to be filed in my office or In

any other place.

DATED: __ August 20, 2004 Witness by hand
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Branch Offices Available To Serve You . s v rh

CauLa VISTA EL CAJON EEARNY MEsa SAN MAncos
590 Third Avenue 200 S. Magnolia Avenue 9295 Clairemont Mesa Bivd. 334 Via Vera Cruz, Suita 150
Chuls Vista, CA 91910-5617 El Cajon, CA 520204524 San Diego, CA 921251211 San Marcos, CA 920782638

(619) 498-2200 (619) 401-5700 (B58) 505-6262 (760) 940-6858
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Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefios
industriales, marcas de fébrica, nombres
comerciales, ensefias, nombres de dominio, lemas

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility
models, industrial designs, trademarks, commercial
names, trade emblems, domain names, slogans,
licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (g)/I (we), the undersigned
QUALCOMM INCORPORATED .
domiciliado (s) en/of __5775 Morchouge Drive |,

Die i

el presente nombmmos s EMILIO FERRERO, tpa 31929,
ZALO PERDOMO, tpa. §31; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliedos en Ia Carrera 48
N*® 72-35, Bogotd, Colombia, en obedecimiento a lo dispuesto en el
parigrafo 1o del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el primero como
principal y los demia como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los anmtos de propiedad industrial con facultad
pam recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazand ol principal
en caso de ausencia o impedimento tempoml o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicard cuando el segundo representants suplente haya
de reemplazar al primero, o el tercero &l segundo. Bn tales casos, el
representante principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, 0
ambos, declaranin su intencidn de no ¢jercer la representacion mediante
declaracién sutenticada por Noterio Piblico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombiz, en e] extranjero; y si
se tratare de impedimento, con ¢l certificado regpectivo. Si alguno de los
faltare definitivamente, ¢l siguiente tomard su luger. Cusndo
ls susencia o impedimento del representante principal, o de su
primero o segundo suplentes, en su caso, podrin cjercer Ia
representacion, en su orden, uno u otros scgtin ¢l caso, asumiéndola por
el solo hecho de gjerceria, cesando en ese momento el gjercicio de la
representacién por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.
Ademids, confiero (conferimos) poder a los abogados armiba nombrados,
parn obtener la proteccitn de mi (nuestra) propiedad indusirial y contrs In
competencis desleal, & aryo efecto sutorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
pemonas, cjerzan o no jurisdiccidn, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, esi como loa
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente & los siguientes
ammntos: a) Obtencién de patentes de invencidn, modelos de utilidad y
disclios industrialey; el registro de marcas de fibrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comercizles, nombres comerciales,
ensefizg, nombres de dominio, variedades vegetnles y denominaciones de
origen; su renovacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntarin; y el registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de campetencia degleal, proteccién del consumidor,

121-1714, Uni

in dus compliance with the terma of paragraph Ist. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint BMILIQ FERREROQ, tpa 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa
23555 snd GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N°
72_35, Bogoti, Colombia, the first as principal and the others as
alternates, in the order of their appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to receive notifications and to
sppoint siteeneys in and out of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment
The same rule will apply when the second alternate representative is to
replace the firm one, or when the third is to replace the firt ar second
altematea in their turn, or both of them, second. In such cases, the
principal representative, or the first or second alternates in their turn, or
both of them, shall state their intention not o act as represeniatives
through a declarstion given before a Notary Public in Colombia, or before
a Notary or another Public Official or » %Cm abroad; and in

cR P P e B - .y

cas of impediment, the appropriste cer Wmnnf

; :,-; 9 e ﬂ?ﬂmu t‘::!

sppointees were 10 be definigly ab

wepmtu?owofAm:ymhvuofﬂmnbm_uned
sttomeys st taw 30 that they may obtuin the protection of my (our)
industrial property and against the unfhir competition, for which purposé |
(we) suthorize the said attormeys to repwesent me (us) before mny
enthorities or persons, with or without jurisdiction, specially those
administrative, sdministrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; the
registration of trademarks, collective, defensive and service marks,
slogans, commercigl names, trade embleow, domain names, vegetal
varicties snd denominations of origin; its rencwal, sssignment, change of
name or domicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses
of use of the sbove rights; b) Actions of unfair competition, protection to



. Y.

oposiciones y observaciones, cancelacién administrativa y jodicial,
gulided, medidas ‘cautelares, concesién de licencias, la tutels, I
protielon de secretos industrisles, y en general los juicios civiles,
psnales, administrativos o contencioso..administrativos relacionados con
cxtos  derechos; acciones y procesos que promovamos o sc nos
promuevan. Y para que en todos los asunios arriba determinados, puedan
Bustitpir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso,
desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes
oficiosos.

6

the consumer, oppositions or observetions, administrative or Court
canccllation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandarms, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and adminisirative suits relating to those rights; actions and suits
instituted by me {us) or egainst me (us). And that in all the above matters
they may subatitute this Power of Attormey, compromise, conciliate, admit
the facts of the case, dexist, cancel, receive, resign, and ratify acts done by
represenintives without & power of altomey.

Mymmvmnﬂwm& day of August 2004

enfin San Diego, California

porfby George A. Whitten, Vice President/Patent Counsel

Yoy AL

Signature

s T .\ﬁ-ﬁ .-.?.-?-,::
f = B - H
sadwpatd i mﬁﬂg 1

"; w °|1ﬂ".$ &n \mﬂhﬁ“



" . CALIF RNIA ALL-PURPOSE ACKNOWLEDGMENT

State of Califomnia

County of gﬂ_Dl‘g_L.

personally appsared

O proved to me on the baste of salisfactory
evidence

fo be the person(s)”whoee name(a) is/are.
subscribad to the within Instrument and
acknowledged fo me thet he/strethey executed
the same In his/ertheir authorized
capaclty(leey— and that by hisferiheir
sighature({s)on the instrument the person(e), or
the entity upon behalf of which the person{s)~
acted, sxacuted the instrument.

OPTIONAL

Though the information below Iz not required by law, # may prove valuable fo persons relying on the documerst
and could prevert freudilent removal and restischment of this form to another document.

Deacription of Attached Docu
Title or Typse of Document ment G&bw

Document Date:

Signer(s) Othar Than Named Above:

Capacity({les) Claimed by Signer
Signer’s Name:
O Individual
O Corporate Officer — Titla(s):
O Partner —- 0 Limited [J General
0 Attorney in Fact

O Trustes

O Guardian or Conservator

O Other:

Signer ls Reprasenting:




. comparecid(eron)

&’  'CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO) .

N .(
Alos___ 13 ifas del mesde __ ABOSTO
. de200_ 4 ante mf, Notario Piblico o Funcionario Autorizado

de _estado de California

nalmente

: _ George A. Whitten

&

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

onthis /< = dayof _ﬁﬂﬂf +
ZOOL before me, a N Pubh%ff::mi Official of __
personally appeared ;geﬂ‘ Adnitten

a2 quicn(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy 13 de Agosto de200_4
Comparecit(eron) ante mi

George A, Whitten

Notario Péblico o Funcionario Autorizado —Notary Public or Attesting Oficial

to me known, and known to me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this ﬂﬁd&yof qu/81 zoo_f_
wmﬂz A whnitten

quicn{es) conozco personalmente y que firma(n) esm

who(m) I know personally and who(m) signed this document as

documento en representacién de la  Sociedad/compafifa representative(s) of the Corporation/Company named
denominads____QUALCOMM INCORPORATED . | OUALCOMM INCORPORATED
Certifico: I certify:

1. Que he visto los siguientes documentos:*
ARTICULOS DE CONSTITUCION, REPLANTEAD@S,
ESTADO DE DELAWARE, 10 SEP, 1991

2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:

2.1. Que QUALCOMM INCORPORATED

cs una Sociedad/Compafifa legalmente constitufda y existente
de acuerdo con las leyes del BEstado de
Delaware

2.2, Que cl domicilio de dicha Sociedad/Compafifaes
o g - }
14 nidos i .

2.3. Que cl objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estfn comprendidos dentro del objeto social de I

mencionads Sociedad/Compafifa.
24. Que Ia(los) Sru.(Sres.) GEQRGE A, WHITTEN

esti(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.
SAN DIEGO

CALIFORN IA

Ciudad

1.  ThatI have seen the following documents:*

Restated Certificate of Incorporation,
State of Delaware, September 10, 1991.

2. That the sbove documents duly prove the following:

2.1. That M

is a Corporation/Company legally constiuted and in existence
in accordance with the laws of the State of __ Delaware

22, 'IMlhodnmmleofmeamuhoﬂCompmyu

[l MOTENOus Drive, | 20 alifornia 92121-
|4, United States of Américg

2.3. 'l‘hntthepwpwor poses fnrwlm:htheprueml’owu'

of Attorney is grantl -g,-,\gthmvtln-

purposes set forth § in ﬁ“ P 14 g

Corporation/Company) ""fa'-'u . ; %“ﬁl.'—:,‘

rn '
2.4. That Mrs.(Mossra, @ a7 AUV, 8
is(are) authorized to g M5 iort o nrvmn. ﬁi“‘g‘
ALY . A
! 3
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TRADUCCION OFICIAL 314/2004 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 POR
EL MINISTERIO DE -JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y
MEDIANTE EL CUAL QUALCOMM INCORPORATED, EMPRESA DOMICILIADA EN
5775 MOREHOUSE DRIVE, SAN DIEGO, CALIFORNIA 92121-1714, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA OTORGA PODER A EMILIO FERRERO, TPA 31929,
GONZALO PERDOMO, TPA 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ TPA 23555 Y A
GERMAN CAVELIER, TPA B832. EXPEDIDO Y FIRMADO HOY 3 DE AGOSTO DE
2004 EN SAN DIEGO, CALIFORNIA POR GEORGE A WHITTEN,
VICEPRESIDENTE, ABOGADO DE PATENTES. FIRMA ILEGIBLE

SELLO: ROMIN M. CLEARY, CARGO 1410716. NOTARIO PUBLICO,
CALIFORNIA. CONDADO DE SAN DIEGO, MI CARGO VENCE EL 12 DE ABRIL
DE 2007.

CERTIFICADO NOTARIAL EN INGLES Y EN ESPAROL DE FECHA 13 DE AGOSTO
DE 2004, POR EL CUAL SE CERTIFICA LA COMPARECENCIA DE GEORGE A.
WHITTEN, PARA FIRMAR EL PODER ARRIBA CITADO A NOMBRE DE QUALCOMM

INCORPORATED Y PARA CERTIFICAR LA EXISTENCIA LEGAL, EL DOMICILIO
£ S =;:.¥-:7‘?£4w'
DE DICHA EMPRESA Y LA CAPACIDAD DE GEO:EF_- -auﬂg; 1HAﬂA

‘ :-:n 'rmnonu W-“
La 19 Fl

.
":1'-'

EVALUADOR/REGISTRADOR/SECRETARIO
Yo, GREGORY J. SMITH, evaluador/registrador/secretario del
condado de San Diego, Estado de California, que por ley tiene
sello, POR EL PRESENTE CERTIFICO QUE ROMINA M. CLEARY, cuyo

nombre aparece firmado en el juramento o certificado de prueba o



/2/0
reconocimiento del documento adjunto, era al momento de tomar
dicho juramento, prueba o reconocimiento, un notario piblico,
para dicho condado, debidamente nombrado, juramentado vy
debidamente autorizado por las leyes de dicho estado para tomar
el mismo y administrar juramentos y tomar el reconocimiento y
prueba de escrituras y otros instrumentos escritos que vayan a
registrarse en este estado. Conozco la caligrafia de dicho
notario plblico y opino que la firma en dicho juramento o
certificado de prueba o reconocimiento es genuina. Ademés
certifico que de acuerdo con las leyes del estado de California,
dicho juramento o certificado de prueba o reconocimiento se
requiere que esté bajo sello, pero que la impresién de dicho
sello no se requiere de acuerdo con las leyes del estado de
California que se radiquen en mi oficina o en ninglin otro lugar.
FECHADO: 20 de agosto de 2004. Atestiguo ‘mediante mi firma
GREGORY J SMITH, EVALUADOR, REGISTRADOR, SECRETARIO DEL CONDADO.

RECONOCIMIENTO MULTIPROPOSITO DE CALIFORNIA

i oAl
ESTADO DE CALIFORNIA, CONDADO DE SAN DIEGO SiXiisndl dss e o GReuto
1 pe 213, HrSY GOMETAR OUd LA
» :OPIA Illhﬂll'l oM N ARGINAL,

L THIORO & LA WISTA P

DECLARACION JURAMENTADA

" ,-"'."-.l':"!"!"..""‘“s""-‘-?:l e

01 07 JUL 205 1.-3‘
R T e =

s 2 ‘.-d\.
DEZ BﬁéAJAs
A"l

comparecid personalmente GEORGE A onocido
S P i e
personalmente por mi como la persona cuyo nof std escrito en .

el documento adjunto y reconocié ante mi que firm6 el mismo en
su calidad autorizada y que mediante su firma en el documento la
persona o entidad a cuyo nombre actuaba, firmé el documento.

Atestiguo mediante mi firma y sello oficial

ROMINA CLEARY
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Sello: ROMINA M. CLEARY, Cargo 1410716, notario piblico,

California. Condado de San Diego. Mi cargo vence el 12 de abril

del 2007.

Descripcién del documento adjunto: COLOMBIA.

ESTADO DE CALIFORNIA

SECRETARfA DE ESTADO

APOSTILLA:

(Convencién de La Haya del 5 de octubre de 1961)
1. Estados Unidos de América
Este documento pfiblico

T

2. ha sido firmado por GREGORY J. SMITH

3. quien actGa en su calidad de EVALUADOR/SECRETARIO DEL

CONDADO/REGISTRADOR

=
4. lleva el sello del condado de SAN DYEGQ); EQTA%? DE

[
-

CALIFORNIA
CERTIFICADO
5. EN SAN DIEGO, CALIFORNIA
6. el 20 DE AGOSTO DE 2004
7. por el Secretario suplente del estado de
8. Nimero 114512 ¢~

9. Sello:

POR: FIRMA ILEGIBLE. -
COLO-14439-841-001-5
WPCL002G ID 6270

Bogotd, 3 de diciembre de 2004.

Epearde Culada
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X] Publicacién Internacional WO 2004/056068 A1
Descripcion:
Péaginas 1 - 27 en el idioma original

Paginas ___ en espafiol
Reivindicaciones: Numero (s) 20
Figuras: Nimero (s) 1 -11
[C] Forma PCT/RO/101. PCT Request
[C] Forma PCT/R0O/108. Invitation to Correct Defects.
[X Forma PCTASA/210. Informe de Basqueda Internacional.
Bd Forma PCT/ISA/220. Notificacién De La Transmision Del Informe De Blsqueda
Intemacional Y De La Oplinién Escrita De La Administracién Encargada De La Blsqueda
Intemacional, O De La Declaracion.
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EARLY DETERMINATION OF NETWORK SUPPORT FOR MOBILE IP

BACKGROUND
Fleld
[1001] The present invention relates generally o the field of wireless

communications, and more specifically to systems and methods for early
determination of network support for Mobiie IP.

Background

[1002] Recent advances in wireless communications and the rapid expansion of
use of the Intemet have greatly increased the demand for mobile computing. Code
Division Multiple Access (CDMA) technology has played a critical role in meeting that
demand.

[1003] CDMA Is a digital Radlo-Frequency (RF) technique defined in the
Telecommunications Industry Association/Electronics Industries Association Interim
Standard-95, referred to as "IS-95," and entitled "MOBILE STATION-BASE STATION
COMPATIBILITY STANDARD FOR DUAL-MODE WIDEBAND SPREAD
SPECTRUM CELLULAR SYSTEM," which was published in July 1983 and which is
considered as an example of a system for application of various embodiments of the
present invention.

[1004] CDMA communications devices assign a unique code to communications
signals and spread those signals across a common spread-spectrum bandwidth. As
long as the communications device has the comect code, it can successtully detect
and select its signal from among other signals concurrently fransmitted over the same
bandwidth.

[1005] The increased reliabifity of mobile communications has led to a demand for
remote wireless computing wherein a computing device, such as a laptop computer
or palmtop computer, Is remotely coupled to a computer network (e.g., the Intemet)
via the mobile telephone. Although 1S-95 does not explicitly define the protocol(s) for
such remole wireless computing, a number of standards exist that specify protocols
and/or algorithms for such interfaces and applications. The intemet Protocol (IP)
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standard has been incorporated into many wireless communication devices. The
standard Request For Comment No. 791 (RFC 791) enfitled “INTERNET
PROTOCOL DARPA INTERNET PROGRAM PROTOCOL SPECIFICATION,”
published in September 1981, is a network layer protocol that accommodates
packetization of data for transmission. The addressing and routing information is
included in packet headers. The headers contain addresses that identify the sending
and recelving devices. These addresses are used by routers within the network to
select a path to relay each packet to its ultimate daestination at the intended
destination address.

[1008] Ancther well-known protocol in wireless communications is the Point-to-
Point Protocol (PPP), used to control wireless communications access to a computer
network (e.g., the Intemet). The PPP protocol is described in Request For Comment
1661 (RFC 1661), entitled "THE POINT-TO-POINT PROTOCOL (PPP)," published in
July 1994. The PPP protocol specifies standards for transporting data of point-fo-
point links including a technique for encapsulating multi-protocol data, a Link Control
Protocol (LCP) to establish and configure a data link and Network Control Protocols
(NCPs) to establish and configure network-layer protocols.

[1007] Another standard, designated IETF RFC 2002: eniitled “IP MOBILITY
SUPPORT FOR IPv4" commonly refemed to as  “Mobile IP," provides
communications standards, but does not address wireless aspects of mobile
computing.

[t1008] With the adoption of third generation (3G) standards for CDMA
communication, telecommunication standards have been introduced for wireless
network communication. The Telecommunication Standard designated as 1S-835,
entitied "CDMA 2000 WIRELESS NETWORK STANDARD," published in June 2000,
and the Telecommunication Standard designated as [S-835A, published in May 2001,
mandaie a certain communication protocol for use with 3G CDMA devices. These
standards are referred to herein as “IS-835."

[t009] There is an increasing demand for packetized data services over wireless
communication systems. As traditional wireless communication systems are
designed for voice communications, the extension to support data services
introduces many challenges. Specifically, the deployment of the IP for mobile
devices (i.e., Mobile IP) has a unique set of requirements and goals. Mobile IP is the
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standard for IPv4 specifically. Other methods of deploying IP on wireless networks
may exist. Mobile IP deployment in a wireless communication system presents
unique requirements and issues unlike problems faced in deploying IP in a non-
mobile environment.

[1010] One issue with Mobile IP is the overall cost of connection time and air
resources. Moblile 1P registration is partormed after packet network connectivity has
been established. In wireless networks, air resources and connection time are costly
resources, both to the provider and consumer. Problems exist in Mobile IP
deployment in managing and conserving resources.

[1011] There is a need, therefore, for an efficient method for managing the
resources in a wireless communication systern implementing Mobile IP. Specifically,
there is & need for a method of early termination or disconnect of a mobile device
from a wireless network when that nelwork does not support Mobile IP. Additionally,
there is a need for a method of detecting during or prior fo origination of
communication that a network does not support Mobile IP.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[1012] FIG. 1 is a block diagram of a communications network implementing
Mobile IP to enable communications with a mobile node;

[1013] FIG. 2 is a diagram of a spread spectrum communication system that
supports a number of users;

[1014] FIG. 3 is a block diagram of the communication system supporting IP data
transmissions;

[1015] FIG. 4 is a functional block diagram of wirelass link of a computing device
with a computer network;

[1016] FIG. 5 illustrates a logical connection between a computing device and a
Mobile IP network using a wireless system similar 1o that of FIG. 4;

[1017]} FIG. 6 illusirates a flow diagram for early determination of network support
for Mobile IP;

[1018] FIG. 7 ilustrates signal flow associated with an origination message from a
mobile node in a wireless communication system topology;

)

p—
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(1018} FIG. 8 illustrates signal flow associated with registering a mobile node with
a home agent in a wireless communication system topology:;

[1020] FIG. 9 illustrates signal flow associated with negotiating a wireless
communication link using the system of FIG. 5;

[1021] FIG. 10 illustrates a flow diagram for early determination of network support
for Mobile IP; and

[1022] FIG. 11 illustrales a block diagram of certain components in an
embodiment of a subscriber unit.

DETVAILED DESCRIPTION

[1023] in a wireless communication system, a method for sarly detemination of
network support for Mobile IP is disclosed. Early determination refers o a
determination made prior to or during origination of a communication. Such
determination Identffies the siatus of the network as to whether such network
supports Mobile IP. Currently, Mobile IP registration is performed after packet
network connectivity has been established. The common method first establishes the
air link for packet data service between the mobile device and wireless network, then
negotiates packet data connectivity via PPP 3 and finally performs Mobile IP
registration. In wireless networks, air resources and connection time are costly
resottrces, both to the provider and consumer. Therefore, the use of such resources
during steps 1 and 2 is wasted if step 3 is not available. The present embodiments
and method(s) described herein allow for early detection of network compatibility, i.e.,
does the network support Mobile IP, providing a more efficient registration
mechanism. In other words, the present method(s) allow for a Mobile IP compatibility
determination prior to packet network connection.

[1024] In one embodiment, a mobile node is connected to a wiraless network.
Then a test is performed for a disconnect condition wherein the disconnect condition
is an early indication of network support for Mobile IP. If the disconnect condition is
found, the mobile node disconnects from the wireless network. If the disconnect
condition is not found, the mobile node stays connected to the wireless network.
[1025] The disconnect condition may be an indication of 1S-835 network non-
support for Mobile IP. There are a number of different disconnect conditions that may
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be used. For exampie, one disconnect condition Is that before or during origination
the protocol revision support by the wireless network is less than PREV 6 (discussed
below). Another disconnect condition is that during LCP negotiation authentication
required by the wireless network.

[1028] A further disconnect condition is that during an IP Control Protocol (IPCP)
negotiation the wirelass network sends a config-not-acknowledge comprising an P
address option. Another disconnect condition is that during Mobile IP registration and
before the registration request message is sent, no agent advertisement message is
recelved by the mobile node in response to an agent solicitation message.

[1027] The easrly indication may be an indicator before a registration request
message Is sent during Moblie IP registration. In addition, the early indication may be
an indicator before or during origination. The early indication may also be an
indicator during LCP negotiation or during IPCP negotiation.

[1028] A mobile station for use in a wireless communication system wherein the
mobile station determines network support for Mobile IP is also disclosed. The
mobile station includes an antenna for receiving a wireless signal, a receiver in
elactronic communication with the antenna and a transmitter in electronic
communication with the antenna. The mobile station also includes a processor for
executing instructions and memory for sioring the instructions. The instructions
implement a mathod for early determination of network support for Mobile IP is
disclosed. The mobile node is connected to a wireless network. Then a test is
performed for a disconnect condition wherein the disconnect condition is an early
indication of network support for Mobile IP. [f the disconnect condition is found, the
mobile node disconnects from the wireless network. Mf the disconnect condition ia not
found, the mobile node stays connected to the wireless network.

[1028] A wireless communication system including an embodiment of the mobile
station is also disclosed. In addition to the mobile station, the wireless
communication system includes an IP network and an agent in electronic
communication with the IP network.

[1030] The functionality and methods disclosed herein may be embodied in a
computer readable mediurn. The medium stores data, which Includes instructions for
implementing the methods and functionality describad herein.
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[1031] The word "exemplary" is used exclusively herein to mean "serving as an
example, instance, or illustration.” Any embodiment described herein as "exemplary”
is not necessarily to be construed as preferred or advantageous over other
embodiments. While the various aspects of the embodiments are presented in
drawings, the drawings are not necessarily drawn to scaie uniess specifically
indicated.

[1032] The following discussion develops various embodiments by first presenting
a network implementing Mobile IP to communicate data to and from a mobile node.
Then a spread-spectrum wireless communication system is discussed. Next, the
Mobile [P network is shown implemented in the wireless communication system.
Functional and logical block diagrams of a wireless link of a computing device with a
computer network are shown. Finally, methods for the early determination of network
support for Mobite IP are lilustrated and described.

[1033] Note that one embodiment provided as an example throughout this
discussion, however, aliemate embodiments may incorporate various aspecis without
departing from the scope of the present invention. Specifically, the present invention
is applicable to a data processing system, a wireless communication system, a
Mobile IP network and any other system deslring efficient use and management of
resources.

[1034] The present embodiment employs a spread-spectrum wireless
communication system. Wireless communication systems are widely deployed o
provide various types of communication such as voice, data, and so on. These
systems may be based on code division mulliple access (CDMA), time division
multiple access (TDMA), or some other modulation techniques. A CDMA sysiem
provides certain advantages over other types of systems, including Increased system
capacity.

[1035] A system may be designed to support one or more standerds such as the
*TIA/EIANS-95-B Mobile Station-Base Station Compatibility Standard for Dual-Mode
Wideband Spread Spectrum Cellular System® referred to herein as the 1S-85
standard, the standard offered by a consortium named "3rd Generation Partnership
Project” referred 1o herein as 3GPP, and embodied in a set of documents including
Document Nos. 3G TS 25.211, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213, and 3G TS 25.214, 3G
TS 25.302, reforred to herein as the W-CDMA standard, the standard offered by a
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congortium named "3rd Generation Partnership Project 2" referred to herein as

3GPP2, and TR-45.5 referred to herein as the cdma2000 standard, formerly called

1S-2000 MC.

[1036] Each standard specifically defines the processing of data for transimission

from base station to mobile, and vice versa. As an example, one embodiment is

detailed in the following discussion, which congiders a spread-spectrum
communication system consistent with the CDMA2000 standard of protocols.

Alternate embodiments may incorporate another standard.

[1037]) The following definitions are used throughout the following discussion and

are specific to Mobfle iP communications.

[1038] Home network: The network at which the moblle nods seems reachabie, to
the rest of the intemet, by virtue of an IP address assigned to the
mobile node (i.e., the home address).

[1039] Home agent A node on the home network that effectively causes the
mobile node to be reachable at the home address of the mobile node
even when the mobile node Is not attached to the home network.

[1040] Home address: The IP address assigned to the mobile node, making the
mobile node logically appear attached to its home network.

[1041] Care-of address: An IP address at the mobile node's current point of
attachment to the Intemet, when the mobile node is not attached to the
home network, through which the mobile's IP traffic is forwarded.

[1042] Correspondent node: A node that sends or receives a packet to a mobiie
node; the comrespondent node may be another mobile node or a non-
mobile Internet node.

[1043] Forelgn agent: A mobility agent on the foreign network that can assist the
mobile node in receiving datagrams delivered to the care-of addrass.

[1044] Foreign network: The network to which the mobile node Is attached when
the mobile node is not attached to its home network, and on which the
care-ot address is reachable from the rest of the Internet.

[1045] Rediroction: A message that is intended to cause a change in the routing
behavior of the receiving node.

[t1046] Registration: The process by which the mobile node informs the home
agent about its current care-of address.
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[1047] Mobile node: A node that, as part of normal use, changes the point of
attachment to the Intemet.

[1048] WMobility agent: A node (typically, a router) that offers support services to
mobile nodes. A mobility agent can be either a home agent or a foreign
agent.

[1048] FIG. 1 is a block diagram of a communications network 100 implementing
Moabile IP to enable communications with a mobile node 102. A home agent 104, a
comrespondent node 106 and a foreign agent 108 may all communicate with one
another through an IP network 110. The moblle node 102 has an assigned home
address that identifies the mobile node 102 at a foreign network 112 via the home
agent 104,
[1050] The moblle node 102 may change its location from one network or
subnetwork to another. In FiG. 1 the mobile node 102 Is illustrated in a foreign
network 112. The maobile node 102 may obtain an IP address and communicate with
other nodes, including the correspondent node 106, on the IP network 110 using its
IP address. The mobile node 102 obtains an IP address from the home agent 104.
The IP address from the home agent 104 may be referred to as a home address.
The home address is a long-term IP address on the home network 114. When the
mobile node 102 is visiting a foreign network 112, a care-of address may be
associated with the mobile node 102 to reflect the moblie noda's current point of
attachment to the IP network 110. When sending out data, the mobile node 102
typically uses its home address as the source address for IP datagrams.
[1051] The home agent 104 is in a home network 114 of the mobile node 102 and
maintains the current location information for each of its mobile nodes 102. The
home agent 104 stores the information necessary to forward data to the mobile
nodes 102 belonging to the home network 114. This information may be stored in
mobility bindings. The mobility bindings may include a number of records that include
the home address, the associated care-of address, and the lifetime of that
association.

[1052] The home network 114 has a network prefix that matches that of the

mobile node's 102 home address. IP routing mechanisms operate to deliver IP data

sent to a mobile node's 102 home address to the mobile node's 102 home network

114. The home network 114 may be a virtual network.
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[1053] The foreign agent 108 is an agent in another network 112 (not the home
network 114) In which the moblile node 102 is currently located. The foreign agent
108 cooperates with the home agent 104 to deliver data to the mobile node 102 when
it is out of its home network 114.

[1054) h will be appreciated by those skilled in the art that one or more intervening
nodes (not shown) may be in the communication path between the home agent 104
and the foreign agent 108. The intervening nodes (not shown) may be on the IP
network 110 and are typically routers. Thus, as data is sent between the home agent
104 and the foreign agent 108, it travels through and is routed by one or more
intervening nodes (not shown).

{1055] The network 100 in FIG. 1 may be implemented as different kinds of
networks. Those skilled in the art will appreciate the various types of networks that
may benefit from the inventive principles herein. One possible network in which
Mobile IP and the embodiments disclosed herein may be implemented is illustrated in
FIGS. 2and 3.

[1056] FIG. 2 serves as an example of a communications system 200 that
supports a number of users and is capable of implementing at least some aspects of
the embodiments discussed herein. Any of a variety of algorithms and methods may
be used to schedule transmissions in system 200. System 200 provides
communication for a number of cells 202A-202G, each of which is serviced by a
comresponding base station 204A-204G, respectively. In one embodiment, some of
the base stations 204 have muttiple receive antennas and others have only one
receive antenna. Similarly, some of the base stations 204 have multiple transmit
antennas, and others have single transmit antennas. There are no restrictions on the
combinations of transmit antennas and receive antennas. Therefore, it is possible for
a base station 204 to have muliiple transmit antennas and a single receive antenna,
or to have multiple receive antennas and a single transmit antenna, or to have both
single or multiple transmit and receive antsnnas.

[1057] Temmineals 206 in the coverage area may be fixed (i.e., stationary) or
moblle. The mobile terminal 206 may be a mobile node 102 as in FIG. 1 . As shown
in FIG. 2, various terminals 208 are dispersed throughout the system. Each terminal
206 communicates with at least one and possibly more base stations 204 on the
downlink and uplink at any given moment depending on, for example, whether soft
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handoff is employed or whether the terminal i designed and operated 1o
(concurrently or sequentially) receive mulliple transmissions from multiple base
stations. Soft handoff in CDMA communications systems is well known In the art and
is described in detail in U.S. Patent No. 5,101,501, entitled "METHOD AND SYSTEM
FOR PROVIDING A SOFT HANDOFF IN A CDMA CELLULAR TELEPHONE
SYSTEM," which is assigned to the assignee of the present invention.

[1058] The downlink refers to transmission from the base station 204 to the
terminal 208, and the uplink refers to transmission from the terminal 208 to the base
station 204. In one embodiment, some of termninals 206 have multiple receive
antennas and others have only one recelve antenna. in FIG. 2, base station 204A
transmits data to terminals 206A and 206J on the downlink, base station 204B
transmiits data to terminals 206B and 206J, base station 204C transmits data to
terminal 208C, and so on.

[1058] In one embodiment, the components of FIG. 1 may be used and
implemented in a wireless communication system as shown in FIG. 3. |P packets or
IP data may be communicated via an IP network 310 between the cormespondent
node 308, the home agent 304 and a mobile node (MN) 302. In this embodiment
300, a Packet Data Serving Node (PDSN) also serves as a Foreign Agent
(PDSN/FA) 312. As illustrated, multipie PDSN/FAs 312 may be connected to the IP
network 310. The IP network 310 may be the intemet, an intranet, a private 1P
network, eic. Data is transmitted as IP data packets ("IP packstis®) across the IP
network 310. Many different kinds of data may be transmiited between a
correspondent node 306 and a mobile nods 302. For example, audio data, video
data, textual data, electronic files, eic., may be communicated between the
correspondent node 306 and the mobile node (MN) 302.

[1060] The PDSN/FA 312 receives and processes the IP data to transmit them to
one or more Base Stations (BSs) 308. As shown, each PDSN/FA 312 is in electronic
communication with one or more BSs 308. Once a BS 308 receivas the dats, it 308
then sends the data to one or more MNs 302. A MN 302 comesponds to a mobile
terminal 206 of FIG. 2. Each BS 308 may serve one or more MNs 302. Typically the
BS 308 serves many MNs 302.

[1061] For purposes of this disclosure, funciionality provided by the BS 308 and/or
functionality provided by an entity or component of the BS 308 will be referred to
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generally as the BS 308. h will be appreciated by those skilled in the art that, in
various contexis, the use of the term BS may be referring to functionality provided by
a particular entity. For example, on the IP level, the PCF (packet control function) is
the entity (contained within the BS) intermediate the PDSN and MN. For the sake of
explanation the more general term BS will be used.

[1062] The foregoing information describes the pariicular embodiment of the
system 100 as applied and used in a wireiess communication system 200 as shown
in FIG. 2. However, it will be appreciated by those skilled in the art that the inventive
principles herein may be applied to other contexts where Mobile IP may be deployed.

[1083] FIG. 4 is a functional block diagram illustrating a wireless computer
network connection of a mobile station {MS) 402. An MS 402 is a type of a mobile
node 302 discussed above. In FIG. 4 terminal equipment (TE) 404 may be a lapiop,
paimtop, or other computing device. The TE 404 is coupled to a wireiess
communication device, such as a mobile telephone (MT) 406. The TE 404
communicates with the MT 406 via a connection designated by standards as an Ry,
interface. The R, Interface may be implemented by a variely of technologies. For
example, the R, interface could be implemented via conventional interfaces such as
RS-232, RS422, |EEE 4888, |IEEE 1384, BLUETOOTH® Technology, or the like.
Note that BLUETOOTH® is a registered trademark of BLUETOOTH SIG, INC.
CORPORATION BY ASSIGNMENT DELAWARE 1301 K STREET, NW, SUITE 600
EAST TOWER C/O SONNENSCHEIN NATH & ROSENTHAL WASHINGTON D.C.
20005. Some of these conventional interface technologies are well known in the art
and need not be described herein. The disclosed embodiments are not limited by the
specific form of the Ry, interface. Note that altemate type interfaces may also be
implemented. Additionally, the various components and functions of MS 402 may be
incorporated into one device or one chip. For example, a single device may include
the computing portions as well as the radio portions. Alternately, the various modules
and functions described may be incorporated within each other or provided as
individua! components.

[1064] The TE 404 and MT 406 may conveniently be collectively characterized as
a mobile station (MS) 402, The MT 406 includes a transmitter 408 and receiver 410

that operate in a known fashion to permit voice or data communications with a remote
location.
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[1085] The wireless communication system of FIG. 4 also includes a base station
(BS) 412, which may also comprise a mobile switching center (MSC). The BS 412
communicates with the MS 402 via a wireless interface, designated by standards as
an Um interface. Operational details of the U, interface are known to those of
ordinary skili in the art and need not be described in greater detail herein. The BS
412 is coupled to a computer network 414 via an interface, designated by standards
as an L interface. Operational details of the L interface are also designated by
industry standards and need not be described in greater detail herein.

[10668] To establish a communication link between the TE 404 and the network
414, communication data packets are exchanged via the R and Ur, interfaces and a
PPP session is established. The various protocols and standards described above
provide a framework for implementing a wireless computer network connection. The
actual implementation of hardware and software within that framework is left to the
discretion of the designer. While the various standards described above provide for
such Mobile IP registration, the overlapping standards often result in inefficiencies in
the regisiration process. Therefore, it can be appreciated that there is a significant
need for an optimized registration process for mobile computing epplications. The
disclosed embodiments provide this, and other advantages, as will be apparent from
the detailed description and accompanying figures.

[1067] The embodiments herein are directed to more efficient registration
mechanisms for Moblle IP registration. As discussed above with respect to FIG. 4,
the goal is to register mobile terminal equipment (e.g., the TE 404) with a computer
network {(e.g., the network 414), such as the Intemet.

[1068] As noted above, a number of different standards exist to govemn wireless IP
communication. These standards may be implemented in a number of different ways
to provide some flexibility to the designer. FIG. 4 illusimies the simplified general
wireless network that supports the communication process.

[1069] The communication process between the TE 404 and the network 414 is
Hiustrated at an IP communication layer in the functional block diagram of FIG. 5. As
previously discussed, the TE 502 communicates with the MT 504 via the Bm
interface. In tum, the MT 504 communicates with a Foreign Agent (FA) 506 via the
U/A interface. The *A interface" illustrated in FIG. 5 refers collectively to the AB, A9,
A10, and A11 interfaces that comprise the BS/MSC to PDSN connection, such as in
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an 1S-835 network as specified in TIA/EIA-2001-A entitlted "INTEROPERABILITY
SPECIFICATIONS {I0S) FOR CDMA 2000 ACCESS NETWORK INTERFACES,”
which was published in August 2001 and which is incorporated herein by reference.
Note that the term "A interface” is not standardized. Other interfaces (such as A1-
A11) are defined in 15-835, but are directed to interfaces involving the BS/MSC and
are extraneous to an understanding of the present system. Those skilled in the art
will recognize that the A Interface refers to one or more interfaces defined in 1S-835.
In accordance with some communication standards the MT 504 may communicate
with a peer, such as the Packet Data Serving Node (PDSN) described in 1S-835,
which is, in one embodiment, associated with the FA 506.

[1070] 1 should be noted that the BS 412 is not illustrated in FIG. 5 since it
essantially functions as a transparent relay mechanism at the neiwork level. The BS
412 typically does not play a role in communication at the IP layer level. The FA 506
serves as a roaming connection point between the TE 502 and the network 510. i
the MT 504 performs a handoff {i.e., switches to a different BS), the FA 508 may also
change. Thus, as the MT 504 moves, it corresponds with the local FA 506.

[1071] The FA 506 communicates with a Home Agent (HA) 508. The FA 508 and
HA 508 are both processes specified for Mobile IP communication. The HA 508 acts
as a broker of data in a communication link between the FA 508 and the network 510.
The HA 508 is a fixed point and has the specified IP address used by the network
510. Even as the MT 504 is handed off to a different BS, the HA 508 remains fixed
throughout the IP session between the TE 502 and the network 510,

[1072] As stated earlier, Mobile IP registration is performed after packet network
connectivity has been established. In wireless networks, alr resources and
connection time are costly resources, both to the provider and consumer. The
disclosed systems and methods allow for early detection of a network that will not
support Mobile [P, providing a more efficient registration mechanism. One common
method for registration is to (1) establish the air link for packet data service between
the mobile device and wireless network, (2) negotiate packet data connectivity via
PPP, and (3) perforrn Mobiie IP registration. There are several indicators during the
course of this common method on an 1S-835 network that indicate that the network

will not support Mobile IP, allowing the Mobile Node to abandon its connection
attempt.

oD
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[1073] FIG. 6 is a flow diagram lllustrating a general method 800 for the early
determination of 1S-835 network support for Maobile IP. The mobile node is provided
602 in a coverad area. Then the mobile node connects 604 to a wireless network.
The mobile node, in order to perform an early detection of a network that will not
support Mobile IP, then attempts 606 to detect early disconnect conditions. An early
disconnect condition is any condition that can be detected by the mobile node which
wilt allow the mobile node to determine whether the wireless network supports Mobile
- IP. The mobile node then datermines 608 whether any of the disconnect conditions
have been met. i one of the disconnect conditions are met, the mobile node
disconnacts 610 from the wireless network. 1f none of the disconnect conditions are
met, then the mobile node stays 612 connected to the wireless network and
continues operation,

Disconnect itions

[1074] There are many different disconnect conditions that may be used. For
example, the following disconnect conditions may be used: (1) before or during
origination; the protocol revision supported by the network is less than PREV 6, {2)
during LCP negotiation; if authentication (CHAP or PAP) is required by the network,
(3) during IPCP negotiation; if the network sends a Config-not-acknowledge (C-NAK)
containing the IP address option, and (4) during Mobile 1P registration, before the
registration request is sent, f no agent advertiseent messages are received in
response o agent solicitation messages. The following description and figures will
be used to discuss each one of these possible disconnect conditions.

Example Scenarlos

[1076] FIG. 7 Tlustrates a flow diagram of one possible disconnect condition for
early determination of network support for Mobile IP. in order to obtain packet data
services, the mobile 302 performs registration with the serving wireless network and
then with the packet network. The mobile node 302 sends an Origination Message at
time 11 to the BS 308 that includes the packet data service option. The BS 308
acknowledges the receipt of the Origination Message with a Base Station
Acknowledgement Order (BS Ack Order) to the MS 302 at time 12. The Origination
Message resulls in assignment of the traffic channel, establishment of the A10
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connection, establishment of the link layer {PPP) and for the case where Mabile IP is
used by the terminal, Mobile IP registration with the serving packet network, indicated
at time 13. Additional details and messages known by those skilled in the art and
defined by various COMA and Mobile IP specifications are not shown in FIG. 7. One
disconnect condition for early determination of network suppont for Mobile 1P Is that
before or during origination the mobile station 302 or mobile node 102 discovers that
the protocol revision supported by the netwoik is less than PREV (Protocol Revision)
6. in CDMA, the term PREV 6 indicates the level of protocol support in the BS as per
1S-2000 and earlier standards. When the mobile node 302 detects this disconnection
condition, it drops the connection to the wireless network, freeing air resources and
minimizing the connection time. This corresponds to the disconnect condition (1)
given hereinabove.

[1076] FIG. 8 illustrates a flow diagram of another possible disconnect condition
for early determination of network support for Mobile IP. FIG. 8 shows the foreign
agent (FA) 108 adverlising after being prompted to advertise by the mobile node
(MN) 102. The horizontal axis represents the topology of the sysiem, i.e.,
infrastructure elements. The vertical axis represents the time fine.

[1077] A mobile node 102 may solicii an agent advertisement message by
sending a solicitation message at time t1. At time t2 the foreign agent (FA) 108
sends an agent advertisement message. The mobile node (MN) 102 receives the
agent advertisement and determines whether the mobile node 102 is on its home
network 114 or on a foreign network 112. in the example shown by FIG. 8, the
mobile node 102 determines that it is on a foreign network 112. In addition, the
mobile node 102 may obiain a care-of address from the agent advertisement
message. The care-of address is typically the IP address of the foreign agent 108.
The mobile node 102 then registers the new care-of address with its home agent
(HA) 104. The mobile node 102 may register the new care-of address with its home
agent 104 by sending a registration request message to the foreign agent 108 at time
t3. Additional processing may be performed by the foreign agent 108 at this time,
inciuding but not limited to: MS authentication, replay protection, dynamic home
agent address resolulion, efc. The foreign agent 108 then forwards the registration
request message to the home agent 104 at time 4.

2/
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[1078] At time t5 the home agent (HA) 104 replies by sending a registration reply
message to the foreign agent (FA) 108, which forwards this message to the mobile
node (MN) 102 at time 16. The registration reply message indicates to the mobile
node 102 whether the home agent 104 accepted the registration or not. If the home
agent 104 accepts the registration, the home agent 104 provides a corresponding IP
address to the maobile node 102 and sends the {P address to the mobile node 102 in
the registration reply message.
[1079] The disconnect condition for early determination of network support for
Moblile IP illustrated in FIG. 8 is that during Mobile IP registration, no Agent
Adveriisoment Message Is received in response to the Solicitation Mesaage. As
shown by FIG. 8, this Is determined before the Registration Request Message is sent.
This comresponds to disconnect condition (4) given hereinabove.
[1080] The intemet Control Message Protocol (ICMP), as defined in RFC 792,
which is incorporated herain by reference, may be used in sending messages with
the embodiments disclosed herein. In addition, ICMP Router Discovery, defined in
RFC 1256 which is incorporated herein by reference, may be used in the discovery of
an agent, whether a home agent 104 or a foreign agent 108.
[1081] Additional disconnect conditions will be discussed in relation to the
embodiment shown in FIG. 4. Recall that FIG. 4 is a functional block diagram
illustrating a wireless computsr network connection of a mobile station (MS) 402, An
MS 402 is a type of a mobile node discussed herein.
[1082] The system illustrated in FIG. 4 illustrates the entities involved in Mobile 1P
registration. FIG. 9 lllustrates the flow of messages back and forth between the
various components of the system. The terminal equipment (e.g., the TE 404 of FIG.
4) is indicated at the left of F1G. 9 while the network (e.g., the network 414 of FIG. 4)
is indicated at the right of FIG. 9. Intermediate the terminal equipment and the
network is the mobile terminal (e.g., the MT 406 of FIG. 4), indicated by the
designation MT. Also illustrated in FIG. 9 is the POSN/FA 312 and the HA 304.
Those skilled in the an will recognize that communications flow between the MT 406
and the network 510 via the BS 308. However, some portion of the process
illustrated in FIG. 9 is described at the network layer and not the physical link layer.
Thus, for the sake of convenience, FIG. 9 illustrates communications between the MT
406 and the PDSN/FA 312 over the Un, interface.
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[1083] In FIG. 9, the process indicated by reference numeral 1 is the PPP session
establishment and Mobile IP registration process that occurs between the MT 406
and the PDSN/FA 312. This process includes Link Control Protocol (LCP)
negotiation and IP Control Protocol {(IPCP) negotiation. Those skilled in the art will
appreciate that a number of messages may flow back and forth between the MT 406
and the FA 312 for both the LCP negotiation and the IPCP negotiation. Messages
are transmitted from the MT 406 using the transmitter within the wireless
cormmunication device while the receiver within the wireless communication device
receives negofiation messages. For the sake of clarity, only selected messages that
are closely related to Mobile IP registration are illustrated in FIG. 8. During this
process, a PPP session is established on the Un, interface. The MT 406 performs a
Mobile IP registration on the Uy, interface and is assigned an IP address.

[1084] in a subsequent process, indicated by reference numeral 2 in FIG. 9, PPP
session negotiation, i.e. IP connectivity establishment, of tha TE 404 occurs in
communications with the MT 408. During this process, a second PPP session ocours
on.the Ry interface. Those skilled in the art will recognize that a number of
messages are transmilted back and forth between the TE 404 and the MT 406 for
both the LCP negotiation and the IPCP negotiation. For the sake of brevity, those
individual messages are not ustrated in FIG. 9.

[1085} The MT 4086 fumishes the TE 404 with the previously assigned IP address.
The protocol options between the different PPP sessions may differ. The subsequent
Mobile IP negotiations are transparent. Subsequent IP traffic occurs between the TE
404 and the network 510 via the MT 504 and the BS 412 as indicated in FIG. 4. The
process illustrated in FIG. 9 conforms to the multiple communication standards and
will ultimately result in the proper IP address assignment.

[1086] Additional disconnect conditions may be found in the LCP negotiation and
in the IPCP negotiation shown in FIG. 9. One additional disconnect condition
during LCP negotiation, if authentication (CHAP or PAP) is required by the network,
then the mobile node may determine that there is no 1S-835 network support for
Mobile IP and disconnect from the wireless network. This comesponds to the
disconnec! condition (2) as given hereinabove. One authentication protocol is the
Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP). Another authentication
protocol is the Password Authentication Protocol (PAP). The PDSN 312 may support

2.2
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both of the authentication mechanisms (CHAP and PAP). Only if the PDSN requires
aither CHAP or PAP will the disconnect condition be met.
[1087] The neiwork may indicate that CHAP is required by i) sending muiltiple LCP
Configure-Requests including the Authentication Protocol (AP) option indicating
CHAP authentication, or ) terminating the PPP negotiation upon receipt of LCP
Configure-Reject of the AP option indicating CHAP from the Mobile Station. The
network may indicate that PAP is required by i) sending multiple LCP Configure-
Requests including the Authentication Protocol (AP) option indicating PAP
authentication or ii) terminating the PPP negotiation upon recaeipt of LCP Configure-
Reject of the AP option indicating PAP from the Mobile Station.
[1088] In LCP, the Authentication Protocol (AP) option may bo negofiated,
including the AP value, which indicates the method of authentication (l.e. CHAP,
PAP, among others). Thus to propose CHAP or PAP, the PDSN sends a LCP
Configure-Request (C-REQ) Including the AP option with value equal to CHAP or
PAP. The mobile may indicate back to the PDSN that it will not perform
authentication by sending a LCP Configure-Reject (C-RE.)) Including the rejected AP
option and option value (CHAP or PAP). Otherwise the mobile may indicate back to
the PDSN that it does not wish to perform authentication by sending a LCP
Configure-Not-Acknowledge (C-NAK) including the rejected AP option and option
value (CHAP or PAP). In this case, the PDSN may re-propose the disputed option in
a later C-REQ. There are multiple sequences of exchanged LCP messages possible
at this time in accordance with the PPP specification, the implications of which are
known to those versed in the art. The final result of LCP negotiation is expressed by
the options contained in the concluding Configure-Acknowledgement (C-ACK)
message sent by the MS to the PDSN. Provided the MN indicates CHAP and/or PAP
are not supported via LCP C-REJ mechanism, the mobile may make the early
determination that Mobile IP is not supported by the network.
[1089] A further disconnect condition may be found in the IPCP negotiation shown
in FIG. 9. If IPCP IP address option is negotiated during IPCP, then the mobile node
may determine that there is no I1S-835 network support for Mobile IP and disconnect

from the wireless network. This comesponds fo disconnect condition (3} as given
hereinabove.
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[1090] FIG. 10 is a flow diagram illusirating a method for the early determination of
1S-835 network support for Mobile IP. The mobile node connects 1002 to a wireless
network. The mobile node, in order to perform an early detection of a network that
will not support Mobile IP, attempts to detect early disconnect conditions. As
discussed above, there are many different disconnect conditions that may be used.
The mobile may determine 1004 whether, before or during origination; the protocol
revision -supported by the network is less than PREV 6 (referred to as Disconnect
Condition A in FIG. 10). H Disconnect Condition A is met, the mobile node
disconnects 1006 from the wireless network. If this disconnect condition is not met,
then the mobile node stays connected io the wireless network and continues
* operation-and also determines whether any other disconnect conditions exist.
[1091] The mobile may then determine 1008 whether authentication (CHAP or
PAP) is required by the network, (referred to as Disconnect Condition B in F1G. 10)
during LCP negotiation. H Disconnect Condition B is met, the mobile node
disconnects 1008 from the wireless network. If this disconnect condition is not met,
then the mobile node stays connected to the wireless network and continues
- operation and also determines whether any other disconnect conditions exist.
[1092] The next disconnect condition may be tested when the mobile determines
1010 whether, during IPCP negotiation, the network sends a Config-not-acknowledge
(C-NAK) containing the IP addreas option, (referred to as Disconnect Condition C in
FI1G. 10). i Disconnect Condition C is met, the mobile node disconnects 1008 from
the wireless network. If this disconnect condition is not met, then the mobile node
stays connecled to the wireless network and continues operation and also
determines whether any other disconnect conditions exist.
[1093) The moblle may then determine 1012 whether, during Mobile P
registration and before the registration request is sent, no agent advertissment
messages are received in response to agent solicitation messages, (referred to as
Disconnect Condition D in FIG. 10). [f Disconnect Condition D is met, the mobile
node disconnects 1006 from the wireless network. If this disconnect condition is not
met, then the mobile node stays connected to the wireless network and continues
operation. If none of the disconnect conditions are met, the mobile may assume 1S-
835 network support for Mobile IP (unless or until it discovers otherwise).
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[1084] An embodiment of a mobile node 102, 302 is shown in a subscriber unit
system 1100 illustrated in the functional block diagram of FIG. 11. The system 1100
includes a central processing unit (CPU) 1102 which, controls operation of the
system 1100. The CPU 1102 may also be referred to as a processor 1102. Memory
1104, which may include both read-only memory (ROM) and random access memory
(RAM), provides instructions and data to the CPU 1102. A portion of the memory
1104 may also include non-volatile random access memory (NVRAM).

[1095] The system 1100, which is typically embodied in a wirelgss communication
device such as a cellular telephone, also includes a housing 1106 that contains a
transmitter 1108 and a receiver 1110 to allow transmission and reception of data,
such as audio communications, between the system 1100 and a remotse location,
such as a cell site controller or base station 308. The transmitter 1108 and receiver
1110 may be combined Into a transcelver 1112. An antenna 1114 is attached to the
housing 1106 and elecirically coupled to the transceiver 1112. The operation of the
transmitter 1108, receiver 1110 and antenna 1114 is well known in the art and need
not be described herein. Further, the transmitter 1108, receiver 1110 and antenna
1114 correspond to the transmitter 408, receiver 410 and antenna illustrated in FIG.
4,

[1096]) The system 1100 also inciudes a signal defector 1116 used to detect and
quantify the level of signals received by the transceiver 1112, The signal detector
1116 detects such signals as total energy, pilot energy per Pseudorandom Noise
(PN) chips, power spectral density, and other signals, as is known in the art. Various
indicators and values are calculated by the signal detector 1116 for use in the system
1100, as described in further detail below.

[1097] A set of timers 1118 works in conjunction with a pilot sirength processor
1120, a pilot received power processor 1122, and a total received power processor
1124. By measuring the levels of the signals received and processing these signals,
the system 1100 can determine the quality of the communication channel between
the wireless communication device and its base station 308.

[1088] The pilot sirength processar 1120 recsives a pilot strength indicator (Ec/lo)
from the signal detector 1116. The signal detector 1116 divides the ratio of pilot
energy per PN chip (Ec) by the total power spectral density received at the
transceiver 1112 (lo). This ratio of pilot energy to overall received energy is called
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*pilot strength,” as is known in the art. Also as known in the art, the pilot strength
depends on loading conditions of an active cell and adjacent celis, and thus is an
indication of traffic load in a particular cell.

[10989] The total received power processor 1124 uses a variable Rx that is
detected and quantified at the signal deteclor 1116. The total received power (Rx) is
a measure of all power received at the transceiver 1112. It includes thermal noise,
interference from other callers and a pilot signal transmitted to that particular
transceiver 1112. A total of all this energy received is stored to indicate the total
received power.

[1100] The pilot received power processor 1122 receives a Received Signal
. Strength Indicator (RSSI) from the signal detector 1116. The RSSI indicates the pilot
received power and, in one embodiment, is calculated by adding the total received
power (Rx) with the (Ec/lo), as is known in the art. The RSSI is independent of
system loading and variation in the RSS! indicates forward fink path loss changes.
These path loss changes are important In determining when to switch service,
described in detail below.

[1101] A staie changer 1126 of the system 1100 controls the state of the wireless
communication device based on a cumrent state and additional signals recsived by
the transceiver 1112 and detected by the signal detector 1116. The wireless
communication device is capable of operating in any one of a number of states.
[1102] The system 1100 also includes a system determinator 1128 used to conirol
the wireless communication device and determine which service provider system the
wireless communication device should transfer to when it determines the current
service provider system is inadequate.

[1103] The various components of the systern 1100 are coupled together by a bus
system 1130 which may include a power bus, a control signal bus, and a status
signal bus in addition to a data bus. However, for the sake ol clarity, the various
busses are illustrated in FIG. 11 as the bus system 1130. One skilled in the art will
appreciate that the system 1100 fllustrated in FIG. 11 is a functional block diagram
rather than a listing of specific components. For example, although the pilot strength
processor 1120, pilot received powar processor 1122, and the total received power
processor 1124 are illustrated as three separate blocks within the system 1100, they
may in fact be embodied in one physical component, such as a digital signal

2
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processor (DSP). They may also reside as program codes in the memory 1104 and
operated on by the CPU 1102. The same considerations apply to the other
components listed in system 1100 of FIG. 11.

[1104] Those of skill in the art would understand that information and signals may
be representied using any of a variety of different technologies and techniques. For
example, data, instructions, commands, information, signals, bits, symbols, and chips
that may be referenced throughout the above description may be represented by
voltages, currents, electromagnetic waves, magnetic fields or particles, optical fields
or particles, or any combination thereof.

[1105] Those of skill would further appreciate that the various iliustrative logical
blocks, modules, circuits, and algorithm steps described In connection with the
embodiments disclosed herein may be implemented as electronic hardware,
computer software, or combinations of both. To clearly illusirate this
interchangeability of hardware and software, various lllustrative components, blocks,
modules, circults, and steps have been described above generally in terms of their
functionality. Whether such functionality is implemented as hardware or software
depends upon the particular application and design constraints imposed on the
averall systemn. Skilled artisans may implement the described functionality in varying
ways for each particular application, but such implementation decisions should not be
interpreted as causing a departure from the scope of the present invention.

[1108] The various illustrative logical blocks, modules, and circuits described in
connection with the embodiments disciosed herein may be implemented or
performed with a general purpose processor, a digital signal processor (DSP), an
application specific integrated circuit (ASIC), a field programmable gate array (FPGA)
or other programmable logic device, discrete gate or transistor fogic, discrete
hardware components, or any combination thereof designed to perform the functions
described herein. A general purpose processor may be a microprocessor, but in the
sitemative, the processor may be any conventional processor, controller,
microcontroller, or state machine. A processor may also be implemented as a
combination of computing devices, e.g., a combination of a DSP and a
microprocessor, a plurality of microprocessors, one or more microprocessors in
conjunction with a DSP core, or any other such configuration.
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[1107] The steps of a method or algorithm described in connection with the
embodiments disclosed hersin may be embodied directly in hardware, in a software
module executed by a processor, or in a combination of the two. A software module
may reside in RAM memory, flash memory, ROM memory, EPROM memory,
EEPROM memory, registers, hard disk, a removable disk, a CD-ROM, or any other
form of storage medium known in the art. One embodiment of a storage medium is
coupled to the processor such the processor can read information from, and write
information to, the storage medium. In the altemative, the storage medium may be
integral to the processor. The processor and the storage medium may reside in an
ASIC. The ASIC may reside in a user terminal. In addition, the processor and the
storage medium may reside as discrete components in a user terminal.

[1108] The methods disclosed herein comprise one or more steps or actions for
achieving the described method. The method steps and/or actions may be
interchanged with one another without departing from the scope of the present
invention. In other words, unless a specific order of steps or actions is required for
proper operation of the embodiment, the order and/or use of specific steps and/or
actions may be modified without departing from the scope of the present invention.
[1108] The previous description of the disclosed embodiments is provided to
aenable any person skilled in the art fo make or use the present invention. Various
modifications to these embodiments will be readily apparent to those skilled in the ast,
and the generic principles defined herein may be applied to other embodiments
without departing from the spirit or scope of the invention. Thus, the present
invention is not intended to be limited to the embodiments shown herein but is to be

accorded the widest scope consistent with the principles and novel features disclosed
herein.

[1110] WHAT IS CLAIMED IS:

2/
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CLAIMS

1. A method for a mobile node configured for communication in a wireless
communication system, the method comprising:
connecting to a wireless network;
testing for a disconnsct condition, whereln the disconnect condition is an early
indication of network support for Mobile 1P, wherein testing comprises
determining that authentication is required by the wireless network;
disconnecting from the wireless network if the disconnect condition Is satisfied:;
and

staying connected to the wireless network if the diaconnect condition is not
satisfied.

2. The method as in claim 1, wherein the disconnect condition comprises a

plurality of disconnect conditions, and wherein testing for the disconnect condition
cOmprises:

testing for satisfaction of any of the plurality of disconnect conditions.

3. The method as in claim 1, further comprising:

detecting a request for Challenge Handshake Authentication Protocol {(CHAP)
authentication.

4, The method as in claim 1, further comprising:

detecting a request for Password Authentication Protocol (PAP)
authentication.

5. The method as in claim 2, further comprising:
detecting recelpt of a config-not-acknowledge comprising an IP address option
during IPCP negotiation the wireless network sends, which satisfies the
disconnect condition..



!

26

WO 2004/056068 PCT/US2003/039587

25
8. The method as in claim 2, wherein testing the disconnect condition further
comprises:
determining if the protocol version supported by the wireless network is
compatible with a predetermined protocol version supporting Mobile IP.

7. The method as in claim 2, further comprising:
sending an agent solicitation message during Mobile IP registration;
detecting no receipt of an agent advertisement message during a
predetermined time period afier sending the agent solicilation message,
wherein detecting no receipt satisfies a disconnect condition. '

B. A mobile station for use in a wireless communication systern wherein the
mobile station determines network support for Mobile 1P, the mobile station
comprising:
an antenna for receiving a wireless signal;
a receiver in electrohic communication with the antenna;
a transmitter in electronic communication with the antenna;
a processor for executing instructions;
memory for storing the instructions, wherein the instructions implement a
method compriging:
connecting to a wireless network;
testing for a disconnect condition, wherein the disconnect condition is an
early indlcation of network support for Moblle IP, wherein testing
comprises determining if an authentication is required by the
wireless network;
disconnecting from the wireless network if the disconnect condition is
satisfied; and

staying connecled to the wireless network if the disconnect condition is not
satisfied.

9. The mobile station as in claim 8, wherein the disconnact condition comprises a
plurality of disconnect conditions.
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10. The mobile station as in claim 8, wherein testing the disconnect condition
further comprises:
determining if the protocol version supported by the wireless network is
compatible with a predetermined protocol version supporting Mobile
IP.

11.  The mobile station as in claim 8, wherein the authentication is CHAP.
2. The mobile station as in claim 8, wherein the authentication is PAP.

13. The mobile station as in claim 8, wherein testing the disconnect condition
further comprises detecting receipt of a config-not-acknowledge comprising an IP
address option during IPCP negotiation the wireless network sends, which satisfies
the disconnect condition.

14. The moblle station as defined in claim B, wherein the instructions further
implement:
sending an agent solicitation message during Mobile IP registration;
detecting no receipt of an agent advertisement message during a
predetermined time period after sending the agent solicitation message,
wherein detecting no receipt satisfies a disconnect condition.

15. A mobile node adapted to communicate in a network supporting Intemet
Protocol (IP), the mobile node comprising:
a processor for executing instructions; and
memory for storing the instructions, wherein the instructions test for a
disconnect condition, wherein the disconnect condition is
evaluated prior to packet network connection, wherein the
disconnect condition identified network non-support for Mobile
IP, wherein the disconnect condition includes determination of an
authentication requirement for the wireless network, and wherein
the instructions disconnect from the wireless neitwork if the
disconnect condition is found.
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16. The computer readable media as in claim 15, wherein the authentication is
CHAP.

17. The computer readable media as in claim 15, wherein the authentication is
PAP.

18. The computer readable media as in claim 15, the method further comprising:
detecting receipt of a config-not-acknowledge comprising an IP address option
during IPCP negotiation the wireless network sends, which satisfies the
disconnect condttion.

19. The computer readable media as defined in claim 15, the method further
comprising:
sending an agent solicitation message during Mobile IP registration;
detecting no receipt of an agent advertisement message during a
predetermined time period after sending the agent solicitation message,
wherein detecting no receipt satisfies a disconnect condition.

20. A mobile siation for use in a wireless communication system wherein the
mobile siation determines network support for Moblle [P, the mabile station
comprising: .
means for connecting to a wireless network;
means for testing for a disconnect condition, wherein the disconnect condition
is an early indication of network support for Mobile P, comprising
means for determining if an authentication requirement of the wireless
network;
means for disconnecting from the wireless network if the disconnect condition
is satisfied; and
means for staying connected to the wireless network if the disconnect
condition is nol satisfied.
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Ta:
PCT \
?
NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL CHOI, Jae-Hee
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 5775 Morehause Drive
San Diego, GA 92121
(PCT Rulc 47.1(c). first scntence) ETATS-UNIS DAMERIQUE

Daic of mailing (duvAmsuh/year)
01 July 2004 (01.07.2004)

Applicant’s or agenl's filc relerence

020631WO IMPORTANT NOTICE
inicmational application No. Internativnal liling date (duyimonilvear) Privrity date { day/maont/veur)
PCTAIS2003/039587 11 December 2003 (11.12.2003) 12 December 2002 (12.12.2002)
Applicant

QUALCOMM, INCORPORATED

’

1. Notice is hereby given that the Iniemalional Buresu has communiculed, ag provided in Article 20, the internativnul application W the
following designated OfTices on the dete indicaled ebove oz the date of mailing of this notice:

AU, AZ, BY, CH. CN, CO, DZ, EP, HU, JP, KG, KP, KR, MD, MK, MZ, RU, TM
In accondunce with Rule 47, 1(c), thind sentence, those Offices will accept the present nolice ex conelusive evidence 1imt 1the comnmnication

of the imemational application hus duly laken place on the dole of mailing indicated above end no copy of the iniemationat upplication is
required 1o be furnished by 1he applicam 1o the designated Office(s).

19

The following desigmated Offices have waived the requirement for fuch o communication ut Lhis time:

AE, AG, AL, AM, AP, AT, BA, BB, 8G, BR, BW, BZ, CA, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, EA, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD,
GE,GH,GM, HR, D, IL, IN, IS, KE, KZ, LG, LK, LR. LS, LT, LU, LV, MA, MG, MN, MW, MX, NI, NO, NZ, OA, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, SC, SD, SE, 8G, SK, SL, 8Y, TJ, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW

The communication will be made 10 thase Offices only upon their request. Forthermore, those Offices do not requine the applicani 10
furnish a copy of the inlcmations] application (Rule: 49.1(a-bis)).

3. Enclosed with this notice s a copy of he imemational application as published by the Intemational Bureou on
01 July 2004 (01.07.2004) under No. WO 2004/056068

4. TIME LIMITS for lling 2 demand for Inlernationul preliminary exumination und for eniry nto the natlonal phase

. The applicable time limit for cnlering the nations] phase will, subject o what ke sald in the Tollowing parapraph, be 30 MONTHS from
the priority dule, not only in respect of any elecied Offiee if a demund fur intematiomal preliminary exnmination is filed before the
cxpirntion of [9 months from the priorily date, bul als in regpect of uny designated Qifice, in the ahsence of Gling of such demand, where
Anicle 221 1) as modified with effect from 1 Apri) 2002 opplies in respect of that designated Office. For Turther dwails, see PCT Gazetie

No. 4472001 of | November 2001, pages 19926, 19937 and 19934, a8 well ax the PCT Newsletter. (ctober and November 2001 and
Februnry 2002 ixgucs.

In practicc, tihme limiis other than (he 30-month time lmit will continue tn apply. for vorious perinds of time, in rewpect of centain

designalced or clected Offices. For regular updales on (be applicable time Hmits (70, 21, 30 or 31 months, or other ime imit), Office by

Office, refer io the PCT Gazene, the PCT Newslener and the PCT Applicont™s Guide. Volome 11, National Chapiers, all sveilable from
WIPO's Internet site, at hitp//www. wipo.ani/pct/enfindex.uml.

For filing 2 demand for Internallonsl preliminury examination, sce the PCT Applicant’s Guide, Volume VA. Chapier IX. Only an
applicam who i a nalional o resident of a PCT Comtnacting Siake which is bound by Chapler Jt has the right to file a demand for
internnional preliminary examination (ut present, all PCT Contracting States are bound by Chapter i,

1t is the applicam’s sole responstblliy 1 monitor all thess time limits.

The International Buresu of WIPQ Authorized officer
3, chemin des Colombeitcs s

1211 Geneva 20, Switzerland Philippe Becamel

Pacsimile No.+4t 72 740 14 35

Form PCTAB/308 (April 2002)

Focgimike No.+-i 2233871 40

.\N



27

: I .., .dtousl Application No
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TCT HoaL29706 | HOAL12/56
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Sasrched (cesaliicalion sysism folowed by clasaification symbals)

Minbmsn documentation
IPC 7 HOAL
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Elactronic daia bass conmilied during the indsmedional seurch (neme of dela bess and, wherm praciical, asarch lans usad)
EPO~Internal

€. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Catogoty * | Clation of documend, with indication, where approprisie, of the relsvant passwges

Relsvent 1o dalm No.

X ?IHP?OH W: "THE POINT-TO-POINY PROTOCOL

PPP)"

NETWORK WORKING GROUP,

July 1994 (1994-07), XP002150336
Retrieved from the Internet:
<URL:http://ww.cis.ohio-state.edu/htbin/r
fc/rfcl66l.ht> ‘retrieved on 2000-10-17!

paragraphs ‘0001!, ‘0003!

Y US 6 483 822 Bl (ABROL NISCHAL ET AL)
19 November 2002 (2002-11-19)
abstract; figure 4

column 3, 1ine 59 —column 4, 1ine 52
column 5, iine 6 -—column 7, Tine 39;
claims 4,5

-/

1,8,20

1-20

m Fusther documents ave lisied In e conlinuation of box C.

E Palsnt tarnlly membars axw lsted In sanax.

* Spacial categorias of cited documane :

A° document ha slala of "
w‘- generel he art which lanol

b —#:munhimmuwlm Inlemational
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mnﬂrﬁwmm filing duis bt

T Inter ciocument published sher tha mmuo
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Duiy of the actusl compiation of s Inlemusionl search

28 April 2004 07/05/2004
Name and maling scddrass of the ISA Aulhorized officer
Etnupesn Pulani Oifice, P2, 6518 Palentiam 2
T%h?&n’mumw
Fiox (+31-70) 3469016 Shiade Figiel, B

Fosm PCTABA/Z10 {second shesl) {larusry 2004)
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Caiegory * | Clhafion of document, wilh indication, where sppropriste, of the relsvent pastegos Palsvent i cigim MNo.

Y "WIRELESS IP NETWORK STANDARD" 1-20
36 PROJECT,
16 July 2001 (2001-07-16), XP0D2234109
Retrieved from the Internet:
<URL :www.3gpp2.org>
‘retrieved on 2003-03-10!
paragraph ‘0004! - paragraph ‘0006!

A W0 01/52499 A (QUALCOMM INC) 1-20
19 July 2001 (2001-07-19)
abstract; figure 2
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"\ sbnsl Application No
PCT/US 03/39587

Patent documnent Publicaion Faient amily Publication

clwd In search report dais member(e) dale

US 6483822 81 19-11-2002 AU 770525 B2 26—-02-2004
AU 5469600 A 28~12-2000
CA 2374005 Al 14-12-2000
CN 1353903 T 12-06-2002
Ep 1190546 Al 27-03-2002
JP 2003501957 T 14-01-2003
N0 0076173 Al 14-12-2000
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) 0152499 A2 19-07-2001
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PATENT COOPERATION TREL.. «-//

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Articie 18 and Rules 43 and 44)

Appicants or agents fie relarence Notiicaion of Tranemitial of Imemational Search Report
o * FOR FURTHER (::rmPCTIIM)uqu.Mmhaﬂe Hem 5 below.

020631M0 ACTION _

inemational appiication No. imemational fling dete (day/monthiyeer) (Earliest) Priodty Date (dey/monthiyear)

PCT/US 03/39587 11/12/2003 12/12/2002

Applican

QUALCOMM, TINCORPORATED

mlmmmmnhnmmwmlnlmmmmmhmmmmu applcant
according i Articie 18. A copy |8 being tranemittad © the Intemational Bureau

This Intemational Search Feportconeistsofatotiof ____4 shasats.
E It is aleo accompanied by a copy of aach prior ant document cited in this report.

1. Basis of the report
8. With regard 1o the lenguage, the Intemational search was castiad out on the basis of the inlsmational applicaiion in the
languags In which | was filad, uniass otherwisa indicaiad tnder this iem.
D the Intemational search was camied out on the basis of a transiation of the Iniemational application fumished io this
Authority (Rule 23.1{b}).

b. With regard © any nucisotide and/or amine acid sequence disciosed In the inlemational application, the intemetional search
was carmied out on the basis of the ssguence Esting :

coniminad i the intemnational application tn wititan form.

fied iogether with the intemational appiicaion in computer readabie fom.
fumishec subseguently to this Authority in written form.

fumishad subsequently to this Authority In computer readble form.

the siatamaent that the subseguantly furnishad wiitien sequeance lisiing does not go beyond the disciosure in he
Inemational application as Med has been fumished.

the alatsment that the Information recondad in computer readabia form Is identical 16 the wiitien saguance listing has bean

Certain ciaims wers found unssarchable (See Bax 1).
Unity of invention Is lacking (eee Box i),

00 0O 00000

4. With regard 1o the title,
[C] the wextis spproved as submtied by the appiicent.
[X]  the text has been established by this Authority 1o read as foliows:
EARLY DETERMINATION OF NETWORK SUPPORT FOR MOBILE IP

5. WIth regard io the abstract,
[X] the textis approved as submitied by the applicant
[[] the text has been estabiished. according to Fule 38.2(b), by this Authorty as ft appears In Bax Nl The spolcant may,

within one month from the date of malling of this Intemnational ssarch report, submit commants 10 this Authority,
8. The Ngure of the drwings 10 be published with the abatract s Figure No. ¥ T
[X] as sugoessd by the appicant [] noneotine igures.

[[] becausethe appicant falled w sugest & Agire.
[C] because this figure better characterizes the invention.

Form PCT/IBA/210 (first sheat) {July 1508)



PATENT COOPERATION TREA PCTAUS2003/039587

From the INTERNATIONAL BUREAU y Z

PCT To:

INFORMATION CONCERNING ELECTED

OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION CHO, Jaa-Hee
5775 Morehousa Drive
San Diego, CA 92121
(PCT Rule 61.3) ETATS-UNIS D’AMERIKQUE

Dale: of mailing (daymonth/vear)

26 August 2004 (26.08.2004)
Applicunt’s or apent’s file reference
020631WO IMPORTANT INFORMATION
Iniematmal application No. | .lmenuniun:l filing dale (day/month/year) Priority date {day/monti/vear)
PCTAIS2003/039587 ) 11 December 2003 (11.12.2003) 12 December 2002 (12.12.2002)
Applicaot

QUALCOMM, INCORPORATED

1. The applcani is herely inforined that the International Buresu has, scrording to Anicls 31(7), sotifisd each of the following Offices of its eleciion:

EP: AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, F1, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT. RO, SE, 8], SK, TR
National: BG, CA, CN, CZ, DE, IP, KP, KR, MN. NO, PL. RO, RU, SK

The follbwing Cffices have waived the requirencnt for the satification of their election; the notifisation: will be sent o them by the Internatiopal Bureu
only upum their reyues:

12

AP BW, GH, GM. KE, LS. MW, MZ, SD, SL, SZ. TZ, UG, ZM, ZW
EA: AM, AZ BY, KG, KZ.MD,RU, T), TM
OA: BF, BJ. CF, CG, Cl1, CM, GA, GN, GQ, GW. ML, MR, NE, SN, TD, TG
Nutional: AE. AG, AL, AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BR. BW, BY, BRZ CH. CO, CR, CU, DK, DM, DZ, EC, EE, BEG.
ES. Fl, GB, GD, GE, GH.GM, HR, HU, ID, IL. IN, IS. KE, KG, KZ,LC,LK, LR, LS,LT, LU, LV, MA, MD,
MG. MK. MW, MX, MZ, NI, NZ, OM, PG, PH, PT, SC, SD, SE, §G, SL, Y, TI, TM, TN, TR, TT, TZ. UA. UG
UZ VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW
3. 'The spplacant is remindexd that he mmst cnter the "aational phase” before the expiration of 30 montls from the prierity date before each of the Offices
liged above. This anes be dome by paying the national foe(s) and fornishing, if preseribed, 2 translation of the inlernational spplication {Article 39¢1) (a)).

_,-4llullu.wh-=qpllnﬂz byﬁnulnng:ulnllnmnfu.ylnmd'lhmmﬂpﬂmmwum(ﬂh!ﬂ!ltblﬂm
L

Some offices have fixed time limis expiring laier than the above-mestiosed rime Limit. Fclh.lihd' 'ullln‘lll:qi'tlbleliulimillnllhe
arts 10 he peviomed upon eniry imto the national phase before » pasticular Office, see Volame 11 of the Applicant’s Guide

“The esry o Eurnpean regional phace is posuponed untidl 31 neonthes frars the prisrity date for all Siies designuted for 1he parposss of cblaining &
[xropean paten.

The Intemational Burcun of WIPO Authorized officer

M. chemin des Colombeties qH
1211 Gencva 20, Switzerland Philippe Becamel

Facsimile Nu.+11 22 740 14 35 Facsimile No.+4122 338 71 40
Iform PCTAB/33Z (Scplember 1997
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PATENT COOPERATION TREA.

From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT

To:

CHOI, Jae-Hee

5775 Morehouse Drive
San Diego CA 52121
UNITED STATES OF AMERICA

NQTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
OR THE DECLARATION

(PCT Rule 44.1)

Date of maling
(dayimontniyesr) 4 /05 /2004

ADDECarY ~ . a0t S (i ralarance

0206310 = . FOR FURTHER ACTION See paragraphs 1 and 4 below
Intarnan s 4 'aton No intamational flling dada

PCT US 03/3956671 (daymonthiyesr)  71/12/2003

Apphcant

QUALTCHMM, INZOFRPORATED

1. Tne apphcant rs hevaby notified that the intemational Search Report has been established and Is tranamitiad harewlth.

Filing of amendments and statement under Article 18
The apphcant 1s entitied. If ha 80 wishes. to amend the ciaime of the intemational Application (see Rule 46):

When? The tme bmat kor fling such amendments Is nomaly 2 montha from the date of transmitial of the
Insernaronal Search Report; however, for more detalia, see the notee on the accompanyinp sheet.

Where? Drectiytothe Intamational Bureau of WIPQO
34, chamin das Colombettes
1211 Geneva 20, Bwitzeriand
Fascimile No.: (41-22) 740.14.35

For more detalled Instructions, 828 the notas on the accompanying shest.

2. The applicent i hargby nolifisd that ng Intarnational Search Report will be sstablished and that the dactaration undar
Articia 17(2)(a) 10 that affect |s tanamitted harewith.

a. D With regard to the protest againat payment of (an) additional fee{s) under Rule 40.2, the applicant Is notified that

D the protest ingether with tha dacision thereon has baen ransmitied 10 ths Intsmational Bursau iogether with the
spplicanrs request to forward the exts of both the protest and the decision thereon 10 the dasignated Offices.

[[] o decision has been made yet on the prowst; ine applicant wil be notiied as scon as a decision is made.

4. Further action{s): The applicant is reminded of the following:

Shortly after 18 months from the priority dale, the international application wil be published by the intemational Bursau.
If the applicant wishes 1o avold or poatpone publication, & natice of withdrawal of the iInlamational appiication, or of the
pricrity cialm, must réach Ihe inlemationsl Bureau as provided in Aulss B0bis.1 and S0bia, respectively, beiore the
compiation of the technical preparations for intamational publication.

Wihin 18 months from the priority date, & demand for inlemational preiminary axamination must be flad If the applicant
wishes 1o postpone the entry Into the national phasa until 30 months from the priosity data (In some Offices aven later).

Wihthin 20 months from the priority daie, the applicant must parform the preacribed acts for entry into the national phase
bafore sl designated Offices which have not been electad In the demand or in & lxier eisction within 19 months from the
priority date or could not be alected bacause they are not bound by Chapter I1.

Name and maling ackireas of the intamational Searching Authorlly | Authorlzand officer

European Patant Office, P.B. 5818 Patentasn 2

NL-2280 HV Rijswik Audrey Rummery
Tel {+31-70) 340-2040, Tx. 3t 651 apon,
Fax: (+31-70) 340-3016

Form PCTASA/220 {(July 1868)



NOTES TO FORM PCTASA/220 \[ y

Thess Notes are inlended to give Ihe basic insinstions concaming the Siing of amencdments under article 18. The
Noles ese bassd on the recuirements of the Palent Cooperstion Treaty, the Reguinions and the Adminisiraiive instructions
under that Tresly. In case of dsorepancy beiween thess Nctas and those recuiremants, the latier are appliasbis. For more
detsiled Informalion, ses slso the PCT Applicants Guide, a publioation of WIPO,

in theaa Notes, “Asticle”, “Rula”, and "Seclion” mvier io the provisions of the PCT, the PCT Reguiaiions and the PCT
mmlmm

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

The appiicant has, after having recsived the intemalionsl search report, ane opportunily to smend the olaima of the
intsmational application, k should however be emphasized that, since all parts of the intsmational spyiication (cluims,
description and drawings) may be amandsd during the inlemaiionsl praliminary axamination proosduse, them is uwualy
mmdbbmﬂﬂdhdmnuﬁk&i'_ﬂd-n.oq Ihq;ﬁ-lubhuhrbhnm
for tha purposss of provisional proisation or has another resson lor amending the claims belore inlemalional phuliostion.

Furthenmors, i should be srmphesized thal provisional profestion is svalsbils in some States only.

What parts of the internationsl applicstion muy he emsended?
Under Articls 19, only the claims mey be amendad,

Duwring the intamationsl phase, the claims may also be amendad {or further amended) under Artisie 34 belore
the intsmnalional Preliminary Examining Authorlty. mu—-um-ummawhmm

mmmmwnm.dmdhmmmummma
ar, where applicable, ArSicla

Whan? ﬂn!mﬂlimhﬂGMIdhliMMwﬁnﬂIMhM
dute, whishever time imil expires later. it should be noted, howaver, thet the amendmants will be considersd
-‘mumdmhlﬁwnmwhnMMﬁthmdh

rmumhmdhwmumm
(Fade 451

Whare nat to Sie the asmendmenis?

The amendmants may only be fled with the intamational Bureau and not with the recsiving Ofios or the
Intemational Searching Autharity (Rule 48.2).

Where a demand kor inlsmational preliiminsry sxamination has bean/s fllad, ses below.

How? Elthar by sansslling ons or more enlire claima, by adding one or moss new claime or by amanding the texd of
one or move of the dsivs as fled.

A replacement shest must be subsmitied for sach shest of the slalms which, on ascount of an amendmert or
ssvandmeris, dfiers irom the shesl originally filed.

Al the clsims eppeming on a replassment shest must be numbsred in Arabio numenais. Where a elaim is
eancslled, no rerumbaring of the ather olaime s required. in all casse whare daime sre remumbered, they must
ba rerumbered comeculively (Adminisirative instrustions, Sevlion 206(b}).

The amendmanis must be e in the langusge in which the intemational appiication Is e be publishad.

What documants mastinay sccompany the amendmenia?
Letter (Bustion 208(b)):
The amenciments must be submitiad with & letter.

Tha latter will not be published with the intemalional appiication and the amended alaims. It ehould not be <
conhuad wih the "Slatement under Artisle 19(1)" (sse below, undar "Stalement undar Article 18(1)").

The lalter st be I the choloe of the However, B the of the
B L T s e e et
s Fronch, the istier mtist be In French.

Nolas to Form PCTASA/220 (frst sheet) (Janusry 1884)

BNBDOCE: <XESAZONOENPY_ | >



NOTES TO FORM PCT/ISA/220 (continued) .

The intier numt indiozls the dfferences batween the olaims as fied and the clsims ss srmended. & must, in
partioular, MInManﬁhwmhhmmmmm
that identisel indicstions conceming saveral daima may be grouped),whethar

the elaim is unchanged,

the alsim is cancelled;

the claim is new;

the olaim replasss one or mare alaime a» filad;

the olaim s the result of the division of a alaim s Sad.
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DETERMINACION TEMPRANA DE SOPORTE DE RED

PARA IP MWIL

ANTECEDENTES
Campo
[1001) La presente invencién se relaciona de manera

general con el campo de las comunicaciones inalambricas, y
mas especificamente con sistemas y métodos para 1la

determinacién temprana de soporte de red para IP mévil.

Antecedantas

[1002] Los reclente avances en las comunicaciones
inaldmbricas y la rapida expansién del usoc del Internet han
incrementado grandemente 1la demanda de cémputo mévil. La
tecnologia de acceso miltiple mediante ediclién por cédigo

(CDMA), ha jugado un papel critico para cumplir esa demanda.

[1003] El CDMA es una técnica de radiofrecuencia (RF)
digital definida en 1la Asociacién de 1la Industria de
Telecomunicaciones/Asoclacién de Industrias Electrénicas
Interim Esténdar-95, denominada como “I$-957, y titulada
“"MOBILE STATION-BASE STATION COMPATIBILITY STANDARD FOR DUAL-
MODE WIDEBAND SPREAD SPECTRUM CELLULAR SYSTEM”, que se

publicdé en julio 1993 y que se consideré como un ejemplo de
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un sistema de aplicacién de varias modalidades de la presente

invencién.

[1004] Los dispositivos de comunicaciones de CDMA asignan
un cédigo idnicoe a la seilales de comunicaciones y esparcen
esas sefiales a través de un ancho de banda del espectro de
esparcimiento comin. En la medida en que el dispositivo de
comunicaciones tiene el cédigo correcto, este puede detectar
y seleccionar exitosamente su sefial de entre otras seflales

concurrentemente transmitidas sobre el mismo ancho de banda.

[1005] La confiabilidad creciente de las comunicaciones
méviles ha conducido a una demanda para cémputo inalambrico
remoto en donde el dispositivo de cémputo, tal como un
computador portdtil o un computador manual, es remotamente
acoplado a una red de computadora (por ejemplo la Internet)
por via del teléfono mévil. Aunque el IS-95 no define
explicitamente el o 1los protocolos para tal cémputo
inalambrico remoto, exlsten numerosos estdndares que
especifican los protocolos y/o los algoritmos para tales
interfaces y aplicaciones. El esténdar de protocolo de
Internet (IP) ha sido incorporado en muchos dispositivos de
comunicacién inaldmbrica. El documento “The Standard Request
For Comment No. 791 (RFC 791) titulade ™“INTERNET PROTOCOL
DARPA INTERNET PROGRAM PROTOCOL SPECIFICATION”, publicado en
Septiembre de 1985, es un protocclo de capa de red que
acomoda paquetes de datos para transmisién. La informacién

direccionada y enrutada estd 1incluida en cabeceras de



WO 2004/056068 3 PCT/US2003/039587 Y 4(>

pagquetes. Las cabeceras contienen direcciones gue identifican
los dispositivos de envio y de recepcidén. Estas direcciones
son utllizadas por enrutadores dentro de 1la red para
seleccionar una senda para retransmitir cada paquete a su

destino final en la direccién de destino pretendida.

[1006] Otro protocolo bien conocido en comunicaciones
inalambricas es el Protocolo Punto a Punto (PPP), utilizado
para controlar el acceso a las comunicaciones inaldmbricas a
una red de computadora (por ejJemplo la Internet). El
protocolo es descrito en Request For Comment 1661 (RFC 1661),
titulado “THE POINT-TO-POINT PROTOCOL (PPP)”, publicado en
Julio de 1994. El1 protocolo PPP especifica los estandares
para el trasportar datos de enlaces punto-a-punto que
incluyen una técnica para encapsular datos multiprotocolo, un
Link control Protocol (LCP) para establecer y configurar un
enlace de datos y Network Control Protocols (NCP) para

establecer y configurar protocolos de capa de red.

[1007] Otro estandar, designado IETF RFC 2002: titulado
“IP MOBILITY SUPORT FOR IPv4” cominmente denominado como
“MOBILE IP”, suministra esté&ndares de comunicaciones, pero no

se dirige a los aspectos inalé&mbricos del cémputo mévil.

[1008] Con 1la adopcidén de los estdndares de tercera
generacién (3G) para comunicacién CDMA, los esténdares de
telecomunicacién han sido introducidos para comunicacién de

red inalambrica. El1 documento “Telecomunicacién Standard
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designado como IS-835, titulado “CDMA 2000 WIRELESS NETWORK
STANDARD”, publicado en Junio 2000 y el Telecommunication
Standard designado como IS-835A, publicado en Mayo de 2001,
ordenan un cierto protocolo de comunicacién para uso con
dispositivos CDMA 3G. Estos esténdares son denominados aqui

como “IS-835”".

[1009] Existe una demanda creciente por el empacamiento de
servicios de datos sobre 1los sistemas de comunicacién
inaladmbrica. Como los sistemas de comunicacién inalémbrica
tradicionales son disefiados para comunicaciones de voz, la
extensién a los servicios de la extensién al soporte de
servicios de datos introducen muchos retos. Especificamente,
el despliegque del IP para los dispositivos méviles (es decir
Mobile IP) tiene un conjunto Gnico de requisitos y metas. El
IP mévil es el esténdar para IPv4 especificamente. Otros
métodos para desplegar IP sobre redes inaldmbricas pueden
existir. El1 despliegue del Mobile IP en un sistema de
comunicacién inaldmbrica presenta requisitos dnicos vy
problemas con diferentes temas enfrentados en desplegar el IP

en un ambiente no mévil.

[1010] Un tema con el Mocblle IP es el costo total del
tiempo de conexién y los recursos al aire. El registro del
Mobile IP se desarrolla después de que la conectividad de red
del paquete ha sido establecida. En las redes inalémbricas,
los recursos al aire y el tiempo de conexién son recursos

costosos, tanto para el proveedor como para el consumidor.

vy
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Existen problemas en el despliegue del médulo IP para manejar

Yy conservar recursos.

[1011] Subsiste la necesidad, por lo tanto, de un método
eficiente para manejar los recursos en un sistema de
comunicacién inaldmbrica que implemente el Mobile 1IP.
Especificamente, subsiste la necesidad de un método para la
terminacién temprana o para desconectar un dispositivo mévil
de una red inalémbrica cuando esa red no soporta el Mobile
IP. Adicionalmente, subsiste la necesidad, para un método
eficiente para manejar recursos en un sistema de comunicacién
inaldmbrica que implemente el Mobile IP. Especificamente,
subsiaste la necesidad para un método de terminacién temprana
o desconexién de un dispositivo mévil de la red inaldmbrica
cuando la red no soporta el Mobile IP. Adicionalmente,
subsiste la necesidad de un método para detectar durante o
antes el origen de la comunicacién de una red que no soporta

Mobile IP.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[1012] La figura 1 es un diagrama de bloque de una red de
comunicaciones que implementa el Mobile IP para posibilitar

las comunicaciones con un nodo mévil;

[1013] La figura 2 es un diagrama de un sistema de
comunicacién de amplio espectro que soporta un nimero de

usuarilos;

50
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[1014] La figura 3 es un diagrama de blogue del sistema de

comunicacién que soporta transmisiones de datos IP;

[1015] La figura 4 es un diagrama de bloque funcional del
enlace inaldmbrico de un dispositivo de cémputo con una red

de cémputo;

[1016] La figura 5 ilustra una conexidén légica entre el
dispositivo de cémputo y una red Mobile IP que utiliza un

sistema inaldmbrico similar a agquel de la figura 4;

[1017] La figura 6 ilustra un diagrama de flujo para la

determinacién temprana de soporte de red para Mobile IP;

[1018] La figura 7 ilustra un flujo de sefial asociada con
un mensaje de origen de un nodo mévil en una topologia de

sistema de comunicacién inaladmbrica;

[1019] La figura 8 ilustra un flujo de seflal asociado con
registrar un nodo mévil con un agente local en una topologia

del sistema de comunicaciédn inalambrica:

[1020] La figura 9 ilustra un flujo de seflal asociado con
negociar un enlace de comunicacién inaldmbrica utilizando el

sistema de la figura 5;

57
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[1021] La figura 10 ilustra un diagrama de flujo para la

determinacién temprana del sopote de red para Mobile IP; y

[1022] La fiqura 11 4ilustra un diagrama de bloque de

ciertos componentes en una modalidad de una unidad de

suscriptor.
DESCRIPCION DETALLADA
[1023] En un sistema de comunicacién inaldmbrica, se

describe un método para la determinacién temprana del soporte
de red para Mobile IP. La determinacién temprana se refiere a
una determinacién hecha antes o durante el origen de una
comunicacién. Tal determinacién identifica el estado de la
red en el sentido de si1 tal red soporta Mobile IP.
Normalmente, el registro del Mobile IP es desarrollado
después de que la conectividad de red de paquete se ha
establecido. El1 método comin primero establece el enlace al
aire para el servicio de datos de paquete entre el
dispositivo mévil y la red inaldmbrica, luego negocia la
conectividad de datos del paquete por via de PPP 3 y
finalmente desarrolla el registro del Mobile IP. En las redes
inaldmbricas, los recursos al aire y el tiempo de conexién
son recursos costosos, tanto para el proveedor como para el
consumidor. Por lo tanto, el uso de tales recursos durante
las etapas 1 y 2 se desperdicia si la etapa 3 no esté
disponible. Las presentes modalidades o métodos descritos

aqui permiten la deteccién temprana de la compatibilidad de
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red, es decir, hace que la red soporte Mobile IP, lo que
suministra un mecanismo de registro més eficiente. En otras
palabras, el presente método o métodos permiten una
determinacién de la compatibilidad del Mobile IP antes de la

conexién de red del paquete.

[1024] En una modalidad, un nomo mévil es conectado a una
red inaldmbrica. Luego se desarrclla un ensayo para una
condicién desconectada en donde la condicién desconectada es
una indicacién temprana de un soporte de red para un Mobile
IP, Si la condicién desconectada es encontrada, el nodo mévil
lo desconecta de 1la red inaldmbrica. Si la conexién
desconectada no es encontrada. El1 nodo mévil permanece

conectado a la red inalé&mbrica.

[1025] La condicién desconectada puede ser una indicacién
de una red IS-835 no soportada para el Mobile IP. Existe un
nimero de diferentes condiciones desconectadas que pueden ser
utilizadas. Por ejemplo, una condicién desconectada es que
antes o durante el origen el soporte de revisién de protocolo
por la red inaldmbrica sea menos que el PREV 6 (discutido
adelante). Otra condicién desconectada es que durante 1la
autenticacién de la negociacién LCP sea requerida por la red

inaldmbrica.

[1026] Una condiciédn desconectada adicional es que durante
la negociacién del 1IP control Protocol (IPCP) la red

inaladmbrica envie un “config-not-acknowledge” que comprende

3
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una opcién de direccidén IP. Otra condicidédn desconectada es
que durante el registro del Mobile IP y antes de que sea
enviado el mensaje de solicitud de registro, ningin mensaje
de aviso de agente sea recibido por el nodo mévil en

respuesta a una mensaje de solicitud de agente.

[1027] La indicacién temprana puede ser un indicador antes
de que sea enviado el mensaje de solicitud de registre
durante el registro del Mobile IP. Ademds, la indicacién
temprana puede ser un indicador antes o durante el origen. La
indicacién temprana también puede ser un indicador durante la

negociacién LCP o durante las negociaciones IPCP.

[1028] Una estacién mévil para uso en un sistema de
comunicacién inalambrica en donde la estacién mévil determina
el soporte de red para el Mobile IP también se describe. La
estacién mévil incluye una antena para recibir una sefal
inaldmbrica, un receptor en comunicaclién electrénica con la
antena, y un transmisor en comunicacién electrédnica con la
antena. La estacidn mévil también incluye un procesador para
ejecutar instrucciones y memoria para almacenar las
instrucciones. Se describe como las instrucciones implementan
un método para la determinacién temprana del soporte de red
para Mobile IP. E1 nodo mévil es conectado a una red
inaldmbrica. Entonces se desarrolla un ensayo para la
condicién desconectada en donde la funcién desconectada es
una indicaciédn temprana de soporte de red para Mobile IP. Si

la condicién desconectada se encuentra, el nodo mévil se
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desconecta de la red inalémbrica. Si la condicién
desconectada no es encontrada, el nodo mévil permanece

conectado a la red inaldmbrica.

[1029] Un sistema de comunicacién inalambrica que incluye
una modalidad de la estacién mévil también se describe.
Ademés de la estacién mévil, el sistema de comunicacién
inaldmbrica incluye una red IP y un agente en comunicacién

electrénica con la red IP.

[1030] La funcionalidad y 1los métodos descritos aqui
pueden ser una modalidad en el medio legible por computador.
El medio almacena datos que incluyen instrucciones para

implementar el método y son descritas funcionalmente aqui.

[1031] La palabra “Ejemplo” se utiliza exclusivamente aqui
para significar ™“que sirve como un ejemplo, instancia, o
ilustracién”, Cualquier modalidad descrita aqui como
“ejemplo” no constituye necesariamente la preferida o
ventajosa sobre las otras modalidades. Aunque estén presentes
los varios aspectos de las modalidades en los dibuios, los
dibujos no son necesariamente dibujados a escala a menos que

se indique especificamente.

[{1032] La siguiente discusién desarrolla varias
modalidades al presentar primero una red gque implementa
primero Mobile IP para comunicar datos a y desde un nodo

mévil. Luego un ser discute un sistema de comunicacién
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inaldmbrica de espectro ensanchado. Luego, la red Mobile IP
es mostrada implementada en el sistema de comunicaclién
inalémbrica. Se muestran los diagramas de bloques funcional y
lé6gico de un enlace inalambrico de un dispositivo de cédmputo
con una red de computadora. Finalmente, los métodos son
ilustrados y descritos para la determinacién temprana del

soporte de red para Mobile IP.

[1033] Nétese que se suministra una modalidad como ejemplo
a lo largo de esta discusién, sin embargo, modalidades
alternativas pueden incorporar varios aspectos sin apartarse
del alcance de la presente invencién. Especificamente, 1la
presente invencién es aplicable a un sistema de procesamiento
de datos, un sistema de comunicacién inaldmbrica, una red
Mobile IP y cualquier otro sistema que desee uso y manejo

eficiente de los recursos.

[1034] La presente modalidad emplea un sistema de
comunicacién inalémbrica de espectro ensanchado. Los sistemas
de comunicacidén inaladmbricos son ampliamente desplegados para
suministrar varios tipos de comunicacién tales como voz,
datos, y asi sucesivamente. Estos sistemas pueden estar
basados en acceso miltiple mediante divisién por cédigo
(CDMA), acceso miltiple mediante divisién por tiempo (TDMA),
o0 algunas otras técnicas de modulacién, un sistema CDMA
suministra cilertas ventajas sobre otros tipos de sistemas,

incluyendo capacidad del sistema creciente.

JZ



WO 2004/056068 12 PCT/US2003/039587

[1035] Un sistema puede ser diseflado para soportar uno o
mAs estindares tale como el “TIA/EIA/IS-95-B Mobile-Base
Station Compatibility Standard for Dual Mode Wideband Spread
Spectrum Cellular System” denominado aqui como el estandar
IS-95, el estéandar ofrecido por un consorcio denominado “3rd
Generation Partnership Project” denominado aqui como 3GPP, ¥y
la modalidad en un conjunto de documentos que incluyen los
documentos Nos. 3G TS 25.211, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213, ¥y
3G TS 25.214, 3G TS 25.302, denominados aqui como el estédndar
W-CDMA, el estaAndar ofrecido por un consorcio denominado “3rd
Generation Partnership Project 2” denominado aqui como 3GPP2,
y el TR-45.5 denominado aqui como el estadndar cdma2000,

anteriormente denominado IS-2000 MC.

[1036] Cada estandar define especificamente el
procesamiento de datos para la transmisién desde la estacién
base a la mévil, y viceversa. Como un ejemplo, se detalla una
modalidad en la siquiente discusién, la cual considera un
sistema de comunicacién de espectro ensanchado consistente
con el estindar CDMA2000 de los protocolos. Las modalidades

alternativas pueden incorporar otro estandar.

[1037] Las siguientes definiciones son utilizadas a lo
largo de la siguiente discusién y son especificas para las

comunicaciones de Mobile IP.

[1038] Red local: la red en la cual el nodo mbévil parece

alcanzable, para el resto del Internet, en virtud de una

N
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direccién IP asignada al dono mévil (es decir en la direccién

local}.

[1039] Agente local: Un nodo sobre la red 1local gque
origina efectivamente que el nodo mdévil se a alcanzable en la
direccién local del nodo mévil adn cuando el nodo mévil no

esté unido a la red de hogar.

[1040] Direccién local: La direcciédn Ip asignada al nodo
mévil, haciendo aparecer el nodo mévil légicamente unido a su

red local.

[1041] Direccién de Atencién: Una direccién IP en el punto
normal de nodo mévil de la unidén a Internet, cuando el nodo
mévil no estd unido a la red de hogar, a través del cual es

enviado el trdfico de Mobile IP.

[1042] Nodo correspondiente: Un nodo que envia o recibe un
paquete a un nodo mévil; el nodo correspondiente puede ser

otro nodo mévil o un nodo de Internet no mévil,.

[1043] Agente externo: Un agente de movilidad sobre la red
externa que puede ayudar al nodo mévil a recibir datagramas

suministrados a la direccién de atencién.

[1044] Red externa: La red a la cual estd unido el nodo

mévil cuando el nodo mévil no estd unido a su red local y

J38
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sobre la cual la direccitn de atencién es alcanzable desde el

resto del Internet.

[1045] Redireccién: Un mensaje que pretende originar un
cambio en el comportamiento de enrutamiento del nodo

receptor.

[1046] Registro: El proceso mediante el cual el nodo mévil
informa al agente local acerca de la direccién de atencién

actual.

[1047] Nodo mévil: Un nodo que, como parte del pulso

normal, cambia el punto de unién al Internet.

[1048] Agente de movilidad: Un nodo (tipicamente wun
enrutador) que ofrece servicios de soporte los nodos mbviles.
Un agente mévil puede ser cualgquiera un agente local o un

agente externo.

[1049] La figura 1 es un diagrama de bloque de una red de
comunicaciones 100 que implementa el Mobile IP para
posibilitar las comunicaciones con un nodo mévil 102. un
agente local 104, un nodo correspondiente 106 y un agente
externo 108 pueden todos comunicarse el uno con el otro a
través de una red IP 110. E1 nodo mévil 102 tiene una
direccién local que identifica el nodo mévil 102 en una red

externa 112 por via del agente local 104.
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[1050] El nodo mévil 102 puede cambiar su localizaciédn de
una red o subred a otra. En la figura 1 el nodo mévil 102 se
ilustra en una red externa 112. El nodo mévil 102 puede
obtener una direccién IP y comunicarla a otros nodos,
incluyendo el nodo correspondiente 106, sobre la red IP 110
que utiliza su direccidén IP. El nodo mévil 102 obtiene una
direccidn IP del agente local 104. La direccién IP del agente
local 104 se puede denominar como una direcclién local. La
direcciédn local es una direccién IP de largo plazo sobre la
red de hogar 114. Cuando el nodo mévil 102 estd visitando una
red externa 112, la direccién de atencidn puede estar
asociada con el nodo mévil 102 para reflejar el punto
habitual del nodo mévil de uni6é a la red IP 110. Cuando se
envian datos hacia el exterior, el nodo mévil 102 tipicamente
utiliza su direccién de hogar como la direccliédn fuente para

los datagramas IP.

[1051] El agente local 104 estd en una red local 114 del
nodo mévil 102 y mantiene la informacidén de sitio corriente
para cada uno de sus nodos méviles 102. El1 agente local 104
almacena la informacién necesaria para enviar los datos a los
nodos méviles 102 que pertenecen a la red local 114. Esta
informacién puede ser almacenada en acoplamientos de
movilidad. Los acoplamientos de movilidad pueden incluir un
numerc de registros que incluyen la direcciétn local, 1la
direccién de atencidn asociada, y el tiempo de vida de esa

asociacién.

80
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[1052] La red local 114 tiene un prefijo de red que
coincide con aquel del nodo mévil de la direcciédn local 102
del nodo mévil. Los mecanismos de enrutamiento IP operan para
suministrar los datos IP enviados a una direccién local 102
de nodo mévil a la red local 102 del nodo mévil 114. La red

local 114 puede ser una red virtual.

[1053] El agente externo 108 es un agente en otra red 112
(no la red local 114) en la cual el nodo mévil 102 estad
habitualmente localizado. El1 agente externo 108 coopera con
el agente local 104 para suministrar datos al nodo mévil 102

cuando este estd fuera de su red de hogar 114.

[1054] Se apreciara por aquellos expertos en la técnica
que uno o mas nodos intervinientes (no mostrado) pueden estar
en la senda de comunicaciétn entre el agente local 104 y el
agente externo 108. Los nodos intervinientes (no mostrados)
pueden estar sobre Jla red IP 110 y son tipicamente
enrutadores. Asi, en la medida que los datos son enviados
entre el agente local 104 y el agente externo 108, este viaja
a través y es enrutado por uno o mas nodos intervinientes (no

mostrados).

[1055] La red 100 en la figura 1 puede ser implementada
como clases diferentes de redes. Aquellos expertos en la
técnica apreciardn 1los varios tipos de redes que pueden
beneficiarse de los principios inventivos establecidos aqui.

Una red posible en la cual el Mobile IP y las modalidades

¢/
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escritas aqui se puedan implementar se ilustra en las figuras

2y 3.

[1056] La figura 2 sirve como un ejemplo de un sistema de
comunicaciones 200 que soporta un nimero de usuarios y es
capaz de implementar al menos algunos aspectos de las
modalidades discutidas aqui. Cualquiera de una variedad de
algoritmos y métodos puede ser utilizado para programar las
transmisiones en el sistema 200. El sistema 200 suministra
comunicacién para un nimero de celdas 202A-202G, cada una de
las cuales es servida por una estacién base correspondiente
204A-204G, respectivamente. En una modalidad, algunas de las
estaciones base 204 tienen miltiples antenas de recepcién y
otras tienen solamente una antena de recepciédn. Similarmente,
algunas de las estaciones base 204 tienen miltiples antenas
de transmisién, y otras tilenen antenas de transmisién
simples. No existen restricciones sobre las combinaciones de
las antenas de transmisién y de las antenas de recepciédn. Por
lo tanto, es posible para una estacién base 204 tener
miltiples antenas de transmisién y una antena de recepcién
simple, o tener miltiples antenas de recepcién y una antena
de transmisién siﬁple, 0 tener tanto antenas de transmisién

como de recepciédn simples o maltiples.

[1057] Los terminales 206 en el drea de cubrimiento pueden
ser fijos (es decir estacionarios) o méviles. El1l terminal
mévil 206 puede ser un nodo mévil 102 como en la figura 1.

Como se muestra en la figura 2, varios terminales 206 estan
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dispersos a través del sistema. Cada terminal 206 se comunica
con al menos uno y posiblemente mé&s estaciones base 204 sobr;
el enlace descendente y el enlace ascendente en cualquier
momento dado dependiendo de, por ejemplo, si se emplea una
sesién de llamada suave o si el terminal es disefilado ¥y
operado para recibir miltiples transmisiones de miltiples
estaciones base (concurrente o secuencialmente). La sesién de
llamada suave en un sistema de comunicacién CDMA es bien
conocida en la técnica y se describe en detalle en la patente
U.S8. No. 5,101,501, titulada “METHOD AND SYSTEM FOR PROVIDING
A SOFT HANDOFF IN A CDMA CELLULAR TELEPHONE SYSTEM”, que e

traspasé al cesionario de la presente invencién.

[(1058] El enlace descendente se refiere a la transmisién
desde la estacién base 204 al terminal 206, y el enlace
ascendente se refiere a la transmisién desde el terminal 206
a la estacién base 204. en una modalidad, algunos de los
terminales 206 tienen antenas de recepcién miltiples y otros
tienen solamente una antena de recepcién. En la figqura 2, la
estacién base 204A transmite datos a los terminales 206A y
206J sobre el enlace descendente, la estacién base 204B
transmite datos a los terminales 206B y 206J, la estacién
base 204C transmite datos a 1la terminal 206, y asi

sucesivamente.

[1059] En una modalidad, los componentes de la figura 1
pueden ser utilizados e implementados en un sistema de

comunicaciédn inalédmbrica como se muestra en la figura 3. Los
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pagquetes IP o los datos IP se pueden comunicar por via de una
red IP 310 entre el nodo correspondiente 306 y el agente
local 304 y el nuevo mévil (MN) 302. En esta modalidad 300,
un Packet Data Serving Node (PSDN) también sirve como un
Foreing Agent (PSDN/FA)312. Como se ilustré, los PDSN/FA
miltiples 312 pueden estar conectados a la red IP 310. La red
IP 310 puede ser el Internet, una intranet, una red 1P
privada, etc. Los datos 'son transmitidos como paguetes de
datos IP (“paquetes IP”) a través de la red IP 310. Muchas
clases diferentes de datos se pueden transmitir entre un nodo
correspondiente 306 y un nodo mévil 302. Por ejemplo, los
datos de audio, los datos de video, los datos de texto, los
archivos electrénicos, etc., pueden ser comunicados entre el

nodo correspondiente 306 y el nodo mévil (MN) 302.

[1060] El PDSN/FA 312 recibe y procesa los datos IP para
transmitirlos a una o mé&s estaciones base (BS)308. Como se
muestra, cada PDSN/FA 312 estd en comunicacién electrénica
con uno o mAs BS308. Una vez que el BS308 recibe los datos,
este 308 envia entonces los datos a uno o m&s MN 302. Un MN
302 corresponde a un terminal mévil 206 de la figura 2. Cada
BS 308 puede servir uno o mas MN302. Tipicamente el BS308

sirve muchos MN302,

[1061] Para los propdésitos de esta descripcién, la
funcionalidad suministrada por el BS308 y/o la funcionalidad
suministrada por una entidad o componente del BS308 se

denominara de manera general como el BS308. Se apreciard por
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aguellos expertos en la técnica que, en varios contextos, el
use del término BS se puede referir a la funcionalidad
suministrada por una entidad particular. Por ejemplo, en el
nivel IP, (funcién de control de paquete) es la entidad
{contenida dentro del BS) que intermedia el PDSN y el MN.
Como propésitos de explicacidédn el término més general BS seri

utilizado.

[1062) La informacién anterior describe 1la modalidad
particular del sistema 100 aplicado y utilizado en un sistema
de comunicacién inaldmbrica 200 como se muestra en la figura
2. sin embargo, se apreciard por aquellos expertos en 1la
técnica que los principios de la invencién aqui pueden ser
aplicados a otros contextos en donde el Mobile IP se puede

desplegar.

[1063] La figura 4 es un diagrama de bloque funcional que
ilustra una conexién de red de computador inaldmbrica de una
estaciédn mévil (MS402). Un MS402 es un tipo de nodo mévil 302
discutido anteriormente. En la figura 4 el equipo terminal
(TE)404 puede ser un dispositivo portatil, de mano, u otro
dispositivo de cémputo. E1 TE 404 se acopla a un dispositivo
de comunicacién inalambrica, tal como un teléfono mbvil
(MT)406. El1 TE404 se comunica con el MT406 por via de una
conexién disefiada mediante estdndares como una interfaz Ra.
La interfaz R, puede ser implementada mediante una variedad
de tecnologias. Por ejemplo, la interfaz R, se puede

implementar por via de las interfaces convencionales tales
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como la RS-232, RS-422, TEEE 1394, BLUETOOTH® technology, o
similar. Nétese que BLUETOOTH® es una marca registrada de
BLUETOOTH SIG, INC. CORPORATION BY ASSIGNMENT DELAWARE 1301 K
STREET, NWM SUITE 600 EAST TOWER C/0 SONNENSCHEIN NATH &
ROSENTHAL WASHINGTON D.C. 20005. Alguna de estas tecnologias
de interfaz convencional son bien conocidas en la técnica y
no necesitan ser descritas aqui. Las modalidades descritas no
estdn limitadas por la forma especifica de la interfaz R,.
nétese que las interfaces de tipo alternativo también pueden
ser implementadas. Adicionalmente, los varios componentes y
funciones del MS402 pueden ser incorporados en un dispositivo
o en un chip. Por ejemplo, un dispositive simple puede
incluir las porciones de cémputo asi como también la porcién
de radio. Alternativamente, los varios mddulos y funciones
descritas se pueden 1incorporar dentro una de la otra o

suministrar como componentes individuales.

[1064] El TE404 y el MT406 pueden convenientemente ser
caracterizados de manera colectiva como una extensién mévil
(MS) 402. el MT406 incluye un transmisor 408 y un receptor
410 que operan de una forma conocida para permitir 1la

comunicacién de voz o datos con un sitio remoto.

[1065] El sistema de comunicacién inaldmbrica de la figura
4 también incluye una estacién base (BS)412, que también
puede comprender un centro de conmutacién mévil (MSC). E1 BS
412 se comunica con el MS 402 por via de una interfaz

inaladmbrica, diseflada mediante estiandares como una interfaz
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Un. Los detalles operacionales de la interfaz U, son conocidos
por aquellos expertos en la técnica y no necesitan ser
descritos con mayor detalle aqui. El1 BS402 estd acoplado a
una red de computadora 404 por via de una interfaz, designada
mediante estidndares como wuna interfaz L. Los detalles
operacionales de la interfaz L tamblén estdn disefiados por
estidndares industriales y no necesitan ser descritos con

mayor detalla aqui.

[1066] Para establecer un enlace de comunicacién entre el
TE 404 y la red 414, los paquetes de datos de comunicacién
son intercambiados por via de las interfaces R, vy Uan y se
establece una sesién PPP. Los varios protocolos y estandares
descritos anteriormente suministran un marco para implementar
una conexién de red inaldmbrica por computadora. La
implementacién actual del hardware y el software dentro del
marco es dejado a 1la discrecién del diseflador. Ante los
varios estdndares descritos anteriormente suministran tal
registro Moblle IP, los estiandares de traslapc a menudo
resultan en ineficiencias en el proceso de registro. Por 1lo
tanto, se puede apreciar que existe una necesidad
significativa de un proceso de registro optimizado para
aplicaciones de coémputo méviles. Las modalidades descritas
suministran esta y otras ventajas como serd evidente de la

descripcién detallada y de las figuras que las acompaiian.

[1067] Las modalidades aqul estdn dirigidas a mecanismos

de registro mas eficientes para un registro Mobile IP. Como

& 7
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se discutid anteriormente con respecto a la figura 4, la meta
es registrar el equipo de terminal mévil (por ejemplo el TE
404) con una red de computadora (por ejemplo la red 414), tal

como la Internet.

[1068] Como se anoté anteriormente, un numero de
diferentes estdndares existe para gobernar la comunicacién IP
inaldmbrica. Estos esténdares se pueden implementar en un
nimero de diferentes formas para suministrar algo de
flexibilidad al diseflador. La figura 4 ilustra 1la red
inalAmbrica simplificada que soporta el ©proceso de

comunicacién.

[1069] El proceso de comunicacién entre el TE 404 y la red
414 estd ilustrada en una capa de comunicacién IP en el
diagrama de blogque funclonal de la figura 5. Como se discutié
previamente, el TE 502 se comunica con el MT504 por via de la
interfaz Rx,. A su vez, el MTS504 se comunica con un Foreing
Agent (FA) 506 por via de la interfaz Up/A. La “Interfaz A”
ilustrada en la figura 5 se refiere colectivamente a las
interfaces A8, A9, Al0, y All que comprenden la conexién
BS/MSC a PDSN, tal como en una red IS-835 como se especificéd
en TIA/EIA-2001-A titulada “INTEROPERABILITY SPECIFICATIONS
(IOS) FOR CDMA 2000 ACCESS NETWORK INTERFACES”, que fue
publicada en agosto 2001 y que se incorporé aqui como
referencia. Notese que el término “interfaz A” no esté
estandarizado. Otras interfaces (tal como la Al-All) estén

definidas en IS-835, pero estén dirigidas a interfaces que
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involucran el BS/MSC y son extrafias a un entendimiento del
presente sistema. Aquellos expertos en la técnica reconoceran
que la interfaz A se refiere a una o mds interfaces definidas
en IS-835. De acuerdo con algunos estidndares de comunicacién
el MT 504 se puede comunicar con un homélogo, tal como el
Packet Data Serving Node (PDSN) descrito en el IS-835, que

estid, en una modalidad, asociado con el FA 506.

[1070] Se debe notar que el BS412 no estd ilustrado en la
figura 5 en razén a que este esencialmente funciona como
mecanismo de retransmisién transparente en el nivel de red.
El BS 412 tipicamente no juega un papel en la comunicacién en
el nivel de capa IP. El FA 506 sirve como un punto de
conexién itinerante entre el TE 502 y la red 510. Si el MT
504 desarrolla una sesidén de llamada {es decir conmuta a un
BS diferente), el FA 506 también puede cambiar. Asi, en la
medida en que el MT 504 se mueve, este se corresponde con el

FA local 506.

[1071] E1l FA 506 se comunica con un Home Agent (HA) 508.
El FA 506 y el HA 508 son ambos procesos especificados por la
comunicacién mévil IP. E1 HA 508 actGa como un gestor de
datos en un enlace de comunicacién entre el FA 506 y la red
510. E1l HA 508 es un punto fijo y tiene la direccién IP
especificada utilizada pro la red 510. Adn en la medida en
que el MT 504 es puesta en sesién de llamada a un BS
diferente, el HA 508 permanece fijo a lo largo de sesién IP

entre el TE 502 y la red 510.

g7
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[1072] Como se establecié anteriormente, el registro mévil
IP se desarrolla después de que la conectividad de la red del
paquete se ha establecido. En redes inalambricas, 1los
recursos al aire y el tiempo de conexién son recursos
costosos, tanto péra el proveedor como para el consumidor.
Los sistemas y los métodos descritos permiten una deteccidn
temprana de una red que no soporta el mévil IP, suministrando
un mecanismo de registro mas eficiente. Un método comin para
registro es (1) establecer un enlace al aire para servicio de
datos de paquete entre el dispositivo mévil y 1la red
inaldmbrica, {(2) negociar datos de conectividad de datos de
paquete por via PPP, y (3) desarrollar registro mévil IP.
Existen varios indicadores durante el curso de éste método
comin sobre una red IS-835 que indica que la red no soportaré
Mobile IP permitiéndole al nodo Mobile abandonar su intento

de conexidn.

[1073] La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un
método general 600 para la determinacién temprana del soporte
de red 1IS-835 para el Mobile TIP. El nodo mévil es
suministrado 602 en un &rea cubierta. Entonces el nodo mévil
se conecta 604 a una red inaldmbrica. El1 nodo mévil, con el
fin de desarrollar una deteccidén temprana de una red que no
soporta Mobile 1IP, intenta entonces 606 para detectar
condiciones de desconexién tempranas. Una condicién de
desconexién temprana es una condicién que se puede detectar

por el nodo mévil que le permitira al nodo mévil determinar

>0
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si la red inaldmbrica soporta el Mobile IP. El nuevo mévil
determina entonces 608 si cualquiera de las condiciones
desconectadas han sido cumplidos. S1 una de las condiciones
desconectadas son cumplidas, el nuevo mévil se desconecta 610
de la red inalambrica. Si ninguna de las condiciones
desconectadas se cumple, entonces el nodo mévil permanece 612

conectado a la red inaldmbrica y la operacién continia.

Condiciones Desconectadas

[1074] Existen muchas diferentes condiciones desconectadas
que pueden ser utilizadas. Por ejemplo, 1las siguientes
condiciones desconectadas pueden ser utllizadas: (1) antes o
durante el origen; la revisién de protocolo soportada por 1la
red es menos que PREV 6, (2) durante la negociacién LCP; si
la autenticacién (CHAP o PAP se requiere por la red, (3)
durante negociacién IPCP; si la red envia un “Config-not-
acknowledge (C-NAK) que contiene la opcién de direccién IP, y
(4) durante el registro Mobile IP, antes de que sea enviada a
la scolicitud de registro, si no existen mensajes de aviso de
agente que sean recibidos en respuesta a los ensayos de
solicitud de agente. La siguiente descripcién y figuras serin
utilizadas para discutir cada wuna de estas posibles

condiciones desconectadas.

Escenarios de Ejemplo
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[1075] La figura 7 ilustra un diagrama de flujo de una
condicién desconectada posible para la determinacién temprana
de soporte de red para Mobile IP. Con el fin de obtener
servicios de datos de paquete, el mévil 302 desarrolla
registro con la red inaladmbrica de serviclio y entonces con la
red de paquete. El nodo mévil 302 envia un Origination
Message en momento tl al BS308 que incluye una opcibén de
servicios de datos de paquete. El BS308 reconoce el recibo
del Origination Message con una Base Station Acknowledgement
Order (BS Ack Order) al MS 302 en el momento t2. El
Origination Message da como resultado una asignaciédn de canal
de trafico, establecimiento de la conexién AloQ,
establecimiento de la capa de enlace (PPP) y para el caso
cuando el Mobile IP se utiliza por el termina, el registro
del Mobile IP con la red de paquete de servicio, indicada en
el tiempo t3. Los detalles y mensajes adicionales conocidos
por aquellos expertos en la técnica y definidos por varios
CDMA y definidas por varias especificaciones CDMA y Mobile IP
no son mostradas en la figura 7. Una condicién desconectada
para la determinacién temprana del soporte de red para Mobile
IP es que antes o durante el origen de la estacién mévil 302
o nodo mévil 102 se descubre que la revisidén del protocolo
soportada por la red es menor que el PREV (Protocol Revision)
6. En CDMA, el término PREV 6 indica el nivel del soporte de
protocole en el BS como para el TIS-2000 y estdndares
anteriores. Cuando el nodo mévil 302 detecta esta condicién
de desconexidén, este cae la conexién de la red inaldmbrica,

liberando recursos al aire y minimizando el tilempo de
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conexién. Esto corresponde a la condicién desconectada (1)

dada anteriormente.

[1076] La figura 8 ilustra un diagrama de flujo de otra
condicién desconectada posible para determinacién temprana de
soporte de red para el Mobile IP. La figura 8 muestra el
agente externo (FA} 108 que anuncia después de ser urgido a
anunciar por el nodo mévil (MN) 102. El1l eje horizontal
representa la topologia del sistema, es decir, los elementos
de infraestructura. El eje vertical representa la linea de

tiempo.

[1077] Un nodo mévil 102 puede solicitar un mensaje de
anuncio de agente al enviar un mensaje de solicitud en el
momento tl. En el momento t2 el agente externo (FA) 108 envia
un mensaje de anuncic de agente. El nodo mévil (MN) 102
recibe el anuncio de agente y determina si el nodo mévil 102
estd sobre su red local 114 o sobre una red externa 112. En
el ejemplo mostrado en la figura 8 el nodo mévil 102
determina que estd sobre una red externa 112. Ademés, el nodo
mévil 102 puede obtener una direccién de atencién del mensaje
de anuncio de agente. La direccién de atencién es tipicamente
la direccién IP del agente externo 108. El nodo mévil 102
registra entonces la nueva direccién de cuidado con su agente
local (HA) 104. El nodo mévil 102 puede registrar la nueva
direccién de atencién con su agente local 104 al enviar un
mensaje de solicitud de registro al agente externo 108 en el

momento t3. El1 procesamiento adicional se puede desarrollar
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por el agente externo 108 en este momento, incluyendo perec
estando limitados a: autenticacién MS, proteccién de
respuesta, resolucién de direccién de agente local, etc. El
agente externo 108 envia entonces el mensale de solicitud de

registro al agente local 104 en el momento t4.

[1078] En el momento t5 el agente de local (HA) 104
responde al enviar un mensaje de respuesta de registro al
agente externo (FA) 108, que envia este mensaje al nodo mévil
(MN) 102 en el momento t6. El mensaje de respuesta de registro
le indica al nodo mévil 102 si el agente local 104 aceptd el
registro o no. Si el agente local 104 acepta el registro, el
agente local suministra una direccién IP correspondiente al
nodo mévil 102 y envia la direccién IP al nodo mévil 102 en

el mensaje de respuesta de registro.

[1079] La condicidén desconectada para 1la determinacién
temprana del soporte de red para el Moblle IP ilustrada en la
figura B8 es que durante el registro del Mobile IP, no se
recibe Agent Advertisement Message en respuesta a la
Solicitation Message. Como se muestra en la figura 8, esto se
determina antes de que sea enviado el Registration Request
Message. Esto corresponde a la condicién desconectada (4)

dada anteriormente.

[1080] El Internet Control Message Protocol (ICMP), como
se definié en el RFC 792, que se incorpora aqui como

referencia, se puede utilizar en mensajes de envio con las

2
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modalidades descritas aqui. AdemAs, el ICMP Router Discovery,
definido en el RFC 1256 que se incorpora aqui como
referencia, se puede utilizar en el descubrimiento de un

agente, sea un agente local o un agente externo 108.

[1081] Las condiciones desconectadas adiclonales seréan
discutidas en relacidén con la modalidad mostrada en la figura
4. Recordar que 1la figura 4 es un diagrama de bloque
funcional que ilustra una conexién de red de computadora
inaldmbrica de una estacién mévil (MS) 402. Un MS 402 es un

tipo de nodo mévil discutido aqui.

[1082] El sistema ilustrado en la figura 4 ilustra las
entidades involucradas en el registro Mobile IP. La figura 9
ilustra el flujo de mensajes de reqreso y de envio entre
varios componentes del sistema. El equipo terminal (por
ejemplo el TE 404 de la figura 4) se indica a la izquierda de
la figura 9 mientras la red (por ejemplo la red 414 de 1la
figura 4) se indica a la derecha de la figura 9. El
intermedio del equipo terminal y la red es el terminal mévil
(por ejemplo el MT 406), indicada por la designacién MT.
También se ilustra en la figura 9 es el PDSN/FA 312 y el HA
304. Aquellos expertos en la técnica reconocerdn que las
comunicaciones fluyen entre el MT 406 y la red 510 por via
del BS 308. Sin embargo, alguna porcién del proceso ilustrado
en la figura 9 se describe en la capa de red y no en la capa

de enlace fisico. Asi, con propdésitos de conveniencia, 1la

2J
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figura 9 ilustra las comunicaciones entre el MT 406 y el

PDSN/FA 312 sobre una interfaz U,.

[1083] En la figura 9, el proceso indicado mediante el
numeral de referencia 1 es el establecimiento de la sesién
PPP y el proceso Mobile IP que ocurre entre el MT406 y el
PDSN/FA 312. E1 proceso incluye la negociacién del Link
Contrel Protocol (LCP) y la negociaciétn del IP Control
Protococl (IPCP). Aquellos expertos en la técnica apreciaran
gue el nimero de mensajes podria fluir haclia atrids y hacia
delante entre el MT 406 y el FA 312 tanto para la negociacién
LCP o como para la negociacién IPCP. Los mensajes son
tranamitidos desde el MT 406 utilizando el transmisor dentro
del dispositivo de comunicacién inaldmbrica aunque el
receptor dentro del dispositivo de comunicacién inaldmbrica
recibe mensajes de negoclacién. Con propésitos de claridad,
solamente los mensajes seleccionados que estdn cercanamente
relacionados con el registro Mobile IP son ilustrados en la
figura 9. Durante este proceso, se establece una seccién PPP
sobre la interfaz U,. E1 MT 406 desarrolla un registro Mobile

IP sobre la interfaz U, y se asigna una direccién IP.

[1084] En un proceso subsecuente, indicado mediante el
numeral de referencia 2 en la figqura 9, la negoclacién de la
secclén PPP, es decir, establecimiento de la conectividad IP,
del TE 404 ocurre en comunicaciones con el MT 406. Durante
este proceso, ocurre una segunda sesién PPP sobre la interfaz

Ra. Aquellos expertos en la técnica reconocerdn que un nimero
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de mensajes son transmitidos hacia atrds y hacia delante
entre el TE 404 y el MT 406 tanto para la negociacién LCP
como para la negoclacién IPCP. Con propésitos de brevedad,
aquellos mensajes individuales no son ilustrados en la figura

9.

[1085] El MT 406 suministra el TE 404 con la direccién IP
previamente asignada. Las opciones de protocolo entre las
diferentes secciones PPP pueden diferir. Las negociaciones
Mobile IP subsecuentes son transparentes. El tr&fico 1IP
subsecuente ocurre entre el TE 404 y la red 510 por via del
MT504 y el BS412 como se indicé en la figura 4. el proceso
ilustrado en la figura 4. El proceso ilustrado en la fiqura 9
se conforma a los estdndares de comunicacién miltiples y
resultardn finalmente en la asignacién de direccién IP

adecuada.

[108E€] Las condiciones de desconexién adicionales se
pueden encontrar en la negociacién LCP y en la negociacién
IPCP mostrada en la figura 9. Una condicién desconectad
adicional es durante la negociacién LCP, si se requiere
autenticacién (CHAP o PAP) de la red, entonces el nodo mévil
puede determinar que no existe red de soporte 15-835 para el
Mobile IP y desconectarla de la red inalambrica. Esto se
corresponde a la condicién desconectada (2) como se da
anteriormente. Un protocolo de autenticacién es el Challenge
Handshake Autentication Protocol (CHAP), Otro protocolo de

autenticacién es el password Autentication Protocol (PAP). El

27
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PDSN 312 puede soportar tanto los mecanismos de autenticacién
como (CHAP y PAP). Solamente si el PDSN requiere un CHAP o

PAP se cumplird la condicién desconectada.

[1087] La red puede indicar que el CHAP es requerido para
i) enviar LCP Configure-Requests que incluyen la opcién de
Autentication Protocol (AP) que indica la autenticacién CHAP
0 ii) terminar 1la negoclacién PPP 1luegqo de recibir el
Configure-Reject LCP de la opcién AP que indica CHAP de la
Mobile Station. La red puede indicar que el PAP se requiere
para i) enviar miltiples LCP Configure-Requests miltiples que
incluyen la opcién de Autentication Protocol (AP) que indica
la autenticacién PAP o ii) terminar la negociacién PPP luego
de recibir el Configure-Reject LCP de la opcién AP que indica

el PAP de la estacién mévil.

[108B] En LCP, la opcién de Atentication Protocol (AP) se
puede negociar, incluyendo el valor AP, que indica el método
de autenticacién (es decir CHAP, PAP, entre otros). Asi para
proponexr CHAP o PAP, el PDSN envia un LCP Configure-Request
(C-REQ) que incluye la opclién AP con un valor igual al CHAP o
PAP. El mévil puede indicar regreso al PDSN que no
desarrollard la autenticacién al enviar un LCP Configure-
Reject (C-REJ) incluyendo la opcién de AP rechazado y el
valor de opcién (CHAP o PAP). De otra manera el mévil puede
indicar regreso al PDSN que no desea desarrollar
autenticacién al enviar un LCP Configure-Not-Acknowledge (C-

ACK) que incluye la opcién AP rechazada y el valor de opcién
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(CHAP o PAP). En este caso, el PDSN puede reproponer la
opcién disputada en un C-REJ més tarde. Existen secuencias
maltiples de posibles mensajes ILCP intercambiados en este
momento de acuerdo con 1la especificacién PPP, cuyas
implicaciones son conocidas por agquellos expertos en la
técnica. El resultado final de 1la negociacién LCP es
expresado por las opciones contenidas en el mensaje
Configure-Acknowledgement (C-ACK) concluyente enviado por el
MS al PDSN. Cuando el MN indica que el CHAP y/o PAP no estén
soportados por via del mecanismo LCP C-REJ, el mévil puede
hacer la determinacién temprana de que el Mobile IP no esté

soportado por la red

[1089] La condicién desconectada adicional puede ser
encontrada en la negoclacién IPCP mostrada en la figura 9. Si
la opcibn de direccién IPCP IP estid siendo negociada durante
el IPCP, entonces el nodo mévil puede determinar que existe
un soporte de red IS-835 para el Moblle IP y desconectarse de
la red inalambrica. Esto corresponde a la condicién

desconectada (3) como se da anteriormente.

[1090] La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un
método para la determinacidédn temprana del soporte de red IS-
835 para el Mobile IP. El nodo mévil se conecta 1002 a una
red inalédmbrica. El nodo mévil con el fin de desarrollar una
deteccién temprana de una red gue no soportarid el Mobile IP,
intenta detectar las condiciones tempranamente desconectadas.

Como se discutié anteriormente, existen muchas condiciones de
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desconexidén diferentes que pueden ser utilizadas. El1 mévil
puede determinar 1004 si, antes o durante el origen; 1la
revisién del protocolo soportada por la red es menos que el
PREV 6 {denominado como Disconnect Condition A en la figura
10). Si el Disconnect Condition A se cumple, el nodo mévil se
desconecta 1006 de la red inaldmbrica. Si la condicién
desconectada no se cumple, entonces el nodo mévil permanece
conectado a la red inalambrica y continGa la operacién y
también determina si cualquier otra condicién desconectada

existe.

[1091] El mévil puede entonces determinar 1008 si se
requiere autenticacién (CHAP o PAP) por la red, (denominada
como Disconnect Condition B en la figura 10) durante la
negociacién LCP. Si la Disconnect Condition B se cumple, el
nodo mévil se desconecta 1006 de la red inaldmbrica. Si1 1la
condicién desconectada no se cumple, entonces el nodo mévil
permanece conectado a la red inaldmbrica y continua la
operacién y también determina si cualquiera otras condiciones

desconectadas existen.

[1092] La sigquiente condicién desconectada puede ser
ensayada cuando el mévil determina 1010 si, durante 1la
negociacién IPCP, la red envia un Config-Not-Akcnowledge (C-
NAK) que contiene la opcién de direcciédn IP, (denominada como
Disconnect Condition C en la fiqura 10). Si la Disconnect
Condition C se cumple, el nodo mévil se desconecta 1006 de la

red inalambrica. Si esa condicién desconectada no se cumple,
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entonces el nodo mévil permanece conectado a la red
inaldmbrica y continua la operacién y también determina si

existe cualquier otra condicién desconectada.

[1093)] El mévil puede entonces determinar 1012 si, durante
el registro Mobile IP y antes que se envie la solicitud de
registro, ningunos mensajes de anuncio de agente son
recibidos en respuesta a los mensajes de solicitud de agente,
(denominados como Disconnect Condition D en la figura 10). Si
la Disconnect Condition D se cumple, el nodo mévil se
desconecta 1006 de la red inaladmbrica. Si esta condicién
desconectada no se cumple, entonces el nodo mévil permanece
conectado a la red inaladmbrica y continta la operacidén. Si
ninguna de las condiciones desconectadas se cumple, el mévil
puede asumir el soporte de red IS-835 para el Mobile IP (a

menos © hasta que se descubra otra cosa).

[1094] Una modalidad de un dono mévil 102, 302 es mostrada
en una unidad en un sistema de unidad de suscriptor 1100
ilustrada en el diagrama de bloque funcional de la figura 1l1l.
el sistema 1100 incluye una unidad de procesamiento central
(CPU) 1102 la cual, control la operacién del sistema 1100. La
CPU 1102 también se puede denominar como un procesador 1102.
La memoria 1104, que puede incluir tanto memoria de solo
lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM),
suministra instrucciones y datos a la CPU 1102. Una porcién
de la memoria 1104 también puede incluir memoria de acceso

aleatorio no volatil (NVRAM).

&/
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[1095] El sistema 1100, que es tipicamente una modalidad
en una comunicacién en un dispositivo de comunicacién
inalambrica tal como un teléfono celular, también incluye una
carcasa 1106 que contiene un transmisor 1108 y un receptor
1110 para permitir la transmisién y recepcién de datos, tal
como comunlcaciones de audio, entre el sistema 1100 y la
localizaciédn remota, tal como un controlador de sitio de
celda o una estacién base 308. El1 transmisor 1108 y el
receptor 1110 pueden ser combinados en un transceptor 1112,
Una antena 1114 estd unida a la carcasa 1106 y eléctricamente
acoplada al transceptor 1112. La operacién del transmisor
1108, receptor 1110 y antena 1114 es bien conocida en la
técnica y no necesita ser descrita aqui. Ademis, el
transmisor 1108, receptor 1110 y antena 1114 corresponden al
transmisor 408, receptor 410 y antena ilustrada en la figura

4-

[1096] El sistema 1100 también incluye un detector de
sefial 1116 utilizado para detectar y cuantificar el nivel de
sefiales recibidas por el transceptor 1112. El1l detector de
seflal 1116 detecta tales seflales como energia total energia
piloto por chips de Pseudorandom Noige (PN), densidad
espectral de potencia, y otras seflales, como es conocido en
la técnica. Varios indicadores y valores son calculados por
el detector de sefial 1116 para uso en el sistema 1100, como

se describié en detalle adicional adelante.

£2



WO 2004/056068 38 PCT/US2003/039587

[1097] Un conjunto de temporizadores 1118 trabajan en
conjunto con uﬂ procesador de tensién piloto 1120, un
procesador de potencia recibida de piloto 1122, vy un
procesador de potencia recibida 1124. Al medir los niveles de
las sefilales recibidas y procesar estas seflales, el sistema
1100 puede determinar la cantidad de canal de comunicacién
entre el dispositivo de comunicacién inaldmbrica y su

estacién base 308.

[1098] El procesador de tensién de piloto 1120 recibe un
indicador de tensién de piloto (Ec/Io} del detector de sefial
1116. E1 detector de seflal 1116 divide la proporcién de la
energia del piloto por chip PN (Ec) por la densidad espectral
de potencia total recibida en el transceptor 1112 (Io). La
proporcién de la energia del piloto a la qnergia total
recibida es denominada “tensién de piloto”, como es conocido
en la técnica. También como es conocido en la técnica, la
tensién de piloto depende de las condiciones de carga de una
celda activa y las celdas adyacentes, y asi es una indicacién

de carga de trdfico en una senda particular.

[1099] El procesador de potencia recibido total 1124
utiliza una variable Rx que es detectada y cuantificada en el
detector de sefial 1116. La potencia recibida total (Rx) es
una medida de toda la potencia reciblda en el transceptor
1112. Esta incluye ruido térmico, interferencia de otros

llamadores y una seflal piloto transmitida a ese transceptor

P3
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particular 1112. Un total de toda esta energia recibida se

almacena para indicar la potencia total recibida.

[1100] El procesador de potencia recibida del piloto 1122
recibe una Receive Signal Strength Indicador (RSSI) del
detector de sefial 1116. El RSSI indica la potencia recibida
del piloto y, en una modalidad, se calcula al agregar 1la
potencia recibida total {(Rx) con el (Ec/Io), como se conoce
en la técnica. El1 RSSI es independiente de la carga del
sistema y la variacién en el RSSI indica los cambios de
pérdida de senda de enlace de avance. Estos cambios de
pérdida de senda son importantes para determinar cuando

conmutar el servicio, descrito en detalle adelante.

[1101] Un cambiador de estado 1126 del sistema 1100
controla el estado del dispositivo de comunicacién
inalambrica con base en el estado corriente y las seflales
adiclionales recibidas por el transceptor 1112 y detectadas
por el detector de serlal 1116. El dispositivo de comunicacién
inalambrica es capaz de operar en una cualquiera de un ntGmero

de estados.

[1102] El sistema 1100 también incluye un determinador de
sistema 1128 utilizado para controlar el dispositivo de
comunicaclén inaldmbrica y determinar cual sistema de
proveedor de servicio debe transferir el dispositivo de
comunicacién inalambrica cuando este determine que el

proveedor de sistema de servicio corriente es inadecuado.
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[1103] Los varios componentes del sistema 1100 estén
acoplados juntos por un sistema de bus 1130 que puede incluir
un bus de potencia, un bus de seflal de control, y un bus de
seflal de estado ademids de un bus de datos. Sin embargo, con
propdsitos de claridad, los varios buses son llustrados en la
figura 11 como el sistema de bus 1130. Un experto en la
técnica apreciarid que el sistema 1100 ilustrado en la figura
11 es un diagrama de bloque funcional en lugar dé un listado
de componentes especificos. Por ejemplo, aunque el procesador
de tensién de piloto 1120, el procesador de potencia recibida
de piloto 1122, y el procesador de potencia recibida total
1124 son 1ilustrados como tres bloques separades dentro del
sistema 1100, ellos pueden de hecho ser una modalidad en un
componente fisico, tal como un procesador de sefial digital
(DSP}. Ellos también pueden recibir como cédigos de programa
en la memoria 1104 y operar mediante la CPU 1102. Las mismas
consideraciones aplican a los otros componentes listados en

el sistema 1100 de la figura 11.

[1104] Aquellos expertos en la técnica entenderian que la
informacién y las sefiales pueden ser representadas utiiizando
cualquiera de una variedad de diferentes tecnologias vy
técnicas. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos,
informacién, sefiales, bits, simbolos y chips que pueden ser
referenciados a lo largo de la descripcién completa pueden

ser representados mediante voltajes, corrientes, ondas

&

[
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electromagnéticas, campos magnéticos o particulas, campos

épticos o particulas, o cualquier combinacién de éstos.

[1105] Aquellos expertos apreciaran ademids que los varios
bloques, médulos, circuitos, y etapas de algoritmo légicas
ilustrativas descritas en relacién con las modalidades
descritas aqui se pueden implementar como hardware
electrénico, software de computadora o combinaciones de
ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad del
hardware y software, varios componentes, bloques, médulos,
circuitos y etapas de componentes y etapas ilustrativas han
sido descritas anteriormente generalmente en términos de su
funcionalidad. Si tal funcionalidad es implementada como
hardware o software depende de las restricciones de
aplicacién y diseflo particular impuestas por el sistema
total. Los expertos pueden implementar la funcionalidad
descrita al variar caminos para cada aplicacién particular,
pero tales decisiones de implementacién no se deben
interpretar como causantes de apartarse del alcance de la

presente invencién.

[1106] Los varios bloques, médulos y circuitos 1légicos
ilustrativos descritos en relacién con 1las modalidades
descritas aqui se pueden implementar o desarrollar con un
procesador de propésito general, un procesador de seflal
digital (DSP), un circuito integrado especifico de aplicacién
(ASIC), una disposicién de puerta programable de campo {FPGA)

u otro dispositivo légico programable, una puerta discreta o
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un légico de transistor, componentes de hardware discreto, o
una combinacién de éstos diseflada para desarrollar las
funciones descrita aqui. Un procesador de propésito general
puede ser el microprocesador, pero en la alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador convencional,
controlador, microcontrolador, o maquina de estado. Un
procesador también se puede implementar como una combinacién
de dispositivos de cémputo, por ejemplo, una combinacién de
un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno o mas microprocesadores en conjunto

con el nicleo DSP o cualquier otra de tales configuraciones.

(11071 Las etapas de un método o algoritmo descritas en
relacién con las modalidades descritas aqui se pueden emplear
directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado
por un procesador, o en una combinacién de los dos. El médulo
de software puede residir en una memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registradores,
disco duro, disco removible, CD-ROM, o cualquiera otra forma
de medic de almacenamiento conocido en la técnica. Una
modalidad de un medico de almacenamiento estd acoplada al
procesador de tal forma que el procesador puede leer la
informacién de, y escribir la informacién a, el medio de
almacenamiento. En la alternativa, el medio de almacenamiento
puede ser integrado al procesador. El procesador y el medio
de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El1 ASIC puede

residir en una terminal de usuarlo. Ademas, el procesador y
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el medio de almacenamiento pueden residir como componentes

discretos en una terminal de usuario.

[1108] Los métodos descritos aqui comprenden una o méas
etapas y/o acciones para lograr el método descrito. Las
etapas de método y/o las acclones se pueden intercambiar una
con la otra sin apartarse del alcance de 1la presente
invencién. En otras palabras, a menos que se requiera un
orden especifico de etapas o acciones se requiera para la
operacién adecuada de la modalidad, el orden y/o uso de las
etapas especificas y/o las acciones se pueden modificar sin

apartarse del alcance de la presente invencidn.

[1109] La descripcién previa de las modalidades descritas
se suministra para posibilitarle a cualguier persona experta
en la técnica hacer uso de la presente invencidn. Varias
modificaciones a estas modalidades serdn ficilmente evidentes
para aquellos expertos en la técnica, y los principios
generales definidos aqui se pueden aplicar a otras
modalidades sin apartarse del espiritu o alcance de 1la
invencién. Asi, 1la presente invenciédn no pretende estar
limitada a las modalidades mostradas aqui sl no van a estar
de acuerdo con el alcance mAs amplio consistente con los

principios y las caracteristicas novedosas descrita aqui.

{1110] LO QUE SE REIVINDICA ES
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REIVINDICACIONES

1. Un método para un nodo de mbédulo configurade para
comunicacién en un sistema de comunicaclién

inalémbrica, el método comprende:
Conectar a una red inalémbrica;

Ensayar una conexién desconectada, en donde la condicién
desconectada es una indicacién temprana del soporte de
red para el Mobile IP en donde el ensayo comprende
determinar que se requiere la autenticacién por la red

inalAmbrica;

Desconectar de la red inaldmbrica si la condicidén

desconectada se satisface; y

Permanecer conectado a la red inaldmbrica si 1la

condicién desconectada no se satisface.

2. El método como en la reivindicacién 1, en donde la
condicién desconectada comprende una pluralidad de
condiciones desconectadas, y en donde ensayar la

condicién desconectada comprende:

Ensayar para satisfacclén de cualquiera de la pluralidad

de condiciones desconectadas.
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3. El método como la reivindicacién 1, que comprende

ademés:

Detectar una solicitud para autenticacién de Challenge

Handshake Authentication Protol (CHAP).

4. E]l método como en la reivindicacién 1, que comprende

ademas:

Detectar una solicitud para autenticacién de Password

Authentication Protocol (PAP).

5. El método como en la reivindicacién 2, que comprende

ademés:

Detectar recibo de un “config-not-acknowledge” que
comprende una opcién de direccién IP durante la
neqgociacién IPCP que la red inalémbrica envia, que

satisface la condicién desconectada.

6. E1 método como en la reivindicacién 2, en donde

ensayar la condicién desconectada ademds comprende:

Determinar si la versién de protocolo soportado por la

red inalédmbrica es compatible con una versién de

protocolo predeterminada que soporta el modo IP.



WO 2004/056068 46 PCT/US2003/039587 &/

7. El método como en la reivindicacién 2, que comprende

ademas:

Enviar un mensaje de negociacién de gente durante el

registro del Mocbile IP;

Detectar no recibo de un mensaje de anuncio de agente
durante un periocdo de tiempo predeterminado después de
enviar el mensaje de solicitud de agente, en donde
detectar el no recibo satisface una condicién de

desconexién.

B. Una estacidén mévil para uso en un sistema de
comunicacién inalémbrica en donde la estacién mévil
determina el soporte de red para el Mobile IP, la

estacién mévil comprende:
Una antena para recibir una seflal inaldmbrica;
Un receptor en comunicacién electrédnica con la antena;
Un transmisor e; comunicacién electrédnica con la antena;

Un procesador para ejecutar instrucciones;

Memoria para almacenar las instrucciones, en donde las

instrucciones implementan un método que comprende:
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Conectar a una red inaldmbrica;

Ensayar para una condicién desconectada, en donde 1la
condicién desconectada es una indicacién temprana del
soporte de red para el Mobile IP, en donde ensayar
comprende determinar si se requiere una autenticacién

por la red inal&mbrica;

Desconectar de la red inalédmbrica si 1la condicién

desconectada se satisface; y

Permanecer conectado a la red inaldmbrica s8i 1la

condicién desconectada no se satisface.

9. La estacién mévil como en la reivindicacién 8, en
donde 1la condicién desconectada comprende una

pluralidad de condiciones desconectadas.

10. La estacién mévil como en la reivindicacién 8, en
donde ensayar la condicién desconectada comprende

ademéis:

Determinar si la versién de protocolo soportada por 1la
red inalédmbrica es compatible con wuna versién de

protocolo predeterminada que soporta el Mobile IP.

1ll. La estacién mévil en la reivindicacién 8, en donde

la autenticacién es CHAP.
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12.

13.

La estacién mévil como en la reivindicaciébn 8, en

donde la autenticacién es PAP.

La estacién mévil como en la reivindicacién 8, en
donde ensayar la condiciédn desconectada comprende
ademéas detectar recibo de un “config-not-
acknowledge” que comprende una opcién de direccién
IP durante la negociacién IPCP que la red
inalambrica envia, que satisface 1la condicién

desconectada.

14. La estaciédn mévil como se definid en la

reivindicacién 8, en donde la instruccién implementa

ademas:

Enviar un mensaje de solicitud de agente durante el

reqistro del Mobile IP;

Detectar no recibo de un mensaje de anuncio de agente

durante un periodo de tiempo de predeterminado después

de enviar el mensaje de solicitud de agente, en donde

detectar no recibo satisface una condicién desconectada.

15.

Un nodo mévil adaptado para comunicarse en una red
que soporta protocolo de Internet (IP), el nodo

mévil comprende:

23
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Un procesador para ejecutar instrucciones; y

Memoria para almacenar las instrucciones en donde las
instrucciones ensayan una condicién desconectada, en
donde la condicidén desconectada se evala antes de 1la
conexién a la red del paquete, en donde la condicién
desconectada identifica no soporte de red para el Mobile
IP, en donde 1la condiclén desconectada incluye 1la
determinacién de un requisito de autenticacién para la
red inaldmbrica, Yy en donde las instrucciones
desconectadas se desaconectan de la red inaldmbrica si la

condicién desconectada se encuentra.

16. E1 medio 1legible por computador como en la
reivindicacién 15, en donde 1la autenticacién es

CHAP.

17. E1 medio legible por computador como en la

reivindicacién 15, en donde la autenticacién es PAP.

18. E1 medio legible por computador como en 1la

reivindicacién 15, el método comprende ademés:

Detectar recibo de un “config-not-acknowledge” que
comprende una opclionalmente de direccién IP durante la
negociacién IPCP que la red inaldmbrica envia, que

satisface la condicién desconectada.
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19. E1 medio legible por computador como se definidé en

la reivindicacién 15, el método comprende ademas:

Enviar un mensaje de solicitud de agente durante el

registro del Mobile IP;

Detectar no recibo de un mensaje de anuncio de agente
durante un perlodo de tiempo predeterminado después de
enviar el mensaje de solicitud de agente, en donde
detectar los recibos satisface una condlcién

desconectada.

20. Una estacién mévil para uso en un sistema de
comunicacién inal&dmbrica en donde la estacién mévil
determina el soporte de red para el Moblile IP, la

estacién mévil comprende:
Medios para conectar a una red inaldmbrica;

Medios para ensayar una condicién desconectada, en donde
la condicién desconectada es una indicacién temprana del
soporte de red para el Mobile IP, que comprende medios
para determinar si un requisito de autenticacién de la

red inaladmbrica,

Medios para desconectar de la red inaldmbrica si 1la

condicidén desconectada se satisface; y



WO 2004/056068 51 PCT/US2003/039587 26

Medios para permanecer conectade a la red inaladmbrica si

la condicién desconectada no se satisface.
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CONDICIONES DE DESCONEXION:

A: Antes o durante el ofigen del soporte de
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D: Durante el regisiro Moblle IP y antes de que
se envie el mensaje de solicitud de registro,
ninglin menscje de aviso de agente se recibe
por & nodo mdévil en respuesta a un mensaje
de solicitud de agente.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO

Bogotd,
2020

Doctor (a)

FERRERD EMILIO

Apoderado(a) y/o Representante de
QUALCOMM INCORPORATED

REFERENCIA Radicacién No. 5 67475
Solicitud internacional US2003/039587
Fecha inicio fase nacional 12/07/2005

Trimitce 11
Evento 379
Actuaciftn 430

Oficio No. - 8459

Como resultado del examen de forma, realizado con Fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la ComisiSn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le communica que:

1. Bi fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traduccibém de los anexos del
reporte de examen preliminar internacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2, La s8olicitud no contiene la copia del documento en gque consta la cesidn del
derecho a la patente del inventoxr al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidén 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sBiguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelaciédn.

Notifiquese el presente o
), del capitulo quipto

ioc conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA DES DE VERGEL
Jefe de la divisién de Nuevas Creaciones

El anter
fecha

adpall ﬁIB SE[ znﬂs

requerimiento fue notificado por fijacién en lista de







