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FORMULAR'O UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ X Patente de Invencion. [J Patente de Modelo de Utilidad.
O Capitulo !. Capitulo II.
@ Nomb-re: MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG .
: _ sociedad constituida y existente bajo !as IDENTIFICACION
SOLICITANTE |leyes de Sulza.
(71) Direccion: Guterstrasse 5, C.C. D NIT D
CH-2544 Bettiach, C.E. | Otro ]
Suiza Cual
Domicilio: Bettlach, ua
Suiza NOmero
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 4. No. 72-35 C.C. |Z| NIT |:]
Telé&fono: 347 36 11
REPRESENTANTE|__ - 211 86 50 ce. [ oo [
O APODERADO E-mail: clientes@camyp.com. Cual
| Domicilio: Bogota, Colombia. Ndmero 438.019- T.P 31.929
- =~11..-Max AEBI 2. Dominique BURKARD
' c/o Rathausplatz Hasengasse 6, .
- plaiz, CH-5014 Gretzenbach,
INVENTOR.(ES) | Soma ' 0™ Suiza.
" (72) 3- Robert FRIGG 4- Beat LECHMANN
Mattenweg 8, Grenchenstrasse 29a,
CH-2544 Bettlach, g:‘i'zf“"' Bettlach,
Suiza. :
5. Robert MATHYS Jr. 6. Paul PAVLOV
iyl Louiseweq 5,
Chriitzliacherstrasse 11, NL-6523 NA Niimeien
CH-2544 Bettlach, Hotand jmejen.
Suiza- ofanaa.

PCT (86)
@ Solicitud Internacional No. PCT/CH2002/0600707 Fecha: 17 de diciembre de 2002
Publicacién Internacional No. WO 2004/054478 A1 Fecha: 1 de julio de 2004

Titulo (54)
@ - IMPLANTE INTERVERTEBRAL

@ Clasificacién Internacional (51) A61F 2/44

. Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
sil] NolX

@ Comprobante de pago No.: 05-42.871 Fecha: 14 de junio de 2005
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Anexos:

®

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $443,.000.00.

O Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

F| Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

& Poderes, si fuere el caso.

O Documento de cesitn del inventor al solicitante o a su causante.

O Declaraciones.

Copia de la solicitud intemacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

3 Traduccién de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Bl  copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

[0  De serel caso, copia del contrato de acceso.

O De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradiclonales de las comunidades indigenas.

O De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

[  Artefinal 12x12

O De ser el caso, informacién sobre otras salicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero
zlrl :i:un;ismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta

Otros: VER HOJA CON DOCUMENTOS ANEXDS)

e

@ Solicito la concesi6n de la patente,
NOMBRE:

EMILIO FERRERO
FIRMA: : o e - e

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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\ rE Representacién y Poder con autenticacién notarial y Apostille
CA L]ER . 179 para patentes, modelos de utilidad, disefion industrinles,
Qgggsggg marcas de fibrica, nombres comerciales, ensefias,
GARRERA 4a N* 72-36 nombres de dominio, lemas comerciales, licenclas,

BOGOTA, 8 - COLOMBIA

Representation snd Power-of- Attorney with notarisl
suthentication and Apostille for patents, utility models,
indusirial desipns, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, Heenses.

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY

444%§
A58

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned
MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG
domiciliado (s) en/of Glterstrasse 5

. ’ 44 Bettlach, Switzerland he:eby ratify the
patent applications No., 04.107.584 and No., O4. 109 937 £1iled by mm.io FERRERO ontgctober
.26 2004 and November 2, 2004 respact:l.vely,

porelpnmtemhnmﬂlﬂmomo tpa. 3

GONZALO PERDOMO, tpa. 831, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ.
tpa. ZJSSSyGERMAN CAV:ELIER.ipa.lBZ. domiciliados en Ia
Carrera 4 N* vznas.‘nopu.‘ Colnmhm, en obedecimiento a lo
d:lpnmenelpulmfolo&lA:ﬂculomdelcbdlgnde
Comcm,elpnmmmpmmﬂyloldmﬁmmplﬂu.
mmodmmm(mm)mm-mdmhs
ssuntos de propiedad industrial con facultad para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales. El
primer representsnte suplente reemplazard al principal en caso de
ausencis o impedimento temporal o definitivo de aquél. La mizsma

regle se aplicard cuando el segundo representante suplente bays do

runlpllnrdpnnmoelmnllleﬂndo.mmhlmel
tqnumhntepnnenpd,nelmmnn.ougmdomplm.mlu
caso, o, ambos, declarardn; su .imencién de no ejercer la
representacién mediante declarscidn autenticada por Notario

blico en Colombia, o por-Notario u otro Funcionario Piblico, o
b | de Colombia, en el extranjero; y i se trutare de
,aimpedimento, con el certificado respectivo. Si algmo de los
,mombrados faltare definitivamente, ol siguients tomard su Ingar.
."Cuando cesarc In ausencia o impedimento del representante
principal, 0 de su primero o segundo suplentes, en su cago, podrin
cjercer Ia representacién, en su onden, uno u ctros segin ¢l caso,
sgpumiéndols por el solo hecho de ejercerls, cesando en ese
momento el ¢jercicio de la representacién por el primero, segundo o
tercer suplente en 5u caso.

Ademis, confiero (conferimos) poder & loa abogados amriba
nombrados, para cbtener In proteceién de mi (nuestra) propiedad
industrial y contra la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo
(amos) a los dichos apoderados para que me (00s) representen ante
cualcaquicra entidades o personas, cjerzan o no jurisdiccida,
especialmente ante las  del onden  administrativo,
contenciosoCadministrativo y judicial, azl como loa tribunales de
arhitrameno, en todo lo cancerniente a los siguientes asuntos; 8)
Obtencidn do patentes ds imvencida, modelos de utilidad, y disefics

in due complisnce with the termns of paragraph 1st. of article 543 of
the Commercial Code, do hereby sppoint EMILIO FERRERO, tpa.
31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, tpa. 23355 und GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled
at Currera 4 N° 720135, Bogotl, Colombia, the first as principal
and the others a8 altcrnates, in the order of their sppointment, as our
representatives for all industrial property matters with faculty o
receive notifications and to appoint attorneyn in and out of Coust.
The: first altarnate shall replace the principal in case of his absence
uofhn:mﬂord:ﬁmuwnnpedsmm-memhmlhpply
when the secopd fopeg

of when theld candGhlternates in their

o b S S o s
e TR SR Vothei

impediment of the principsienrdyentative, or of the first ar second
in their sequence, by the Jrincipal, the first or second alternate
depanding on case, and thelinere fact or ite exercise will suffice.

fipn by the fint, second or third
slteraates in their turn shall end at such time.

In addition, we gmnt a Power of Attomey in favor of the
shoveOnamed stiomeysOatCllaw go that they may obtain the
protection of my (our) industrial property and egainst the unfair
campetition, for which purpose I (we) authorizs the seid atomeya
to represent me (us) befare sny sutharities or persons, with or
without jurisdiction, specially those administrative, administrative
contentious and judicial, as well as before Arbitmation Court, in all
matters conceming the following: 8) Obtainment of patents, utility
modsls wnd industrial desions: the recidmtinn nf trademerds



1918/C0O

nombres de dominio, variedades vegetales y denominacioney de
origen; su rcnovacidn, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de wso de caos
dercchos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccidn del
consumidor, oposicioncs u  observaciones,  cancelacién
" administrativa y judicial, nulidad, medidas cautelares, concesién de
licencias, ls tutela, la proteccidn do secretos industrisles, y en
general  los  juicios  civiles, penales, adminismativos o
contencioso[ladministrativea relacionados con estos derechos;
Qcciones y procesos que Promovamos O 82 nos promucvan. Y pam
que en todos loa asuntos arriba determinados, puedan sustituir este
mandato, transigir, conciliar, sdmitir los hechos del proceso,
desistir, cancelsr, recibir, renunciar, y mtificar los actos de agentes
oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

on/in

ul Xy
A

dmmuofmmmmewémm:hngjéfm
or domiile, voluntary cancellation; o EhggHEE
ol'uneofﬂmabnvenshl.b)mofunﬁumm
protection to the consumer, oppoditions or observations,
administrative or Court cancellation, nullity, infringement, granting
of licenses, the action for writ mendsmus, the protection of trade
secress, and in general the civil, penal, and sdministrative suits
rolating o those rights; actions and suits instituted by me (us) or
against mo (us). And that in all the above matiers they may
substitute this Power of Aftorney, compromise, conciliate, sdmit the
fucts of the case, desist, cancel, receive, resign, snd rutify scis done
by representstives without a power of stiomey.

par/by

Firma

-3 /4
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AUTENTICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

-

El infrascrito Notario Certifica: Que In firma que antecede de

cs auténtica; que el signatario desempefia actualmente el cargo
de

de la compaiifa

sociedad que actualmente existe y egti organizada de acnerdo

a las leyes
de

que I dircceidn de  dicha compafiia es

y que el signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado

los documentos respectivos y de todo ello da fe.
Dado y firmado en

El

NOTARIAL AUTHENTICATION (COMPANY)
ThemdmigiedNotlryearﬁﬂel: That the preceding signature
.:ﬁ vbert Frigy + Urs Flsek

a8 guthentic, thltlhengnm"cmﬂymmthepouuon
of__D.re-.k'l‘l‘

of the company ﬁr'ﬂ-": neZJ%/h.g#‘l. wh A%

neompnn tly existing and organized under the laws
of o ! ﬁulﬁ“d

that the sddress is qébdfv-r
cH - 204G

etlach

and that the signatory has the power to grant this document.

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon

examination of the corresponding documents.

Given and signedin__C// - 7.‘&041-:.4«-
ol

3 d.dy p-L ﬂ-wam(.u 2004
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TRADUCCION OFICIAL No. 11.26/04a realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento de Representacién y Poder escrito en inglés y espafiol por

medio del cual MATHYS MEDIZINALTECHNIX AG domiciliada en

Gltterstrasse 5, CH-2544 Bettlach, Suiza, por el presente ratifican
las solicitudes de pateate No. 04.107.584 y No. 04.109.937
presentadas por el Doctor Emilio FERRERO en 26 de Octubre de 2004 y
el 2 de Noviembre de 2004 y adicionalmente otorga derechos de
representacién y poder a los Doctores EMILIO FERRERO, tpa. 31929;,

GONZALC PERDOMO, tpa. B831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y

GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35,

Bogotd, Colombia.

N “*r&'m,. XYy
Mathys Medizinaltechnik AG Firma!;I- 2 >

5 15-1~uu znu& i ,

(Anexo)
CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

El infrascrito Notario certifica: Que las firmag

signatarios desempefian actualmente el carge de Directores de 1la
compafifa Mathys Medizinaltechnik AG, sociedad que actualmente existe
Y estd organizada de acuerdo a las leyes de Suiza, que la direeccién
de dicha compafiia es Gitterstrasse 5, CH-2544 Bettlach y que los

signatarios tienen facultad para otorgar este documento.



Todds los hechos anteriores le constan por haber examinado los

documentos respectivos y de todeo ello da fe.

Dado y firmado en CH-2540, Grenchen

Bl 3 de noviembre de 2004

Firma Ilegible
El Notario Piblico

Sello Notarial

(Respaldo)
APOSTILLA
(Convention de La Haye du S5 octubre 1961)
1. Pais: Confederacitn Suiza

Este documento pliblico

____________ AV A
Notario B qepEa

3. actuandc en capacidad deCantén d "Sﬁm O 41, DV

5. en Soleure

- 4
7. por Dr. Konrad Schwaller, Canciller de Estado
* s

B. bajo el nimero 13103

9. Sello/Estampilla 10. Firma

Firma ilegible

Es traduccidén fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién.

DVZ/ID-006252/WPCL002G/COLO 14485-841-002-6

‘6?6’5!:1%— &ﬁ‘éAs z.

TRADUCTOR E INTERPRETE OFCIAL
ESPANOL - INGLES — INGLES - ESPARO}-
RES. 0001 DE ENERO 4 DE 1999

MINISTERIO DE JUSTICIA 2
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X] Publicacién Intemacional WO 2004/054478 A1
Descripcion:
Péaginas 1 - 13 en el idioma original
Paginas 1 - 19 en espafiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 1 - 20
Figuras: Nimero (s)1-4
[] Forma PCT/RO/M01. PCT Request
[] Forma PCT/RO/08. invitation to Correct Defects.
BX Forma PCT/1ISA/210. Informe de Blsqueda Intemacional.
[C] Forma PCT/ISA/220. Notificaciébn De La Transmisién Del Informe De Blsqueda
Intemacional Y De La Opinién Escrita De La Administracion Encargada De La Basqueda
Intemacional, O De La Declaracién.
8. [] Forma PCT/ISA/237. Opinién Escrita De La Administracion Encargada De La Bisqueda
Internacional.

7. ] Forma PCT/IB/304. Notification Conceming Submission Or Transmittal Of Priority
Document.

8. [] Forma PCT/IB/306. Notification Of The Recoding Of A Change.
Descripcidn De Modificacion:

o s~ 0N

9. [X Forma PCT/1B/308. Notice Informing The Applicant Of The Communication Of The
Intemational Application To The Designated Offices.

10.[] Forma PCT/IB/332. Information Conceming Elected Offices Notified Of Their Election.

11.[] Forma PCT/IPEA/401. PCT Demand

12.[] Forma PCT/IPEA/402. Notification Of Receipt Of Demand By Competent Intemnational -
Preliminary Examining Authority.

13.[] Forma PCT/IPEA/408. Written Opinion.

14.[X] Forma PCT/IPEA/416. Notification Of Transmittal Of The Intemational Preliminary
Examination Report.

15.[X Forma PCT/IPEA/409. informe Del Examen Preliminar Internacional.

16.[_] Traduccién Al Espafiol Del Informe Del Examen Preliminar Intemacional. {Relvindicaciones)

17.04 Traduccién Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con El Informe Del Examen
Preliminar Intemacional.
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{12) NACH DEM YERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIKT DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

< )—:—\

(19) Weltorganisation fir geistiges Eigentum (324
Internationales Biiro

{43) Internationules Vergieatlichungsdatum

A\
Vi

(10) Internationale Vertfenttichungsnummer

WO 2004/054478 A1l

1. Juli 2004 (01.07.2004) PCT
(51) Internationale Patentkinssifikation’: AGIF 2/44
(21) Internutionales Aktenzelchen:  PCT/CH2D02000707

(22) Internutionales Anmeldedatum:

17. Dezember 2002 (17.12.2002)
(25) Elnreichungssprache: Deutsch
(26) VerbiTentlichungssprache:

(71} Anmelder (fiir alle Bestimmungssianten mit Aumalme von
USk MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG |[CH/CH);
Gtiterstrasse 5, CH-2544 Bettlach (CH).

(72) Erfinder; und
(75) Exfinder/Anmelder (nur fir USj: AEBI, Max [CH/CH];

Deutsch

c/o Rathavsplatz 4, CH-301! Bern (CH). BURKARD, Do-
minique [CHACH]: Hasengasse 6, CH-5014 Gretzenbach
(CH). FRIGG, Robert [CH/CH]; Mattenweg 8, CH-2544
Bettlach (CH). LECHMANN, Beat [CH/CH}; Grenchen-
stragse 29, CH-2544 Bertlach (CH). MATHYS, Robert,
Jr. [CH/CH]; Chriitzliacherstrasse 11, CH-2544 Bettlach
(CH). PAVLOV, Paul [NL/NL]; Louiseweg 5, NL.-6523
NA Nijmegen (NL).

(74) Anwali: LUSUARDI, Werther; Dr. Lusuardi AG,
Kreuzblhistrasse 8, CH-8008 Zlirich (CH).

{81) Besttmmungastesten {national): AB, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA,CH,CN, CO, CR,
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,
GH, GM, HR, HU, ID, IL. IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ,

[Foriserzung auf der n&i-hsien Seite]

(54) Tithe: INTERVERTEBRAL IMPLANT

(54) Bexelchnung: ZWISCHENWIRBELIMPLANTAT

(57) Abstract: The invention relates to an intervertebral implant (1) characterised by the foliowing: both parts (10; 20) can be
displaced in relation (o one another by means of two joints {38;39) that are located between the two parts (10; 20); each of the
Joints (38; 39) has a rotational axis (3; 4) and the two rotational axes (3; 4) run transversally to one another; the two joints 8:39)

I~ are configured by an upper joint section {31} that is connected to the upper part (10), a central joint section (32) and a lower joint

section (33) that is connected to the lower part {20); one of the outer joint sections (31; 33) comprises at least one concave sliding

¥ sorface (58) thet is rotationally symmetrical in relation to the rotational axis (3; 4); and the central joint part (32) comprises a convex

sliding surface (57) that complements said concave sliding surface (58). The remaining outer joint part (31:33) comprises at Jeast
one convex sliding sorface (55) that is rotationslly symmetrical in relation to the other rottional axis {3; 4) and the central joint part
(32) comprises al least one concave sliding surface (56) that complements said convex aliding surface (55).

€ (57) Zusammenlaspung: Zwischenwirbelimplantat (1), die beiden Tejle (10; 20) durch zwei zwischen den beiden Teilen (10; 20
angeordnete Gelenke (38;39) relativ zueinander bewegbar sind; jedes der Gelenke (28; 39) eine Drehachse (3. 4) aufweist und die
beiden Drehachsen (3; 4) quer zueinander angeondnet sind; die beiden Gelenke (38: 39) durch ein mit

o
=

{Fortserzung auf der ndchsien Seite]



WO 2004/054478 A1 (RIMEIGERLINWEKSUENEI0ED -

LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, SE, 8], SK. TR), OAPI-Patent (BF, Bl, CF, CG, CI, CM,
MW, MX, MZ,NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE. 5G, SK, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

5L, TJ, ™™, TR, TT, TZ, UA. UG, US. UZ, VN, YU, ZA,

YA A VeridTentlicht:

— mil internationalem Recherchenberichr
(84) Bestimmungssiuaten (regional): ARIPO-Patent {GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), Zur Erkiftrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderern Ab-
curasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, T), kiirzungen wind auf die Erkiirungen ("Guidance Notes on Co-
TM), europliisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, des and Abbreviations™) am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
DK, EE, ES, H, R, 0B, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, PCT-Gazette verwigsen

dem aberen Teil (10) verbundenes, oberes Gelenkteil {(31), ein mittleres Gelenkieil {32) und ein mit dem unteren Teil {20) verbun-
denes Gelenkteil (33) realisient sind; eines der aussenstehenden Gelenkteile (31; 33) mindestens eine bezliglich einer Drehachse (3;
4) rottionssymmetrische, konkave Gleitfliche (S8} nmfasst; und das mittlere Gelenkteil {(32) mindestens eine zu dieser konkawven
Gleitflich: (58) komplementiire, konvexe Gleitfliche (57) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das andere der aussensiehenden
Gelenkicile (31:33) mindestens cine beziiglich der anderen Drehachse (3; 4) rotationssymmetrische, konvexe Gleitfliche (55) um-
faxst; und das miulere Celenkieil (32) mindestens eine zn dieser konvexen Gleitflache (55) komplemenilire, konkave Gleitfitiche (56)
umfasst.
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WO 2004/054478 PCTICH2002/000707

Zwischenwirbelimplantat

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat geméss dem Oberb griff
des Patentanspruchs 1 und auf ein Vesfahren zum Ersetzen einer defekten, natlrlichen
Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat geméss dem Patentanspruch 19.

Nach Entfernung einer beschédigten, natlirlichen Bandscheibe oder eines beschédigten
Nukleus pulposus einer Bandscheibe werden Implantate oder Prothesen in den
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkdrper eingebracht. Dabei entsteht das
Ziel, wieder mdglichst natlrliche Zusténde herbeizuftihren, d.h. insbesqndere die
urspriingliche Bandscheibenhéhe und damit den urspringlichen Abstand zwischen den
heiden benachbarten Wirbeilkdrpem wiederherzustellen. Ferner solien Bewegungen der
benachbarten Wirbelk&rper relativ zueinander moglichst ohne Behinderung in threr
natiirlichen Art ausfithrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmdglichkeiten
bei einer Vorwérts/Rickwartsneigung, d.h. Flexion und Extension dar Wirbslk&rper
sowie bei einer lateralen Beugung der Wirbelkérper innerhalb der natlrichen Grenzen
wesentlich, Die patiiriichen Bander und Muskeln entlang der Wirbelsaule werden im

wesentlichen intakt gelassen, so dass diese die Bewegungen eines mechanischen
Bandscheibenersatzes weiter stabilisieran.

Eine gattungsgemdsse Bandscheibenendoprothese ist aus der DE-A 35 29 761
BOTTNER bekannt. Diese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im
wesantlichen aus zwei symmetrischen Abschiussplatten mit gegeneinander gerichteten
konkaven Gleitfiichen und je einer. aussenstehenden Oberflache zur Anlage an die
Grundpiatte, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkdrper und einem
zwischen den Abschlusspiatten positionierten Distanzstiick mit zu den konkaven
Gleitfldichen an den Abschlussplatten komplementar ausgestalteten konvexen
Gleitflachen. Die Gleitfidichen sind In einer Ausflhrungsform als TeilflAchen einer
Zylindermantelfldche ausgebildet, wobei die an den beiden Abschlussplatten
' ‘a"ﬁg":e_o'ri:!n_éte"h'Gleitﬂachen komplementar zu je einer der angrenzenden Gleitflichen am
Distanzstlck ausgestaltet sind und je zwei komplementare Gleitfldchen die aufeinander
verschiebbaren Artikulationsflichen elnes um eine Drehachse rotierbaren Gelenkteiles
bilden. Das Gelenk umfasst ein oberes und ein unteres Galenkteil mit je einer
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Drehachse. Die beiden Drehachsen sind um 90° zueinander versetzt. Nachteilig an
dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass

a) . den durch die natOriche Bandscheibe Obertragbaren Gberlagerten
Schwenkbewegungen insbesondere bei anterior-posterior und lateraler Flexion, welche
bei der natOrlichen Bandscheibe unabhéngig voneinander sind, durch die Ausgestaltung

einer Bandscheibenendoprothese mit nur einem Drehzentrum nicht Rechnung getragen
wird;

b) durch Scherbewegungen, insbesondere bei Transiation in anterior-posteriorer
Richtung das Wirbelgelenk (Facettengelenk) belastet wird, wodurch fGr den Patienten
Schmerzen verursacht werden kdnnen;

¢) nachtellige Relbungskréfte bei zwei aufeinander gleitbaren, artikulierenden Flachen
entstehen. Ferner sind an den Flachen Verschleiss, d.h. unter anderem auch Abrieb
sowie Widerstand bel der Bewegung der Gelenkteile die Folge. Zudem besteht das
Risiko des ,Stick-Slip" Effekies;

d) ein mechanischer Bandscheibenersatz die weitere Degeneration der betroffenen
Bewegungssegmente kaum aufhalten kann, Das Wiederherstellen der urspringlichen
Bewegungsverhélinisse reduziert den Schmerz wesentlich und der Patient gewinnt an
Lebensqualitdt. Bei neuem Auftreten von Schmerz muss jedoch eine Revision der
Versorgung in Angrff genommen werden. Dabel wird 0Oblicherweise eine
Bandscheibenprothese nach herkdmmlicher Bauart komplett entfemnt und das
Bewegungssaegment versteift. Diese Operation belastet den Patienten ausserordentlich;
und

e) der Form der Kontaktfiichen zu den benachbarten Wirbelkdrpem in der Regel nicht
Rechnung getragen wjrd. Bandscheibenersatzimplantate herkdmmlicher Bauart haben
plane (flache) Kontaktfidchen, weiche oft noch mit kielartigen Erhebungen erganzt sind.
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Zwischenwirbelimpiantat zu schaffen, weiches nur Drehbewegungen um bestimmte
Drehachsen gestattet und keine Translationsbewegungen der Wirbelkdrper zulisst,

Die Erfindung 18st die gestelite Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, welches
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist und mit einem Verfahren zum Ersetzen einer
defeicten. natGrlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat, weliches die
Schritte des Anspruchs 19 umfasst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu seh n, dass
dank des erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates

- die Schwenkbewegungen in anterior-posteriorer Richtung und nach lateral sind
unabhangig voneinander;

- Translationsbewegungen der Wirbelkbrper sind ausgeschlossen, wodurch die
Facettengelenke geschont werden kdnnen;

- die Drehachsen die anatomischen Gegebenheiten berlicksichtigen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemaéssen
Zwischenwirbelimplantates sind die  Gieithdchen als Teilflichen von
Kreiszylindermanteifldchen  ausgestaltet.  Anstelle von  Teillichen aus
Kreiszylindermantelfiichen sind auch Teilflichen aus anderen rotationssymmetrischen
Zylindermanteiftdchen, beispielsweise Kegeimantelflichen mdglich.

In einer anderen Ausflihrungsform des erﬁndungsgerﬁéssen Zwischenwirbelimplantates
umfasst beisplelsweise das untere Gelenktell mindestens eine bezliglich der ersten
Drehachse rotationssymmetrische, untere konkave Gleitfiiche und das mitflere
Gelenkteil mindestens eine zur unteren konkaven Gleitfiche komplementére, ur{tei'e
konvexe Gleitfliche. Das obere Gelenkteil umfasst mindestens eine bezlglich der
zweiten Drehachse rotationssymmetrische, obere konvexe Gleitfiiche und das mittlere
Gelenkteil mindestens eine zur oberen konvexen Cleitfliche komplementére, obere
konkave Gleitfliche. Eine Umkehrung der zwei Gleitflichenpaare, so dass das abere
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Gelenkteil mindestens eine bezliglich der ersten Drehachse rotationssymmetrische,
obere konkave Gleitfliche umfasst und das mittlere Gelenkteil mindestens eine zur

-oberen konkaven Gleitfliche komplementdre, obere konvexs Gleitfliche umfasst, ist

auch mdglich. In diesem Falle gilt die Umkehrung auch fir das untere Gelenkteil,
welche dann  mindestens eine bezilglich der zweiten Drehachse rotations-
symmetfrische, untere konvexe Gleitflache umfasst, wihrend hier das mittlere Gelenkteil
mindestens eine zur unteren konvexen Gleitfliche komplementére, untere konkave
Gleitfiache umfasst. Durch die Ausgestaltung des Gelenkes derart, dass das mittlere
Gelenktell eine konvexe und bezlglich der Zentralachse axial gegeniiberliegend, eine
konkave Gleitfliche aufweist und die aussenstehenden Gelenkteile komplementar
ausgestaltet sind, ist eine minimale Bauhhe des Zwischenwirbelimplantates erreichbar.

Wegen der unterschiedlichen Positionen der nattriichen Drehachsen in den entlang der
Wirbe!lsdule verschiedenen Bandscheibenrdumen kann die Anordnung der Drehachsen
windschief oder sich schneidend sein.

Als Materalpaarungen flr die mit Gleitflichen ausgestatteten Teile des
Zwischenwirbelimplantates eignen sich im wesentlichen Metall-Metall, Metall-Keramik
oder Metall-Kunststoff Paarungen. Als Metall sind eisenhaltige oder nichteisenhaltige
Metallegierungen bevorzugt, wahrend als Keramikmaterialien vorzugsweise AlO, und
ZrO, einsetzbar sind. Von den fir Implantate einsetzharen Kunststoffen werden
vorzugsweise hochmolekulare Thermoplaste eingesetet, allerdings ldsst sich auch
PEEK verwenden.

In einer anderen Ausfithrungsform des erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates
sind von den ventralen Seitenflichen her Mittel an den beiden Tellen anbringbar,
wodurch die beiden Telle ventral auf einer bastimmten Distanz relativ zueinander
gehalten werden kdnnen. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass die beiden Teile zur
EinfGhrung in den Zwischenwirbelraum in eine Position mit fest gehaltener-Hﬁhe
bringbar sind und nach der Einfilhrung in den Zwischenwirbelraum um das Gelenk
bewegbar und an die Grund- respektive Deckplatte der angrenzenden Wirbelkérpér zur
Anlage bringbar sind.
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In einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgeméassen Zwischenwirbelimplantates
emmdéglichen die Mittel eine temporére Blockierung der Beweglichkeit der beiden Teile
um das Gelenk. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass mittels aines minimal invasiven
Eingrifies das im Zwischenwirbelraum integriete Gelenk blockierbar ist. Dies ist
besonders vorteithaft in Falien bei denen post-operativ Schmerzen auftreten, d.h. wo
die Degeneration des betroffenen Wirbelsdulensegmentes weitergeht und der Chirurg
eine Fusion der betroffenen Wirbel in Betracht zieht. Vorzugsweise sind die Mittel an
den beiden ventralen Seitenfléichen der beiden Telle anbringbar. Durch dieses spitere,
sekundédre Blockieren der Bewegbarkeit der beiden Teile um das Gelenk wird das
Zwischenwirbelimplantat versteift und in ein Arthrodesenimplantat (Fuslons-Kifig)
Bbergeflhrt. '

in wilederum einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgeméssen
Zwischenwirbelimplantates umfassen die Mittel einen Einsatz, welche In jo eine
Vertiefung an den einander gegeniberiiegenden Oberfidchen des oberen und unteren
Teiles einsezbar ist.  Vorzugsweise sind die  Vertiefungen als
Schwalbenschwanzfihrungen ausgestaltet, welche an den veniralen Seitenflichen
offen sind, so dass die zu den Schwalbenschwanzflhrungen komplementar
ausgestalteten Enden des Einsatzes von ventrat in die SchwalbenschwanzfDhrungen
eingeschoben- werden kdnnen. Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass durch das
EinfGhren des Einsatzes die Bewegbarkeit der belden Teile um das Gelenk blockierbar
ist. Die Starrheit der Bloékierung lasst sich erhShen, wenn die
Schwalbenschwanzfllhrungen so ausgestaltet sind, dass sie sich gegen die
Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates verjlingen, so dass der Einsatz zusatzlich
in den Schwalbenschwanzflhrungen verkeilbar Ist.

In wiederum einer anderen Ausflbrungsform des srfindungsgemassen
Zwischenwirbelimplantates sind die beiden Teile mit Bohrungen zur Aufnahme von
Knochenfixationsmittel, insbesondere von Knochenschrauben versehen, wobei dis
Bohrungen Langsachsen aufweisen, welche schrdg zur Zentralachse stehen.
Vorzugsweise durchdringen je zwei Bohrungen eines der beiden Teile von der ventralen
Seitenfiiche zur Appositionsfléche. Dabei kdnnen die Lingsachsen, falls nur eine axiale
Fixierung des Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, nur von lateral betrachtet
schrag zur Zentralachse stehen, oder falls eine winkelstabile Fixisrung des
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Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, auch von ventral betrachtet von den inneren
Oberflachen der beiden Teile gegen die Appositionsflachen divergieren.

In einer weiteren Ausflhrungsform des erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates
sind die Bohrungen zur Aufnahrhe der Knochenfixationsmittel mit Innengewinden
versehen, wodurch sich eine zusétzliche, rigide Fixlerung der Knochenfixationsmittel in
den beiden Teilen ermreichen lasst. Vorzugsweise sind die Bohrungen konisch
ausgestaltet, so dass durch die konischen Gewindeverbindungen zwischen den
Innengewinden und den Aussengewinden an den Kopfen der Knochenfixationsmittel

eine verstirkte Fixierung der Knochenfixationsmittel an jedem der beiden Teile
erreichbar ist.

Das erfindungsgemésse Verfahren dient im wesentlichen dem Ersatz einer defekten,
natlrichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat und umfasst die Schritte:
A) blackieren des oder der Gelenke eines Zwischenwirbelimplantates mittels dafar
vorgesehener Mittel in einer bestimmten Position des oder der Gelenke;

B) einflhren des Zwischenwirbelimplantates in den zu behandeinden
Zwischenwirbalraum;

C) lBsen und entfemen der zur Blockierung des oder der Gelenke in das
Zwischenwirbelimplantat singesetzten Mittel. Durch die Blockierung des Gelenkes ist
der Vorteil erreichbar, dass die beweglichen Teile mit den aussenstehenden
Appositionsfidchen einfacher in den zu behandeinden Zwischenwirbelraum einfOhrbar
sind.

in elner weiteren Anwendung des erfindungsgeméssen Verfahren umfasst dieses das
nachtragliche Blockieren des oder der Gelenke am  implantierten
Zwischenwirbelimplantat mittels der =zur Blockierung des oder der Gelenke
vorgesehenen Mittel. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass bei einem Auftreten von
post-operativen Schmerzen flr den Patienten oder bei einer weiteren Degeneration des
betroffenen Bewegungssegmentes das oder die Gelenke am Zwischenwirbelimplantat
postoperativ durch Einsetzen der dazu vorgesehenen Mittel blockierbar sind. Diese
nachtragliche Blockierung ist mit einem minimakinvasiven, vorzugsweise einem
lapraskopischen Eingriff méglich. Das Zwischenwirbelimplantat ibemimmt dann die
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Aufgabe eines Kafigs, so dass das betroffene Bewegungssegment der Wirbels&uie
versteift werden kann.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch n&her
erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ausflhrungsform des erfindungsgeméssen
Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der in Fig. 1 dargesteiten Ausfihrungsform des
erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates in zusammengesetztem Zustand;

"Fig. 3 eine Ansicht von lateral auf eine weitere Ausflhrungsform des
erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates; und

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht von ventral der Ausflihrungsform nach Fig. 3.

in den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfilnrungsform des erfindungsgemissen Zwischenwirbel-
implantates 1 dargestellt, welche ein oberes Tell 10 mit einer oberen, quer zur
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsfliche 15 zur Anlage an die Grundplatte eines
angrenzenden Wirbelkbrpers, ein unteres Teil 20 mit ainer unteren, quer zur
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsfiiche 25 zur Anlage an die Deckplatte des
angrenzenden Wirbelkdrpers und zwei Gelenke 38,39 umfasst. Das obere Teil 10 und
das untere Teil 20 sind Ober die Gelenke 3839 relativ zueinander bewegbar verbunden,
wobei die Bewegbarkeit des oberen Teils 10 relativ zum unteren Teil 20 um eine erste,
quer zur Zentralachse 2 angeordnete Drehachse 3 innerhalb eines Winkelbereiches von
+10° bis —6° eingeschrénkt ist und um eine zweite, quer zur Zentralachse 2 und
senkrecht zur ersten Drehachse 3 angeordneten Drehachse 4 innerhalb eines
Winkeibereiches von + 7° eingeschriinkt ist
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Die beiden Gelenke 38;39 sind durch drei Gelenkieile 31;32;33 realisiert, wovon das
untere Gelenkieil 33 und das obere Gelenkteil 31 je ein mit dem mittleren Gelenkteil 32
zuammenwirkendes Gelenk 38;39 bilden. Die zwei Gelenke 38;39 weisen je eine
Drehachse 3;4 auf, wobei die Drehachsen senkrecht aufeinander und senkrecht zur
Zentralachse 2 stehen. Das untere Gelenk 38 umfasst als Artikulationsflichen eine am
mittleren Gelenkteil 32 angeordnete zur ersten Drehachse 3 koaxiale, untere konvexe
Gleitfiache 57 und eine am unteren Gelenkieil 33 angeordnete, zur Gieitfliche 5
komplementare, untere konkave Gleitfliche 58. Das obere Gelenk 38 umfasst als
Artikulationsfléichen eine am oberen Gelenkteil 31 angeordnete zur zweiten Drehachse
4 koaxiale, obere konvexe Gleilflache 55 und eine am mittleren Gelenkteil 32
angeordnete, zur Gleitfliche 55 komplemenidre, untere konkave Gleitflache 56
zusammen. Die Gleitfldchen 55;56;,57,568 sind ais Teilfldichen von
Kreiszylindermanteifidchen ausgestaltet.

Femer sind am oberen und am mittleren Gelenkteil 31;32 axlal endstéindig zu den
Drehachsen 3;4 koaxiale Nocken 90 angebracht, weiche In Langlochfllhrungen 81 im
unteren Gelenkteit und im mittleren Gelenkteil 32 verschiebbar aufgenommen sind.
Durch die in den Langlochfihrungen 91 gefihrten Nocken 90 werden die Drehwinkel
der Gelenkteile 31;32;33 um die Drehachsen 3;4 begrenzt. Zudem wird das
Zwischenwirbelimplantat 1 durch die in den Langlochfihrungen 91 aufgenommenen
Nocken 90 zusammengehalten. ’

Die Bewegbarkeit der beiden Teile 10;20 relativ zueinander ist durch die Mittel 40 IGsbar
blockiarbar. Die Mittel 40 umfassan in der hler dargesteliten Ausfihrungsform einen von
den ventralen Seitenflichen 11:21 der beiden Teile 10;20 her quer zur Zentralachse 2
und parallel zu den lateralen Seitenflichen 13;14;23;24 der beiden Teile 10;20
einschiebbaren Einsatz 41. Das Elnschieben des Einsatzes 41 erfolgt in zwei
Vertiefungen 42;43, welche als Schwalbenschwanzflhrungen ausgestaltet sind. Der
Einsatz 41 wird von den ventralen Seitenfilichen 11;21 der beiden Teile 10;20 in die als
SchwalbenschwanzfGhrungen ausgestalteten Vertiefungen 42;43 eingefOhrt und am
unteren Tell 20 mittels einer Schraube 44 befestigt. Zudem ist der Einsatz 41
endsténdig komplementar zu den Vertiefungen 42;43 ausgestaltet, so dass die beiden
Teile 1020 bei eingeschobenem Einsatz 41 paraliel zur Zentralachse 2 relativ '
zueinander fixiert sind.
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In Fig. 3 und 4 ist eine Ausfihrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel-
implantates 1 dargestellt, weiche sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten
Ausfthrungsform nur darin unterscheidet, dass die beiden Teilen 10;20 Bohrungen 80
zur Aufmahme von  Knochenfixationsmitteln 81 umfassen, wobei die
Knochenfixationsmittel 80 hier als Knochenschrauben ausgestaliet sind. Die Bohrungen
80 weisen Langsachsen 83 auf, welche einen Winkel vy mit der Zentralachse 2
einschliessen. Ferner durchdringen Je zwel Bohrungen 80 eines der beiden Teile 10;20
von der ventralen Seitenfliche 11;21 zur Appositionsfidche 15;25. Die L&ngsachsen 83
der Bohrungen 80 stehen sowohl von lateral betrachtet (Fig. 3) als auch von ventral
betrachtet (Fig. 4) schrdg zur Zentralachse 2. Femner sind die Bohrungen 80 konisch,
sich gegen die Appositionsflichen 1525 verjingend ausgestaltet und mit
Innengewinden 82 versehen, weiche zur schraubbaren Aufnahme der mit
komplementdren Aussengewinden versehenen Schraubenkdpfe 84 der als
Knochenschrauben ausgestafteten Knochenfixationsmittel 81 dienen.
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Patentanspriche

1. 2wischenwirbelimplantat (1), insbesondere klnstiche Bandscheibe, mit einer
Zentralachse (2), einem oberen Teil (10), das fir die Anlage an die Grundplatte eines
dariber liegenden Wirbelkdrpers geeignet ist und einem unteren Teil (20), das flr die
Anlage an die Deckplatte eines darunter liegenden Wirbelkbrpers geeignet ist, wobei

A) das obere Teil (10) eine ventrale Seitenfliche (11), eine dorsale Seitenfidache (12),
zwei laterale Seitenfldchen (13,14), eine obere Appositionsfléche (15) und eine untere
Oberfldche (16) aufweist;

B) das untere Teil (20) oine ventrale Seitenfidche (21), eine dorsale Seitenflache (22),
zwei laterale Seitenflichen (23,24), eine untere Appositionsfliche (25) und eine obere
Oberflache (26) aufweist; wobei

C) die beiden Teile (10;20) durch zwei zwischen den beiden Teilen (10;20) angeordnete
Gelenke (38;39) relativ zusinander bewegbar sind;

D) jedes der Gelenke (38;39) eine Drehachse (3;4) aufweist und die beiden Drehachsen
(3;4) quer zueinander angeordnet sind;

E) die beiden Gelenke (38:39) durch ein mit dem oberen Teil (10) verbundenes, oberes
Gelenkteil {31), ein mitlleres Gelenkieil (32) und ein mit dem unteren Tell (20)
verbundenes Gelenkteil (33) realisiert sind;

F) elnes der aussenstehenden Gelenkteile (31;33) mindestens eine bez{iglich einer
Drehachse (3;4) rotationssymmetrische, konkave Gleitfiache (58) umfasst; und

G) das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konkaven Gleitfliche (58)
komplementére, konvexe Gleitfliche (57) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

H) das andere der aussenstehenden Gelenkteile (31;33) mindestens eine beziglich der
anderen Drehachse (3;4) rotationssymmetrische, konvexe Gleitfliche (55) umfasst; und
1) das mittiere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konvexen Gleitfliiche (55)
kompiernentare, konkave Gleitfléiche (56) umfasst.

2. Zwischenwirbelimﬁlantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
untere Gelenkteil (33) mindestens eine bezlglich der ersten Drehachse (3)
rotationssymmetrische, untere konkave Gleitfliche (58) umfasst und das mittlere
Gelenkteil (32) mindestens eine zur unteren konkaven Gleitfldche (58) komplementére,
untare konvexe Gleitflache (57) umfasst.
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3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das obere Gelenkteil (31) mindestens eine bezlglich der zweiten Drehachse (4)
rotationssymmetrische, obere konvexe Gleitfliche (55) umfasst und das mittlere
Gelenkteil (32) mindestens eine zur oberen konvexen Gleitfliche (55) komplementaire,
obere konkave Gleitfiiche (56) umfasst.

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, die Gleitfidchen (55,56;57,58) Teilflachen von
Kreisylindermantelfidchen sind.

5. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachsen (3;4) windschief zueinander angeordnet sind.

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach elnem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachsen (3;4) in einer Ebene liegen.

7. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind, welche die beiden Teile (10;20), bei
ihren ventralen Seitenflachen (11;21) gemessen, auf elner festan Distanz voneinander
halten.

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind, welche geeignet sind eine temporiire
Blockierung dor Beweglichkeit der beiden Teile (10,20) um die Gelenke (38;39)
herbeizufihren.

9. Zwischenwirbelimpiantat (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (40) an den beiden ventralen Seitenflachen (11,21) an den beiden Teilen
(10;20) anbringbar sind.

10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel (40) einen Einsatz (41) mit einem unteren Ende (45) und einem oberen
Ende (46) und an den beiden Teilen (10;20) je eine Vertiefung (42;43) in den
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Oberflachen (16;26) umfassen, welche an den ventralen Seitenflachen (11;21) offen
sind, und dass der Einsatz (41) mit seinen Enden (45;46) in je eine Vertiefung (42;43)
einfagbar ist.

11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefungen (42;43) Schwalbenschwanzflhrungen sind und die Enden (45;46) am
Einsatz (41) komplementér zu diesen Schwalbenschwanzfiihrungen ausgestaitet sind.

12. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die SchwalbenschwanzfGhrungen von den ventralen Seitenflichen (11;21) her gegen
die dorsalen Seitenfléichen (12;22) verjingen.

13. Z2wischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das obere und das untere Teil (10;20) je mindestens zwei von
den ventralen Seitenflachen (11;21) zu den Appositionsftachen (15;25) durchgehende
Bohrungen (80) mit LAngsachsen (83) zur Aufnahme von Knochenfixationsmitteln (81)
umfassen.

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
LAngsachsen (83) der Bohrungen (80) mit der Zentralachse (2) einen Winkel y
einschiiessen.

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Winkel y in einem Bereich von 20° und 65° liegt.

18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach elnem der Anspriche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsachsen (83) der Bohrungen (80) von den ventralen
Seitenflichen (11;21) aus betrachtet von den inneren Oberflachen (16;26) gegen die
Appositionsfléchen (15;25) divergieren.

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Bohrungen (80) gegen die Appositionsfidchen (15;25)
konisch verjiingen.
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18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrungen (80) ein Innengewinde (82) aufweisen.

19. Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natlrichen Bandscheibe durch ein
Zwischenwirbelimplantat gekennzeichnet, durch die Schritte:

A) blockieren des oder der Gelenke (38;39) eines Zwischenwirbelimplantates (1) mittels
dafir vorgesehener Mittel (40) in einer bestimmten Position des oder der Gelenke
(38;39);

B) einfihren des Zwischenwirbelimplantates (1) in den 2zu behandelnden
Zwischenwirbelraum;

C) I6sen und entfemen der zur Blockierung des oder der Gelenke (38;39) in das
Zwischenwirbelimplantat (1) eingesetzten Mittel (40).

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass es zus&tzlich das
nachtrigliche Biockieren des oder der Gelenke (38;38) am implantierten
2wischenwirbelimplantat (1) mittels der Mittel (40) umfasst.
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM%
GEBIET DES PATENTWESENS

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

An: PCT

‘| LUSUARDI, Werther

DR. LUSUARDI AG ) ) )
Krauzbihlstrasse 8 MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG

8008 Zarich DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
SUISSE PRUFUNGSBERICHTS
{Rege! 71.1 PCT)

Absendedstum

{TagMonattiahr) 06.04.2005
Aktenzelchen das Anmekiare oder Anwalts
1984PCT . WICHTIGE MITTEILUNG
intemationales Aklenzelchen Intarnationales Anmeldedatum {TagMonatliahr) Priarititsdatumn (TagMonattahr)
PCT/CH 0200707 17.12.2002 17.12.2002

Anmaldar

MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG et al.

1. Dem Anmeider wird mitgeteilt, da@ ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prilfung beauftragte Behérde
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorldufigen Prifungsbericht,
gegebensnialis mit dan dazugehdrigen Anlagen, Gbermitteit.

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehérigen Anlagen - dem Internationalen Biiro
zur Weiterleitung an alle ausgewéhiten Amter iibermittelt.

3. Auf Wunsch eines ausgewahiten Amts wird das Internationale Biiro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigan und diesem Amt Gbermitteln.

4. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von

30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebthren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe
auch die durch das Internationale Biro im Formblatt PCTABB01 ibermittelte inforrnation).

Ist einem ausgewahiien Amt eine Uberselzung der internationalen Anmeldung zu Gbermittein, so muB diesa
Ubersatzung auch Ubersetzungen ailer Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prifungsbericht enthalten.
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffanen ausgewanliten
Amtemn direkt zuzuleiten.

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewihlten Amter sind Band I
des PCT-Leitfadens fiir Anmelder zu entnehmen.

Der Anmeider wird auf Artike! 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fiir Neuhaeit,
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2} bis (4) beschrieben werden, nur
fir die intemationale vorlaufige Priifung Bedeutung haben, und dal "jeder Veriragsstaal {...) fiir die
Entscheidung (ber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusitzliche oder
abweichende Merkmale aufstellen” kann {siehe auch Anikel 27(5)). Soiche zusatzlichen Merkmale kénnen
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Efordernisse fir die Offenbarung der Erfindung sowie Klarhait
und Stitzung der Anspriche betreften.
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Name und Postenschrift der mit der intamationalen Pri{ung Bevoliméchiigier Badiensteter

beautragten Behdrde f'--..,_
—= Europdisches Palentamt Schmidbauer, A : ‘\.
l D-80298 Manchen { _0) ;
i Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 apmu d Tel. +48 89 2398-8222 S 7
l Fax: +49 B 2380 - 4465 g
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM'?;_
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT
(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

Aktenzelchen des Anmeldars oder Anwalia sishe Mittellung Ober dis Ubersendung des Intemational
1984/PCT WEITERES VORGEHEN voridufigen S?EOMngsblﬂchs (Farran:!t PCTAPE:AOT:? on
Intemationsies Aktenzeichan intemationales Anmeldedatum (TagMonalUatr) | Prionititsdatum (TagMonaliahr)
PCTICH 0200707 17.12.2002 17.12.2002

Intemationals Patentidaasifikation {IPK) oder nationale Klassifikation und IPK
AG1F2M4, AGIN105

Anmoidar
MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG et al.

1.  Diesar intemationale vorlfufige Prifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorl&ufigen Prifung
beauftragten Behdrda arstallt und wird dam Anmaider geman Artikel 36 Dharmittelt.

2. Dieser BERICHT umiaBt insgasamt 8 Blatter einschiteBlich diesas Deckbiatts.

B2 AuBerdem liegen dem Baricht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspriichan
undbdar Zaichnungen, die geindan wurden und diesam Bericht zugrunda liegen, undoder Bilitter mit vor dieger
Behdrde vorganommenen Berichtigungan (sieha Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichilinien zum
PCT).

Diese Anlagen umiassen Insgasamt 2 Blittar,

3. Diseser Bericht enthdlt Angaben zu folgenden Punkten:

I  © Grundlage des Bescheids
I O Prioritat ,
i ™ Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuhsit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit
IV [0 Mangeinde Einheltlichkslt der Erfindung
V' Begrindete Fasistellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuhait, der arfindarischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stitzung dieser Feststallung
VI [0 Bestimmte angetlhrte Unterlagen
VII [0 Bestimmte Miingel der internationalen Anmetdung
Vit O Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung
Datum dert Einrslchung das Anirags Dalum der Ferligstellung dieses Berichts
28.06.2004 06.04.2005
Name und Postanschiilt dar mit der intemationalsn Prifung Bevolimiéichiigler Badiensieter
beauftragten Behdrde ey,
Europiisches Patentami : %
[0-80298 Miinchen Lickel, A £ g '
Tet. +40 89 2398 - 0 Tx: 523656 apmu d LY J
Fax: +49 B9 2389 - 4465 Tel. +49 89 2399-6068 "
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER

PRUFUNGSBERICHT Intarnationales Aktenzeichen PCT/CH 0200707

Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich dar Bestandteile der intemationalen Anmaeldung {Ersatzbiéitler, die dem Anmeldeamt auf sine

Aulforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als “urspranglich
singereicht” und sind ihm nicht beigeligi, weil sie keine Anderungen anthalten (Regeln 70.16 und 70.17)):

Beschreibung, Seiten

19 in der urspriinglich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.

3-20 in der urspringlich eingereichten Fassung
2 eingegangen am 28.07.2004 mit Schreiben vom 23.07.2004
1 eingegangen am 10.02.2005 mit Schreiben vom 07.02.2005

Zeichnungen, Blatter
14-4/4 in der urspriinglich eingereichten Fassung
Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der

die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfligung oder wurden in dieser aingeraicht, sofem
unter diesem Punkt nichis anderes angegeben ist.

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache:  zur Verflgung bzw. wurden in dieser Sprache
eingareicht; dabei handelt es sich um;

O die Sprache der Ubsrsetzung, die fiir die Zwecke der internationalen Recherche eingerejcht worden ist
{nach Regel 23.1(b}).

O die Verdfientlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)).

O die Sprache der Ubersetzung, die tiir die Zwecke der intemnationalen vorliufigen Prafung eingersicht
warden ist (nach Regel 55.2 urdhder 55.3).

. Hinsichtlich der in der intemationaien Anmeidung offanbarten Nucleotid- undioder Aminosiduresequenz ist die

internationale vorléufige Prifung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefihrt worden, das:

in der intemationaten Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist.

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarar Form eingereicht worden ist.
bei der Behérde nachtréglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist.

bei der Behérda nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist.

Die Erkidrung, daf das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht dber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt.

O OooOo4aoan

Die Erdérung, dafd die in computeresbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgalegt.

Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

O Beschreibung, Seiten:
O Anspriche, Nr.:

Formbiatt PCTAPEA/409 {Januar 2004)
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a

Zeichnungen, Blatt:

5. [ Dieser Bericht ist chne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelt worden, da diese aus den

angegebenen Grinden nach Auffassung der Behorde Ober den Offenbarungsgehzh in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)).

(Auf Ersatzblétter, die soiche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diasern Bericht
beizufigen.)

6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen:

lil. Keine Erstellung sines Gitachtens fiber Neuheit, erfinderische Tétigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepriift, ob die beanspruchie Erfindung als neu, auf
erfinderischar Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerhiich anwendbar anzusehen ist:

a
R

O

-

]

die gasamte internationale Anmeldung,

Anspriiche Nr. 19,20

BegrGndung:

Die gesamite intemationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Ansprilche Nr. beziehan sich auf den
nachstehenden Gegenstand, fiir dan keine internationale vorlaufige Prifung durchgetiihrt werden braucht
{genaue Angaben).

Die Beschreibung, die Anspriiche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben)
oder die obenganannten Anspriiche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvallas Gutachten erstelit werden
konnte (genaue Angaben):

Die Anspriche bzw. die cbengenannten Anspriiche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung
gestitzt, daf kein sinnvolies Gutachien erstelt werden konnte.

Fdr die obengenanntan Anspriche Nr. 19,20 wurde kein internationaler Recherchenbaricht erstellt.

2. Eine sinnvolle internationale vorldufige Prifung kann nicht durchgefiihrt werden, weil das Protokoll der
Nukleotid- undbder Amincséuresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften
vorgeschriabenen Standard entsprichi:

a
O

Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard.

Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard.

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Titigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stitzung dieser Feststellung

1. Feststellung
Neuheit (N) Ja: Anspriiche 5-18

Nein: Anspriiche 1-4

Erinderische Tétigkeit (1S) Ja:  Anspriche 7-12,17

Nein: Anspriche 1-8,13-16,18

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspriiche: 1-18

Nein: Anspriche:

Formbialt PCTAPEA/40% (Januar 2004)
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2. Unterlagen und Erklarungen:
sieche Beiblatt

Foimblatt PCTAPEA/408 (Januar 2004)
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Punkt il ) .
Keine Erstellung eines Gutachtens (iber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und
gewerbliche Anwendbarkeit

1. Der Gegenstand der Anspriiche 19 und 20 wurde unter Hinweis auf Regel 39.1 (iv)
PCT nicht recherchiert. Aus diesem Grund wird zu diesen Anspriichen auch kein
Priffungsbericht erstellt (Regel 66.1(e) PCT).

ZuPunidV
Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und

der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

2. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1: US 4 759 766 (Biittner-Janz Karin); 26.07.1988
D2: WO 01/56513 (Michelson Gary K.); 09.08.2001
D3: US 5556 431 (Biittner-dJanz Karin); 17.09.1996

2.1 Dokument D1 wird der in der Beschreibung genannten, zu D1 parallselen Patentschrift
DE-A 35 29 761 aufgrund der zusétzlichen Abbildung 10A vorgezogen.

3. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist nicht neu.

Das Dokument D1 (siehe Spalte 2, Zeile 65 bis Spaite 3, Zeile 11; Spalte 5, Zeilen
46-65; sowie Abb. 10, 10A und 11) offenbart ein

Zwischenwirbelimplantat mit einer Zentralachse (Abb. 10&11), einem oberen Teil
(11a,c) das fir die Anlage an die Grundpiatte eines dariiber liegenden Wirbelkdrpers
geeignet ist, und einem unteren Teil (11b,d), das fiir die Anlage an die Deckplatte
eines darunter liegenden Wirbelkdrpers geeignet ist; die beiden Teile (11a,c bzw.
11b,d) durch zwischen den beiden Teilen angeordnete Geienke relativ zueinander
bewegbar sind (Spalte 5, Zeilen 60-65), jedes der Gelenke eine Drehachse aufweist
und die beiden Drehachsen quer zueinander angeordnet sind (Spalte 5, Zeilen 50-

Formblait PCT/Belblatt/408 (Blatt 1) (EPA-Apiil 1997)
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55), die beiden Gelenke durch ein mit dem ocberen Teil verbundenes, oberes
Gelenkteil, ein mittleres Gelenkteil (12a,b), und sin mit demn unteren Teil

verbundenes Gelenkteil realisiert sind; eines der auBenstehenden Gelenkteile
mindestens eine beziiglich einer Drehachse rotationssymmetrische, konkave
Gleitflache umfaBt, und das mittlere Gelenkteil mindestens eine zu dieser konkaven
Gleitftaiche komplementére, konvexe Gleitfliche umfaBt, und das andere der
ausstehenden Gelenkteile mindestens eine beziglich der anderen Drehachse
rotationssymmetrische, konvexe Gleitflache umfaBt, und das mittlere Gelenktoil
mindestens eine zu dieser konvexen Gleitfliche komplementare, konkave Gisitfiiche
umfaBt (siehe im Spezisllen die in Spalte 2, Zeile 65 bis Spalte 3, Zeile 11
beschriebenen 4 méglichen Ausflihrungsformen), wobei die Gleitflaichen als
Teilfldachen von Kreiszylinder-Mantelflichen ausgestaltet sind (Spalte 5, Zeilen 50-56;
siehe hierzu auch die der vorliegenden Anmeldung zugehdrigen Beschreibung, Seite
1, Zeilen 27-28).

Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfillit somit nicht die Erfordernisse des Artikels
33(2) PCT aus Mangel an Neuheit.

4. Anspriche 2 und 3 beziehen sich auf die Anordnung der konkaven und konvexen
Gelenksgleitflachen im Zwischenwirbelimplantat, die bereits aus Dokumnent D1
bekannt sind (Spalte 2, Zeile 65 bis Spalte 3, Zeile 11; sishe auch Punkt 3.1).

AuBerdem sind die aus D1 bekannten Gleitfléichen Teilflachen von
Zylindemnantelflichen (Spalte 5, Zeilen 52-53) und nehmen somit den Gegenstand
des Anspruchs 4 vorweg.

Somit entspricht auch der Gegenstand der Anspriche 2 - 4 nicht den Erfordernissan
des Artikels 33(2) PCT aus Mangel an Neuheit.

5. Anspriuche 5 und 6 beziehen sich auf die rdumliche Lage der Drehachsen der
einzelnen Gelenke und sind so beansprucht, dass sich der Gegenstand der beiden
Anspriiche gegenseitig ausschlieBt, indem die Drehachsen entweder windschief
(Anspruch 5) zueinander angeordnet sind oder in einer Ebene liegen (Anspruch 6).

Der Gegenstand der Anspriiche 5 und 6 ist trivial, da bei der Ausgestaltung der

Formbiatl PCT/Belblal/408 (Blatt 2) (EPA-April 1997}
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Gelenke, deran beiden Drehachsen quer zueinander angeordnet sind (siehe auch
Anspruch 1, Absatz D) der Fachmann unweigerlich eine der beiden
Ausfiihrungsformen wéhlen muB, ohne dabei erfinderisch tétig zu sein.

Somit liegt den Anspriichen 5 und 6 keine erfinderische Tatigkeit im Sinne von Artikel
33(3) PCT zugrunde.

6. Der Gegenstand des Anspruchs 13 unterscheidet sich von Dokument D1, weiches fiir
diesen Anspruch den nédchsten Stand der Technik darstelit, dahingehend, daB das
obere und das untere Teil je mindestens zwei von den ventralen Seitenfldchen zu
den Appositionsfldchen durchgehende Bohrungen mit Langsachsen zur Aufnahme
von Knochenfixationsmitteln umfassen.

Das durch diese Ausgestaltung des Zwischenwirbelkdrpers geldste Problem kann als
eine Vermeidung einer ungewoliten Verénderung der Lage des implantats bezliglich
der benachbarnten Wirbelkérpem angesehen werden.

Sowohl Dokument D2 (siehe Seite 36, Zeilen 17-32, insbesondere Abb. 43, 45) als
auch Dokument D3 (siehe Spalte 2, Zeilen 51-55, insbesondere Abb. 1, 2)
offenbaren ein Zwischenwirbelimplantat (D2: 800; D3: Teile 1-5), das durch je zwei
Knochenschrauben (D2: 900; D3: 9) mit dem oben- bzw. unten anliegenden Wirbel
verschraubt wird, um einen sicheren Sitz des Implantats zu gewéhrleisten. Der
Fachmann wiirde daher die Aufnahme dieses Merkmals in das in Dokument D1
beschriebene Zwischenwirbelimplantat als eine lbliche Maf3nahme zur Lésung der
gestellten Aufgabe ansehen, ohne dabei erfinderisch tatig sein zu miussen.

" Somit liegt auch Anspruch 13 keine erfinderische Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3)
PCT zugrunde.

7. Des weiteren offenbart Dokument D3 (Spalte 1, Zeilen 56-66) sdimtliche Merkmals
der Anspriiche 14 und 15, so daB auch diesen Anspriichen keine erfinderische
Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT zugrunde liegt.

8. Dariber hinaus oftenbart Dokurmnent D2 (Seite 36, Zeilen 27-28 sowie Abb. 43, 46)
Bohrungen, die von den ventralen Seitenfldchen aus betrachtet von den inneren

Farmblatt PCT/Beiblat/a09 (Blau 3) (EPA-April 1897)
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Oberfidchen gegen die Appositionsfléchen divergieren (Anspruch 16) sowie ein
Innengewinde aufweisen (Anspruch 18).

Somit liegt Anspriichen 16 und 18 keine erfinderische Tatigkeit im Sinne von Artikel
33(3) PCT zugrunde.

9. Die industrielle Anwendbarkeit eines Zwischenwirbelimplantats geméss den
Anspriichen 1-18 ist gegeben (Artikel 33(4) PCT).

Fonnblalt PCT/Beibla/408 (Blalt 4) (EPA-Apri 1997)
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Patentanspriiche

1. Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kilnstliche Bandscheibe, mit einer
Zentralachse {2), einem oberen Teil (10), das fir dle Anlage an die Grundplatte eines
darOber liegenden Wirbelktrpers gesignet ist und einem unteren Teil (20), das fur die
Anlage an die Deckplatte-sines darunter llegenden Wirbelkdrpers geeignet ist, wobei

A) das obere Teil (10) eine ventrale Seltenfldche {11), eine dorsale Seltenflache (12),
zwei |aterale Seltenfidchen (13,14), eine obere Appositionsflache (15) und eine untere
Oberfiiche (16) aufweist; '

B) das untere Teil (20) sine ventrale Seitenfliche (21), sine dorsale Seitenfliche (22),
2wel laterale Seitenflachen (23,24), eine untere Appositionsfidche (25) und eine obere
Oberfiache (26) aufweist; wobel

C) die beiden Teile (10;20) durch zwei zZwischen den beiden Teilen (10;20) angeordnete
Geienke (38;39) relativ zueinander bewegbar sind;

D) jedes der Gelenke (38;39) eine Drehachse {3;4) aufweist und die beiden Drehachsen
(3;4) quer zuelnander angeordnet sind; und

E) die beiden Gelenke (38;39) durch sin mit dem oberen Teil (10) verbundenes, oberes
Gelenkteil (31), ein mittleres Gelenkteil (32) und ein mit dem unteren Tell (20}
verbundenes Gelenkteil (33) realisiert sind;

gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale

F) dass eines der aussenstehenden Gelenkteile (31;33) mindestens eine bezlglich
einer Drehachse (3;4) rotationssymmetrische, konkave Gleltflache {58) umfasst;

G) dass das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konkaven Gleitfiiche
(58) komplementare, konvexe Gleitflache (57) umfasst,

H) dass das andere der aussenstehenden Gelenkteile (31;33) mindestens eine
bezlgllch der anderen Drehachsae (3;4) rotationssymmetrische, konvexe Gleitflache (55)
umfasst; und

l) dass das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine zu dieser konvexen Gleitflache (55)
komplementére, konkave Gleltfiéiche (56) umfasst; und

K) dass die Gleitfidachen (55;56;57,568) als Teilflichen von Kreiszylinder- oder
Kreiskegel- Mantelflichen ausgestaltet sind,
GEAENDEFﬂFﬁ BLA'lT _—
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2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiciinet, dass das
untere Gefenkteil (33) mindestens eine beziglich der ersten Drehachse (3)
rotationssymmetrische, untere konkave Gleitflache (58) umfasst und das mittlere
Gelenktsil (32) mindestens aine zur unteran konkaven Gleitfldche (58) komplementare,
untere konvexe Glsitflache (57) umfasst.

2 | GEAENDERTES BLATT ot
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REIVINDICACIONES

1l.-Implante intervertebral (1), en especial diasco
intervertebral artificial, con un eje central (2), una parte
superior (10), que es adecuada para su apoyc en 1la placa
fundamental de un cuerpc vertebral situado encima, y una parte
inferior (20) que es adecuada para su apoyo en la placa de
cubierta de un cuerpo vertebral situado debajo de la misma, en el

cual:

a).- la parte superior (10) presenta una &rea lateral
ventral (11), un 4rea lateral dorsal (12), dos &reas lateralea de
costado (13, 14), una superficie superior de aposicién (15) y una

superficie inferior (16);

b) .- la parte inferior (20) presenta un drea lateral ventral
(21), un &rea lateral dorsal (22), dos 4reas laterales de costado
(23, 24), una superficie inferior de aposiciébm (25) y una

superficie superior (26); en donde

c).- siendo ambas partes (10;20) mbviles entre si por
intermedio de articulaciones (38; 39) dispuestas entre ambas

partea (10; 20);

d) - cada una de las articulaciones (38; 39) presenta un eje
de rotacién (3;4) y ambos ejes de rotacién (3;4) est&n dispuestos

perpendicularmente entre gi;
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e) .- ambas articulaciones (38; 39) estén realizadas mediante
un elemento de articulacién superior (31) vinculado a la parte
superior (10), un elemento central (32) de la articulacién, y un
elemento (33) de la articulacién vinculado con la parte inferior
(20) ;

caracterizado por la combinacién de los siguientes aspectos:

£).- uno de 1los elementos externos (31; 33) de la
articulacién presentan por lo menos un &rea de deslizamiento (58)
céncava que tiene una simetria de rotacifén con respecto a uno de

los ejes de rotacién (3, 4); y

g) .- el elemento central (32) de la articulacién abarca por
lo menos un &4rea de deslizamiento (57) convexa que se complementa

con una de estas 4reas de deslizamiento céncavas (58),

h).- el otro de los elementos (31; 33) de la articulacién
abarca por lo menos un &rea de deslizamiento convexa (55) que
tiene una simetria de rotacién con respecto al otro eje de

rotacién (3; 4); e

i).- el elemento central (32) de la articulacién abarca por
lo menos un 4rea de deslizamiento (56) cbncava que se complementa

con una de dichas Areas de deslizamientoc convexas (55),

k) las superficies de deslizamiento (55;56;57;58) eaté&n
configuradae como &reas de superficie parciales de &reas de

superficie cénico circulares o circular cilindricas.
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2.-Implante inter#eitebral (1) de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento inferior (33)
de la articulacién abarca por lo menos un &rea de deslizamiento
(58) inferior céncava que presenta una simetria de rotacién con
respecto al primer eje de rotacién (3), y porgque el elemento
central (32) de la articulacién abarca por lo menos un Area de
deslizamiento (57) inferior convexa que se complementa con el

Srea de deslizamiento inferior cbncava (58).

COLO 14485-841-008-3
MRE-17



1984/PCT /f®

4.5.2005
9

English translation of the amendments under PCT Articie 41 of the International

Patent Application No. PCT/CH02/00707 “Intervertebral implant” in the name of
Mathys Medizinaltechnik AG

Patent Claims

1. Intervertebral implant (1), specifically an artificial intervertebral disk, with a central
axis (2), an upper section (10), suitable for laying onto the base plate of a vertebral body
lying above and a lower section (20) suitable for laying onto the cover plate of a
vertebral body lying below, wherein

A) the upper saction (10) is provided with a ventral side area (11), a dorsal side area
(12), two lateral side areas (13,14), a top apposition surface (15) and a bottom surface
(16);

B) the lower section (20) is provided with a ventral side area (21), a dorsal side area
(22), two lateral side areas (23,24), a bottom apposition surface (25) and a top surface
(26); wherein

C) the two sections (10;20) moveable in relation to each other by means of two joints
(38;39) arranged between the two sections (10;20),

D) each of the joints (38,39) is provided with a swivel axle (3;4) and the two swivel axles
(3:4) are arranged perpendicular to each other;

E) the two joints (38;38) are realised by means of an upper joint element (31) connected
with the upper section (10), a central joint element (32) and a joint element (33)
connected with the lower section (20);

F) one of the extemnal joint sections (31,33} comprises at least one concave sliding
surface (58) rotation-symmetricai with regard to a swivel axle (3;4); and

G) the central joint section (32) comprises at least one convex sliding surface (57)
complementary to this concave sliding surface (58),

characterised in that

H) the other of the extemal joint sections (31,33) comprises at least one convex sliding
surface (595) rotation-symmetrical with regard to the other swivel axle (3;4); and

) the central joint section (32) comprises at least one concave sliding surface (56)

complementary to this convex sliding surface (55),
characterised in that
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K) the sliding surfaces (55;56;57;58) are configured as partial surface areas of circular
cylindrical or circular conical surface areas; und

L) the swivel axes (3;4) are arranged skewed to each other.

2. Intervertebral implant (1) according to claim 1, characterised in that the lower joint
element (33) comprises at least one lower concave sliding surface (58) rotation-
symmetrical with regard to the first swivei axie (3) and the central joint section (32) at

least one lower convex sliding surface (57) complementary to the lower concave sliding
surface (58),.

3. Intervertebral implant (1) according to claim 1 or claim 2, characterised in that the
upper joint element (31) comprises at least one upper convex sliding surface (55)
rotation-symmetrical with regard to the second swivel axle {4) and the central joint

section (32) at least one upper concave sliding surface (56) complementary to the upper
convex sliding surface (55).

4. Intervertebral implant (1) according to one of the claims 1 to 3, characterised in that a
means (40) is provided that keeps the two sections (10;20), measured at their ventral
side areas {11;21), at a fixed distance from each other.

5. Intervertebral implant (1) according to one of the claims 1 to 4, characterised in that a

means (40) is provided that is suitable for causing temporary blocking of the mobility of
the two sections (10,20) around the joints (38;39).

6. Intervertebral implant (1) according to claim 4 or claim 5, characterised in that the

means (40) can be attached to the two ventral side areas (11,21) of the two sections
{10;20).

7. Intervertebral implant (1) according to one of the claims 4 to 6, characterised in that
the means (40) an insert (41) with a lower end (45) and an upper end (46) and a
depression (42;43) in the surfaces (16;26) at each of the two sections (10;20), which are
open on the ventral side areas (11,21), and that the insert (41) with its ends (45;46) can
be inserted into each of the depressions (42;43).
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8. Intervertebral implant (1) according to claim 7, characterised in that the depressions
(42;43) are dovetail guides and the ends (45,46) on the insert (41) are arranged
complementary to these dovetail guides.

8. Intervertebral implant (1) according to claim 8, characterised in that the dovetail

guides are tapered from the ventral side areas (11;21) towards the dorsal side areas
(12;22).

10. Intervertebral implant (1) according to one of the claims 1 to 9, characterised in that
the upper and the lower section (10;20) each comprises at least two drill holes (80)
running through from the ventral side areas (11;21) to the apposition surfaces (15;25)
with longitudinal axes (83) for receiving bone fixation devices (81).

11. Intervertebral implant (1) according to claim 10, characterised in that the longitudinal
axes (83) of the drill holes (80) make an angle y with the central axis (2).

12. Intervertebral implant (1) according to claim 11, characterised in that the angle y lies
in a range of between 20°* and 65°.

13. iIntervertebral implant (1) according to one of the claims 10 to 12, characterised in
that the longitudinal axes (83) of the drill holes (80) as seen from the ventral side areas
(11;21) diverge from the inner surfaces (16,26) against the apposition surfaces (15;25).

14. Intervertebral implant (1) according to one of the claims 10 to 13, characterised in
that the drill holes (80) are conically tapered towards the apposition surfaces (15;25).

15. Intervertebral implant (1) according to one of the claims 10 to 14, characterised in
that the drill holes (80) are provided with an internal thread (82).

16. Process for the replacement of a defect, natural intervertebral disk characterised by
an intervertebral implant, with the steps:

A) blocking of the joint(s) (38;39) of an intervertebral implant (1) through the speciai
means (40) in a certain position of the joint(s) (38;39);
B) insertion of the intervertebral implant (1) inte the interveriebral space to be treated;

@2
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C) release and removal of the device (40) inserted into the intervertebral implant (1) for
blocking the joint(s) (38;39).

17. Process according to claim 16, characterised in that it additionally comprises the

subsequent blocking of the joint(s) (38;39) on the implanted intervertebral implant (1)
through the means (40).
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IMPLANTE INTERVERTEBRAL

La presente invencién se refilere a un implante intervertebral de acuerdo
con el predmbulo de la reivindicacién 1, y también se refiere a un procedimiento
para el reemplazo de un disco intervertebral natural defectuoso con un implante
intervertebral de acuerdo con la reivindicacion 19.

Después de la remocion de un disco intervertebral natural dafiado o de un
nucleus pulposus dafiado de un disco intervertebral se introducen Implantes o
protesis en el espacio interveriebral de dos cuerpos vertebrales adyacentes. Con
elio se presenta el objetivo de volver a suscitar condiciones lo méas naturales
posibles, es declr, restaurar en especial la altura original del disco intervertebral y
con ello la separacion original entre ambos cuerpos vertebrales adyacentes.
Ademés, deberlan ser posibles los movimientos de los cuerpos vertebrales
adyacentes entre si, preferentemente sin ningdn tipo de impedimento y de manera
natural para ellos. A tal efecto es esenclal conservar las posibilidades de
movimiento en ocasién de una inclinacion hacia delante/hacia atras, decir,
durante una flexién y extensién de los cuerpos vertebrales como también en caso
de una inclinacion lateral de los cuerpos vertebrales dentro de los limites
naturales. Los ligamentos y mdsculos naturales situados a lo largo de la columna
vertebral son esenciaimente dejados intactos, por lo que los mismos establlizan
mas adn los movimientos del sustituto mecanico de un disco intervertebral.

En el documento DE-A 35 29 761 (BUTTNER) se revela una protesis de
disco Intervertebral de este tipo. Dicha prétesis de disco interveriebral, conocida,
consiste esenclaimente en dos placas de cieme simétricas con dreas de
deslizamiento cdncavas orientadas la una hacia la otra, y cada de dichas placas

tiene una superficie sobresaliente para el apoyo en la placa de base
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(Grundplatte), respectivamente de la placa de cublerta (Deckplatte) de los cuerpos
vertebrales adyacentes, y en una pieza separadora o distanciadora posicionada
entre las placas de cierre, estando las 4reas de deslizamiento convexas
configuradas de manera de complementarse con las éreas concavas en las
placas de clerre. En una forma de realizacién, las areas de deslizamiento estén
configuradas como éreas parciales del 4rea de una envolvente cilindrica, estando
las 4reas de deslizamiento dispuestas en ambas placas de cierre configuradas de
manera de complementarse, cada una de ellas, con respecto a una de las éreas
de deslizamiento adyacentes en la pieza separadora, y en cada caso dos areas
de deslizamiento complementarias forman las 4reas de articulacién, desplazables
la una sobre la otra, de una parte articulada que puede rotar alrededor de un eje
de rotacién. La articulaciébn abarca una parte superior de la articulacién y una
parte inferior de la articulacién, cada una de las cuales tiene un eje de rotacién.
Ambos ejes estan desplazados 90 grados entre sl. La desventaja de esta protesis
de disco intervertebral, conocida, es que:

a).- los movimientos oscilatorios superpuestos transmisibles por los discos
intervertebrales naturales, en especial en el caso de la flexién anterior-posterior y
lateral, que en el caso de 108 discos intervertsbrales naturales son independientes
entre si, no son tenidos en cuenta por la configuracién de una prétesis de disco
intervertebral que tiene un sélo centro de rotacion; |

b).- los movimientos en tijera (Scherbewegung), especiaimente en el caso
de una traslacién en direccién anterior-posterior, recargan la articulacién de las
vériebras (articulacion de las facetas), lo cual puede ser causa de dolores para el

paciente;
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c) se originan fuerzas de frotamiento desventajosas en dos éreas
articulantes que se deslizan la una sobre la otra. Ademas, la consecuencia es un
desgaste en las areas, es decir se produce entre otros también una erosién y una
resistencia durante el movimiento de las partes articuladas. Por otra parte existe
el riesgo de un efecto “stick-slip” (pegoteado-patinada).

d).- es poco probable que el sustituto mecanico de un disco intervertebral
pueda detener la continuacién del proceso degenerativo de los segmentos
moviles afectados. El restablecimiento de las condiciones de movilidad iniciales
reduce esencialmente el dolor y el paciente se beneficia con la mejora de la
calidad de su vida. Sin embargo, al presentarse nuevamente el dolor es necesario
emprender una revisién del tratamiento. En este caso, lo usual es que se remueva
por completo la prétesis de disco intervertebral de tipo tradiclonal y que se rigidice
el segmento mévil. Dicha operacién representa una carga o limitacién
considerable para el paciente; y

e).- por lo general no se tiene en cuenta la foorma de las areas de contacto
comespondientes a las éreas veriebrales adyacentes. Los implantes-sustitutos de
discos intervertebrales, de tipo tradicional, tlenen areas de contacto planas, las
cuales son frecuentemente también complementadas con elevaciones en forma
de cufias.

Y es aqul que la Invencién propone una solucién. La invencion tiene por
objetivo crear un implante intervertebral que permita solamente los movimientos
de rotacion alrededor de determinados ejes de rotacién y que no permita los
movimientos de traslacion de los cuerpos vertebrales.

La invencién logra el objetivo sefialado mediante un implante intervertebral

que presenta las caracteristicas de Ila reivindicacion 1 y mediante un
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procedimiento para la sustitucién de un disco intervertebral natural defectuoso con
un implante intervertebral, que abarca los pasos sefialados en la reivindicacion
19.

Las ventajas logradas mediante la invencién consisten esenciaimente en el
hecho que gracias al implante intervertebral inventivo:

~ los movimientos oscilatorios en la direccién anterior-posterior y en
direccion lateral, son independientes entre si;

- 88 impiden los movimientos de traslacién de los cuerpos vertebrales, con
lo cual se reducen los esfuerzos sobre las articulaciones de las facetas;

- los ejes de rotacion tienen en cuenta las circunstanclas anatémicas.

En una forma de realizacién preferida del Implante intervertebral inventivo,
las 4reas de deslizamiento estan configuradas como éreas parciales de areas de
envolvente cilindrica-circular. En lugar de areas parciales de dreas de envolvente
cilindrica-circular son también posibles las areas parciales de otras areas de
envolvente cllindrica-no circular de simefria rotacional, por ejemplo areas de
envolvente conica.

En otra forma de realizacion del implante intervertebral inventivo abarca por
ejemplo la parte inferior de la articulacién por lo menos un érea de deslizamiento
inferior concava, simétrica en rotacién con respecto al primer eje de rotacién, y la
parte media de la articulacién abarca por lo menos un érea de deslizamlento
inferior convexa que se complementa con el area de deslizamiento inferior
concava. La parte superior de la articulacién abarca por lo menos un érea de
deslizamiento superior convexa, simétrica en rotacion con respecto al segundo eje
de rotacién, y la parte media de la articulacién abarca por lo menos un érea de

deslizamiento superior concava que se complementa con el drea de deslizamiento
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superior convexa. También es posible una Inversién de ambos pares de 4reas de
deslizamiento, de manera tal que la parte superior de la articulacién abarque por
lo menos un area de deslizamiento superior concava simétrica en rotacién con
respecio al primer eje de rotacién y la parte media de la articulacion abarque por
lo menos un area de deslizamiento superior convexa que se complementa con el
érea de deslizamiento superior concava. En este caso rige la inversion también
para la parte inferior de la articulacién, la cual en este caso abarca por lo menos
un drea de deslizamiento inferior convexa con simetria rotacional con respecto al
segundo eje de rotacién, mientras que en este caso la parte media de la
articulacion abarca un é&rea de deslizamlento Inferior concava ciua 50
complementa con el drea de deslizamiento inferlor convexa. Gracias a la
configuracion de la articulaciébn de manera tal que la parte media de la articulacion
presenta un édrea de deslizamiento convexa, y axiaimente opuesta al eje central,
un area de deslizamiento concava, y de manera tal que las partes sobresalientes
de la arliculacion se complementan entre si, es posible lograr un impiante
intervertebral con una altura constructiva minima.

Debido a las distintas posiciones de los ejes de rotacién naturales en los
espaclos de los diversos discos intervertebrales a lo largo de la columna vertebral,
puede la disposicién de los eJes de rotacién ser oblicua o intersectante.

Como pares de materiales para las partes del implante intervertebral
equipadas con éreas de deslizamiento son esencialmente adecuadas las
asociaciones metal-metal, metal-cerémica, o metal-material sintético. Entre los
metales se prefieren las aleaciones metalicas, que contienen hierro o no, mientras
que entre los materiales ceramicos se aplican preferentemente el AlO, y el ZrO,.

Entre los materiales sintéticos utilizables en los implantes se recume
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preferentemente a los termoplastos de elevado peso molecular; por supuesto
también puede utilizarse el PEEK.

En otra forma de realizacién del implante Intervertebral inventivo as pasible
aplicar desde las 4reas laterales ventrales medios en ambas partes, con lo cual
ambas partes pueden ser mantenidas centraimente separadas entre si en una
distancia determinada. Con ello se logra |la ventaja que para su introduccién en el
espacio intervertebral ambas partes pueden ser colocadas en una posicion con
una altura fijada y firme, y, después de su introduccién en el espacio intervertebral
son moviles alrededor de la articulacién y pueden ser llevadas a apoyarse en las
placa bésica o placa de cubierta (Grund- respektif Deckplatte) de los cuerpos
veriebrales adyacentes.

En ofra forma de realizaciéon del implante intervertebral de acuerdo con la
invencién, posibilitan los medios un bloqueo temporal de la movilildad de ambas
partes alrededor de la articulacién. Con ello se logra la ventaja que mediante una
intervencién minimamente invasiva es posible bloquear la articutacion integrada
en el espacio Intervertebral. Esto es especialmente ventajoso en aquellos casos
en los cuales se presentan dolores después de la operacion, 8s decir, en aquelios
casos en los cualas continta la degeneracion del segmento afectado de la
columna vertebral y el cirujano examina la posibilidad de tener que fuslonar las
vértebras involucradas. Es preferible que los medios puedan ser aplicados en
ambas areas laterales ventrales de ambas partes. Mediante este bloqueo
posterior, secundario, de la movilidad de ambas partes alrededor de la articulacion
se rigidiza el implante intervertebral y se lo transforma en un implante artrodésico

(jaula de fusién).
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Y en ofra forma de realizacién méas del implante intervertebral de acuerdo
con la Invencion, abarcan los medios un inserto que puede ser introducido en
cada una de las entrantes o cavidades en las superficies opuestas de las partes
superior e inferior. Es preferible que las entrantes estén configuradas como gulas
en forma de cola de milano, abiertas en las &reas laterales ventrales, de manera
tal que los extremos del inserto, que tienen una configuracin que se
complementa {0 que hace juego) con la de las gulas en forma de cola de milano,
puedan ser introducidos ventralmente por deslizamlento en las gufas con forma
de cola de milano. Con ello se logra la ventaja que graclas a la introduccion del
inserto es posible bloquear la movllidad de ambas partes alrededor de la
articulacion. La rigidez de la articulacidn puede ser Incrementada si las gulas de
forma de milano estan configuradas de manera tal que se ahusen en la direccién
del eje central del implante intervertebral, por lo que el inserto puede
adicionalmente ser acufiado en las gulas de forma de cola de milano.

En otra forma de realizacién del implante intervertebral de acuerdo con la
invencion, estdn ambas partes provistas con perforaciones destinadas a alojer o
recibir medios de fijacién osteolégica, en especial tomillos osteoléglcos, caso éste
en el cual las perforaciones presentan ejes longitudinales dispuestos
oblicuamente con respecto al eje central. Es preferible que dos perforaciones
cualesquiera atraviesen una de ambas paries desde el area lateral ventral hacia el
érea de aposicién. Con ello pueden los ejes longitudinales, en el caso en que se
ha previsto solaments una fijacion axial del implante intervertebral, estar
dispuestos, visto sélo lateraiments, oblicuamente con respecto al eje central, o, en

el caso de haberse previsto una fijacibn angularmente estable del implante
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intervertebral, también visto desde una posicion ventral, divergir desde las
superficies interiores de ambas partes en direccion de las areas de aposicion.

Y en ofra forma da reaiizacién del implante interveriabral inventivo estén las
perforaciones provistas con un roscado intarior a efectos de recibir los medios de
fijacion osteolGgica, con lo cual es posible lograr una fijacién rigida, adicional, de
los medios de filacién ostecldgica en ambas partes. Es preferible que las
perforaciones tengan una configuracién conica, de manera {al que gracies a las
uniones roscadas cOnicas entre las roscas interiores y las roscas exteriores en las
cabezas de 'los medios de fijacibn osteolégica sea posible lograr una fijacion
reforzada de los medios de fijacion osteologica en cada una de ambas partes.

El procaedimiento de acuerdo con la invencion sirve esenclaimente para la
sustitucibon de un disco intervertebral natural defectuoso por un implante
intervertebral, y abarca los pasos siguientes:

a).- bloqueo de la o de las articulaciones de un implante intervertebral
mediante medios provisios a tal efecto, en una posicién determinada de la o de
las articulaciones;

b).- introducclién del implante intervertabral en el espacio intervertebral a
ser tratado,

c).- liberacibn y remocion de los medios Introducidos en el Implante
intervertebral para el bloqueo de la o da las articulaciones. Gracias al bloqueo de
la articulacién se logra la ventaja que las partes mdéviles con las éreas de
aposicion sobresalientes pueden ser Introducidas con mayor faclidad en el
espacio intervertebral a ser tratado.

En otra aplicacién del procadimiento de acuerdo con la invencién abarca el

mismo el bloqueo posterior de la o de las articulaciones en el implante
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intervertebral implantado mediante medios previstos para el bloquea de la o de las
articulaciones. Con ello puede lograrse la ventaja que en el caso de experimentar
el paciente dolores post-operativos o en el caso de continuar la degeneracion del
segmento mavil afectado es posible bloquear la o las articulaciones en el implante
intervertebral, post-operativamente mediante la introduccién de los medios
previstos a tal efecto. Dicho bloqueo posterior puede ser efectuado en una
intervencién minimamente invasiva, preferentemente mediante una Intervencion
laparascdpica. En este caso, el implante intervertebral toma la funclén de una
jaula, de manera tal que el segmento moévil afectado de la columna vertebral
puede ser rigldizado.

La invencién, y los desarrolios de la misma, son seguidamenta objeto de
una mayor aclaracibn en base a las representaciones, algunas de ellas
esquematicas, de varios ejemplos de realizacién.

En los dibujos:

La Figura 1 es una representacion desplezada de una forma de realizacion
del implante intervertebral de acuerdo con la Invencion;

la Figura 2 o8 una vista en perspectiva, de la forma de reallzacién
representada en la Figura 1, del implante intervertebral de acuerdo con la
invencién, en estado ensamblado;

la Figura 3 es una vista lateral de otra forma de realizacién del implante
intervertebral inventivo; y

la Figura 4 es una vista en perspectiva, desde una posicion ventral, de la
forma de realizacién de acuerdo con la Figura 3.

En las Figuras 1 y 2 se ha representado una forma de realizacién del

implante intervertebral 1 de acuerdo con la invencién, que abarca una parte

43
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superiar 10 con un area de aposicién 15 superior dispuesta transversalmente con
respecto al eje central 2 para su apoyo en la placa basica de un cuerpo vertebral
adyacente, una parte inferior 20 con un érea de aposicién 25 inferfor dispuesta
transversalmente con respecto al eje central 2 para su apoyo en la placa de
cubierta del cuerpo vertebral adyacente, y dos articulaciones, 38, 39. La parte
superior 10 y la parte inferior 20 estan unidas mévilmente entre s! por intermedio
de las articulaciones 38; 39, estando restringida la movilidad de la parte superior
19 con respecto a la parte inferior 29 alrededor de un primer eje de rotacién 3
dispuesto transversaimente con respecto al eje central 2 dentro de un intervalo
angular de +10° a -6°, y restringida en un Intervalo angular de + 7° alrededor de un
segundo eje de rotacion 4 dispuesto transversalmente con respecto al eje central
2 y normaimente con respecto al primer eje de rotacién 3.

Ambas articulaciones 38; 39 estan realizadas mediante tres partes de
articulacién, 31; 32; 33; la parte inferfor 33 de la articulacidn; y la parte superior 31
de la articulacién, forman, cada una de ellas una articulacién 38, 39 que coopera
con la parte media 32 de la articulaciéon. Las dos articulaciones 38; 39 presentan,
cada una de ellas, un eje de rotacién 3; 4, estando los ejes de rotacion dispuestos
normaimente entre si y normaimente con respecto al eje central 2. La parte
inferior de la articulacién, 39, abarca a titulo de &reas de la articulacién, un area
de deslizamiento inferior convexa dispuesta en la parte media de la articuladén,
32, coaxial con respecto al primer eje de rotacion, y un area de deslizamiento 58
dispuesta en la parte inferior de la articulaciéon, 33, complementaria con respecto
al drea de deslizamiento 5. La articulacién superior 38 abarca como areas de
articulacién un érea de deslizamiento 55 dispuesta en la parte superior 31 coaxial

con respecto al 20 eje de rotacién 4, y un érea de deslizamiento 56 dispuesta en
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la parte media de la articulacién y complementaria con respecto al area de
deslizamiento 55. Las éreas de deslizamiento 55; 56; 57, 58 estan configuradas
como éareas parciales de éreas de envolvente circular —cilindrica.

Ademés, en la parte superior y media 31; 32 de la articulacién se hallan
dispuestas terminalmente con respecto a los ejes de rotacion 3;4 unas levas
coaxiales 90, que estan alojadas de manera de poder deslizarse en las gulas de
orificio elongado 91 en la parte inferior de la articulacién y en la parte media 32.
Las levas 90 llevadas en las guias de orificio elongado 91 delimitan el angulo de
giro de las partes 31; 32; 33 de la articulacion alrededor de los ejes de rotacion.
Ademas, el implante intervertebral 1 es mantenido ensamblado por las levas 90
alojadas en las gulas de orificio elongado 91.

La movilidad de ambas partes 10; 20 entre si puede ser bloqueada de
manera liberable mediante los medios 40. En la forma de realizaclén aqul
representada, abarcan los medios un inserio 41 que puede ser introducido por
deslizamiento desde las areas laterales ventrales 11,21 de ambas partes 10,20
transversalmente con respecto al eje central 2 y paralelamente a las éreas
laterales de costado 13; 14; 23; 24 de ambas partes 10; 20. La introduccién por
deslizamiento, del Inserto 41 tiene lugar en dos entrantes 42; 43, las cuales estan
configuradas como gulas en forma de cola de milano. El inserto 41 es introducido
desde las dreas laterales ventrales 11;21 de ambas partes 10,20 en las entrantes
42;43 configuradas como gulas en foorma de cola de milano, y fijado en la parte
inferior 20 mediante un tomillo 44. Ademas, en su parte extrema se complementa
el inserto con las entrantes 42; 43, por lo que una vez que el inserto ha sido
introducido por deslizamiento ambas partes 10; 20 son fijadas entre sl

paralelamente al eje central 2.
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En las Figuras 3 y 4 se ha representado una forma de realizacién del
implante intervertebral inventiva que se diferencla de la forma de realizacion
representada en las Figuras 1 y 2 solamente en el hecho que ambas partes 10; 20
abarcan perforaciones 80 para alojar medios de fijacién osteolégica 81, estando
en este caso los medios de fijacién osteolégica 80 configurados como tomillos
osteolégicos. Las perforaciones 80 presentan ejes longitudinales 83 que forman
un angulo y (gamma) con respecto al eje central 2. Ademés, dos perforaciones 80
cualesquiera atraviesan una de ambas partes 10; 20 desde el érea frontal ventral
11; 21 hasta el lado de aposlcién, 15; 25. Visto tanto lateralments (Figura 3) como
tamblén ventraimentse (Figura 4), los ejes longitudinales 83 de las perforaciones se
hallan en una posicion oblicua con respecto al eje central 2. Ademas, las
perforaciones 80 son cénicas, estan confilguradas ahusadas en direccién de las
dreas de aposicidn 15:25, y estan provistas con roscas Interiores, que sirven para
el alojamiento atornlllable de las cabezas 84 de tornillo provistas con un roscado
exterior complementario, de los medios de fijacion osteolégica 21 configurados

como tomillos osteolégicos.
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REIVINDICACIONES

Hablendo as! especiaimente descrito y determinado la naturaleza de la
presente invencién y ia manera como la misma ha de ser lievada a ia practica, se
declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo:

1.-Implante intervertebral (1), en especial disco intervertebral artificial, con
un eje central (2), una parte superior (10) que es adecuada para su apoyo en la
placa fundamental de un cuerpo vertebral situado superiormente, y una parte
inferior (20) que es adecuada para su apoyo en la placa de cublerta de un cuerpo
vertebral situado debajo de la misma, en el cual:

a).- la parte superior (10) presenta una édrea lateral ventral (11), un area
lateral dorsal (12), dos &reas laterales de costado (13, 14), un érea superior de
aposicién (15) y una superficie inferior (16);

b).- la parte inferior (20) presenta un érea lateral ventral (21), un érea lateral
dorsal (22), dos areas laterales de costado (23, 24), un area inferior de aposicién
(25) y una superficie superior (26):

c).- siendo ambas partes méviles entre sl por intermedio de articulaciones
(38; 39) dispuestas entre ambas partes (10; 20);

d)- cada uno de las articulaciones (38; 39) presenta un eje de rotacién (3;4)
y ambos ejes de rotacién (3; 4) estan dispuestos transversaiments entre si;

e).- ambas articulaciones (38; 39) estdn realizadas mediante una parte
supaerior (31) de la articulacién vinculada a la parte superior (10), una parte media
(32) de la articulacion, y una parte inferior (33) de la articulacién vinculada con la

parte inferior (20);
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f).- una de las partes (31; 32) de la articulacién sobresalientes presentan
por lo menos un érea de deslizamiento (58) concava que tiene una simetria de
rotacién con respecto a uno de los ejes de rotacion (3, 4), y

g).- la parte media (32) de la articulacién abarca por lo menos un érea de
deslizamiento (57) convexa que se complementa con una de esias éreas de
deslizamiento concavas (58),

caracterizado porque

h).- la ofra de las partes (31; 32) de la articulacién abarca por lo menos un
érea de deslizamiento convexa (55) que tiene una simetrfa de rotaciébn con
respecto al ofro eje de rotacién (3; 4); e

i).- l]a parte media (32) de la articulacién abarca por lo menos un area de
deslizamiento (56) céncava que se complementa con una de dichas édreas de
deslizamiento convexas (55).

2.-Implante intervertasbral (1) de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la parte inferior (33) de la articulacién abarca por lo menos
un area de deslizamiento (59) concava que presenta una simetria de rotaclén con
respecto al primer eje de rotacién (3), y porque la parte media (32) de la
articulacién abarca por lo menos un &rea de deslizamiento (57) convexa que se
complementa con el 4rea de deslizamlento inferior concava (58).

3.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la relvindicacién 1 ¢ 2,
caracterizado porque la parte superior (31) de la articulacién abarca por 10 menos
un area de deslizamiento (55) convexa que presenta una simetria de rotacién con
respecto al segundo ele de rotacibn (4), y porque la parte media (32) de la
articulacion abarca por o menos un area de deslizamiento (56) superior concava

gue se complementa con el area de deslizamiento superior convexa (58).
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4.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las areas de deslizamlento (55; 56;
57, 58) son Areas parciales de areas de una anvolvente cilindrica circular.

5.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
relvindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los ejes de rotacion (3; 4) estan
dispuestos oblicuamente entre sl.

6.-implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los ejes de rotacién (3,4) estan
situados en un plano.

7.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaclones 1 a 6, caracterizado porque se han previsto medios (40) que,
medido en sus dreas laterales ventrales (11; 21) mantienen ambas partes (10; 20)
separadas entre sl en una distancia fija.

8.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque se han previsto medios (40) que son
adecuados para ocasionar un bloqueo temporal de la movilidad de ambas partes
(10; 20) alrededor de las articulaciones (38; 39).

9.- Implante Intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicacién 7 u 8,
caracterizado porque los medios (40) pueden ser aplicados en ambas éreas
laterales ventrales (11;21) en ambas partes (10; 20).

10.- Implante Intervertebral (1) de acuerdo con la reilvindicacion 8 ¢ 9,
caracterizado porque los medios (40) abarcan un Inserio (4) con un extremo
inferior (45) y un extremo superior (48) y en cada una de ambas partes (10; 20)
una entrante (42; 43) en las superficies (18; 26), que estin abiertas en las Areas



1984/CL 16

laterales ventrales (11; 21), y porque cada unc de los extremos (45; 46) del
inserto (41) puede ser introducido en una entrante (42; 43).

11.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque las entrantes (42; 43) son gufas en forma de cola de milano
y porque los exitremos (45; 46) en el inserto estan configurados de manéra de
complementarse con respecto a dichas guias en forma de cola de milano.

12.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicacién 11,
caracterizado porque las gulas en forma de cola de milano se ahusan desde las
éreas laterales ventrales (11; 21) en direccion de las areas laterales dorsales (12;
22).

13.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de ias
reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque las partes superior e inferior (10; 20)
abarcan, cada una de ellas, por lo menos dos perforaciones (80) pasantes desde
las 4reas laterales ventrales (11; 21) hacia las 4reas de aposicién (15; 25),
provistas con ejes longitudinales (83), para el alojamiento de medios de fijaclén
osteoldgica (81).

14.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 13,
caracterizado porque los ejes longltudinales (83) de las perforaciones (80) forman
un éngulo y (gamma) con el eje central (2).

15.- Implante intervertabral (1) de acuerdo con la reivindicacion 14,
caracterizado porque el angulo y (gamma) se halla en el intervalo de 20 a 85°.

16.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualqulera de las
reivindicaciones 13 a 15, caracterizado porque que los ejes longitudinales (83) de

las perforaciones (80) visto desde las éreas laterales ventrales (11; 21), divergen
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desde las superficies intariores (18; 26) en direccion de las éreas de aposicidn
(15; 25).

17.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 13 a 16, caracterizado porque las perforaciones (80) se ahusan
en direcclén de las areas de aposicién (15; 25).

18.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
relvindicaciones 13 a 17, caracterizado porque las perforaciones (80) presentan
un roscado interior (82).

19.- Procedimiento para el reemplazo de un disco intervertebral natural
defectuoso con un implante intervertebral, caracterizado por los pasos siguientes:

a).-bloqueo de la o de las articulaciones (38; 39) de un implante
intervertebral (1) mediante un medio provisto a tal efecto (40) en una posicion
determinada de la o de las articulaciones (38; 39},

b).- introduccién del implante intervertebral (1) en el espacio intervertebral a
ser tratado;

c).- liberar y remover el medio (40) aplicado en el implante intervertebral (1)
para el bloqueo de la o de las articulaciones (38, 39).

20.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 19, caracterizado
porque adicionaimente abarca el bloqueo ulterior de la o de las articulacionaes (38;

39) en el implante intervertebral (1) implantado, mediante el medio (40).
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RESUMEN

Implante intervertebral (1), en especial disco Intervertebral artificial, con un
eje central (2), una parte superior (10) que es adecuada para su apoyo en la placa
fundamental de un cuerpo vertebral situado superiormente y una parte inferior
(20) que es adecuada para su apoyo en la placa de cubierta de un cuerpo
vertebral situado debajo de la misma, en el cual:

a).- la parte superior (10) presenta una érea lateral ventral (11), un érea
lateral dorsal (12), dos 4reas laterales de costado (13, 14), un area superior de
aposicién (15) y una superficie inferior (18);

b).- la parte inferior (20) presenta un éarea lateral ventral (21), un area lateral
dorsal (22), dos areas laterales de costado (23, 24), un érea inferior de aposicién
(25) y una superficie superior (26):

c).- slendo ambas partes méviles entre sl por intermedio de articulaciones
(38; 39) dispuestas entre ambas partes (10; 20);

d)- cada uno de las articulaciones (38; 39) presenta un eje de rotacion (3;4)
y ambos ejes de rotacion (3; 4) estén dispuestos transversalmente entre sf;

e).- ambas articulaciones (38; 39) estén realizadas mediants una parte
superior (31) de la articulacién vinculada a lg parte superior (10), una parte media
(32) de la articulacién, y una parte inferior (33) de la articulacion vinculada con la
parte inferior (20);

f).- una de las partes (31, 32) de la articulacién sobresalientes presentan
por o menos un érea de deslizamiento (58) concava que tiene una simetria de

rotacién con respecto a uno de los ejes de rotacién (3, 4); y
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g).- la parte media (32) de la articulacién abarca por lo menos un érea de
deslizamiento (57) convaxa que se complementa con una de estas éareas de
deslizamiento concavas (58),

caracterizado porque

h).- la ofra de las partes (31; 32) de la articulacién abarca por lo menos un
érea de deslizamiento convexa (55) que tiene una simetria de rotacién con
respecto al otro eje de rotacién (3; 4); e

I).- la parte media (32) de la articulacién abarca por lo menos un area de
deslizamiento (58) cdncava que se complementa con una de dichas areas de

deslizamiento convexas (55).
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REPUBLICA DE COLOMBIA
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BogotA,
2020

Doctor (a)
FERRERO EMILIO
Apoderado(a) y/o Representante de

REFERENCIA Radicacién No. 5 58814
Solicitud internacional CH2002/000707
Fecha inicio fase nacional 18/07/2005

Trimite 11
Evanto 379
Actuacidn 430

oficio Wo. . 731 7

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Cominidad Andina, articulo 27 del Tratado de
CooperaciSn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesisn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisifn 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requlere para que dentro del término de dos mesea sgigulentes a la fecha de
notificacisn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quintg7/del titulo primero de la Clrcular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMEN
Jefe de la

SPEDES DE VERGEL
visiStn de Nuevas Creaclones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de

fecha A
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