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frademark registrations caducity and nulllly actions,
recovery actions actions ariging from obtainment and
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|, the undersigned, hereby certify that DSM IP Assets B V with full address at Het
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BOGOTAD C DICIEMBRE 12, 2009
TRADUCCION OFICIAL LEGALIZACION PODER DE
DSM iP ABSETS BV A JIMENA ESCOBAR-URIBE y/o IGNACIO ESCOBAR-URIBE

NOTA DE TRADUCCION) SE TRATA DE UN PODER DE FECHA MAYO 27, 2003,
CONFERIDO POR DSM IP ASSETS BV A JIMENA ESCOBAR-URIBE Y/O IGNACIO
ESCOBAR-URIBE ESTE PODER ESTA EN IDIOMAS INGLES Y CASTELLANO

YO, EL SUSCRITO CON EL PRESENTE CERTIFICO QUE DSM iP ASSETS BV CON
DIRECCION COMPLETA EN HET OVERLOON 1, 8411 TE HEERLEN, PAISES BAJOS,
ESTABA PARA EL DIA EN QUE EL ANTERIOR INSTRUMENTO FUE FIRMADO,
DEBIDAMENTE ORGANIZADA, REGISTRADA Y EXISTIENDO BAJO LAS LEYES DE
LOS PAISES BAJOS, Y QUE EL SR EMIL RUDOLF ANTONIUS MATULEWICZ, QUIEN
FIRMO EL ANTERIOR DOCUMENTO, ERA EN ESE DIA EL REPRESENTANTE LEGAL
DE LA CORPORACION, Y DEBIDAMENTE AUTORIZADO PARA FIRMAR LOS
DOCUMENTOS RELACIONADOS CON NOMBRES COMERCIALES, INCLUYENDO ESTE
CERTIFICADO, PODER, Y OTROS DOCUMENTOS CONCERNIENTES AL REGISTRO
OE CIERTOS DERECHO8 Y CAMBIOS EN LOS MISMOS, EN NOMBRE DE LA
CORPORACION

DELFT, PAISES BAJOS, PORMI,
ISAAC KIILSTRA, LLM NOTARIO
EJERCIENDO EN DELFT, LOS PAISES BAJOS

HOY NOVIEMBRE 17, 2003
(SELLO) Mr | KIJLSTRA, NOTARIO DELFT

APOSTILLE
(Convencion de la Haya, Octubre 5, 1881)
1 PAIS LOS PAISES BAJOS
ESTE DOCUMENTO PUBLICO
2 HASIDO FIRMADO POR MR, | KLILSTRA
3 ACTUANDO EN SU CALIDAD DE NOTARIO EN DELFT
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RESUMEN

La invencion se relaciona con un proceso para reducr la concentracién de
aldehido en una mezcla que comprende ciclohexanona y uno o mas aldehidos,
dicho proceso comprende la destiacién de dicha mezcla en una columna de
destilaci6n en presencia de un compuesto alcalino, en donde en el fondo de la

columna de destilacién sustancialmente no esta presente el agua

SN
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PROCESO PARA REDUCIR LA CONCENTRACION DE ALDEHIDO EN UNA
MEZCLA QUE COMPRENDE CICLOHEXANONA Y UNO O MAS ALDEHIDOS

La invencién se relaciona con un proceso para reducir la concentracién de

aldehido en una mezcla que comprende ciclchexanona y uno o mas aldehidos

Tal proceso se conoce de GB-A-2028329 Esta publicacidn de patente
descnbe que los aldehidos como el caproaldehido (hexanal) se pueden remover
sometiendo la mezcla que comprende ciclohexanona y aldehidos a una reaccion
de condensacion aldélica que se lleva a cabo en un recipiente separado de
condensacidn alddlica en presencia de una solucidn acuosa de hidréxido de sodio
Subsiguientemente la mezcla asl obtenida se lava con agua para remover el
hidréxido de sodio Con el propésito de mejorar la separacidbn de fases, la
ciciohexanona se almenta al dispositivo de lavado Postenommente la mezcla
orgénica lavada se destila en una columna de destilacion en donde se separan los

componentes de bajo punto de ebullicién

Una desventaja del proceso descnto en GB-A-2028329, es que se
necesitan un recipiente separado para la reaccién de condensacion aldélica y un

dispositivo de lavado Otra desventaja es que en el caso que se efectue el lavado

a_”e
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en presencia de ciciochexanona, la ciclohexanona tiene que ser removida de Ia

mezcla lavada

El objetivo de la presente invencidn es proporcionar un proceso simple y

eficiente para remover los aldehidos de la ciclohexanona

Este objeto se alcanza porque el proceso comprende destilar la mezcla que
comprende ciclohexanona y uno o més aldehidos en una columna de destilacién
en presencia de un compuesto alcalino, en donde en el fondo de la columna de

destilacién sustancialmente no esta presente el agua

Utiizando el proceso de la invencion se puede obtener ciclohexanona que
tiene una pureza con respecto de los aldehidos que es por lo menos comparable a
la pureza de la ciclohexanona obtenida por el proceso descnto en GB-A-2028329
Utihizando el proceso de la presente invencién se puede obtener ciclohexanona
que tiene una pureza mayor con respecto al contenido de aldehidos, de una
manera muy simple Una ventaja del proceso de la invencién s que no son
necesarnos un recipiente separado para la reaccion de condensacién aldéhica ni un
dispositivo para lavado Una ventaja adicional es que el agua y opcionalmente la
ciciochexanona que es (son) adicionada (s) en la etapa de lavado no tiene (n) que
ser removidas Esto es ventajoso porque se necesita menos equipo para el
proceso y menos energia para obtener la ciclohexanona con pureza suficiente

respecto de los aldehidos
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Los aldehidos por ejemplo se pueden formar durante la preparacién de la
ciclohexanona Ejemplos de aldehidos son el butanal, el pentanal y el hexanal
Dichos aldehidos incluyen aldehidos los cuales podrian ser dificimente separados
de la ciclohexanona bajo condiciones convencionales de destilacion Los
aldehidos que podrian ser dificimente separados de la ciclohexanona bajo
condiciones convencionales de destilacion conciemnen en particular al pentanal y al
hexanal La presencia de estos aldehidos, y especiaimente la presencia de
pentanal y hexanal es indeseada en la ciclohexanona En particular cuando la
ciclohexanona que tene una concentracion demasiado alta de pentanal y hexanal
(relativa a la mezcla que comprende ciclohexanona, hexanal y/o pentanal) se
procesa en policaprolactama (nylon-8), por oximacidon, reordenamiento de
Beckmann y polimenzacion, la resistencta mecaénico de la policaprolactama
obtenida puede estar disminuida en una extensién indeseada Cuando tal
ciclohexanona se procesa en policaprolactama, los aldehidos y especiaimente el
pentanal y el hexanal, aun 8| estdn presentes en bajas concentraciones, producen
impurezas que tenen un efecto altamente deletéreo sobre la resistencia de la
policaprolactama Se ha encontrado que la concentracién de pentanal y hexanal
en la ciclohexanona prefenblemente debe ser mas baja que 90 ppm en peso
(relativa a la mezcla que comprende ciclohexanona, hexanal y/o pentanal) El
término ppm (partes por millén) en peso de pentanal y hexanal se entiende que
significa la relacidn de gramos de pentanal y hexanal por un millén de gramos de

la mezcla que comprende ciclohexanona, pentanal y/o hexanal
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En el proceso de la presente invencidn no esta presente o sustanciaimente
no esta presente, el agua en el fondo de la columna de destilacibn Como aqul se
usa, sustanciaimente no esta el agua presente significa en particular que menos
que 100 ppm en peso de agua estan presentes en el fondo de la columna de
destilacién (relativa al producto del fondo, 1 e la mezcla presente en el fondo de la
columna de destlacidn contiene menos de 100 ppm en peso de agua) El término
ppm (partes por milién) en peso de agua se entiende que significa la relacidn de
gramos de agua por un millén de gramos de producto del fondo Se ha encontrado
sorprendentemente que cuando la destilacién se realiza en presencia de menos
de 100 ppm por peso de agua en el fondo, la cantidad de aldehidos y en particular
la cantidad de pentanal y hexanal se puede incrementar a valores muy bajos, adn
por debajo de 80 ppm en peso La presencia de menos de 100 ppm en peso de
agua en el fondo de la columna de destilacion se puede obtener por cualquier

medio adecuado Los métodos prefendos se descnben en la presente divulgacién

E! proceso de la presente invencibn se realiza en una columna de
destilacibn La columna puede ser cualquier columna adecuada de destilacién
Ejemplos de columnas adecuadas de destilacion son las columnas de bandejas o
las columnas relienas con un empaquetamiento al azar o estructurado El fondo de
la columna de destlacién es conocido por una persona versada en el arte y se
refiere en particular a la zona en la cual la fase liquida que esta presente es nca
pnncipalmente en componentes de alto punto de ebullicién, por ejemplo, la zona

de ebullicibn y la zona debajo de la bandeja mas baja en una columna de

U2
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destilacibn de bandejas y la zona de ebullicién y la zona debajo del

empaquetamiento para una columna de destilacion rellena con empaquetamiento

La destilacibn se puede llevar acabo a cualquier temperatura adecuada
Prefenblemente la destilaci6n se lleva a cabo a una temperatura en la parte
superor de entre 45 y 130 °C y a una temperatura en el fondo de entre 105 y 180
°C La presion que se aplica en la parte supenor de la columna de destilacidon en

general estd entre 0 02 y 0 15 MPa

En el proceso de la invencion, 1a mezcla que comprende la ciciohexanona y
los aldehidos se destila en presencia de un compuesto alcalino Prefenblements,
la mezcla que comprende ciclohexanona y aldehidos se destila con una cantidad
efectva de un compuesto alcalino para bajar la concentracién de pentanal y
hexanal en tal extensibn que la concentracibn de pentanal y hexanal en la

ciclohexanona sea mas baja que 80 ppm en peso

Se puede usar cualquier compuesto alcalino adecuado Los compuestos
gicalinos adecuados incluyen cualquier compuesto alcalino capaz de efectuar
condensacién aldélica de uno o mas de los aldehidos presentes en la mezcla a ser
destilada, en particular de pentanal y hexanal Prefenblements, el compuesto
alcalino es un compuesto de un metal alcalino Los compuestos alcalinos
prefendos son los hidréxidos de metales alcalinos, los carbonatos de metales

alcalinos y los alchados de metales alcalinos El metal alcalino puede ser sodio,

O .4
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preferiblemente potasio En caso de usar un compuesto de un metal alcalno, la
destlacion de [a mezcla que comprende ciclohexanona y uno o més aldehidos, se
efechia prefenblemente con una cantidad tal del compuesto de metal alcalino que
la concentracidn del metal aicalina en el fondo de la columna de destilacion es
mayor que 2 ppm en peso y menor que 50 ppm en peso Cuando estan presentes
mas de 2 ppm en peso del metal alcalno, en el fondo de la columna de
destilacion, la cantidad de aldehidos y especiaimente la cantdad de pentanal y
hexanal en la ciclohexanona baja en una gran extensidbn Se encontrd que
utlizando menos de 50 ppm en peso del metal alcalino en el fondo de la columna

de destilacitn se evita o reduce la pérdida de ciclohexanona

El compuesto alcalino se puede introducir en la mezcla antes de alimentar
la mezcla a la columna de destlacion o se puede introducir directamente a la
columna de deshlacion Prefenblemente, el compuesto alcalino se introduce a la
columna de destilacién a nivel en donde se aimenta la mezcla a ser destilada en
la columna de destilacién o en la zona debajo de éste nivel porque esto produce
una disminucion de la perdida de ciclohexanona El compuesto alcalino esta
presente prefenblemente en una mezcla que se almenta a la columna de
destilacién y mas prefenblemente en la mezcla que comprende ciclohexanona y

uno o més aldehidos a ser destilados con el proceso de la presente invencién

El compuesto alcalino se puede allmentar a la columna de destilacién en

cualquier forma adecuada, usuaimente como un liquido Preferiblemente, el
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compuesto alcalino se aliimenta a la columna de destilacién utiizando una solucién
que comprende agua y el compuesto alcahno (refenda de aquf en adelante como

solucién acuosa que comprende el compuesto alcalino)

Se ha encontrado que en el caso de usar una solucibn acuosa que
comprende el compuesto alcalino, dicha solucibn acuosa se almenta
ventajosamente a la columna de destilacién en un nivel por encima del fondo de ia
columna de destlacibn Esta es una manera ventajosa para lograr que
sustanciaimente no este presente el agua en le fondo de la columna de
destlacion En caso de utlizar una columna de destiacibn de bandejas dicha
solucidSn acuosa se alimenta ventajosamente en o por encima de la pnmera
(numeradas desde el fondo de la columna de destilacién hasta la parte supenor)
bandeja de la columna de destlacibn En caso que se use una columna de
destilacion empacada, dicha solucion acuosa se alimenta ventajosamente en un

nivel en donde esté presente el empaquetamiento

La almentacidbn de la solucidn acuosa que comprende el compuesto
alcalino a la columna de destilacién se efectiia prefenblemente alimentando ia
solucion acuosa que comprende el compuesto alcalino directamente a la columna
de destilacion en un nivel por encima del fondo de la columna de destilacién y/o
almentando la soluciébn acuocsa que comprende el compuesto alcahno a una
mezcla que se alimenta a la columna de destilacién en un nivel por encima del

fondo de la columna de destilacion El proceso de acuerdo con la invencién
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comprende prefenblemente alimentar la mezcla que comprende la ciclohexanona
y uno o méas aldehidos a una columna de destlacion en un nivel por encima del
fondo de la columna de destiacion La solucidn acuosa que comprende el
compuesto alcalino prefenblemente se almenta a la mezcla que comprende la
ciclohexanona y uno o mas aldehidos antes de almentar la mezcla que
comprende ciclohexanona y uno 0 més aldehidos en un nivel por encima del fondo

de la columna de destilacion

Las soluciones acuosas particularmente adecuadas son soluciones de
hidréxidos de metales alcalinos, carbonatos de metales alcalinos, alcoxidos de
metales alcalinos y en particular ciclohexanolato de metal alcalino Cuando la
solucién acuosa se aimenta directamente a la columna de destilaci5n o cuando la
solucién acuosa se almenta a la mezcla que comprende ciclohexanona y uno o
mas aldehidos, prefenblemente la solucién acucsa contene de 05 a 50% en
peso, mids en particular de 5 a 45% del compuesto del metal alcalino,
prefenblemente de hidréxido de sodio, més prefenblemente de hidréxido de

potasio

En particular, la cantidad de solucién acuosa de hidréxido de potasio se
introduce directamente en la columna de destilacién o en la mezcla antes de
almentar la mezcla a la columna de destilacidn, prefenblemente esta es tal que
por lo menos 2 ppm en peso y méas prefenblemente por lo menos 5 ppm en peso

de potasio estd presente en el fondo de la columna de destiacién porque
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utiizando menos de 2 ppm en peso de potasio en el fondo de la columna de
destilacién, la cantidad de aldehidos y especiaimente la cantidad de pentanal y
hexanal en la ciclohexanona baja hasta un grado menor La cantidad de solucién
acuosa de hidréxido de potasio introducida en la columna de destilacion
prefenblemente es tal que esta cantidad de potasio en el fondo de la columna de
destilacién no sea mayor que 50 ppm en peso Yy mas prefenblemente no mayor
que 40 ppm en peso y ain mas prefendo no mayor de 35 ppm en peso, porque se
ha encontrado que el uso de méas de 35 ppm en peso de potasio en el fondo de la

columna de destilacion produce una pérdida mayor de ciclohexanona

La mezcla que comprende ciclchexanona y uno o mas aldehidos la cual se
destila en el proceso de la invencidén, se puede obtener por vanos procesos
conocidos Usualmente la mezcla comprende més de 200 ppm en peso de
aldehidos y menos de 8000 ppm en peso de aldehidos (relativo a la mezcla)
Usuaimente la mezcla comprende m#as de 500 ppm en peso y menos de 5000

ppm en peso de pentanal y hexanal (relativo a la mezcla)

La preparacion de la mezcla, por ejemplo, involucra la oxidacidn del
ciclohexano en la fase liquida con un gas que contenga oxigeno en presencia o
ausencia de un catalizador de oxidacién En una incorporacién de la invencién la
preparacion de la mezcla involucra la oxidacidon del ciclchexano en presencia de

un catalizador de oxidacidn, produciendo una mezcla oxidada que comprende
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ciciohexano, ciclohexanona y ciclohexanol y también tipicamente compuestos de

bajo y alto punto de ebullicién

En otra incorporacién prefenda de la invencion, la preparacién de la mezcla
involucra la oxadacion del ciciohexano en ausencia de un catalizador de oxidacién
produclendo una mezcla de oxidacidn que comprende ciclohexano, hidroperéxido
de ciclohexlo, ciclohexanona y ciclohexanol , y tratar subsiguientemente esta
mezcla con una sal de un metal que descomponga el hidroperéxido de ciclohexilo
en presencia de una solucién acuosa de un hidréxido de metal alcalino para
efectuar la descomposicién del hidroperéxido de ciclohexilo en ciciohexanona y
ciclohexanol para obtener una mezcla que comprende ciclohexano,
ciclohexanona, ciclohexanol y también tipicamente compuestos de bajo y alto
punto de ebullicidbn En una incorporacién, ia mezcla que comprende ciclohexano,
ciciohexanona y ciclohexanol se destia en presencia de un compuesto alcalino de
acuerdo con la invencién En otra y més prefenda incorporacién, la preparacién de
la mezcla involucra ademas separar el ciclohexano de la mezcla que comprende
ciclohexano, ciclohexanona y ciclohexanol, para obtener la mezcla a ser destilada
en presencia de un compuesto alcalino de acuerdo con la invencién El proceso de
la presente nvencidn tambwén se refiere por lo tanto a un proceso que comprende
la oxidacién del ciclohexano en la fase liquida con un gas que contenga oxigeno
produciendo, una mezcla de oxidacion que comprende ciclohexano, hidroperéxido
de ciclohexilo, ciclohexanona y ciclohexanol, tratar la mezcla de oxidacién con

una sal de un metal que descomponga el hidroperéxido de ciclohexilo en
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presencia de un hidréxido de metal alcalino para efectuar la descomposicion del
hidroperéxido de ciciohexio en ciclohexanona y ciclohexanol, para obtener una
mezcla que comprende ciclohexanona, ciclohexano y ciclohexanol, separar, por
destilaciéon, el ciclohexano de la mezcla que comprende ciclohexanona,
ciclohexanol y ciclohexano, separar, por destilaciébn, los compuestos de bajo
punto de ebullicitén de la mezcla resultante para obtener un producto en la parte
superior que comprende los compuestos de bajo punto de ebullicion y un producto
al fondo que comprende ciclohexanona, ciclohexanol y compuestos de alto punto
de ebuliicibn, y efectuar la destlacién para separar el ciclohexano o la destilaci6n
para separar los compuestos de bajo punto de ebullicibn en presencia de un
compuesto alcalino en una columna de destilacién, en donde en el fondo de Ia
columna de destilacidbn sustancialmente no esta presente el agua Se encontrd
que esta combinacién especifica de etapas produce una ciclohexanona que tiene
una concentracién extremadamente baja de aldehidos, partcularmente de
pentanal y hexanal, sin tener que usar una etapa separada de condensacién
alddlica y una etapa de lavado Dentro de los compuestos de bajo punto de
ebullicién se encuentran compuestos que tenen puntos de ebullicién més bajos
que la ciclohexanona y mas altos que el ciclohexano, son ejemplos el butanol, el
pentanal, el hexanal, el pentanol y el epoxi-ciciohexano Entre los compuestos de
alto punto de ebullicion se encuentran compuestos que tienen puntos de ebullicién
més altos que el ciclohexanol Son sjemplos el 2-ciclohexilideno ciclohexanona, 2-
exiideno ciclohexanona y 2-(ciclohexen-1-l) ciclohexanona En EP-A-579323 se

descnbe un proceso gjlemplar para la oxidacién del ciclohexano en ausencia de un

11
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catalizador de oxidacidn que produce una mezcla de oxidacidn que comprende
ciclohexano, hidroperdxido de ciclohexilo, ciclohexanona y ciclohexanol En GB-A-
1382849 y EP-A-4105 se descnben procesos ejemplares para tratar una mezcla
que comprende ciclohexano, hidroperxido de ciclohexilo, ciclohexanona y
ciclohexanol con una sal de un metal que descomponga el hidroperéxido de
ciclohexilo en presencia de una solucidon acuosa de un hidrédxido de metal alcalino
para efectuar la descomposicion del hidroperdxdo de ciclohexilo en ciclohexanona

y ciclohexanol

La mezcla oxidada o mezcla obtenida después de la descomposicién
usualmente se procesa pnmero para separar por deshlacion el ciclohexano y los
subproductos que son mas volétles que el ciclohexano, luego se destilan los
compuestos de bajo punto de ebullicién, subsigutentemente la ciclohexanona y
finaimente en ciclohexanol Postenormente el ciclohexanol se puede someter a
una reaccidn de deshidrogenacion utiizando un deshidrogenador En una
incorporacién de la invencién, el proceso de la presente invencidn se realiza en
una columna de deshlacion en la cual se separa por destilacién el ciclohexano
Prefenblemente el proceso de la presente invencidn se realiza en una columna de
destilacién en la cual ios componentes de bajo punto de ebullicion se separan de
una mezcla que también contiene ciclohexanona, ciclohexanol, y compuestos de
alto punto de ebullicitén para obtener un producto en la parte supenor que
comprende compuestos de bajo punto de ebullicién y un producto en el fondo que

comprende ciclohexanona, ciclohexanol, y compuestos de aito punto de ebullicion

12
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Una incorporacién prefenda de la presente invenciéon se refiere por lo tanto a un
proceso para separar por destlacién los componentes de bajo punto de ebullicién
de una mezcla que también comprende ciclohexanona, ciciohexanol y compuestos
de alto punto de ebullicién, dicha mezcla también incluye hexanal y/o pentanal, en
presencia de un compuesto alcalino en una columna de destilacidon en la que en el
fondo no esta presente el agua o sustancialments no esta presente Usualimente
la mezcla que se alimenta a la columna de destlacién en la que se separan por
destilacién los componentes de bajo punto de ebulicibn, comprende entre 40 y
60% en peso de ciciohexanona, entre 40 y 60 % en peso de ciclohexanol,
tipicamente entre 0 2 y 2% en peso de compuestos de bajo punto de ebullicion y
tipicamente entre 1 y 4 % en peso de compuestos de alto punto de ebullicién y
tipicamente entre 200 y 6000 partes por milidn en peso de aldehldos, en particular

500-5000 ppm en peso de hexanal y pentanal

El proceso de la invencidn ahora seré elucidado con [os siguientes ejemplos

no imtantes

Expenmento A

Se almenté una mezcla que comprende ciclohexanona, ciclohexanol y
compuestos de alto punto de ebullicién en una pnmera columna de destilacién a
una tasa de 25m>hr Las concentraciones de pentanal y hexanal en la mezcla

eran 70 y 300 ppm en peso respectivamente La mezcla se alimentd en la 23"

13
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bandeja del total de 60 bandejas de tamiz (bandejas numeradas desde el fondo
hacia la parte supenor) la columna se oper6 a 0 08 MPa y 121°C en la parte
supenor de la columna y cerca de 0 1 MPa en la bandeja con el numero 20 y
165°C en el fondo de la columna Se aplicd en la zona de ebuliicion 14 t/h de
vapor (125 MPa) Los productos de bajo punto de ebullicién, tales como n-
butanol, n-pentanol, hexanal y epoxiciclohexano se separaron via la parte
supenor de la columna Se adiciond una solucién acucsa al 5 % de KOH al fondo
de la columna de destiacion a una tasa de 50 mL/min, produciendo una
concentracion de agua de 150 ppm en peso, una concentracién de potasio de 5
ppm en peso en el producto del fondo El producto del fondo se sacd de la
columna de desthlacibn y se mezcldé con una mezcla de ciclohexanona,
ciclohexanol y componentes de alto punto de ebullicion a 25 m*h Esta mezcla se
almenté en la parte supenor de la segunda columna de destlacién La segunda
columna es una columna empaquetada y opera aproximadamente a 74 °C en la
parte supenor de la columna, y 10 7 kPay a 103 °C en el fondo de la columna El
ciclohexanol y los componentes de alto punto de ebullicion quedaron en el fondo
de la segunda columna de destilacidn Las concentraciones de pentanal y hexanal
en el producto de la parte supenor (que comprende pnincipaimente ciclohexanona)
fueron 12 y 130 ppm en peso respectivamente La concentracidn de CHIA (2-
ciclohexilideno ciclohexanona el cual es un dimero de la ciciohexanona) en el
fondo de la pnmera columna de destilacion fue 0 1 % en peso indicando que la

pérdida de producto debida a la dmenzacién de la ciclohexanona fue pequefia

14
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Expenmento comparativo B

Se repiid el expenmento A con la diferencia que las concentraciones de
pentanal y hexanal que alimentaron la pnmera columna de destilacion fueron 400
ppm en peso y 2100 ppm en peso Se alimenté a la pnmera columna de
destlacién una solucién no acuosa de KOH Las concentraciones de pentanal y
hexanal en el producto de la parte supenor (que comprende pnncipaimente
ciclohexanona) de la segunda columna fueron 20 y 1890 ppm en peso
respectivamente (relativo a la ciclohexanona presente en el producto de la parte
supenor) La concentracidn de CHIA (2-ciclohexilideno ciclohexanona) en el fondo
de la pnmera columna de destilacion fue 0 1 % en peso indicando que la pérdida

de producto debida a [a dimenzacién de la ciclohexanona fue pequefia

Expenmento C

Una mezcla de ciclohexanona, ciclohexanol, compuestos de bajo y ailto
punto de ebullicibn, 400 ppm en peso de pentanal y 2100 ppm en peso de
hexanal se traté con una solucion de NaOH a razén de 2 5 m*/hr, que tiene una
alcalinidad de 2 meq/g agitando en un recipiente de saponificaciéon a una tasa de
25 m*mhr a 103 °C durante 15 minutos La mezcla resultante se mezclé con
ciclohexano a razén de 20 m%hr y se envié a un recipiente de separacidn para
separar la fase acuosa La mezcla orgédnica se lavé con agua en contracomente

en una columna empacada a razén de 7 m>hr, para extraer las gotas de agua que

15
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contiene el sodio La mezcla orgénica lavada se envié a la parte supenor de una
columna de secado para remover el ciclohexano y el agua La columna de secado
tenila 15 bandejas de tamiz de secado y se operd a una presidon de cerca de
0 21MPa, a una temperatura en la parte supenor de cerca de 78 °C y una
temperatura en el fondo de cerca de 161 °C Las concentraciones de pentanal y
hexanal en el producto del fondo de la columna de secado fueron de 70 y 300
ppm El expenmento comparativo B se repitié con este compuesto de fondo como
alimentacién de reserva, las concentraciones resultantes de pentanal y hexanal en
el producto de la partes supenor de la segunda columna fueron de 6 y 60 ppm en
peso respectivamente (relativo a la ciclohexanona presente en el producto de la
parte supenor) La concentracidn de CHIA (2-ciclohexiideno ciclohexanona) en el
fondo de la pnmera columna de destilacién fue 0 1 % en peso indicando que la

pérdida de producto debida a la dimenzacién de la ciclohexanona fue pequefia

Ejemplo |

El expernmento A se repihid con la diferencia que se alimento la solucién de
KOH al 5% en peso a raz6én de 50mL/min en el tubo de alimentacién de la pnmera
columna de destilacion La concentracién de potasio en el fondo fue 5 ppm en
peso (de aqul en adelante refenda como ppmw) y la concentracién de agua en el
fondo fue < 10 ppmw Las concentraciones de pentanal y hexanal en el producto
de la parte supenor de la segunda columna fueron 4 y 50 ppmw respectivamente

(relativa a la ciclohexanona presente en el producto de la parte supenor) La

16
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concentracion de CHIA (2-ciclohexiideno ciclohexanona) en el fondo de la

pnmera columna de destilacion fue 0 07 % en peso

La comparacion del ejemplo | con el expermento C indica que con el
proceso de la invencion se puede obtener de una manera muy simple

ciclohexanona con una pureza ain mayor con respecto del pentanal y el hexanal

Ejemplo li

Se repthd el ejemplo 1 con la diferencia que se incremento la tasa de flujo de
la solucién de KOH a 70 mL/min La concentracién de potasio en el fondo fue de 7
ppmw y la concentracién de agua en el fondo fue < 10 ppmw Las concentraciones
de pentanal y hexanal en el producto de la parte superior de la segunda columna
fueron 2 y 15 ppmw respectivamente (relativa a la ciclohexanona presente en el
producto de la parte supenor) La concentracibn de CHIA (2-ciclohexihdeno
ciclohexanona) en el fondo de ia pnmera columna de destlacién fue 0 10 % en

peso

Ejemplo il

Se repiti6 el ejemplo | con la diferencia que se incrementé Ia tasa de flujo de
la solucién de KOH a 350 mL/min La concentracién de potasio en el fondo fue de

35 ppmw y la concentracidon de agua en el fondo fue < 10 ppmw Las

17
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concentraciones de pentanal y hexanal en el producto de la parte superior de la
segunda columna fueron 1y 5 ppmw respectivamente (relativa a la ciclohexanona
presente en el producto de la parte supenor) La concentracién de CHIA (2-
ciclohexiideno ciclohexanona) en el fondo de la pnmera columna de destilacién

fue 0 35 % en peso
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REIVINDICACIONES

1 Un proceso para reducir la concentracion de aldehido en una mezcla que

comprende ciclohexanona y uno o més aldehidos, dicho proceso
comprende la destilaci6n de dicha mezcla en una columna de destilacién en
presencia de un compuesto aicalino, en donde en el fondo de la columna

de destilacién sustancialmente no esta presente el agua

Un proceso de acuerdo con la revindicacién 1, en donde en el fondo de la
columna de destilacién estAn presentes menos de 100 ppm en peso de

agua

Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o0 2, en donde dicha mezcla
es una mezcla que comprende ciclohexanona, ciclohexanol, compuestos
de bajo punto de ebullicién y compuestos de alto punto de ebulilicién y en
donde dicha destilacién mnvolucra la separacidon de los compuestos de bajo
punto de ebullicidn para obtener un producto de la parte supenor que
comprende compuestos de bajo punto de ebullicién y un producto del fondo
que comprende ciclohexanona, ciclohexanol y compuestos de alto punto de

ebullicion

Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en

donde los aldehidos son hexanal y/o pentanal

19
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5 Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 3 o 4, en donde la destilacién

se efectlia a una temperatura en la parte supenor de entre 45 y 130°C y
una temperatura en el fondo de entre 105 y 180°C

Un proceso de acuerdo con cualquiera de ias reivindicaciones 1 a 5, en
donde el proceso comprende alimentar una solucién que comprende agua y
el compuesto alcalino a la columna de deshlaciébn en un nivel por encima

del fondo de la columna de destilacidn

Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en
donde el proceso comprende almentar la mezcla a dicha columna de
destilacién y alimentar una solucién que comprende agua y el compuesto
alcalino a la columna de destilacion en un nivel por encima del fondo de la

columna de destilacidn

Un proceso de acuerdo con cuaiquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en
donde el proceso comprende almentar la mezcla a la columna de
destilacién en un nivel por encima del fondo de la columna de destilacién, e
introducir una solucién que comprende agua y el compuesto alcalino dentro

de la mezcla antes de dicha alimentacién
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8 Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en

donde el compuesto alcalino es un compuesto de un metal alcalino

10 El proceso de acuerdo con ia reivindicacion 9, en donde la destilacién de la
mezcla se efectia con una cantidad del compuesto del metal alcalino tal
que la concentracibn del metal alcalino en el fondo de la columna de

destilacidbn es mayor que 2 ppm en peso y menor que 50 ppm en peso

11 Un proceso de acuerdo con cualquiera de las remindicaciones 1 a 10, en
donde dicho compuesto alcalino es un hidréxido de metal alcalino, un

carbonato de metal alcalino o un alcéxido de metal alcalino

12 Un proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en
donde dicho compuesto alcalino es hidroxido de sodio o hidréxido de

potasio

13 Un proceso de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 2 a 12, en
donde el proceso comprende ademas almentar dicho producto de fondo a
una columna de destilacion en la cual se separa por destilacion Ia

ciclohexanona como un producto de la parte supenor

14 Un proceso de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 a 13, en

donde |a preparacién de la mezcla involucra la oxidacién del ciclohexano

21
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en la fase liquida con un gas que contenga oxigeno en ausencia de un
catalizador de oxidacidon produciendo una mezcla de oxidacidn que
comprende ciclohexano, hidroperdxido de ciclohexilo, ciclohexanona y
ciclohexanol, tratar la mezcla de oxxdacién con una sal de un metal que
descomponga el hidroperéxido de ciclohexilo en presencia de un hidréxido
de metal alcalino tal que efectie la descomposicién del hidroperéxido de
ciclohexilo, en ciclohexanona y ciclohexanol para obtener la mezcla que se

somete a dicha destilacién en presencia de un compuesto alcalino

15 El proceso de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde dicha preparacién

de la mezcla involucra ademas la separacidn del ciclohexano antes de

dicha destilacién

16 Un proceso de acuerdo con cuaiquiera de las rewvindicaciones 1 a 15, en

donde el proceso comprende la oxidacién del ciclohexano en la fase hquida
con un gas que contenga oxigeno produciendo una mezcla de oxidacién
que comprende ciclohexano, hidroperéxido de ciclohexilo, ciciohexanona y
ciclohexanol, tratar la mezcla de oxidacién con una sal de un metal que
descomponga el hidroperdxado de ciclohexilo en presencia de un hidréxido
de metal alcalino tal que efectie la descomposicion del hidroperéxido de
ciclohexilo, en ciclohexanona y ciclohexanol para obtener una mezcla que
comprende ciclohexanona, ciclohexanol y ciclohexano, separar por

destilacidn, el ciclohexano de la mezcla que comprende ciclohexanona
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ciclohexanol y ciclohexano, separar, por destilacidon, los compuestos de
bajo punto de ebullicibn de la mezcla resultante para obtener un producto
de la aparte supenor que comprende compuestos de bajo punto de
ebullicion y un producto del fondo que comprende ciclohexanona,
5 ciclohexano! y compuestos de alto punto de ebullicion, en donde la
destilacién para separar el ciclohexano o |la destilacién para separar los
compuestos de bajo punto de ebullicién se lleva a cabo de acuerdo con

cualquiera de las revindicaciones 1 a 15

10 17 El proceso de acuerdo con la remndicacidon 16, en donde el proceso
comprende ademas alimentar dicho producto del fondo a una columna de
destilacion en la cual se separa por destilacién la ciclohexanona, como un

producto de la parte supenor
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1 Este examen preliminar intemacional ha sido preparado por esta Autoridad encargada del Examen Preliminar
Internacional y es tranemitida al solicitante de acuerdo con el articulo 38

2 Este INFORME consiste de un total de 5 péginas Incluyendo esta hoja
_X_ Este Informe tamblén estd acompafado por ANEXOS, esto es hojas de la descripcion, remindicaciones y/o

dbujos, los cuales han sdo modificados y son la base para este Informe y/o hojes que contienen
rectificaclones presentadas ante esta Autoridad (ver Regla 70 16 y Seccién 807 de las Instrucciones

i X_ Basadel Informe
! Priorided

aplicacidn industrial

Vil

3 Ests informe contiene indicaciones que se relacionan con los siguientes puntos

m El no-establecimiento de opinion en relacion con la novedad, nivel inventivo y

Declaracion motivada bajo el Art. 35(2) con relacién a la novedad, nivel inventive o aplicacidn

v — Falta de unidad de invencidn
v X
industrial, citaciones y expiicaclones que soportan dicha declaracion
Vi Ciertos documentos cltados
Vil Ciertos defectos en la solicitud Internacional

Clertas observaciones en la solicitud Intemacional

Fecha de presentacion de la demanda

Fecha en que se compietd este informe

Tel +48 60 2308-0 Tx 523658 epmu d
Fax +48 89 2360 - 4485

05/07/2004 11 02 2005
Nombre y direccién de la autondad encargada del 'Oficial autorzado
examen preliminar internacional

Oficina de Patentes Europea Romano-Gotsch, R
D-802988 Munich

Teléfono +48 88 2389-8874

Formato PCTAPEA/409 (hoja de cublerta) (enero 2004)
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INFORME DEL EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud intemacional No PCT/NL 03/00921

| BASE DEL INFORME

1 En relacién con los elementos de la solicitud internacional (las hojas de reemplazo que han skio
suministradas a la oficine receptora como respuesta a la Invitacidn bajo el articulo 14 serdn referidas
como "presentadas originaimente™ y no estén anexas a este informe debido a que no conbenen
modificaciones (Regla 70 18 y 70 17))

CAPITULO DESCRIPTIVO, PAGINAS

1-10 Como fueron presentadas originaiments

REIVINDICACIONES, No

1-18 presentado con el telefax de 22/12/2004

2 En relacién con el Idioma, todos los elementos marcados anteriormente fueron suministrados a esta
Autoridad en el idioma en que la solicitud intemacional fue presentada, @8 menos que se Indique lo
contrario bajo este punto

Estos elementos fueron suministrados o estaban disponibles para esta autoridad en el siguients idioma, el
cual es

___ Elidioma de la traduccidn aporiada a efectos de la bisqueda Intemnacional {bajo la Regla 23 1(b))

— Elldioma de publicacién de la solicitud intemacional {bajo la Regla 48 3(b))

— Elidioma de la traduccién suministrada para efecto del examen preliminar internacional (bajo la Regla

552y/0553)

3 Respecto a cualquier secuencia nucledtido y/o aminodcido revelado en la solicitud intemacional, el
examen preliminar internacional fue llevado a cabo con base en la lista de secuencias

___Contenkias an |a solicitud internacional de forma escrita

. Presentadas junio con |a solicitud Intemacional en forma legible por computador

—Aportada posteriormente a esta Autoridad en forma escrita

— Suministrada posteriormente a esta Autondad en forma legible por computador

— La declaracién de que [a hsta de secusncias aportada posteriormente en forma escrita no va mas alla
que lo revelado en la solicitud intemacional como fue presentada

—La declaracion de que la informacidon inscrita en forma legible por computador es kiéntica a la lista de
saecuencias en forma escrita aportada

4 Las modificaciones han resultado en la cancelacion de

__ El capltulo descriptivo paginas

___ Las relvindicaciones Nos

— Los dibujos hojas



INFORME DEL EXAMEN 33
PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud interacional No PCT/NL 03/00821

5 Este Informe ha siio establecido como sl (algunas de) las modificaciones no hubleran sido
efectuadas debido @ que se ha conskierado que van méas alld de lo relvindicado mediante la

solicitud Intemaclonal (Regla 70 2(c))

(A cualquler hoja de reemplazo que contenga dichas modificaciones debe hacersa referencia bajo
el punto 1 y ser anexada a este informe)

8 Observaciones adicionales, 81 necesarias

V Declaracién motivada, bajo el Art. 35(2) con relacién a la novedad, nivel Inventivo o aplicaclén
Industrial, citaciones y explicaciones que sustentan dicha declaracién

1 Declaracion
Novedad s Relvindicaclones 1-17
NO Relvindicaclones
Nivel inventivo S|  Relvindicaciones 1-17
NO Reivindicaciones
Aplicacion Industrial S| Remndicaciones 1-17

NO Roelvindicaciones

2 Ciraciones y explicaciones
Ver hoja anexa
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PCT For Reccving Office we only ===

Intemational Application No

REQUEST
Internationel Filtng Date
The undernigned requests that the present
international application be processed
sccording to the Patent Cooperation Treaty Name of recerving Office and “PCT Intermational Applicstion™ |
Applicant 3 or agent s file reference

(if desired) (12 characters maxmum) 9572WO

Box No. 1 TITLE OF INVENTION

Process for reducing the aldehyde concentratron in a mixture compnsing cyclohexanone and one or
more aldehydes

BoxNo.Il APPLICANT D Thus person 15 also inventor

Name and sddress (Rawily s fliowed by goes suow fir o lsgal many fall official desigation, | Telephone No
T axkiress sust incinde protal conls aned nawwe of country. The cauntsy of the sekdrexs imircried In this
Hex ox the applicunt's Yaote fihed is. country) of residence If mo Swis of revidowe [ idicesed below )

" Facsmile No.
g:tMOI\rerloon 1 BY Teleprinter No.
6411 TE Heerlen Anol T e
the Nethertands pplicant 1 regisiretion No with the Office
State (that v country) of nehonalty NL Statc (that is, couniry) of residence NL
Ths persan 1 applieant D All desagmared E ul] dengnated Sintes exzent the the Usited Sistes of the Sues mdwenged 10
for the purpases of* Sates Ukbeed Stmacs of Amanes Amersa only the Supplamental Bex

Box No.lll FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)

Name and address frawily s folfowed by pinm et for o hegel ewn, full alficsal desigaatnm. This
The eckirexs sucet tochak postyl code arud mume of auniry. Tin casotry of she askirexs pciicaied Gn rhiv person 13
Bz u e cppdicant’s Ntate (Nt 13, casmiry) of rexidence of m irae of reaslemy i mafouted beloe )
D applicant oalv

BENNEKER Amo Herald

Kerkstraat 83 X!  sppiicant and snventor

6439 AR Doenrade I:I mventor only (¥ i/us check-box

the Netheriands u marked do not fill in below )

Applicant s regisiration No_wath the Office

State (that 15 countr) ) of nationality NL Stute (that iz country) of remdence NL
Then pursun (s applicam All dempnaled il deagyneled Einles sxcopt the W the Unried Simes of D the Sotew mdcaied
fix the purposes of* Emics Uniied Stoien of Amerea (N Amenca mly the Supplemental Box

E 1 urther applicants and/or (further) inventors are indictied on a continuation sheet

Box No IV ACENT OR COMMON REPRESENTATIVF OR ADDRESS FOR CORRENPONDENCE

[he porson sduntfied be low 15 horeby/hos been appointed to act on bohalf m ageot D common

of the applicant(s) befarc the competent Intemstional Authoniics as npresentalive
Nomu and address  hamily e flfowed by given ncme for o bl ewlty, fidl officsl desspetion | Telephone No
Th wbivvey st saglinke purad conde aml e of restiry ) +31 (0)46 4760882
IMM Verhaegen Facsimilc No
DSM Intellectual Property +31 (0)46 4761830
PO Box9 Lcleprinter No.
6160 MA Geleen
the Netherlands Applhcant s registration No with the Office

D \ddress fur correspondence Merk tns check-box where no agent or common represenisiive is/has been apponted and the
space ubuve 1s used instend to indicale o special address to Which correspondence should be. sent

{ orin FCE/RO/101 {first sheet) (March 200] repomt July 2003) See Noles to the request form

SR
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Sheet No 2

Contmuation of Box No. [11 FURTHER APPLICANT(S) ANDJOR (FURTHER) INVENTOR(S)
if none of the following sub-baxes 1s used, this sheet should not be inchuded in the request

Name and address 2 amily scme followsd Ay given nante fur & hignl entity fol! olficiel desiguation.
The undress ateat sochade poatel couls el mame of oy, The commry of the adsivess uadcomd aa shis | 3 M3 PETION 18
B ix the opplicont 3 \tuiv ftien s cossniyy) of racidemedt [f mo ot of resicence Is wdicasesd Melene)
[} eppicantenty
SCHOUTETEN Augustinus Petrus Hubertus ) licant and mnvento
Pastoor Heljnenstraat 31 = ::P et ly“(;_fﬂlhr
ventor on check-bax
6227 TD MAASTRICHT by ey
Apphicant s regustration No. with the Office
State fthat it cosiury) of natonaliy NL Stete (that 15 country) of residence. NL.
Tha pervon w spphcant D All dengrawed D afl demganiod Stmics cucapt the: the Uniterl Stpmg of the States wdicywd n
Bor 1he purpons of hma Unld Staics of Amerca Amorzs oaly e Sepplemanial Box
Name and address rrawily s fidiowed by ptven s for a Tl enisy, fiull qfficial dexipption. Th
The ankireas manst nchue pussd coude sl scsc of comeiry. The comtry of thr ackivexs bniicated i thix I perzon 13
Hox us the applaun’s Xaore (rhet b, cownry) of residecs if no \aete of residence 1s indicured behoe)
D applicant only
SM Chemicals North Amenca inc only (i this hox
Columbia Nitrogen Road [ marked diggﬁn in below.)
GggAUSta Georgia 30903 Applicant s registration No. with the Office
Stnte (thot is country) of netionality USA \tate (that i« couniry) of residence: USA
Tius person w applacan] Al demgmed D ull demgnaicd Smcs nxcopt the et Unibed States of the Stmios mdicpied
fos te perposc of Sium Umied Suny of Amsnes Ammrza aly the Supplemrate] Box

Name and address Eanily soww fuliowed by greon nowe for o legal enity fall official dacgroiun, Th
The: exhirvas sy iciuede poistul covke sid scae of custiry, The cougpiry of the avkirexy micwred i s I3 peron s
Hax ur e apphennt’s Snate (ot o crassry) of rasslence i i Do of residence 13 sulieawd befon. )

D apphicant only

I:_—_l applicant and inventor

EI inventor only (If this check bax
is marked do not fill In below.)

Applicant s regstration No with the Office

State (that &5 country) of nationahity [ Stale frhat ix country) of residence:
Thes pcrmos w sppheant All desygated all dongrmied States except the the Uanied Stabes of the Stans ndscaied m
for 1he pupasca of Simes Unuted Statey of’ Amarscs Aragrica enly the Supplomenial Box

Nome and address (-cmily same fthoned s ver none for a depal ennyy full afficil desiysacm, Th
The aakdrexs meast ivhale pasial rgke el aame of couniry' Yihe conntry of the odkdrexs inbreated e thu 16 person 1§
Bex ra e sypanfioni s Niite (thatl 1x, roswniry) of rewidence of mo kit of reaidenre i indieated btlorr)

D applicant anly

D appltcant and inventor

D mventor only (If thir check-bax
Is marked, do not flll in helow,)

Apphicant s repisiration No with the Offiee

Stute fthat 15 eouniry) of natonalily [ Staie (that is conrtry ) of residence.
[as perscm » appheam All demgnnted all dewgrsted Sistes oxcapt the tha Unsed Sones off the Staies indwenied 8
for e pruposcs of! Simcy Unned Sunew of Amerca Amcyrea only Ibe Suppleraenin) Box

D 1 urther applicants and/or (further) mventors are indicated on a continuation sheet

Form PCT/R(¥1(1 (conunuation sheet) (March 2001 repnint July 2009) See Notes io the request form
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BoxNo V

DESIGNATION OF STATES

Mark the applicable check-boxes below at least one must be marked

Regionnl Patent
specify on doned line)

HEA

=2 EP

HBOA

The following designahons are hereby made under Rule 4 9(a)

AP ARIPO Patent GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malaws MZ Mozambique, SD Sudan,
SL Sizra Leone, SZ Swanland, TZ Uniled Republic of Tanzanie, UG Ugends, ZM Zambia, ZW Zimbabwe, and amny
other State which 15 8 Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT (if ather kind of protection or treafmnt desired

Eurnsian Pateat AM Armeni, AZ Azerbayjsn, BY Belarus, KG Kyrgyxstan, K7 Kazakhstan, MD Republic of Moklgva,
RU Ruzsian Federstion, TJ Teyikistan, TM Turkmenistan and ey other State which 12 a Contrecting Stats of the Eurnsum
Patent Convention and of the PCT

European Patent AT Austna, BE Belgium, BG Bulganie, CH & LI Switzeriand and Liechtenstein, CY Cyprus, CZ
Czech Republic, DE Germany DK Denmark, EE Estons, ES Spain FI Finland, FR France, GB United Kmgdom, GR
Greece, HU Hungary 1E Ircland, IT Italy LU Luxembourg. MC Monaco, NL Netheslands, PT Portugal, RO Romanis,
SE Sweden, SL Slovenia, SK Slovakin, TR Turkey and eny other Siate which 13 a Contracting State of the European
Patent Convention and of the PCT

OAP] Patent BF Burkina Faso, BJ Beun, CF Central Afncan Republic, CG Congo, C1 Cite d Ivoire, CM Cameroon,
GA Gabon, GN Guines, GQ Equatonal Gumea, GW Guinea-Bissau, ML Mal, MR Maurstams, NE Niger SN Senegal,
TD Chad, TG Togo and any other Stae wiich 15 @ member State of OAF and a Contracting Stte of the PCT (if ofher kind
of protecion ar treaiment desired specify on dotied line)

Natlonal Patent (if other kind of proteciion or treaiment desired specify on dotted line)

B AE Unied Areb Emireics = HR Crostia = OM Oman
AG Anngue and Barbuda & HU Hungary & PG Papua Ncw Guinca
B Al Albanma & ID Indonema B PH Phlppines
AM Armmcon @BIL Ismel & PL Poland
B AT Ausinia RIN Inda & PT Portugal
B AU Australin EIS Ilccland 2 RO Rommna
B AL Azerboyan BJP Japan R RU Russian Federalion
& BA Bomm and Herzzgovina B KE Kenyn
% BB parbados B KG Kyrgyrsian & SC Scychelles
@ BG Bulgara @ KP Democratic People 3 Republic @ SD Sudan
B BR Dmxl of Korea ® SE Sweden
@& BY Belorus & KR Republic of Korea @& 5G Singapore
B B7 Buhzc # KZ Koznkhstan B SK Slovalua
B CA Conada ® LC Sant Lucia B SL Sierra Leone
{3 CH & 11 Switzerland and | iechiensen 81 LK Snt Lanka 8 SY Syrmn Arah Republic
@ CN China B LR Libens ® TJ Taplasten
B CO Calombua 1S Lesotho & ™ Turkmerstan
B CR Cosin Ricu M LT Lithuonio ‘TN Tunems
® Cl Cuba B LU Luxembourg B 1R [ukey
B C/ Czech Republic =LV Laivia @ TT Trnnuad and Tobago
& DE Germany B MA Morocco
& DK Denmark 8 MD Republic of Maldova B TZ Uncted Republic of Tanzanw
= DM Dominica @ UA Ukraune
& DL Algerm 3 MG Madagascar 8 UG Upganda
B FOU Lousdor MK The former Yuposlay Republicof  ® US United States of Amenca
B EF Istonia Macedoma
ES Spain & MN Mongola B U7 Uzbskistan
@ M Fmland B MW Malaw @ VC Sant Vincent and the Grenadines
B GB Unied Kingdom B MX Mexico B VN Vit Nem
H GD Grnoda B MZ Mozambique B YU Sarbia and Montencgro
8 Gk Georg & NI Nicarague B ZA South Africa
@ 18 Ghuna NO Norway B ZM Zombia
GM Gambia & NZ New Lealand Z\V 7umbabwe
Chech boxus below reserved for designoting Statex which heve became party to the PCT afler issuance of tis sheet
EG Lpypte ®BA Bolzwana D O
|m|

rmation

cxprmiton of that ime hmit

Torm PCT/RO/101 (scrond sheet) (Julv 2003)

musl reach the

Precautionary Deslgnation Statement [n addiuon to the designations made nbove (he applicant also makes under Rule 4 9(b) ail

other desapmolions which woukt he penmitted under the PCT except any designation{s) indwcated in the Supplemental Box as being

excluded from the scope of thes statement The applcant declures that those addwtonal designations arc subject 10 confirmatson and that any
designation which & not confirmed befbre the expimtion of 15 months from the pnanty date s to be regandad as withdrewn by (he opplicant s the
witun she |3-santh time liwi

See Noies o the request form

N
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Sheet No 4

Box No. VI

FRIORITY CLAIM

The pronty of the following earhier sppheation(s) 1s hereby clumed

Filmg date
of earlier applicahon
(day/month/year)

Number
of carlier epplicanion

Whare earhier spplicahion

nahional eppheation
country or Member of
WTO

regtonal applicshon *
regional Office

Inemational application
receiving Office

mem (1)
27 December 2002
(27H272002)

60/438476 USA

Item (2)
19 March 2003
(18/03/2003)

030761258 Europe

em (3)

iem (4)

ttem (5)

D Further pnonty claims are indicated i the Supplemental Box

The recesving Office 15 requested to prepare and transmit to the International Buresu a certified copy of the enclier applicabion{s) forly

{f the earlier application was flied with the Office which for the purposes of this international applicntian Is the recelving Offics)
dentificd above as

(] attwems [Juemd [Juem@ [Juem® [Juemy [Jnem [ other see Supplemental box

*Where the earile: application is an ARIPO appiication. indicate at least ane country party to the Paris Convention for the Protection of
indwstrial Properiy or one Member of the World Trade Organzation for which that eariter application way flled (Rule 4 10(3) (1)

Bux No ¥1l INTFRNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

Cholce of International Searching Authonty (ISA) (If wo or more International Searching Authoritles are competent to carry oul
the urternational search, indicate the Authority chosen the two-letier code may be used)

ISA/

Request to use results of earlicr sezrch reference to that search (if an earlier search has been carried out by or requesied from
the Internatiomal Searching Authority)

Datk. {dery/manth/yeur) Number

Country {or regronal Qffice)

Box No VIII DFCLARATIONS

Number of”

e following decln rations sre conlamed in Boxes Nos  VIH (1) 1o (v ) fmark the apphicable
teclaralions

check haxes belmy and meicate n the right colunn the number of each type of declaranian)

D Box No VI () Dcclaration as to the identity of the nventor
Declarmton as o the opplicant < entitlement as o the mternatonal filing

D Bux No VI () dute. to pply for and be granted o pulent

Declaralion ns to the applicant s entitlement as at the intemational filing
date. 10 clum the pnority ol the carlier apphication

Duclarmtion of inventorship (only For the purposes of the designation of the
United Stetes of Amenca)

[] voxNe viitam
(] mexNo vitigw

D BBox No VIII (v} Declaration as to non-prejudiceal disclozures or cxeceptions Lo lack of novelty

1 orm PCT/RO/LDL (third sheet) (July 2002 reprint July 2003) See Notes 1o e request form

BN
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Sheet No. 5

Box No. IX

CHECK LIST, LANGUAGE OF FILING

This imemational applicstion contains

(a) in paper form the following number of
sheets.
request (including)
declertion sheets) 5
descriplion (excluding
sequence |istings and/or
tebles reloted thereto 10
clums
abstract
drawings

bl )

Sub-total number of sheets 18
sequence listings

1ables related theretn

{for both actual number of

shoets |/ filed In paperform,

whether or not also filed in

comgnuter readable form

se¢ (b) below)

Total namber of sheets 18
()] only in compater readable form
{Sectron B01{aXD)
() [ sequence listings
() [ tnbles related thereto
(©)[] also In computer readable form
(Section B0 E(a}n))
() O sequence listings
(0 [ tabies related thercto
Type snd number of earmers (disketie,
CD-ROM CR R or ather) on which are
Contsined the
[ sequence histings
[ tables reloted thereto
(additional copics lo be indicated under
tiem %u) and/or 10{nn) 1n right column)

This international spplication 1 sccompantbed by the following
1ern(s) (marik the applicable check-boxex below and indicoie in
right coluzm the monber of soch ltem)

| B feecalculation sheet

2 [0 ongmnal separate power of attorney

3 ] ongmal general power of anomey

4 I copy of the genesal power of sitomey reference number

if any

5[] statement explasnung lack of signature

6 [] pronty document(s) identified m Bax No V1 as item(s)

7 [0 trenslabon of internationsl application 1nto

(fanguage)

8 [ scparate indications concerming deposited microorganism
or ather biological matenal
9 [0 sequence listing 1n computer readable form

(indlicate type and number of carriers)

()] copy submutted for the purposes of international search
under Rule 13zer only (and not as part of the
internetional epplication)

() ] (oniy where cheek-bax (3)(1) or (c)(1) i marked in left
coluatn) additonal copies including, where apphicable,
the copy for the purposcs of nternational search under
Ruke [3rer

(111) (J wgether with relevant statement as to the identity
of the copy or coples with the sequence listing part
mentioned in left column

10} tables in computer readabls form relmed to sequence latings

{indicote type and mumber of carriers)

(0] copy submticd for the purposes of nternational search
under Sectvon 302{b-quarter) only (and nat as part of
the internatioral apphicahon)

(W) (only where check-bax (B)(1) or (c)(1) 1z marked m left
coltumn) additional copies cluding, where applicahle,
the copy for the purpases of internationn| search under
Section B02(b-quarter)

(1) ] together with relcvant statement as o the identity of the
cayy or copics with the tebles mentioned in left column

11 [} other (specyfy)

‘Number
of tems

Flgure of the drawings which Language of filwg of the
should be accompany the abstruct Internatonal apphcation  English
Box No. IX SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE

| Duizofactual receypt of the purporied
[smornolionnl applteaton

For receaving OfYice use only

3} Comecied dote of welunl recuipt doe 1o Inter but
Timely neeuived papers or drawings completing
The purported micraational cpphication

4 Daie of umely recespl of the required
Comeetions under PCT Ancle 11(2)

§  Inermational Scrrching Authanty

{f o or more un. competent) ISA/

D I'rarsmttal uf search copy delnyed unil search foe s ad

2 Dmwmgr

D received
[] ot recerve

For Internahonal Burcau use only

Date af veceipt of the record copy
By the Intemations] Burenu

Form PC1/RO/1D1 (last sheet) (January 2003, reprint July 2003)

See Notes to the requesi form
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property
Organkxation
Jatemanonal Buresa HRRIEERNAREIEE
(43) International Publication Date (10) International Publication Number
15 July 2004 (15.07.2004) PCT WO 2004/058677 Al
{(51) International Patent Classification? CO7C 4885, () Agent: VERHAEGEN, L, M, M. DSM Intellecroal
45/82, 45733 49403 Property PO Box 9 NL-§160 MA Geleen (NL).

(21) Internatlenal Applicaiion Number

FCT/NIL 2003000521

(27) Taternational Filing Date:
22 December 2003 (22 12.2003)

(25) Filing Langusge: Hnglish
(26) Publicalion Langusge: Bngluh
(30) Priority Daix:

60/436,476 27 December 2002 (27 12.2002) US

030761258 19 March 2003 (19.03 2003) EP

(71) Applleant {for oli designated Siatex cxcept US): DEM IP
ASSETS B.V [NL/NL] Het Overicon 1 NL-6411 TB
Hosrlen (NL).

Inventors, and

Inventors/Applieants (for US only): BENNEKER, Arno,
Heruld [NL/NL] Keriatreat 93 NL-5439 AR Doenrade
(NL). SCHOUTETEN, Angustinmm, Petrua, Hobertos
[NLANL), Pastoor Hefjnenstraat 31 NL-6227 TD Mass-
tricht (NL). WYATT, Larry, Walker [US/US] SM Chem-
jeals North Americs inc  Columbia Nitrogen Road, Ag-
gusta, GA 30003 (US).

33

(81) Designated Siates (narional) AB, AG AL, AM AT AU
AZ,BA,BB BG BR,BW BY BZ,CA CH CN CO,CR.
CU CZ, DR, DK, DM DZ, HC, BE, BO ES FL GB @D,
OB, GH GM HR, HU ID, IL, IN 1S, JP KE, KG KP KR,
KZ LC,LK LR,LS,LT LU LV MA, MD, MU MK, MN
MW MX MZ, NI NO, NZ,OM, PG PH PL,PT,RO,RU
SC, SD, SE, G SK, SL,SY T TM TN TR, TT TZ,UA,
UG US,UZ VC,VN YU ZA ZM, ZW

(84) Designated States (reyionall: ARIPO patert (BW GH
GM KR, LS, MW MZ, SD, SL, 87, TZ, UG 7ZM ZW),
Durasien patent (AM, AZ, BY, KG KZ, MD, RU TJ TM),
Horopean pawnt {AT BE, BG CH CY CZ DE, DX, BE,
IS F,FR,GB GR,HU IB,IT LU MC, NL,PT RO, SB,
SI SK, TR), OAPI patem (BF BI CF CG CI CM GA
GN 0Q, GW ML, MR, NE, SN TD, TG).

Published"
=  with international search report

For two-lgtier codes and other ahbraviasions, refar to the “Guid
ance Notes an Codes and Abbwreviations” appearing as the begin
ning of each megular issus of the PCT Gaysite

(54) Tiile: PROCHSS FOR REDUCING THE ALDEHYDE CONCHNTRATION IN A MIXTURRE COMPRISING CYCLOHEX

ANONE AND ONE OR MORE ALDEHYDHS

(57) Abstract: The invention relstes to a process for reducing the aldehyde concentration in a mixture comprising cyclohexsnone
and ono or marv aldchydes, ssid process comprsing dutthng seid mixtore in & distillation colnmn 1n the presencs of en alimline
compound, whereln in the bottom of the distillation column substantially no water is present.
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PATENT COOPERATION TREATY ‘\\

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
{PCT Article 18 and Rules 43 end 44)

Appicant's or agents 19 refarence ‘Notiication of Trenemitial of Iniemational Saarch Report
FOR FURTHER F-:rmﬂctm;uﬂ-.mw.msm

9572W0 ACTION

Inismational appiication No. Inlemalional fing cts (daymoniivyear] | (Earlasl) Priorty Dais (cnemoniivyesr)

PCT/HL 03/00921 22/12/2003 27/12/2002

Appiicant

DBM IP ASSETS B V

This iniemational Saarch Aeport has bean prepared by tie Inemational Gesrching Authority and le tranamitied to the applicant
according I Asticie 18 Amhﬁmt:mnhdhbgncmnmm I‘III

This intamational Baerch Report conalsts of a otal of 3 shaota.
it s aduo ancompanied by a copy of anch prior an documen ciad in this mport.

1 Basls of the eport

With regard to the lenguagm, the intemational ssarch cerried the baals of the intemational appiicetion in the
. language in which it was fisd ummm:mm:nﬁ.:

D the inmmalional sserch was casmiad out on the basis of & translation of the Inamational appication fumished 10 his
Authority (Fule 23.1(b))

contained in the inlemational appiication In written form

Med togather with the inlemational appiication In compuisr eadable form
Tumizhed subsequeny & tis Authorty in written form

fumished subsacuently to this Authority in computer readble form

the etaternent that tha subssquently fumiehed written ence f doas not go bayond the deciosure in the
mmummmmmm“ o &

mmmumwmmmwmumummmmmmmm

Cautain cisima were found unsanrchabis (Bea Box 1)
Unity of Invention is iacking (sae Box )

OO 0O 00000,

4 With regard o the titie,
[X] etextis approved as submitied by the sppilcant.
[] thetext hes been establshed by this Authortty 0 reed as fofows

5 With regard o the mbatrect,
[X]  thetextie approved as submitted by the applicant.

the text has been esiablished according to Ruls 38, ihis Authority as it appeara in Box 11l The applicant mey
D Mhmmnﬂmuudmmmﬁ%mmmnmmmum

8 Tha figure of the drawings \o be publshed with the abstrct is Figure No. _—
[] assggessdby te sppican. []  Noneofthe fgures.
[[] because the appicant fafled 1o suggest a figure
]  becauss this igure betier chemctartzes the invention

Form PCTABA/210 {firal sheat) (July 1998)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Interoationsl Applicstion No
PCT/NL 03/00921 L\’b
Toc P COTCAR/oE CO7CAS/82  COTCAB/33  CO7CA9/403

Accarding 1o inlsrmelional Patent Classiication (1°C) or to both palionel ciassliicefion and PG

inkmun docsmaniaion
IPC 7 C€O7C

saiched (chasalfitaiion syabim Tolowed by clasallication symibcls)

Documantation searched other than minkvum docnentation 1o the extenl thal such documanta ane included in tha teids searched

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Elncironic deia bese consuliod during the inlamational search (rame of deta bawe and, whems practicsl, search larms ysed)

€. DOCUMENTS COMNDERED TO BE RELEVANT

Calagory | Chiaiios of docusment, with indication, whars appropriaia, of tha relsvanl passtgas Rlovert 10 cisim No.

Y GB 2 028 329 A (STAMICARBON) 1,4,6,9,
5 March 1980 (1980-03-05) 11,12,14
cited in the application
the whole document

Y US 3 668 256 A (BRUNDEGE JASPER A) 1,4,6,9,
6 June 1972 (1972-06~06) 11,12,14
the whole document

Y US 5 667 644 A (MORI TOMOYUXI ET AL) 1,4,6,9,
16 September 1997 (1997-09-16) 11,12,14
the whole document

Y GB 1 382 849 A (BASF AG) 1,4,6,9,
b February 1975 (1975-02-05) 11,12,14
cited 1n the application
claims

D Further documants are Balsd inthe contimuation of box G.

Spacial categoriss of clled documants

A docasnent defining the genemnl stels of the an which is not
considarad o be of particular relsvance

€ oearlier documont but published an or afterthe inlemational
fiing daler

A Bl amlabaeh 1 publcatim e  mckar
chnlion o other spacial reason (s specifisd)

r document refening io an oral disclomme use, axhibition or
othar means

P document published o the imamational Mling dale but
ﬂrmmhmwam ~

4 documam mumber of the same paiant family

Duis of the attual completion of the inlarristionsl search

Dete of maling of the international sasrch repart

Fee (+31-70) M0-3018

15 March 2004 30/03/2004
Name and rmaling nddvess of the ISA Authortnd officer
Pateni Offce P B. 5818 Patontinen 2
NL - 29680 HV
Tel (+31-T0) T 31 851 spori,

Bonnevalle, E

Form PCTABAZZ10 (seaand shast) {uy 1982)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intarmationsl Appiioation No
IPACTRSIEn o0 ettty mestbers PCT/NL 03/00921 027
Paiant document Publioalion Paiort fmily Publioalion
cilad In ssaych raport dain mamber(s) dale
GB 2028329 A 05-03-1980 ML 7808416 A 14-02-1980
AR 223010 Al 15~07-1981
BE 878200 Al 11-02-1980
BR 7905172 A 06-05-1980
CA 1123457 Al 11-05-1982
cs 200931 B2 31-12-1981
DD 145529 A5 17-12-1980
DE 2932361 Al 28-02-1980
ES 483153 Al 01-03-1980
FR 2433012 Al 07-03-1980
N 152254 Al 26-11-1983
IT 1120507 B 26-03-1986
JP 55027192 A 27-02-1980
X 5997 E 18-09-1984
MY 89485 A 31-12-1985
PL 217702 Al 08-04-1980
US 3668256 A 06-06-1972 DE 2037275 Al 18-02-1971
FI 54287 B 31-07-1978
FR 2058237 A5 28-05-1971
GB 1276792 A 07-06-1972
JP 49027565 B 18-07-1974
NL 7010581 A 16-02-1971
US 5667644 A 16-09-1997 JP 9124536 A 13-05-1997
BR 9600390 A 03-03-1998
DE 19605078 Al 14-08-1996
P 9136855 A 27-05-1997
6B 1382849 A 05-02-1975 DE 2127520 Al 14-12-1972
BE 784350 Al 04-12-1972
FR 2140088 Al 12-01-1973
7 958186 B 20~10-1973
AL 7207532 A 05-12-1972

Fesm PCTABA/ 10 {putend temily eonam] (hdy 10887




PATENT COOPERATION TREATY iﬁ

From the
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY
E PCT
\[I)gaHAEGEN. I,M,M
Inteliectual P! rt
PO Baxp PO e NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
NL-61680 MA Gelesn THE INTERNATIONAL PRELIMINARY
PAYS-BAS \ EXAMINATION REPORT
¥ Ly !'l"'-‘ ﬂ..ﬁb (PCT Ruls 71 1)
A feg _IEIE!EE'E { Date of mailing
(cayinonthjsear) 11 02 2005
Applicant’s or agent's file referenca
8572W0 IMPORTANT NOTIFICATION
international applicaion No. intemational filing dats (deyinonthenr) Priotity date (dayonihiear)
PCTANL 0300821 22 12 2003 27 12 2002
Applicant

DSM IP ASSETSBYV etal

1 The appheant 1s hereby nobhed that this Intemational Prehminary Exarmining Authority trangmits herewith the

mte;natlonal preiiminary examination report and #s annexes f any, established on the intematonal
apphcation

2 A copy of the report and ts annexes if any is being transmitted to the Intemational Bureau for
communication to all the elected Offices

3 Whera required by any of the elected Offices, the intemat:onal Bureau will prapare an English transiation of
the report (but not of any annexes) and will transmit such translabon to those Offices

4 REMINDER

The apphcant must enter the national phase befora each slected Office by performing certam acts (fifing
imnsiations and paying nabonal fees) wittwn 30 months from the pnonty date (or later in some Offices)
(Articte 39(1})) (see also the reminder sent by the Intemabonal Bureau with Form PCTAB/301)

Where a translation of the intematonal applicaton must be fumished to an elected Office, that transiation
must contain a transiation of any annexss o the intemational prehminary exammation report. It 1 the
applicant's responsibility to prepare and furmsh such translation directly to each elected Office concemed

For further detauls on the applicable hme kmits and requirements of the elected Offices, see Volume Il of the
PCT Applicant's Guide

The applicant’s attenton s drawn to Article 33(5) which provides that the cntena of novelty invantive step
and industnal applicability descnbed in Ariicle 33(2) to (4) merely sarve the purposes of intematonal
preliminary examinaton and that “any Contracting State may apply additonal or differant cntena for the
purposes of deciding whether in that State, the clamned iwentions 1s patentable or not* (see also Aricle
27(5)) Such additonal critena may relate, for exampie, to exemphons from patentablity requirements for
enabling disclosure clanty and support for the claims

Nma;lﬂmainamdmemm Authorized Officar

prefiminary examining authority: /-"-u-.,
Tol 40092500 0 Tx. 529656 epmud Tel +49 89 2300-7890 & ,’
Fax +49 80 2399 4465 -

Form PCTAPEA/416 (January 2004)




¥ PATENT COOPERATION TREATY kgz

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

(PCT Article 36 and Rule 70)
Applicanta or agenfs fie relerance See Notification of Transmitial of intsmational
9572W0 FOR FURTHER ACTION b ey Examinaion Report (Form PCTAPEAM18)
nlemelional appiication No. Intamational Aing dais {dayinanthjesr) Priorfty daie (dayionthiear)
PCTANL 0300821 22.12 2003 27 12.2002
Intamalional Patant Clasaification (PG} or both nations! clesstfication and IPC
CO7C4585
Appiicant

DSM IP ASSETSB V etal

These annexas conslst of a toial of 3 shests

1 Thisintemational preliminary examination report has been prepaned by this intemational Praliminary Examining
Authority and 1a tranemitted to the applcant according to Article 36

2. T REPORT conslsts of a toial of 5 shests, mciuding this cover sheet.

B  This repart is also accompanied by ANNEXES {e sheets of the description, clalms andbr drawings which have
besn amended and are the basis for this report andbr shesis contaming rectifications fmade bafore this Authority
(see Aule 70 16 and Section 607 of the Administrabve Instructions under the PCT)

3. This report comains Inchcations relating to the following tems.

Ewopean Paent Office

D-80298 Munich
Tel +4080 2308 0 Tx 523856 epmu d
—_— Fax.+4089 2300 4485

| [ Bass ot the opinion
it [ Priority
Il O Non-estabiizhment of opimon with regard to novelty nventive step and industrial applicablity
IV [0 Lackof unity of mvention
v Reasoned statement under Rule 86.2{a)(ii) with regard io novelty, inventive step or industnal applcabiiity;
citabons and explanations supporiing such atatement
Vi O Certan documents citad
VIl OO Certain defects in the Itemational application
Vil 0 Certain cbservations on the intemational appfication
Date of submisaion of the dermand o Dats of completion of this raport
05 07 2004 11 02.2005
“Name and malling acidress of the iremational Authorized Oficer
preiminery examining authority-

Romano-Gitsch, R
Talephone No. +48 B8 2390-8874

,'i—
i
S

Form PCTAPEA/ 409 (Cover Sheet) (January 2004)
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INTERNAT] NAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT Intemnatonat apphcaton N0 PCTANL 0300921

Basls of the report

1 With regard to the slements of the intemational applicabon (Replacemert sheets winch have been furmnished to

the recerving Office in rasponse fo an invitation under Article 14 ara refermed to i thus report as “ongenally filed™
and are nol annaxed (o this report since they do not contain amendments (Fules 70.16 and 70.17))

Description, Pages
1-10 as onginally fited

Claims, Numbears
1-16 fllad with telefax on 22.12 2004

With regard to the language all the slemsents marked above were avallable or furmshed to ths Authonty in the
language in which the international applicahon was filed uniess otherwise indicated under this tem

These elements were available or furmished to this Authority in the following language  , wiuch s

0 the language of a translation fumished for the purposes of the intematonal search (under Rule 23 1(b))
O the language of publcahon of the intemational application (under Rule 48.3(b))

O the language of a translation furrushed for the purposes of intemahonal preliminary exarmnaton (under
Aule 55 2 andbr 55 3)

With regard to any nuclechde and/or amino acid ssquence disciosed in the ntemational application the
intematronal preliminary examinahon was camed out on the basis of the sequance histing

contained in the mtematenal apphcation in writter form

fitad togethar with the ntemahonal application in computer readable form
fumished subsequently to this Authonty in written form

fumished subsequently to ths Authonty 1 computer readable form

The statement that the subsequently furrsshed wnitten sequence hsting does not go beyond the dsclasure
m the interational apphcaton as filed has been furmished

The statemnent that the informahon recorded n computer readable form s dentical to the written sequence
Isting has been furmished

The amendments have resulted in the canceliabon of

O oponao

O the descnption pages
the clams Nos
the dramings, sheets

o 0o

This report has been estabhshed as if {some of) the amendments had not been made since they have
been considerad to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2{c))

(Any replacaement sheet containing such amendmenis must be refeired to under nem 1 and annexed to ths
raport )

Addrional observations i nacessary

Form PCTAPEA/409 (January 2004)



INTERNATIONAL PRELIMINARY

EXAMINATI N REPORT

o

Imemetional applicabon No. PCTANL 0300921

Reasonead statement under Articls 35(2) with regard to novelity, inventive step or Industrial applicabliity;

cltations and axplenations supporting such statement

1 Siatement
Noveity (N)

Invantive step {I8)

Industnial apphcability (1A)

2 Crahons and explanatons

sbe ssparate sheet

Form PCTAPEA/408 (January 2004)

Yes
No

Yes
No

Yes
No

Claims
Clams

Claims
Claims

Claims
Claims

1-17

17

1-17



- PCT/NL2003/000921
PATENT COOPERATION TREATY %
O
From the INTERNATIONAL BUREAU
PCT T
NOTIFICATION OF RECEIPT OF
VERHAEGEN, | . M,
RECORD CoFY DSM Intsllectual Pro DSM 1
Netherlands Teen | Zi MRT  mog
" AT
Dute of maliing (dey/month/year)
06 March 2004 (06 03 2004) IMPORTANT NOTIRCATION
Applicant’s or sgent’'s s refersnce intsmational appliostion No.
9572W0

PCTANL2003/000921

detalied below

BENNEKER, Arno, Herald et al (for US)
{nternational filng dete
Priority date(s) clsimed

Dats of recaipt of the record
hvmolmllnﬂm-llumu ooy

List of designated Offices

EA AM,AZBY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM

The applicant is hereby notifiad that the imemational Bureau has recalved the recard copy af the Intsmetional application as

Name{s) of the applicant{s) and State(s) for which they are appiicants
DSM IP ASSETS B V (for all designated States except US)

22 December 2003 {22 12 2003}
Z7 Decamber 2002 (27 12 2002}
19 March 2003 (19 03 2003)

26 January 2004 (26 01 2004)

AP BW,GH,GM KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ UG, 2ZM,ZW

EP AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FIFR,GB,GR,HU,IE,IT,LU,MC,NL,PT,RO,SE,S|,SK,TR
OA BF,BJ,CF,.CG,CI,CM,GA,GN,GO,GW ML MR,NE,SN,TD,TG

Natlonal AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BABB,BG,BRBW,BY,BZ,.CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,OM,
DZ,EC,EE,EG,ES,Fi,GB,GD,GE,GH,GM,HR HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE KG KP KA KZ LC,LK,LR,LS,
LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX ,M2,Ni,NO,NZ,OM,PG,PH,PL PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,
SY,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ VC,VN,YU,ZA,ZM ZW

The intamational Bureau of WIPO
3, chemmn des Colombattes
1211 Ganeve 2, Switzeriand

Facsimile No. {41-22) 338.80.686

Authonized officer
Rodrigo GARCIA CONDE

Telephone No. {41 22) 338 0828

|

Farm PCTAB301 {Apnl 2002)

008137764



PCTINLWIII&D

PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU

A

PCT T
NOTIFICATION CONCERNING
SUBMISSION OR TRANSMITTAL VERHAEGEN, |, M , M DSM IP
OF PRIORITY DOCUMENT E%“;ﬁg‘““" Pra
(PCT Administrative Instructions, Section 411) NL-6160 MA Goleen 2 6 JuL 2004
Netheriands =
Dete of malling {day/month/iyear)
16 July 2004 {16 07 2004)
Applicant's or sgent’s file reference
9572W0 IMPORTANT NOTIFICATION
intarnstional applicstion No. Intemstional fiting dats (day/month/vear)
PCT/NL2003/000821 22 Decomber 2003 (22 12.2003)
international publlcstion date (day/monthvyear) Priority dete {day/month/year)
16 July 2004 (15 07 2004) 27 December 2002 (27 12 2002)
Aoplicant

DSM 1P ASSETS B V et al

reasonable under the circumstanoes.

whioh ls reasonabla under the owrcumstances.

2 (M applicable) The letters "NR™ appearing Iri the right-hand column denots a priority which, on the dats of relion
nf thia Form, hed not yet besn recelved by the internstionsl Buteau  under Rule 17 1{(a) ar (b). Where, under Rule 17 1{a} the
priority document must be submitted by the applicent to the recelving Office or the international Bursau, but the applicem
fails to submit the pnonty document within the applicable tims limit under that Rule, the stiention of the appfioant s dirscted
to Rula 17 1(a) which provides thet no designated Offica may disregard the priority clam conosmed before glving the
spplcant an oppartunity upon ertry into the nationel phase 1o furnish the priority document within a time limit which I

1 By maeams of this Form, which replaces any previously issued notifiostion conoeming submission or transmittsi of priority
doouments, the applicart is hersby notifisd of the date of receipt by the Internationsl Bursau of the priority
islating to all earller application(s) whose pnority ks claimed  Unlaza otherwises indioatsd by the letters *NR' Inthe
right hand column or by an asterizk appesring next to a dete of recsipt, the priarity document aoncemned was submitted or
transmitted to the Intarnationat Bureau in camptliance with Rute 17 1{a) or (b}

3. {if applicable) An sxterisk{*} appesring naxt to a date of recelpt. in the mght hand column, denotes a priority dooument
subiatted or tranmmiited to the intsmations! Burssy tut not s compiancs with fuds 17 1{a) or (1) {the priority dooument
waa recelved sfter the time imit prescribed in Rule 17 1{a) or the request to prepare and transmit the priority document was
submitted to the recslving Office after the apphcable time limit under Rule 17 1{b)) Even though the priority document was
hot furnished in compliance with Rule 17 1(a) or (b} tha Intemational Bureau wlll nevertheless tranamit a copy of the
dacumant to the designeted Offices for their consideraton In oase such a copy is not scceptad by the designated Office
as priority document, Rule 17 1(c) pravides that no designated Office may disregard the priority olaim concemed before
giving the applicant an opportuntty upon entry inta the national phase to furnish the priority dooument within a time limit

Facmimile No. {41 22) 338.80.66

Pnorty date Pnonty application No. Coymry or reglonal Office Date of receint
gr PCY raamving Offica of pnpnty decumemt
27 Dece 2002 (27 122002) 60v/436,476 us 26 Janu 2004 (28 01 2004)
19 Marc 2003 (1903 2003) (030761258 EP 15 Marc 2004 {15 03 2004)
The kternational Burseu of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colornbeties Sita COPPOLINO
1211 Genyva 20, Switzeriand

Telephone No. {41 22) 338 8451

Form PCTAR/304 (January 2004)

008368179
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From the RECEIVING OFFICE
To Ms LMM Verhsegen
PO Box9
6160 MA Geleen
— - NOTIFICATION OF THE INTERNATIONAL
: APPLICATION NUMBER AND OF THE
 —— INTERNATIONAL FILING DATE

-— - ._—l (PCT Rulz 20 5(c))

BA Rﬁ&_l _'E\j“& Date of malimg_(day/morh/year)

13 Jarmary 2004 (13 01 2004)

Applicamt s or agent 8 file reference

9572W0 IMPORTANT NOTIFICATION
Internatomal applicanon No Intermational filmg date (day/monsh/year) | Prority date (day/month/year)
PCT/NLO3/00921 22 December 2003 (22 12 2003) 27 December 2002 (27 12 2002)
Appheant

DSMIP Assets B Y etal

Title of the 1vennon

Process for reducing the aldelryde concentraton 11 a mixture comprising cyclobexanane and ome or more aldelrydes

1 The applicant 15 heyeby noufied that the mternahonal spplication has been accorded the iniernatomal applcston
mumbes and the inrernatonal filing date mdicated shove

2 The apphcant 1s farther notified that the recond copy of the mternatonal applcation

[X] was transnutted to the International Bureau on 16 January 2004 (16 01 2004)

D has not yet been transmtied () the International Burean for the reason mechicated below and a copy of this
notification has been sent to the International Buresu *

(]  because the necessary national securnty clearance has not yet been obtawed
D because (ranton o be specifiad)

* The iolernatone] Bureau momtors the transmrttal of the record copy by the recerving Office and will nonfy the
appiwcant (with Form PCT/1B/301) of us receipt Should the record copy not have been receved by the
expiration of 14 months from the pnonty date, the International Buresn will nottfy the appheant (Rule 22 1(c))

Name and maling address of the recerving Office Authonzed officer
Burean voor de Industriéle Eigendom
P O Box 5820 R van Aslm
2280 HY Ryswyk
The Netherlaods
Factimule No  +31703986507 Telephane No +31703986479

Form PCT/RO/105 (July 1992)
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This sheet ix not part of and doex not count ax q shee! of the intermotional application.

PCT

Forrecerving Officcuse only  resseesssmess

FEE CALCULATION SHEET
Aunex to the Request
Internabanal applcahon No

Applxant s oragenl »

8572W0
file refurcnes Duis stamp of the rocarving Office
Appliant

DSM IP Assets BV
CALCULATION OF PRESCRIBED FEES
1 TRANSMITTAL FEE I 50 ITI
1 SEARCH FEE | 845 I S l

Interuational search ta be exrmed out by
{1} rws v mure hnternciumal Seurching Awtharities are compeient i rekition wo the miernionnizd
uppinutnn  mdxcute the nowe nf the Authurity which is chuas lu cwry oul te interssiiung! xewch.}

INTERNATIONAL FEE
Buale Fee

Where riem (b) of Box No. [X spplies, enter Sab-total amber of sbeets 18
Where em (b) of Box Na, [X does oot apply entey Tots! namber of shects

[ 51 | Ficat 30 shees 444
E, X x 10 - L m

Tumber oishecn  fecpermhent

m of 30

additional ecenponent (onty I stquenee lsung part of deseription
12 filed 10 compuier readable fbem under Sectuon 301(aXi), or
- both 1n thm form and on paper under Section DO 1{)(i)X:

foe pex sheet
Add wmnotiis eniered st by by sod b,y nd enter total «t B
Tho inlernatamal application conmns: 92 demignahons
5 % 96 - | 480 [D] —
number of designution fees umount of degignabon fee
payable fmecrovien: 5)

Add smuunts entered at B and D and enter otal ot | 924 I_T_l e

fAppinunis from cortiss Swex ure entitled 1o o reshaction of 73% of the

asuvertnam] jor Where the uppicunt & (or all upplcsnts ore) o enigied, iy

ikl in he ertered of | ix 2336 of tho xwm of the usvanis extered of B oml 1)) I I_J
4 FLE FOR PRIORITY DOCUMYNT {f applicabic) P TT—
5 TOTAl ICESPAYABLE 1919 e ——

Add arowunty entenad @] 5 Land P and antes totsl in the TUTAL bax TOTAL
D The sksignaton fees are not paud at this ime
MODE OF PAYMENT
\/] authormendion to chamge
e T = ) e— ] o O cowon
D Chegee D benk draft D revenue stamps D other faeceiv
AUTHORIZATION TO ¢ SIARC E{OR ¢ REDIT) DEFOSIT ACCOUNT Recaving Office RO /NL
fthay mpemh of penvenesit niy st by erverdubh of olf receremy, Offees)

Deposit Account No. 1500

Authoranion L charpe the otal foa ndicated sbove, Due 19 December 2003
b:‘_ § i chevk-hos sy be ssarkeed only f the consignms jor depas covouns Name LM Ve aegen

of the recensy Cffice o peret) Authoroanon t charge any deficiency
nr eredit mv uverpayment 1 the total feea indicated shove
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GENERAL POWER OF ATT RNEY

The undersigned applicant DSM IP Assets BV

hereby appoints

to act on our behalf before the competent International Authorthes in connecton with any
and all international applications filed by us with the Netherlands Industnal Property Office

Het Overioon 1
6411 TE Heerlen (NL)

BOOTSMA, Jan, Petrus, Clemsntius
BREEPOEL, Peter, Mana
DAUTZENBERG, Jazsef, Mane, Andreas
DORRESTIJN, Antoon

ELKENBRACHT, Johan, Chnstiaan
GROSSNER, Jirgen, Lutz

HABETS, Winand, Johannes, Antonius
DEN HARTOG, Jeroen, Hendnkus, Joseph
HERMANS, Edith, Elisabeth, Hearmine
VAN HEUVEL, Margaretha
HOOGENDAM, Geme Chnstine

JACOBS, Monique, Sophie Nicole
KRIJGSMAN, Willem

MATULEWICZ, Emil, Rudolf, Antonius
MEZGER, Woifgang, Walter

MISSET, Onno

MOOIJ, Johannes, Jacdobus

MULLER, Ingnd, Anna, Eva
NIEUWKAMP, Johannes, Gerardus, Mana
PALLARD, Caroline, Chantal, Patricia
RENKEMA, Jacob

SCHELTUS, Irma

SCHMEETZ, Marcel, Max, Hubertina, Johanna
SCHWANDER, Kuno, Josef

VAN TOL-KOUTSTAAL, Charlotte, Adehene
VERWEILJ, Petronella, Daniélie

as receving Office and to make or receive payments on our behalf

Place Heerlen (NL)

Signature of th

pl

Date 7 November 2003

AN



8572W0
POWER OF ATTORNEY
The undersigned apphcant(s)
¢ BENNEKER, Amo Herald
s SCHOUTETEN, Augustinus Petrus Hubertus
o  WYATT, Larry Walker
hereby appoint
BOOTSMA, .Jan Petrus Clementius JACOBS, Monique Sophe Nicole
BREEPOEL, Peter Mana KRIJGSMAN, Willem
DAUTZENBERG, Jozef Mane Andreas MOOIJ, Johannes Jacobus
DORRESTILJIN, Antoon NIEUWKAMP, Johannes Gerardus Mana
ELKENBRACHT, Johan Christiaan RENKEMA, Jacob
HABETS, Winand Johannes Antonius SCHELTUS, Ima
DEN HARTOG, Jeroen Hendrikus Joseph SCHMEETZ, Marcel Max Hubertina Johanna

HERMANS, Edrith Elisabeth Hermine
HOOGENDAM, Geme Chnstine

VAN TOL-KOUTSTAAL, Charlotte Adeliene
VERWEL) Petronella Daniélle

of DSM Intellectual Property BV , P O Box 8, 8160 MA Gaeleen, the Netherlands

to act on his/their behalf before the competent Intemational Autharties in connection with the
mtemational application on

Process for reducing the aldehyde concentration In a mbxture comprising cyclohexanone and
one or more aldehydes

filed with the Netherlands Industnal Property Office as receiing Office and to make or receive
payments on his/their behalf

Place (/L s1n0m el Date 22-12-'0.3

Signature of the applicant(s)

A H Benneker LW Wystt

DR



POWER OF ATTORNEY
The undersigned apphicant(s)
« BENNEKER, Amo Herald
s SCHOUTETEN, Augustinug Petrus Hubertus
+ WYATT, Larry Walker

hereby appoint

BOOTSMA, Jan Petrus Clementius JACOBS, Monique Sophie Nicole
BREEPOEL, Peter Mana KRIJGSMAN, Willem

DAUTZENBERG, Jozef Marie Andreas MOOLJ, Johannes Jacobus

DORRESTIJN, Antoon NIEUWKAMP, Johannes Gerardus Maria
ELKENBRACHT, Johan Christaan RENKEMA, Jacob

HABETS, Winand Johannes Antonius SCHELTUS, Ima

DEN HARTOG, Jeroen Haendnkus Joseph SCHMEETZ, Marcel Max Hubertina Johanna
HERMANS, Edith Eisabeth Hermine VAN TOL-KOUTSTAAL, Charlotte Adeliene
HOOGENDAM, Geme Christine VERWEL, Petronella Damélle

of DSM Intellectual Property BV , P O Box 9, 6160 MA Geleen, the Netherlands
to act on his/therr behalf before the competent Intemational Authonties in connection with the
international application on

Process for reducing the aldehyde concentration 1n a mixture comprising cyclohexanone and
one or more aldehydes

filed with the Netherlands Industnial Property Office as recelving Office and to make or recaive
payments on his/their behalf

Place (,C(zen Date 20 ( -0y

Signature of the applicant(s)

o=

A H Benneker A PH Schouteten LW Wyait
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POWER OF ATTORNEY

The undersigned applicant(s)

o BENNEKER, Amo Herald

+ SCHOUTETEN, Augustinus Petrus Hubertus

»  WYATT, Larry Walker
hereby appoint
BOOTSMA, Jan Petrus Clamentius JACOBS, Monique Sophie Nicole
BREEPOEL, Peter Maria KRIJGSMAN Willem
DAUTZENBERG, Jozel Marie Andreas MOOWLJ, Johannee Jacobus
DORRESTIJN, Antoon NIEUWKAMP, Johannes Gerardus Maria
ELKENBRACHT, Johan Chrigtiaan RENKEMA, Jacob
HABETS, Winand Johannes Antonius SCHELTUS, ima
DEN HARTOG, Jeroen Hendrikus Joseph SCHMEETZ, Marcel Max Hubertina Johanna
HERMANS, Edith Elisabeth Hermine VAN TOL-KOUTSTAAL, Charlotta Adellene
HOOGENDAM, Gerrie Christine VERWEL, Petronella Daniélle

of DSM Intellectual Property BV , P O Box 8, 6160 MA Geleen, the Natheriands

to act on his/their behalf before the competent Intemational Authorities in connection with the
international application on

Process for reducing the aldehyde concentration In a mixture comprising cyciochexanone and
one or more aldehydes

filed with the Netherlands Industrial Property Office as receving Office and to make or receive
payments on his/their behalf

Place A uska, Date ~ W R
“—::'m- S e wevy 5, 2004

Signature of the applicant(s).

2y N T

A.H Banneker AP H Schouteten LW Wyatt



DATA SHEET 9572

To be filed on or before 27 June 2005

Titde

PROCESS FOR REDUCING THE ALDEHYDE CONCENTRATION IN A MIXTURE
COMPRISING CYCLOHEXANONE AND ONE OR MORE ALDEHYDES

Applicant

DSM IP Assets B V
Het Overioon 1
6411 TE Heerlen
The Netherlands

Priority/ipriorities to be claimed

Provisional specification No 60/4364786 filed In USA on 27 December 2002
European spectfication No 03076125 8 flied on 19 March 2003

Assignment

The nght to the Invention is based on employment contracts between the
inventor and the applicant

Inventors

BENNEKER Amo Herald

Kerkstraat 93

6439 AR Doenrade

The Netherlands

Country of ctizenship The Netherlands

SCHOUTETEN Augustinus Petrus Hubertus

Pastoor Heynenstraat 31

6227 TD Maastncht

The Netherlands

Country of ciizenship The Netheriands

WYATT Larry Walker _old address Mr Wvatt

111 Hiilside Court SM Chemicels North America Inc
Martinez, GA 30907 Augusta Georgia Columbia Nitrogen Road

USA Augusta Gaorgla 30803
Country of clizenship USA USA

Remarks

- Please keep this patent applcation alive, unless you receive our explicit
instructions not to do so
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REPUBLICA DE COLOMBIA 6£

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4i,
2020

Doctor{a)

ESCOBAR URIBE JIMENA

Apoderado(a) y/o Representante de
DSM IP ASSETS B V

REFERENCTA Radicacién No 05 67804
Solicitud internacional NL2003/000921
Fecha inlcio fase nacional 27/07/2005

Trémite 11
Evento 379
Actuacién 430

Oficlo No v-8714%

Como xresultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisibn 486 de la Comlsisn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comarcio, se le comunica que

1 El solicitante debe adjuntar la traducciSm de los anexos menciomados en el
reporte del examen preliminar internacional (Art 36 2 b) del tratado PCT

2 La sgolicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesién del
derecho & la patente del inventor al solicitante o a su causante (Art 26-k)
Declslbn 486

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunclados
En caso de no dar cumplimiento al presente regquerimiento, la eolicitud se
conaiderard abandonada y perderi su prelaciémn

cio conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2, literal
el f(itulo primero de la Circular Unica No 10 da 2001

Notifiquese el presente
e), del capitule

CESPEDES DE/VERGEL
Jefe de la givisién de Nuevas Creaclones

El anferior requerimiento fue notificado por £fijacién en lista de

adpat 28 SET 2




