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Nombre: KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC IDENTIFIC‘ACI(SN
HO. )
I Direccién: 401 N. Lake Street, Neenah, C.C. NIT
Wisconsin 54956, E.U.A.
——— e
SOLI(C;I.‘:)A NTE Naclonallidad o Domiclilo: ESTADOUNIDENSE C.E. Otra l
Lugar de Constltuclén: ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA Cual
Teléfono: Fax: .
E-mall: Numero
l- . - — — - "
5 IDENTIFICACION
i @ Nombre: J. IAN RAISBECK
i C.C.| X | NIT
Direccldn: World Trade Center Torre A, Calle
| REPRESENTANTE | 3t e 10 ce[ ] oo
. Teléfono: 601-7700 Fax: 601-7799 Cual
E-mall: office@olarteralsbeck.com Nimero 79.376.996 Bt3 !
TP 135.799 ‘
-——— 1
Nombre: ROGER B. QUINCY, III; JOHN G. MacDONALD . i

@ Direcclén: 5520 Tallantworth Trall, Cumming, Georgla 30040, E.U.A.; 1472
INVENTOR (ES) Knollwood Terrace, Decatur, Georgla 30033, E.U.A.

N (72) Naclonalldad o Domicllio: ESTADOUNIDENSE

. G) PCT (86)

l Solicltud Internaclonal No. PCT/US2003/032846 Fecha Octubre 17, 2003
Publicacién Internacional No. WO 2004/060411 Fecha Jullo 22, 2004

. Titulo (54).COMPOSICION PARA EL CONTROL DE OLOR,

E @ Clasificaclén Internaclonal (51) A61L 9/01 '.' A@ L{ 5[ IXJ:, A6 L ’5 /46 |

) | (33) Pals de Origen | (32) Fecha | (31) NGmero de Solicitud |
@ Prioridad ! us | Diclembre 23, 2002 10/328.730
S

I| X | NO ;

| @ Comprobante de pago No. ‘-lO.\SO Fecha Junio 2, 2005
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

Documento que acredita la existencla y representacién legal cuando el soliciante sea persona juridica.
Poderes, sl fuere el caso. Ver Expediente No. 05~053.277. Copia simple adjunto.

Documento de ceslién del Inventor 2t sollcitante o a su causante.

Declaraciones. i
Copla de la solicitud Internadional. {Resumen, descripcidn, relvindicaciones, dibujos).

Traduccién de la solicitud Internacional al castellano. (Resumen, descripcidn, relvindicaciones, dibujos).

Copla del examen preliminar Intemacional efectuado por la Autoridad Intemacional de Examen Preliminar
(1IPEA). No fue solicitado de acuerdo con el nuevo sistema de Bdsqueda y Examen PCT.

Traducctén del examen preliminar Intemnacional efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copla del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite Ia licendia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de Jas
comunidades Indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldglco.
Arte final 12 x 12,

De ser el caso, Informacién sobre otras solicitudes de patenbe o tHtulos abtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relaclonadas pardal o tntalmente con Ia Invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a Ia solicitud Intemacional, !

Otros. Blsqueda Internaclional

FIGURA CARACTERISTICA:

4 )

/

Sollcito la conceslén de la patente, ?
-
NOMBRE:__J, IAN RAISBECK FIRMA: 'Q- U.u_d QM
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C.C. 79.376.996 Bt T.P. 135.79% |
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OLARTERAISBECK o 100N B, P
OLARTE RAISBECK & FRIERI LTDA. B@Ti)gsi%m
Servicios Legnles y Profesionales l?:; +57 1 638-6201

Nit 830 122 §70-6

affice@olartemisheck. com
wwwolarernisheck com

Seflores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES .

E. S. D,

Ref.: Nueva solicitud de patente de Invencién titulada: “COMPOSICION PARA EL
CONTROL DE OLOR”
Solicitante: KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

SUSTITUCION DE PODER

CARLOS R. OLARTE, mayor de edad y vecino de Bogoté D.C., identificado como aparece al pie
demiﬁmmnﬁcaricterdeapodmdodehmdedaddelanfemcigrespemompmwme
permito manifestar que SUSTITUYO el poder a mi conferido por la mencionada sociedad, en el
doctor J. IAN RAISBECK LLINAS, mayor de edad, domiciliado en Bogotd D.C., identificado
con la Cédula de Ciudadania No. 79.376.996 de Bogoti y portador de la Tarjeta Profesional No.
135.799 del Consejo Superior de la Judicatura, para que sea él quien en adelante asuma el trimite
de la presente accién. A

El apoderado sustituto conserva las mismas facultades del principal.

Atentamente,

ARLOS R. OLARTE
C.C. No. 79.782.747 de Bogotd
T.P.74.295dcl C. S.de lal.

Pigina 1de 1
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Traduoaibn Ofioial No. 04-104

Efectuada el dia 2 de marzo de 2004, de un documento escrito
en Inglés, al cual para su identificacién se le estampa el
sello de Sergio Andrés Rueda Iglesias, ‘Traductor e Intérprete
Oficial por Resolucién No. 0138 de Febrero 11 de 2002

expedida por el Ministerio de Justicia de la Repiblica de
Colombia.

Traduccién oficial de las autenticaciones notariales y
subsiquientes correspondientes a un Poder otorgado por
Kimbsrly~Clark Worldwide, Inc., a Carlos R. Olarte, y/o Jnme;s
Ian Raisbeck y/o Ana Maria Fr:i.‘éri, documento este que viene

en espafiol y se explica por si solo.

La firma y cargo de Thomas J. Mielke como Vicepresidente de

Kimberly-Clark Worldwide, Inc. £ uero'n debidamente
c'ertifi;:ados por el Notario Piblico Melissa A. Blob, quien
tuvo a la vista el Consentimiento Unanime por escrito de la
Junta Directiva en lugar de Asamblea Anual fechado el 24 de
abril de 2003 y la Escritura de Constitucidédn del 7 de octubre

de 15996.

La firma del Notario fue certificada asi:

ﬁg ESTADO DE WISCONSIN

§3 Oficina da la Secretaria de Eatado

€ )
% APOSTILLA
n -
%:onvancién de La Haya del 5 de octubre da 1961)

: Estados Unidos de América

YISTRAD MEISNOG GOV

SERGIO ANDRES RUEDA IGLESIAS
C. C 80.424779 OFICIAL
UCTOR E INTERPRETE
::Ill,ol. . INGLES / INGLES - ESPAROL
AESOLUCION No.0138DE FEBRERO 112002
MINISTENIO DE JUSTICIA Y DEL DERECHO
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"El presente documento publico

Fue firmado por Melissa A. Blob

Que actud en su calidad de Motario Pﬁblico del Estado de
Wiéconsin.

Lleva el sello del Notario Piblico del Estado de
Wisconsin.

Se certificé

En Madison, Wisconsin 6. El 20 de febrero de 2004

Por parte del Secretario de Eatado de Wisconsin.

Bajo el Nimerc 97478

Aparece Gran Sello del Estado de Wisconsin

Firmado por Douglas La Follette, Secretario de Estado

Es traduccién fiel y completa efectuada por:

A .

Sergio Andrés Rueda Iglesias
C.C.B0.424.773 de Bogota

SERGIO ANDRES RUEDA IGLESIAS
C. C. BD.424.773
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPAROL . INGLES 7 INGLES - ESPAROL
REBOLUCION No. 0138 DEFEPRERO 11,2002
MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEL DEAECHO

3 5013) I5H0 VIIVION ONOD
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OLARTERAISBECK
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WORLD TRADE CENTER — TORRE C
CALLE 100 No. 8A-55 Piso 10
BOGOTA, COLOMBIA
TeLePHONE: +57-1 838-8200
Fax +57-1 838-8201

. www.olartaralshack.com
Power of Attorney Poder
The undersigned, El suscrito,
Kimberly-Clark Worldwide, Inc.
domiciled in domiciliado en

401 N. Lake Street
Neensh, Wiscomsin 54956 USA

by means of these presents hereby grants to Carlos
R.- Olarte, James Inn Raisbeck and/or

Ana Maria Frierd full and sufficient Power of
Afttomey tn file, progecute, abtain, defend and
enfarce any and all of the company's Patents,
Utllity Modelp, Industrial Designs and Obtalner’s
Certificates in the Republic of Calombia, te which
end it empowers them to take all steps necessary

- before any administrative or judicial suthority of any
clasa for the ohjects stated, to file pefitions, appeals,
replies and oppositions, puy taxes and annuities,
request lestimonies, receive documents and
securities, abandon applications and collect refunda.
Sufficient power is hereby granted to receive
notifications on behalf of the Company, to confer
powers on those who are to represent the company

judicially and extrajudicially, to answer in cowrtin,, . -.

the matter of all claims and demands that may be
pre:ented in connection with the ohjects stated,

ing them likewise power to substitute these
and revoke such subsatitutions.

por medio del presente otorga a Carlos L
Olarte, James Tan Raisbeck y/o Ana
Maria Frierl pader especial, smplic y

. suficiente para presentar, tramitar, obiener,

defender y hacer respetsr tadas y cuslquiera de
Paientes, Modelos de Uillidad, Disefios
Industriales y Certificados de Ohtentor dela
compafifa en la Repiiblica de Colombia, a cuyo
efecto lns faculta pars dar tndos log pascs
necesarios ante cualquier autoridad administrativa
o judicial de cuslquier jerarquia para cimplir con
1o encomeniladn, elever solicitudes, apelaciones,
respuestes y aposiciones, pagar impuestos y
anualidades, solicitar testimonios, recibir
documentos y velores, degistir y percibir. Se
concede poder bastante para recibir notificaciones
8 nombre de la compailia, atorgar poderes a
fquienes vayan a representar & 1a compaiifa judicial
¥ extrajudicinlmente, responder en juicio a todas
1as reclamaciones o demandas que por motivo de .
lo encomendado se presentaren, dindoles
asimismo facultsd para sustituir el presente y

. Tevocar dichas sustituciones.

ature/Firma; Thomas J. Mielke

E: o BitelFecha:

Vice-President

M&UV .

City,Country/Ciudad,Pafs: Neenah, Wisconsin, United States of America



OLARTERAISBECK

OLARTE RAISBECK & FRIER), LTDA.
Lraal & PROPESSIONAL SERVICES

WoRLD TRADE CENTER —~ TORRE C
CALLE 100 NMo. BA-55 P130 10
BOGOTA, COLOMBIA
TeLEPHOMNE: +57-1 838-8200
Fax +57-1 638-6201

www.olarteralaback.com

-

Notarial Certification

On this date,

The undersipned Notary Public certifies:

1. That

Certificacién Notarinl
En esta fecha,

el Notario Pihlico suscrito certifica:

1. Que

Thomas J. Mielke

of 1zga) age and domiciled in

mayor de edad y domiciliado

401 N. Lake Streot
Neenah, Wisconsin 54956 USA

signed the foregoing document.

2, Thlll the grantor has execuied the foregoing
datument as Vice-President

af Kimberly-Clark Worldwide, Inc,

3. That Kimberly-Clark Worldwide, Inc.
having its principal plece of business located in
Neenah, Wisconsin, United States of

. America
is duly incorporsted, is currently in existence, and
that the purposes for which the Power of Attomey iz
granted are within the scope of its carpormte
purposes.

4. That the grantor has the authority to execute the
Attorney and that his/her representation is

i¢lation for my certifications cantained in
hhd 4 was the exhibition of the following
humnent(s):

Po& 4: Unanimous Written Consent

ber 7, 1996

suscrilid el documento que antecede.

2. Que el otorgante ha suscrito el referido
documento en su caricier de
de

4. Que
con sede principal ubicada en

eatd lepnimente constituida, que tiene existencia
legal vigente y que los propdsitos para loa cuales
se otorga el poder se encuentra dentro de los que
comprenden su objeto social.

4. Que el otorgante tiene Ia representacién pars
auscribir el poder, y que éata eg legitima.

5. El fundamento de mis cenificaciones
contenidas en los puntos 2, 3 y 4 fue la exhibicidm
de los {dcl) siguiente(s) docimento(s) auténtico(s):



OLARTERAISBECK

OLARTE RAISBECK & FRIER), LTDA.
LEGAL & PROPFEBSIONAL SERVICES

WORLD TRADE CENTER— TORRE C
CaLLE 100 No. 8A-55 Piso 10
BoGoTA, COLOMBIA
. TELEPHONE: +57-1 838-6200
Fax: +57-1 838-8201

www.olarteralsheck.com

NOTARY PUBLIC (Signature):

~

Fet elue. [ 50e8)

Melissa A. Blab, Notary Public
My Commission Expiras: August 1, 2004
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Caso # 18078
COLOMBIA

CERTIFICACION

ESTADO DE WISCONSIN )
) SS
CONDADO DE WINNEBAGO )

Por medio de la presente certifico que el documento anexo constituye una fiel copia de
la cesién hecha a favor de KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. por Roger B.
Quincy, III y John G. MacDonald del tema divulgado en una solicitud de patente de
los Estados Unidos de América titulada

COMPOSICION PARA EL CONTROL DE OLOR

el cual fue suscrito por Roger B. Quince, Il y John G. MacDonald el 14 de marzo
de 2003,

19 de abril de 2005 (firmado: Kerri R. Bruchs)
Fecha Kerri R. Bruchs, Notario Péblico

Mi comisién vence: 01 de julio 2007

(Legalizacidn requerida)

\t



OFICINA DE MARCAS Y PATENTES 18078

02 de septiembre de 2003 Bajo la Secretarla de Comercio
de Propiedad Industrial y

Director de la Oficina de

Marcas y Patentes

Washington, DC 20231

WWW.uspto.gov
Cédigo de Barras *102412850A*

DORITY & MANNING, PA

JASON W, JOHNSTON

ONE LIBERTY SQUARE

55 BEATTIE PL., # 1600

GREENVILLE, SOUTH CAROLINA 29601

OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS
NOTIFICACION DE REGISTRO DE DOCUMENTO DE CESION

El documento adjunto ha sido registrado por la Divisién de Cesiones de la Oficina de
Marcas y Patentes de los Estados Unidos de América. En la sala de bisqueda de
cesiones se encuentra disponible una copia en microfilm completa ubicada en el niimero
de carrete y marco abajo indicados.

Favor revisar toda la informacién contenida en esta notificacién. La informacién
contenida en esta notificacién de registro refleja la informacién presente en el sistema
de cesiones de patentes y marcas. Si encontrara error alguno, o si ti tuviera cualquier
pregunta en relacidn con esta notificacién, puede contactar al funcionario cuyo nombre
aparece en la misma en el 703-308-9723. Favor envie la solicitud de correccién a:
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos, Divisién de Cesiones, Casillero
Cesiones, CG-4, 1213 Jefferson Davis HWY, Suite 320, Washingion, DC. 20231.

Fecha de Registro: 03/31/2003 Carrcte/Marco: 013920/0240
Nimero de péginas: 3

Reporte: CESION DEL DERECHO DE LOS CEDENTES (VER DOCUMENTO
PARA INFORMACION ADICIONAL)

CEDENTE:
QUINCY, IIl, ROGER B,, 11l FECHA EXPEDIENTE: 03/14/2003

CEDENTE:
MACDONALD, JOHN G. FECHA EXPEDIENTE: 03/14/2003

§i



CESIONARIO:
KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
401 NORTH LAKE STREET
NEENAH, WISCONSIN 54956

NUMERO SERIAL: 10328730 FECHA DE PRESENTACION: 12/23/2002
NUMERO DE PATENTE: FECHA DE CONCESION:

ALLYSON PURNELL, EXAMINADOR
DIVISION DE CESIONES )
OFICINA DE INSTRUMENTOS PUBLICOS

SELLO DE RECIBIDO DE DORITY AND MANNING 8 de Septiembre de 2003.



EN LA OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS

Solicitantes: Roger B. Quincy, III Expediente No.: KCX-616 (18078)
John G. MacDonald

Serial No. : 10/328,730 Grupo Unidad del Articulo: 1617

Presentado: 23 de diciembre 2002 Examinador: Desconocido

Para: “COMPOSICION PARA EL CONTROL DE OLOR”

Ceslén — Inventores Conjuntos

Comisionado para Patentes
Washington, D.C. 20231

Apreciado Sefior:

CONSIDERANDO QUE Roger B. Quincy, 111, domiciliado en 5520 Tallantworth Trail,
Cumming, Georgia 30040; y John G. MacDonald, domiciliado en 1472 Knollwood
Terrace, Decatur, Georgia 30033 (en adelante denominados los CEDENTES), han
realizado un invento, y han (1) firmado previamente una solicitud de patente de los
Estados Unidos de América con respecto al invento, o (2) estd contemporineamente
firmando una solicitud de Patente de los Estados Unidos de América para dicho invento
que se titula: “COMPOSICION PARA EL CONTROL DE OLOR"

y CONSIDERANDO QUE, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., una sociedad
debidamente constituida y existente seg(in las leyes del Estado de Delaware y con
domicilio principal en 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 54956, Estados
Unidos de América, (de ahora en adelante el “CESIONARIO"), desea adquirir la
totalidad de los derechos, titulos e interés del CEDENTE sobre dicho Invento, y la
posterior Patente o proteccién legal similar para los Estados Unidos y palses
extranjeros.

POR CONSIGUIENTE, A QUIEN PUEDA INTERESAR: Sépase que en
contraprestacién al pago realizado por el Cesionario a favor de los Cedentes por valor
de un Dollar ($1.00 U.S.). y a otras contraprestaciones onerosas, cuyo recibo se acusa
por el presente, los Cedentes, por el medio del presente, venden, ceden, y transfieren a
favor del Cesionario, la totalidad y exclusividad de su derecho, titulo ¢ intereses en el
mencionado invento, y en todas y cualesquiera patentes o proteccion legal similar en los
Estados Unidos y en sus posesiones territoriales, y en todos y cualesquiera paises
extranjeros que se vayan a obtener para el mencionado invento a través de la
mencionada solicitud, o de cualquier continuacién, continuacién parcial, divisién,
renovacion, sustitucidn, re-examen, conversién o re-expedicién que sc haga al respecto,
incluyendo todas las prémrogas, o cualquier equivalente legal en cualquier pals
extranjero para la totalidad del término o términos para los cuales se otorgue,
incluyendo todos y cualesquiera derechos de convencion.

4



Los Cedentes por medio de la presente se comprometen a que no se otorgard ni
celebrard ninguna cesién, venta, contrato, o gravamen, que pueda entrar en conflicto con
esta cesién y venta.

Ademds, los Cedentes se comprometen a que al momento de la solicitud escrita al
respecto, proporcionardn al cesionario todos los hechos y documentos pertinentes en
relacién con la mencionada solicitud, el mencionado invento y las mencionadas patentes
y equivalentes legales en palses extranjeros, que sean de conocimiento de los Cedentes
y estén disponibles para el mismo, y oportunamente firmard y entregard al Cesionario o
sus representantes legales todos y cualesquiera documentos, instrumentos o
declaraciones para solicitar, obtener, mantener, expedir, prorrogar, y hacer valer la
mencionada solicitud, el mencionado invento, las mencionadas patentes y los
mencionados equivalentes en cualquier pals en que se considere necesario o deseable
llevar a cabo los fines de lo antedicho.

EN FE DE LO CUAL, el CEDENTE se suscribe en la fecha indicada a continuacién:
(firma ilegible) Roger B. Quincy, 111 Fecha: 4 de marzo de 2003

(firma ilegible) John G. MacDonald Fecha: 14 de marzo de 2003

15



EL ESTADO DE WISCONSIN
Oficina del Secretario de Estado

APOSTILLA
(Convencibén de 1a Haya del 5§ de octubre de 1961)

Pals: Estados Unidos de América

2, Este documento piblico ha sido suscrito por Kerri R, Bruchs

3. En calidad de Notario Piblico, Estado de Wisconsin

4, Lleva el sello de Notario Piiblico del Estado de Wisconsin
CERTIFICO PARA COLOMBIA

5. en Madison, Wisconsin 6. 09 de mayo de 2005
7. por el Secretario de Estado de Wisconsin

8. No. 118978

9. Sello: Gran Sello del Estado de Wisconsin

10.  Suscrito por Douglas La Follette

Secretario de Estado
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STATE OF WISCONSIN )
) S8
COUNTY OF WINNEBAGO )

| hereby certify that the attached paper constitutes a true copy of the original of a certain
Assignment to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. by Roger B. Quincy, lll and John
G. MacDonald of the subject matter disclosed in an application for Letters Patent of the

United States entitled

ODOR CONTROL COMPOSITION
which was signed by the said Roger B. Quincy, il and John G. MacDonald on March 14,

ri DS L K.
D Kerri R. Bruchs, Notary Public
My Commission Expires: July 1, 2007

(Legalization required)
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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Applicants: Roger B. Quincy, IIl Docket No.: KCX-616 (18078)
John G. MacDonald

Serial No.: 10/328,730 Group Art Unit: 1617

Filed: December 23, 2002 Examiner: Unknown

For: “ODOR CONTROL COMPOSITION”
Assignment - Joint Inventors

iCommissioner of Patents
Washington, DC 20231

Sir:

'WHEREAS, Roger B. Quincy, 111, residing at 5520 Tallantworth Trail, Cumming, Georgia
30040; and John G. MacDonald, residing at 1472 Knollwood Terrace , Decatur, Georgia 30033
(hereinafter collectively referred to as Assignors), have made an invention and have each either
(1) previously executed an application for Letters Patent of the United States of America therefor
or (2) are contemporaneouely executing an application for Letters Patent of the United States of

_ America for the invention with is entitled: “ODOR CONTROL COMPOSITION”

AND WHEREAS, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., a corporation of the State of Delaware,

“having offices at 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 54956, United States of America
(hereinafter referred to as Assignee), is desirous of acquiring the entire right, title and interest in
and to said invention and under said Letters Patent or similar legal protection to be obtained
therefor in-the United States and in any and all foreign countries.

NOW, THEREFORE, TO ALL WHOM IT MAY CONCERN: Be it known that in consideration
of the payment by the Assignee to the Assignors of the sum of One U.S. Dollar ($1.00 U.S.) and
for other good and valuable consideration, the receipt and sufficiency of which is hereby
acknowledged, the Assignors hereby sell, assign and transfer to the Assignees the full and
exclusive right, title and interest 1o said invention and in and to any and all Letters Patent or
similar Jegal protection in the United States and its territorial possessions and in any and all
foreign countries to be obtained for said invention by said application or any continuation,
continuation-in-part, divisional, renewal, substitute, re-examination, conversion or reissue
thereof, including all extensions thereof, or any legal equivalent thereof in any foreign country
for the full term or terms for which the same may be granted, including any and all convention

rights.

The Assignors hereby covenant that no assignment, sale, agreement or encumbrance has been or

| ¢



s :

will be made or entered into which would conflict with this assignment and sale.

The Assignors further covenant that the Assignors will promptly provide, upon writien request,
Assignee with all pertinent facts and documents relating to said application, said invention and
said Letters Patent and legal equivalents in foreign countries as may be known and accessible to
the Assignors and that they will promptly execute and deliver to Assignee or its legal
representatives any and all papers, instruments or affidavits required to apply for, obtain,
maintain, issue, extend and enforce said application, said invention and said Letters Patent and

said equivalents thereof in any foreign country which may be necessary or desirable to carry out
ihe purposes thereof.

IN WITNESS WHEREOQF, the Assignors have executed this document on the date indicated
below:

Li ST Date:_Me~ef, It 2007
Rogerﬂ Quin 4

Date: M 14  Hoo3

John G. MacDorald
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ODOR CONTROL COMPOSITION
Background of the invention
Odor control addltives have been conventionally Incorporated into fibrous
materials for a variety of reasons. For instance, U.S. Patent No. 6,225,524 to
Guarnacing, et al. describes a substrate having an odor control composition that
includes an absorbent gelling material and sllica. Likewiss, U.S. Patent No.
8,376,741 to Guarracino, et al. describes a substrate having an odor control
composition that includes silica and a zeollte (1.6., crystalline aluminosliicats).
Unfortunately, conventional odor control compoettions have proven to be
ineffactive In obtaining the full level of odor control desired when used in
conjunction with absorbent articles.
As such, a need exists for an odor conirol composition that can exhibit
improved odor control properties when applled to a substrate.
Summary of the invention
In accordance with one embodiment of the presant invention, an odor
control composliion comprising a sllicon oxide compound (e.g., sillca, metal
silicate, and so forth) formed from a silicon source and a cyclodextrin template is
disclosed. The sillcon source may be selected from the group consisting of alkaxy
gllanes (e.g., tetragthoxy sllanes, tetrapropoxy slianes, tetrabutoxy silanes, etc.),

" silicone halldes (e.g., silicone tetrafiuoride, silicon tetrachloride, silicon

tetrabromide, etc.), and combinations thereof. The cyclodextrin may be sslected
from the group consisting of a-cyclodextrin, f-cyclodextrin, y-cyclodextrin, §-
cyclodexirin, derivatives thereof (e.g., hydroxyalkyl a-cyclodextrin, alkyl a-
cyclodextrin, hydroxyalkyl B-cyclodexirin, alkyl B-cyciodextrin, hydroxyalkyl y-
cyclodextrin, alkyl y-cyclodexirin, etc.), and combinations thereof. In some
embodiments, the silicon oxide compound has a B.E.T. surface area of from about .
100 square meters per gram to about 1500 squara meters per gram, and In some
embodiments, from about 500 square meters per gram to about 1000 square
meters per gram. Further, the silicon oxide compound can have a median pore *
diameter of less than about 20 nanometers, in some embodiments less than about
10 nanometers, and In some embodiments, less than about 5 nanometers.

The odor control composition further comprises a transition metal that

constitutes from about 0.2 wt.% to about 10 wt.%, in some embodiments from
1
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about 0.5 wt.% to about 5 wt.%, and In some ambodiments, from about 1 wt.% to
about 3 wt.% of the odor control composition. The tranaition metal may be
selected from the group consisting of scandium, titanlum, vanadium, chromlum,
manganesa, iron, cobalt, nickel, copper, zinc, sliver, and combinations thereof,
and may or may not form part of the lattice of the sllicon axide compound.

in accordance with another embodiment of the present Invention, an odor
contro! composition is disclosed that comprises a silicon oxide compound formed
from a.silicon source and a template. The odor control composition further
comprises a transition metal that constitutes from about 0.2 wt.% to about 10 wi.%
of the odor control composition, wherein the silicon oxdde compound has a median
pore diameter of less than about 20 nanometers.

in accordance with stil another embodiment of the presant invention, a
substrate Is disclosed that ls applied with an odor control compasition. The odor
control composition may constitute from about 0.5 wt.% to about 25 wt.%, and in
some embodiments, from about 1 wt.% to about 10 wt.% of the substrate. The
odor control composition comprises a sliicon oxide compound and a transition
metal In an amount of from about 0.2 wt.% to about 10 wt.% of the odor control

. In accordance with yet another embodiment of the present invention, a
personal care absorbent article i disclosed that comprisas et least one liquid-
transmisaive layer and a liquid-absorbent core. A substrate forms at least a
portion of the liquid-iransmissive layer, the liquid-absorbent core, or combinations
thereof, wherein the substrate Is applied with an odor control composition. The
odor control composition comprises a sillcon oxide compound and a transition
metal in an amount of from about 0.2 wt.% to about 10 wt.% of the odor control
composition.

Other festures and aspects of the prasent invention are diecussed in
greater detail below.

. Brisf Description of the Drawings

A full and enabling disclosure of the present invention, inciuding the best
mode thereof, directed to one of ordinary skill in the art, is set forth more
particularly in the remainder of the spedfication, which makes reference o the
appended figures in which:
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" Fig. 1 shows the amount of DMDS removed versus the daya eged In
Example 2.

Repeat use of refarence characiers in the present specification and
drawinge Is intended to represent the same or analogous features or slements of
the invention,

lled Description of Represe: Em
Definitions _

As used herein, an “absorbent article® refers to any articie capeable of
abeorbing water or other flulds. Exampies of some absorbent articles Inciuds, but
are not limited to, personal care absorbent articies, such as diapers, tralning pants,
absorbent underpants, adult Incontinence products, feminine hyglene products
(e.g., sanitary napkins), swim wear, baby wipes, and so forth; medical absorbent
articles, such as garments, fenestration materials, underpads, bandages,
absarbent drapes, and medical wipes; food service wipers; clathing articles; end
8o forth. Materlals and processas sultabie for forming such absorbent articies are
well known to_those sldlled in the art.

As used herein the term “nonwoven fabric or web" means a web having a
structure of Individual fibers or threads which are interlaid, but not in an identifiable
manner as In a knitted fabric. Nonwoven fabrics or webs have been formed from
many processes such as for example, meltblowing processes, spunbonding
processes, bonded carded web processes, etc.

As used herein, the term "meitblowing” refers to a process in which fibers
are formed by extruding a molten thermoplastic material through a plurality of fine,
usually circular, die capiilaries as moltsn fibers Into converging high velacity gas
(e.g. air) streams that attenuate the fibers of molten thermoplastic matsrial to
reduce their dlametesr, which may be to microfiber diameter. Thereafter, the
meltbiown fibers are camled by the high velocity gas stream and are deposited on'
a collecting surface to form a web of randomly disbureed meitbiown flbers. Such a
process la disclosed, for exampie, In U.S. Pat. No. 3,840,241 to Butin, et gl., which
Is incorporatad herain in its entirety by reference thereto for ell purposes.
Generally speaking, meltbiown fibers may be microfibers that may be continuous
or discontinuous, are generally smaller than 10 microns In dlameter, and are

generally tacky when deposited onto a collacting surface.
3
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As used herein, the term "spunbonding” refers o a process in which small
diameter substantially continuous fibers are formed by exiruding a molten
thermoplastic material from a plurallty of fine, usually circular, capillaries of a
spinnerette with the diameter of the axtruded fibers then being rapidly reduced as
by, for example, eductive drawing and/or other well-Hknown spunbonding
mechanisms. The production of spun-bonded nonwoven webs ls described and
illuetrated, for axample, in U.S. Patent Nos. 4,340,563 to Appel, et al,, 3,602,618
to Dorschper, et al., 3,802,817 to Matsukl, et 8., 3,338,892 to Kinpey, 3,341,384
to Kinney, 3,502,763 to Hariman, 3,502,538 to Levy, 3,542,615 to Dobo, et al.,
and 5,382,400 to Plie, et al., which are incorporated hersin in their entirety by
reference thereto for all purposes. Spunbond fibers are generally not tacky when
they are deposited onto a collacting surface. Spunbond fibers can sometimes
have diameters less than about 40 microns, and are often between about 5 to
about 20 microns.

Detalled Description

Reference now will be made in detail to various embodiments of the
Invention, one or more axampies of which are set forth below. Each axample Is
provided by way of explanation, not limitation of the invention. In fact, It will be
apparent to those skilled In the art that varlous modifications and variations may
be made In the present Invention without departing from the acope or spirit of the
invention. For instance, features lustrated or described as part of one
embodiment, may be used on another embodiment to yield a still further
embodiment. Thus, it is intended thet the present invention cover such
modifications and variations.

in general, the present invention Is directed to an odor conirol composition
that contains a sllicon oxide compound, such as sllica, a metal sliicate, etc. Silicon
oxides exist with varying degrees of crystalllnity, from fully crystalline to amorphous
(non-crystalline), and can be derived from both natural sources {e.g.,
diatomaceous earth) and aynthetic sources. for instance, in one particular
emboadiment, sllice may be formed from a silicon source and a template. The
silicon source may Include, for example, alkoxy slianes, silicone halides (e.g.,
sllicone tetrefluoride, sllicon tetrachioride, silicon tetrabromide, etc.), and so forth.

Some suitable alkoxy sllane compounds that can be used In the presant Invention
- 4
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include, but are not limited 1o, tetraalkoxysllanes, such as tetramethoxy,
tetrasthoxy, tetrapropoxy and tetrabutoxy sianes. Particular examples of such
sllenes are tetramethylorthosliane (TMOS) or tetreethylorthosllane (TEOS).

A variety of templates may also be used to eynthesize the microporous
sfica. Common exemples of such templates Include, but are not limited to,
nonionic, cationic, anlonic, and/or amphiphiiic surfactants. For Instance, ethylene
oxide-based nonlonic surfactants may be used as the tempiate for siiica synthesis.

In ancther embodiment, cyclodexirins may be used as the template for silica
synthesis. Some examples of cyclodexirins suttable for use in the present
invention Include, but are not limited to, a-cyclodexirin, -cyclodextrin, y-
cyciodextrin, 8-cyclodexdrin, composed of 8, 7, 8 and 8 D-glucocse molecules,

_ respectively. Derivatives of the aforementioned cyclodexirin molecules may also
- be used In the present invention, such as hydroxyalkyl a-cyclodexdrin, alkyl o-
_ cyciodextrin, hydroxyalkyl -cyclodextrin, alkyl B-cyclodextirin, hydroxyalkyl y-

cyclodextrin, alkyl y-cyclodextrin, and so forth. Silica prepared with a cyclodextrin
template can have a varlety of benefits. For example, cyclodexirins are ring-
shaped polysaccharides that coninin several molecules of D-ghucose and are
characterized by a cylindrical central holiow channel that sarves s a recsptacie
for various molecules. -The Inner portions of this channel are generaily
hydrophobic, while the outer portions of the channel are generally hydrophilic.
Thus, when placed In an aqueous solution, the cydode-uh'ln molecules become
stacked in a long, channeHlke amangement. Accordingly, when the cyclodextrin-
based solution is combined with a silicon source, the cyclodexirin molecules can
define the pores in the resulting silica structure, cormesponding to their long,
channeHlke shape. In this manner, the cydodexirin acts as a "nanocasiing”
material for the sllica and allows the pore size thereof to be readily controlled by
simply varying the cyclodexirin molecule.

On a molar basis, the amount of the sallicon source In the reaction mixture
may be at least equal to and desirably several times greater than the amount of
templal_aa. in particular, the molar ratio of tamplate to the sllicon source ls generally
In the range of from about 10°® to about 1, and In some embodiments, from about
10 o about 1. The amount of water added to the mixture of the silicon saurce

and templats to effect hydrolysis of the ellane compound s typically In the range of
5
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from about 1 to about 100 moles, and In some embodiments, from about 2 to
about30 moles parmoloofthaalkoxyallanecnmpound

" The hydrolysls of the sllicon source and gelation of the mixiure le typleally
performed _atatemperaﬂmlnﬂnmngeﬁmn aboulZO'CtonwaSO'c and in
some embodiments, from about 40°C to about 80°C. In some embodiments, the
hydrolysis and sllanol condensation of the silicon source may be accelerated by
adding an acid or base to the mixture as a catalyst. Examples of sultable acid
catalysts Include, for Instance, hydrochloric acld or acefic acld. In fact, when a
small portion of the alkaxy sllane compound is replaced with a sllicon tetrahallde,
e.g., silicon tetrachloride, as mentioned above, hydrolysis of the silicon
tetrachioride can produce hydrogen chioride, which may serve as a catalyst to
promote hydrolysis and gelation of the alkoxy sliane compound.

Upon sufficlent hydrolysls and gelation, the sliica gel Is then dried to remove
any liquid components, e.g., water or methanol. The temperature at which the
sllica gel is dried or dehydrated normally does not exceed the dacomposition
temperature of the templats. For example, the eilica gel can be dried In a rotary
aevaporator under reduced pressure at a temperature of about 50°C to about
100°C.into a dry form of the gel. The dried silica gel Is then calcined to obtain a
silica powder. Calcining may be carried out, for instance, under an oxygen-
containing atmosphere at a temperature that does not cause the pore siruclure to
substantially collapse, such as at a temperature of from about 300°C to about

. 780°C, and In some embodiments, from sbout 400°C to about 600°C. Upon

calcination, the template Is removed from the silica, leaving pores that can be
used to adsorb various malodorous compounds.

In some embodiments, the sllicon oxide compound can have a controlied,
microporous pore size distribution, e.g., @ medlan pore diameter of less than about
20 nanometers, in some embodiments less than about 10 nanometers, and In
some embodiments, iess than about 5 nanometers. The silicon oxide compound
also typically has a relatively high surface area. For axample, the silicon oxide
compound may have a B.E.T. surface area of from about 100 m*/g to 1500 m%/g,
in some embodiments from 400 m?/g to about 1200 m?/g, and In some
embodiments, from about 500 m?/g to about 1000 m?/g. Without intanding to be
limited by theary, it Is belleved that such a small pore size distribution and high

6
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surface area can Improve the adsorption capabiliity of the sflicon oxdde compound
for many malodorous compounds. Specifically, it is belleved that a larger number

e oi'mllarporasmyenahleme slicon oxide compound to more selectively

adsorb malodorous compounds than other compounds to which It is exposad.

In accordance with the present invention, the odor control composition also
includes a transitfon metal. Examples of some sultable transition metale that can
be used in the present iInvention include, but are not limited to, acandium, titanlum,
vanadium, chromium, manganess, iron, cobalt, nickel, copper, zinc, siiver, and so
forth. Without being limited by theory, It Is belleved that the presence of a
transition metal in the odor control composltion can improve the Lewis acidity of
the aflicon oxide compound and thus render It more receptive to free electron pairs
of many malodorous compounds.

The transltion metat may be Incorporated Into the odor control composition

. In avarlety of ways. For Instance, a transition metal salt and/or oxide may be

combined with the silicon axide compound befora, during, and/or after Ita
formation. For instance, some transition metal alts that may be used in the
present invention include, but are not limited to, halides, such as iron chioride,
copper chioride, elc.; sulfates; nitrates; acetates; oxalates; carbonates; and so
forth. In some embodiments, the transition metal salt and/or.oxide may be
combined with the ellicon cxide precursor materials, such as the slicon source
and/or the tamplate. Whan combined In this manner, it Is balleved that the
transition metal of the salt and/or axide may-form part of the lattice of the sllicon
oxide compound by exchange of the metal with the silicon atoms, thereby forming

" a transition metal sillcate. Of course, the fransition metal salt may also be

combined with the sllicon oxide compound after &t Is synthesized. In such
Instances, it Is believed that the transition metal is not typically incorporated into
the lattice of the compound such that the resulting sllicon oxide compound
contains approximately 100 wt.% sllica.

The relative amount of the transition metal In the odor control composition
may vary depending on the nature of the transition metal; the substrate, the target
malodorous compounds, and other factors. For Instance, the presence of the
traneltion metal Is believed to Improve odor adsorption of the slicon oxide '
compound at a relatively low concentration, but la aiso belleved to actually reduce

7
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odor adsorption when used at too high of 2 concentration. Thus, in some
embodiments, the transition metal may consﬂtuta from about 0.2 wt.% o about 10
wt.%, in some embodiments from about 0.5 wit.% to about 5 wt.%, and in some
embodiments, from about 1 wi.% to about 3 w1.% of the odor control composition.
Likewisa, slicon axide may conetitute from about 80 wt.% to about 98.8 wt.%, In
some embodiments from about 85 wt.% to about 98.5.wt.%, and In some
embodiments, from about 97 wi.% to about 89 wt. % of the odor control
composition.

in accordance with the present invention, the odor control composltion
described above Is applled to a substrate to help reduce the production of odor in
the environment to which the substrats ls exposed. The amount of the
composlition may vary depending on the nature of the substrate and the intended
applicetion. However, in most embodiments, the odor control composition
consiitutes from about 0.5 to about 25 wt.% of the substrate, in some
embodiments from about 1 to about 10 wt.% of the substrate, and in some
embodiments, from about 2 to about 8 wt.% of the substrate, The odor control

- composition may be applied to a subsiratg using any of a variety of wellHknown

application tachniques. For instance, the composition may be incorporated within
the matrix of the substrate and/or appfiied to the surface thereof. Sultable
techniquea for applying the composition 1o a substrate Inciude printing, spraying,
melt extruding, solvent coating, and so forth. In one particular embodiment, the
odor control composltion is diapersed within the fibers during formation of the
substrate.

Any of a variety of different substrates may be incorporated with the odor
control composition In accordance with the present invention. For instance, films,
nonwoven fabrics, woven fabrics, knit fabrics, wel-strength paper, eic., may be

applied with the odor control composition. When utiized, nonwoven fabrice may '

include, but are not limited to, spunbonded webes (apertured or non-apertured),
meltblown webs, bonded carded webs, air-4aid webs, coform webs, hydraulically
entangled webs, and so forth.
in many cases, the substrate will form all or a portion of an absorbent
article. Absorbent articles commonly include a liquid-transmissive bodyside liner,
a liquid-transmissive surge layer below the bodyside liner, a liquid-absorbent core
' 8

16



10

25

WO 2004/060411 PCT/US2003/032846

below the surge layer, and a molsture vapor permeabls, liquid iImpermeable outer
cover below the absorbent core. In some embodiments, the treated subetrate of
the presant invention may be employed as any one of more of the lquid
transmissive (non-retentive) and absorbaent layers. An absorbent core of the
absorbent articie, for Instance, may be formed from an absorbent nonwoven web
that Includes a matrix of hydrophilic fibers. In one embodiment, the absorbent web
may contain a matrix of cellulosic fluff fibers. One type of fluff that may be used in
the present inverttion Is identified with the trade designation CR1654, avallable
from U.S. Alllance, Chiidersburg, Alabama, U.S.A., and Is a bleached, highly
absorbent sulfate wood pulp contalning primarily soft wood fibers. In another
embodiment, the absorbent nonwoven web may contain a hydoentangled web.
Hydroentangling processes and hydroentangled composite webs containing
various combinations of different fibers are known In the art. A typical .
hydroentangling process utliizes high pressure jet streams of water to entangle
fibers and/or filaments to form a highly entangled consolidated fibrous structure,
e.g., a nonwoven fabric. Hydroentangled nonwoven fabrics of staple length fibers
and continuous filaments are disclosed, for example, In U.S. Patent Nos.
3,404,821 to Evang and 4,144,370 to Bouolton,-which are incorporated hereln In
thelr entirety by reference thereto for all purpases. Hydroentangled composite
nonwoven fabrics of a continuous fllament nonwoven web and a pulp layer are
disclosed, for example, in U.S. Patent Nos. 5,284,703 to Everhert, etal, and -
8,315,864 to Anderson. et al,, which are Incorporated herein in thelr entirety by
reference thereto for all purposes.

Ancther type of sultable absorbent nonwoven web Is a coform material,
which Is typically a blend of cellulose flbers and meltblown fibers. The term
“coform” generally refers to composite materials comprising a mixture or stabllized
matrix of thermoplastic flbers and a second non-thermoplastic material. As an
axample, coform materials may be made by a process In which at least one
meitbiown die head ls amanged near a chute through which other materiats are
added to the web while it ls forming. Such other materiale may Include, but are not
limited to, fibrous organic materials auch as woody or non-woody pulp such as
cotton,-rayon, recycled paper, pulp fluff and also supsrabsorbent particles,
inorganic absorbent materials, treeted polymeric staple filbers and 80 forth. Some

9
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examples of such coform materials are disciosed In U.S. Patent Nos. 4,100,324 to
Andergon, et al.; 5,284,703 to Everhart, et al.; and 5,350,624 to Georger, et al.:
which are incorporated he_reln In thelr entirety by reference thereto for all

If desired, the absorbent nonwoven web may aiso contain a superabsorbent
material. Superabsorbents have the abillty to absorb a great amount of fluld in
relation to their own weight. Typical superabsorbents usad in sanitary napkins can
absorb anywhere from about 5 to about 80 times thelr weight in blood.
Superabsorbent materials are produced in a wide variety of forms Including, but
not limited to, particles, fibers and flakes. Superabsorbents having a high
mechanical stabllity in the swollen state, an ability to rapidly absorb fiuld, and
those having a strong liquid binding capacity, typically perform well in absorbent
articles. Hydroxyfunctional polymers have been found to be good
superabsorbents for this application. For example, a hydrogeHorming polymer,
such as a partially neutralized cross-inked copolymer of polyacrylic acid end
polyvinyl sicohol, can be utifized. After the polymer Is formed, It is mixed with
about a 1% anhydrous citric acid powder. The citric acid has been found to
Increase the abliity of the supserabsorbent to absorb menses and blood. This Is
particularly beneficlal for use in a sanitary napkin or.cther feminine pads. The
finely ground, anhydrous ditric acid powder, which Is void of water, along with trace
amounts of fumed sllica, is mixed with the polymer that may have been scresned
to an appropriata particle slze. This mixture may aleo ba formed Into a composite
or a laminate structure. Such superabsorbents can be obtained from Dow
‘Chemical and Stockhausen, Inc., among athers. This superabsorbent Is a partially
neutralized salt of crose-linked copolymer of polyacryilc acid and polyvinyl alcohol
having an absorbency under load value above about 25. Some sultable
superabsorbents are described In U.S. Patent Nos. 4,768,603 to Mevers, et a).,
Re. 32,649 to Brandt, et al, and 4,467,012 to Pedersen. et al., 4,604,313 and
4,855,757 to McFarjand, et al,, 6,367,495 to Reeves, et al,, as well as In published
European Paient Application 0,338,461 to Kallenberger.

As Indicated above, the odor control composition may also be applied to a
liquid transmissive layer of the absorbent arlicle, such as the bodyside liner or

surge layer. Such liquid transmiseive layers are typlcally intended o transmit .
10
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liquid quickly, and thus generally do not retain or absorb significant quantities of
aquecus liquid. Materlals that transmit liquid In such & manner include, but are not
limited to, thermoplastic spunbonded webs, meltblown webs, bonded carded
webe, alr laid webs, and so forth. A wide variety of thermoplastic materials may be
used to construct these non-retentive nonwoven webe, including without limitation
polyamides, polyesters, polyolefins, copolymers of sthylene and propylens,
copolymaere of ethylene or propylene with a G4-Cag alpha-olefin, terpolymers of
ethylene with propylene and a C-Cx alpha-olefin, ethylene vinyl acetate
copolymers, propylene vinyl acetats copolymers, styrene-poly(ethylene-alpha-
olefin) elastomers, polyurethanes, A-B block copolymers where A Is formed of
poly(vinyl arene) moieties such as polystyrene and B is an elastomeric midblock
such as a conjugated diene or lower alkens, polysthers, polysther esters,
polyacrylates, sthylene alkyl acrylates, polylsobutylene, poly-1-butene, copolymers
of poly-1-butane Including ethylene-1-butene copolymeans, polybutadiene,
Isobutylene-isoprene W- -and combinations of any of the foregolng.

Although various embodiments of substrates and absorbent articles have
been described above, it should be understood that other embodiments are also
contemplated in the present Invention. in fact, the combination of the ador control
composttion may be used in conjunction with a variety of different substrates to
achieve the benefits of the present Invention. .-

Thus, as a result of the present invention, a substrate having improved odor
control properties may be foormed. Specifically, the particular selection of the
sflicon axide compound and transition metal is believad to have a synergistic effect
on the abililty of the composition to reduce odore. For Instance, the odor control

_composltion can reduce odors, such as sulfur compounds, such as dimethyl

dieulfide (DMDS); ammonia; amines, such as trimethylamine (TMA), trlethylamine
(TEA), etc.; aldehydes; ketones; carboxylic aclds; chiorinated ethanes, such as
trichlorosthane; etc. The odor control composition can also serve ather functions
as well. For Instance, in one embodiment, the odor control composition may be
used to adsorb ethylene produced by fruits to inhibit apoliing.

‘The present invention may be better understood with reference 1o the
following examples. :

1"
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. TestMathod .

Odor adsorption was determined in the Examples using a test known as
*Headspace Gas Chromatography.” Headspace gas chromatography testing was
conducted on an Aglient Technologles 5880, Series Il gas chromatograph with an
Agilent Technology 7694 headspace sampler (Aglient Technologies, Waldbronn,
Germany). Hellum was used as the carrier ges (Injection port pressure: 12.7 psig;
headspace vial pressure: 15.8 psig; supply line pressure is at 80 peig). A DB-824
column was used for the trimethylamine (TMA) and dimethyi disulfide (DMDS) that
had a length of 30 meters and an intemal diamaeter of 0.25 millimeters. Such a
column Is avallable from J&W Sdientific, Inc. of Falsom, California. A HAYESEP P
60/80 column was used for the ammonla that had a length of 8 feet and an
intemal diameter of 0.085 inches. Such a column is avallable from Alltech
Associates, Inc. of Deerfield, iliinols. .

The operating parameters usod for the headspace gas dlromatography are
shown below In Table 1:

Table 1. Operating Parameters for the Headspace Gas Chromatognphy

Device.
Headspace Parameters M '
Oven : 57
Zone Temps, °C Loop T 42
TR. Line - - - 47
L_GC Cycle time 10.0
|__Vial eq. Time 10.0
. Pressuriz. Time . 020
Event Tima, minutes Loop fil ime 0.20
Loop eq. Time 0.15
Inject ime 0.30
First vial 1
Vial Parameters Last vial 1
Shake {off]

The test procedure Involved placing 0.005-0.008 gram of the sample in a
20-cublc centimeter headspace vial. Using a syringe, an aliquot of the malodorous
agent (TMA, ammonig, or DMDS) was also placed in the vial. The vial was then
sealed with a cap and a septum and placod in the headspace gas chromatography
oven at 37°C. After ten minutes, a hollow needle was inserted through the septum
and into the vigl. A 1-cubic centimeter sample of the headspace {alr inside the

12
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vial) was then injected Into the gas chromatograph.

Inltially a control vial with only the aliquot of odoriferous agent (TMA,
ammonia, or DMDS) was tested to define 0% ddoriferous agent adsorption. To
calculate the amount of headspace odoriferous agent removed by the sample, the
peak area for the odoriferous agent from the vial with the sample was compared to
the peak area from the odoriferous agent control vial. Testing was done with 3.8
miiligrams of DMDS (3.6 microliters), 1.5 milligrams of NH; (6 microllters of a 28%
NHy/Hz0 solution), 2.0 milligrams of TMA (5.0 microliters of a 40% TMA/H0
solution), and 0.005-0.008 gram of the sample. Each sample was testad in
duplicats. '

. EXAMPLE 1

The effactivenesa of the odor control composition to adsorb malodorous
compounds was demonstrated. initially, a safnpie (Sample A) of a controlled pore
size sllica precursor was fnm;ad as follows. 20.0 grams of hydroxypropy! p-
cyclodextrin (obtained from Cerestar) was added to 30.0 grams of distilled water in
a 250 mL beaker that contained 0.643 gram of dissolved kron sulfate heptahydrate
(obtained from Aldrich). Hydrochloric acld (37% HCI) was added to lower the pH
of the solution 1o about 2. Then, 40.0 grams of tetramethyl orthosilicate (TMOS,
98%, Aldrich) was added and the solution was stimed for about 5 minutes before
baing transferred to a 500 mL round bottom flask. The flask was ettached to a rot-
a-vap for 10 minutes under vacuum at 40°C to remove volatiles. The glase-like
reaction product was chipped free of the fiaek the next day and then dried In a
porcelain crucible for 17 hours at 110°C. To remove the cyciodextrin templats, the
sample was caicined using a procedure refermed to as “excess oxygen”, which
Involved placing the solid In a crudble with the lid slightly ajar and carrying out the
calcination procedure in a muffie fumace In alr for 17 hours at 460°C. The
resulting Iron-modified silica of Sample A had a Fe/ S| mol ratio of 0.009,
comesponding to 1.8 wt% Fe to SI.

Sample A was then tested for odor adsorption as described above. For
comparative purposas, a control sample was also tested that was formed as
described above, without the addition of a metal (Control #1). Further, various
commercially avallable siica compositions were also tested. Control #2 was ZS™

1115 MP, a precipitated silica obtained from Rhodla, inc. of Cranbury, New
13
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Jersey; Control #3 was Thoell™ 38A, a pracipitated sliica obtalned from Rhodia,
Inc. of Cranbury, New Jersey; and Control #4 was Britesorb™ C830, e food-grade
sllica gel obtained from PQ Corp. of Valley Forge, Pennsytvania.

The results are shown below in Table 2 In terms of mililgrams of the

malodorous compound removed per gram of sample.

Table 2: Odor Adsorption Characteristics

Sample mg of NH, [ mg.of TMA mg of DMDS-
" removed/ gof - "|removed/gof .| removed /g of
' sample . ' | sample sample
A 64111 8a+0 2115
Control #1 4211 gats 18715
Control #2 2843 205 4414
Control #3 53+15 4452 6013
Control #4 4111 41%1. 8114

As indicated, Sample A had a higher adsorption of DMDS, TMA, and NH;
than the control samplas. i
EXANPLE 2

A sample (Sample B) of a controlled pore size silica precursor was formed
as described in Example 1, axcept that a calcining procedure refermed to a6 -
“limited oxygen® was utilized. This calcining procedurs Involved placing the solid in
a crucible with a tight fitting lid and calcining In a muifle fumace In air for 17 hours
at 460°C. The resulting iron-modified silica of Sample B had a Fe/ S| mol ratio of
0.008, commesponding to 1.8 wit% Fe to Si.

The surface area was determined by the physical gas adsorption (B.E.T.)
method of Bruanauer, Emmet, and Teller, Joumal of American Chemical Soclety,
Vol 60, 1838, p. 308, with nitrogen as the adsorption gas. The analysis was
performed by Micromeritics Instrument Corp. of Norcross, Georgia using an ASAP
2010 Physical Adsorption Analyzer. The B.E.T. surface area was determined to
be 733 m’/g. The median pore diameter was also determined to be 1.9
nanometers from the Isotherm data.
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In addition, Sample A (Example 1) and Sample B (éxamplo 2) were both

. bped for about 90 days at room temperature and a relative humidity of 50%. The

odor adsorption of DMDS was tested for the aged samples as described above.

The results are shown In Fig. 1. As indicated, the sample formed with Timited air”

calcination (Sample B) appeared to have a better odor adsorption of DMDS upon

aging than the sample formed with "excess air* calcination (Sample A).
EXAMPLE 3 ‘

The effectiveness of the odor control composition to adsorb malodorous
compounds wae demonstrated. Initially, a sampie (Sample C) of a controlled pore
size sliica precursor was formed as follows. 20.0 grams of hydroxypropyl p-
cyclodaxirin (obtalned from Cerestar) was added to 30.0 grams of distilled water In
& 250 mL beaker that contained 0.300 gram of dlesolved copper chloride (obtained
from Aldrich). Hydrochiorc acld {37% HCI) was added to lower the pH of the
solution to about 2. Then, 40.0 grams of tetramethy! orthosllicate (TMOS, 98%,
Aldrich) was added and the solution was stimed for about § minutes before being
transferred to a 500 mL round bottom flask. The flask was attached to a rot-a-vap
for 10 minutes under vacuum at 40°C to remove volatlles. The glass-iike reaction
product was chipped free of the flask the next day and then drisd in & porcelain
cruclble for 17 hours at 110°C. Sample C was calcined using the "excess oxygen™
procadure referred to in Example 1. The resulting copper-modified silica of
Sample C had a Cu/ Si mol ratio of 0.008, comesponding to 1.8 wi% Cu to Si.

Sample C was then tested for odor adsorption as described above and
compared to the control samples of Example 1. The results are shown below in
Table 3 in terms of milligrams of the malodorous compound removed per gram of
sample.

15
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Table 3: Odor Adsorption Characteristics

Sample mg of NHa mg of TMA mg of DMDS
removed / g of removed / g of removed / g of
sampile sample - sample

C 66+ 1 8413 118120

Control #1 42 11 638 187 x5

Control #2 28+3 20+5 44 1 4

Control #3 53+ 15 44 12 603

Control #4 41x1 411 8114

As indicated, Sample C had a much higher adsorption of TMA and NH;
thean the control samples. In addition, the DMDS adsorption of Sample C was elso
much higher than Controts #2, #3, and #4.

In ancther tast, Sampla C and Control #1 (Example 1) were aged for about
5 % months at room temperature and a relative humidity of 50%. Thereafter, the
aged samples were dried in alr for 10 hours at 135°C. The odor adsorption of
DMDS was tested for the aged samples as described above. The results are
shown below in Table 4.

Table 4: Aged Odor Adsorption Characteristica for DMDS

Sample mg of DMDS | mg of DMDS mg of DMDS
removed / g of removed / g of removed / g of
sample (Initiaf)* sample {Aged) sample (Aged and

* Collected within about 1 day of sample preparation

. Dried)
c 191 84 108
Control #1 187 103 1137

As Indicated above, Sample C maintained a good relative adsorption
efficiency after aging and drying. Although Sample C had a lower relative
edsorption efficlency than Control #1 after aging, it should be understood that the
pore structure and surface chemistry of any given odor control composition or
substrate may not be suitable to reducs all types of odors, and that low adsorption
of one or more malodorous compounds, before or after aging, may be
compensated by good adsomtion of other malodorous oqmpounds. In addition, as
shown above, the reduction in adsorption efficiency upon aging Is teversed after
drying. Without intending to be limited in theory, It is belleved that water molecules

16
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presant within the aged composition may somewhat reduce odor ﬁdaorptlon.
particularly for odors such as DMDS that are not soluble in water. Thus, odor

adsorption can be further Improved by drying to remove such excess water
molecuies.

EXAMPLE 4

A sample (Sampie D) of a controlled pore slze silica precursor was formed
as described In Example 3, except that the "limited oxygen" calcining procedure
referred to in Example 2 was utiized. The resulting copper-modified silica of
Sample D had a Cu/ S| mol ratio of 0.008, cormesponding to 1.9 wt% Cu to Sl.

Sample C (Example 3), Sample D (Example 4), and Control #1 (Example 1)
were aged for about 5 months at room temperature and a relative humidity of
50%. Thereatter, the aged samples were dried In air for 13 hours at 115°C. The
odor adsorption of DMDS was tested for the aged samples as deecribed above.
The results are shown below In Table 5.

Tabie 5: Aged Odor Adsorption Charactsristics for DMDS

Sample mg of DMDS mg of DMDS mg of DMDS
removed / g of removed / g of removed / g of
sample (Initial)* sample (Aged) sample (Aged and

Dred)

(o] 191 7 - {90

D 222 104 157

Control #1 187 69 Not tested

_____

* Coflectad within about 1 dey of ssmple preparalion

As indicated, the sample formed with “limited al* calcination appeared to
have a better odor adsorption of DMDS upon aging than the sample formed with
"axcess alr" calcination. It can also be seen that drying Improves the DMDS odor
adsorption of the sample caicined under “limited .air* to a greater extent than that
celcined under "excess alr.”

While the invention has been desciibed in detail with respect io the specific
embodiments thereof, it will be appreciatad that those skilled In the art, upon attaining
an understanding of the foregoing, may readily conceive of aiterations to, varistions
of, and equivalents to these embodiments. Accordingly, the scope of the present
invention should be assessed as that of the appended claims and any equivalents
thereto.

17
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WHAT | ED

1. An odor control composition comprising a sllicon oxide compound
formed from a silicon source and a cyclodaxh'ln template, sald odor control
composition further comprising abanslﬂmmeﬁlﬂ\atconsﬂhmm aboutoz
wt% to about 10 wt.% of the odor control composition.

2. An odor control composition as defined in daim 1, wherein sald sllicon
oxide compound Is a metal sliicais, sald transition metal forming at least a portion
of said metal slliicats.

3. An odor control composition as defined In dalm 1, wherein sald silicon
oxide compound Includes approximately 100 wt.% sllica.

4. An odor control composition as defined In claim 1, wherein said sliicon
source is selected from the group consisting of alkoxy slianes, silicone halldos.
and combinations thereof.

5. An odor control composition as defined In claim 1, wherein sald sllicon
source Is selected from the group consisting of tetrasthoxy silanes, tetrapropoxy
silanes, tetrabutoxy slianes, and combinations thereof.

6. An odor control composition as defined in claim 1, wherein sald
cyclodextrin Is selected from the group consisting of a-cyclodextrin, f-cyciodextrin,
y-cyciodextrin, 5-cyclodextrin, derivatives thereof, and combinations thereof.

7. An odor control composition as defined In claim 1, wherein said silicon
oxide compound has a B.E.T. surface area of from about 100 square meters per
gram to about 1500 square meters per gram.

8. An odor control composition as defined in claim 1, wharsin sald silicon
oxide compound has a B.E.T. surface area of from about 500 squars meters per
gram to about 1000 square meters per gram,

9. An odor control composition as defined in claim 1, wherein sald sllicon
oxide compound has a median pore diametsr of less than about 20 nanometsrs. )

10. An odor control composition as defined in claim 1, whereln sald silicon
oxide compound has a median pore diameter of lsss than about 10 nanometers.

11. An odor confrol composition as defined in claim 1, wherein said
transition metel Is selected from the group consisting of scandium, titanium,
vanadium, chromlum, manganese, iron, cobalt, nickel, copper, zinc, sliver, and
combinations thereof.

18
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12. An odor control composition as defined in claim 1, wherein sald
transition metal constitutes from about 0.5 wt.% to about 5 wt.% of the odor control

13. An odor control composition comprising a ellicon oxide compound
formed from a sllicon source and & template, sald odor control composttion further
comprising a transition metal that constitutes from about 0.2 wt.% to about 10
wt% of the odor control composition, wherein sald silicon oxide compound has a
median pore dlameter of less than about 20 nanometers.

14. An odor control composition as defined In claim 13, whereln said ailicon
oxide compound Is a metal sllicate, sald transition metal forming at least a portion
of said metal sllicate.

15. An odor control composition as defined In claim 13, wherein said sificon
oxide compound includes appraximately 100 wt.% sllica.

18. An odor control compostiion as defined In claim 13, wherein sald sllicon
source Is selectad from the group consisting of alkoxy sllanes, sliicone haliles,
and combinations thereof. '

47. An odor control composition as defined in ¢laim 13, wherein sald sllicon
source Is selected from the group consisting of tetraethoxy sllanes, tetrapropoxy
sllanes, tetrabutoxy sllanes, and combinations thereof.

18. An odor control composition as defined In claim 13, wherein sald

template Is a cyclodexdrin selectad from the group conslsting of a-cyclodexrin, B-
cyclodextrin, y-cyclodextrin, $-cyclodextrin, derivatives thereof, and combinations
thereof. '

19. An odor control composition as defined in clalm 13, wherein sald sllicon
oxide compound has a B.E.T. surface area of from about 100 square meters per
gram to about 1500 square metars per gram.

20. An odor control composition as defined in claim 13, wherein sald sllicon
oxide compound has a B.E.T. surface area of from about 500 square meters per
gram to about 1000 aquare meters per gram.

21. An odor control composition as defined in claim 13, wherein sald sllicon
oxide compound has a median pore diameter of less than about 10 nanometers.

22. An odor control composition as defined In claim 13, wherein said slicon

axide compound has a median pore diarneter of lees than about 5 nanometers.
18
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23. An odor control composition as defined in claim 13, wherein sakd
traneition metal Is selecied from the group conelsting of scandium, tianium,
vanadium, chromium, manganess, iron, cobalt, nickel, copper, zinc, sliver, and
combinations thereof. .

24. An odor control composition as defined In claim 13, w_heraln sald
transition metal constitutes frorn about 0.5 wt.% to about 5 wt.% of the odor control
composition.

25. A substrate applied with an odor control composition In an amount of
from ebout 0.5 wi.% to about 25 wt.% of the substrate, whereln sald odor control
compogition comprises a sllicon oxide compound and a transition metal that
constitutes from about 0.2 wt.% to about 10 wt.% of sald odor control composition,
Wherain_sald silicon oxide compound Is formed from a sificon source and a
cyclodextrin template.

26. A substrate as defined in clalm 25, wherein sald silicon source is
‘salected from the group consisting of alkoxy silanee, silicone halldes, and
combinations thereof. )

27. A substrate as defined in claim 25, wherein sald sllicon source Is
selected from the group conelsting of tetraethoxy sllanes, tetrapropoxy sitanes,
tatrabutoxy silanes, .and combinations thereof.

28. A subsirate as defined In ciaim 25, whereln sald cyclodextrin Is
selected from the group consisting of a-cyclodexirin, B-cydodextrin, y-cyclodextrin, .
$-cyclodextrin, derivatives thereof, and combinations thereof.

29. A substrate as defined In claim 25, wherein sald transition metal Is
selected from the group consisting of scandium, titanlum, vanadium, chromium,
manganesa, iron, cobalt, nickel, copper, zing, siiver, and combinations thereof.

30. A substrate as defined in claim 25, wherein said sllicon oxide
compound has a B.E.T. surface area of from about 100 square meters per gram to
about 1500 square meters per gram.

31. A subsirate as defined In claim 25, wherein sald sllicon cxide
compound has a B.E.T. surface area of from about 500 square meters per gram to
about 1000 square meters per gram.

32. A substrate as defined In clalm 25, wherein saki slliicon oxide

compound has a median pore diameter of less than about 20 nanometers.
20
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33. A substrate as defined In claim 25, whersin sald sllicon oxide
compound has a median pore diametsr of less than about 10 nanometers.

34. A substrate as defined In clalm 25, wherein said transition metai
constitutes from about 0.5 wt.% to about 5 wt.% of sald odor control composition.

35. A subsirate as defined In claim 25, wherein sald odor control
compoeition constitutes from about 0.5 wt.% to about 25 wt.% of the substrate.

38. A substrate as defined In clalm 25, wherein sald odor control
composition conetitutas from about 1 wt.% to about 10 wi.% of the substrate.

37. A personal care absorbent article that comprises at least one liquid-
transmiesive layer and a liquid-absorbent core, wherein a substrate forme at least
a portion of sald liquid-tranemissive layer, sald liquid-absorbent core, or
combinations thereof, wherein saki substrate is applied with an odor control
compoesiiion, sald odor control composition comprising a sllicon axide compound
and a transition metal that constitutes from about 0.2 wt.% to about 10 wt.% of
sald odor control composition, wherein sald slicon axide compound is formed from
a gilicon source and a cyclodextrin templatse.

38. A personal care absorbent article as defined in claim 37, wherein sald
sificon source Is selected from the group consisting of alkoxy sianes, sllicone
halides, and combinations thereof.

. 38. A personal care absorbent article as defined In claim 37, wherein sald
silicon source Is selected from the group conalsting of tetraethoxy sllanes,
tetrapropoxy silanes, tetrabutoxy silanes, and combinations thereof.

40. A personal care absorbent aricle as defined In claim 37, wherein said
cyclodexirin is selected from the group consisting of a-cyciodextrin, f-cyclodextrin,
y-cyciodexirin, 8-cyclodextrin, derivatives thereof, and combinations thereof.

41. A personal care absorbent arficle as defined In claim 37, whereln sald
sllicon oxide compound has a B.E.T. surface area of from about 400 square
meters per gram to about 1200 square meters per gram.

42. A personal care absorbent arficle as defined In claim 37, wherein said
sflicon oxide compound has a medtan pore diameter of less than about 10
nanometers. _

43. A personal care absorbent article as defined In claim 37, wherein sakd

transition metal Is selected from the group consieting of scandium, titanfum,
21 '
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vanadium, chromium, manganes, iron, cobalt, nickel, copper, zinc, silver, and

combnations thereof.

. 44. A personal care absorbent article ab defined In claim 37, wherein sald
odor control composition constitutes from about 0.5 wt.% to about 25 wt.% of said

substrate.

45. A personal care absorbent ariicle as defined In claim 37, wherein sald
odor control composition constitutes from about 1 wt.% to about 10 wt.% of said
substrate.

48. A personal care absorbent article as defined in claim 37, whereln said
transition metal constitutes from about 0.5 wt.% to about 5 wt.% of said odor
control composlifon. .

47. A personal care absorbent articie as defined In claim 37, wherein the
personal care absorbent artidle Includes a liquid-transmissive liner, a liquid-
transmissive surge layer, a liquid-absorbent core, and a vapor-permeabile, liquki-
Impermeable outer cover, sald substrate forming at least a portion of said liner,
eald surge layer, said absorbent core, sald outer cover, or combinations thereof.
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COMPOSICION PARA EL CONTROL DE OLOR
Antecedentes de la Invencién

Los aditivos de control de olor han sido
convencionalmente incorporados en materiales fibrosos por una
variedad de razones. Por ejemplo, la patente de los Estados
Unidos de América nuimero 6,225,524 otorgada a Guarracino y
otros, describe un substrato que tiene una composicién de
control de olor que incluye un material de gel absorbente y de
silicio. De igual forma, la patente de los Estados Unidos de
América namero 6,376,741 otorgada a Guarracino y otros, describe
un substrato que tiene una composicién de control -de olor que
incluye silicio y una zeolita (por ejemplo, aluminosilicato
cristalino). Desafortunadamente, convencionales composiciones de
control de olor han probado ser ineficaces en obtener el
completo nivel de control de olor deseado cuando se usa en

conjunto con articulos absorbentes.

Como tal, una necesidad existe por una composicién
de control de olor que puede exhibir mejoradas propiedades de
contrel de olor cuando se aplica a un substrato.

Sintaesis de la Invencibén

De conformidad <c¢on wuna incorporacidén de la

presente invencién, es descrita una composiciébn de control de
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olor que comprende un compuesto de 6xido de silicio (por
ejemplo, silicio, silicato de metal, etc.) formado de una
fuente de silicio y una plantilla de cicleodextrina. La fuente
de silicio puede seleccionarse del grupo gque consiste de
silanos alcoxi (por ejemplo, silanos tetraetoxi, silanos
tetrapropoxi, silanos tetrabutoxi, etc.), haluros de silicio
(por ejemplo, silicio tetrafluoruro, silicic tetracloruro,
silicio tetrabromuro, etc.), y combinaciones de los mismos. La
ciclodextrina puede seleccionarse del grupo que consiste de o-
ciclodextrina, Bp-ciclodextrina, y-ciclodextrina, o5-
ciclodextrina, derivados de los mismos (por ejemplo,
hidroxialquilo:- oa-ciclodextrina, alquilo a-ciclodextrina,
hidroxialquilo B-ciclodextrina, alquilo B-ciclodextrina,
hidroxialquilo Y—ciclodektrina, alquilo y-ciclodextrina, eté.),
y combinaciones de los mismos. En algunas incorporaciones, el
compuesto de o6xido de silicio tiene un &area de superficie
B.E.T. desde alrededor de 100 metros cuadrados por gramo a
alrededor de 1500 metros cuadrados por gramo, y en algunas
incorporaciones, desde alrededor de 500 metros cuadrados por
gramo a alrededor de 1000 metros cuadrados por gramo. Ademéas,
el compuesto de 6éxido de silicio puede tener un diametro de
poro medio de menos de alrededor de 20 nanémetros! en algunas
incorporaciones de menos de alrededor de 10 nandémetros, y en

algunas incorporaciones, de menos de alrededor de 5 nanémetros.

La composicién de control de olor ademas

comprende un metal de transicién que constituye desde alrededor

35
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de 0.2 por ciento por peso a alrededor de 10 por ciento por
peso, en algunas incorporaciones desde alrededor de 0.5 por
ciento por peso a alrededor de 6 por ciento por peso, y en
algunas incorporaciones desde alrededor de 1 por ciento por
pesc a alrededor de 3 por ciento por peso de la composiciédn de
control de olor. El metal de transicién puede ser seleccionado
del grupe que consiste de escandio, titanio, wvanadio, cromo,
manganeso, hierro, cobalto, niquel, cobre, zinc, plata, y de
combinaciones de los mismos, y puede o no formar parte de la

celosia del compuesto de éxido de silicio.

De conformidad con otra incorporacién de la
presente invencién, una composicién de contrel de olor. es
descrita que comprende un compuesto de 6xido de silicio formado
de una fuente de silicio y una plantilla. La composicién de
control de olor ademas comprende un metal de transicibén que
constituye desde alrededor de 0.2 por ciento por peso a
alrededor de 10 por ciento por peso de la composicién de
control de olor, en donde el compuesto de 6xido de silicio
tiene un diAmetro de poro medio de menos de alrededor de 20

nandmetros.

De conformidad con alin otra incorporacidén de la
presente invencién, un sustrato es descrito que es aplicado con
una composicién de control de olor. La composicién del control
de olor puede constituir desde alrededor de 0.5 por ciento por

peso a alrededor de 25 por ciento por peso, y en algunas
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incorporaciones, desde alrededor de 1 por ciento por peso a
alrededor de 10 por ciento por peso del sustrato. La
composicién de control de_olor comprende un compuesto de 6xido
de silicio y un metal de transicién en una cantidad desde
alrededor de 0.2 por ciento por peso a alrededor de 10 por

ciento por peso de la composiciédn de control de olor.

De conformidad con aldn otra incorporacidén de la
presente invencidén, un articulo absorbente para- el cuidado
personal es descrito que comprende al menos una capa de
transmisién de liquido y un nicleo absorbente al liquide. Un
sustrato forma al menos una parte de la capa de transmisién de
liquido, el nilcleo absorbente al liquido, © combinaciones de
los mismos en donde el sustrato es aplicado con una composicién
de control de olor. La composicién de control de olor comprende
un compuesto de 6xido de silicio y un metal de transicién en
una cantidad desde alrededor de 0.2 por ciento por peso a
alrededor de 10 por ciento por peso de la composicién de

control de olor.

Otras caracteristicas y aspectos de la presente

invencién son descritos en mayor detalle abajo.

Breve Descripcién de los Dibujos

Una completa y capacitada descripcién de la

presente invencién, incluyendo el mejor modo de 1la misma,

1
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dirigida a wunoc con habilidad en el arte, es sefialada méis
particularmente en el resto de la especificacién, la cual hace

referencia a las figuras adjuntas en las cuales:

La Figura 1 muestra la cantidad de DMDS removido

contra los dias de envejecimiento en el Ejemplo 2.

El repetido uso de los caracteres de referencia en
la presente especificacién y los dibujos son intencionados para
representar las mismas o andlogas caracteristicas o elementos de

la invencién.

Descripcién Detallada de las Incorporaciones Representativas

Dafinicionesa

Como se usa aqui, un “articulo absorbente” se
refiere a cualquier articulo capaz de absorber agua u otros
fluidos. Ejemplos de tales articulos absorbentes. desechables
incluyen, pero no estdn limitados a, articulos absorbentes para
el cuidado personal tales como, pafiales para bebé, calzoncillos
de aprendizaje para nifios, ropa interior absorbente, produétos
para la incontinencia de adultos, productos para la higiene
femenina (por ejemplo, toallas sanitarias), ropa para nadar,
pafios limpiadores para Lebé, etc., articulos absorbentes
médicos, tales como prendas, materiales de fenestracién, bajo

almohadillas, vendajes, cubiertas absorbentes, Y pafios
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limpiadores médicos; pafios limpiadores para el servicio
alimenticio; articulos de ropa; y etc. Los materiales y procesos
adecuados para formar tales articulos absorbentes son bien

conocidos para aquellos con habilidad en el arte.

Como se usa aqui, el término, "tela no tejida"
significa un tejido que tiene una estructura de fibras o hilos
individuales que estédn entre colocados, pero no de una manera
identificable, como una tela tejida. Las telas no tejidas han
sido formadas por muchos procesos tales como, por ejemﬁlo,
procesos de unido con hilado, procesos de soplade por fusién, y

procesos de tejido cardado y unido, etc.

Como se usa aqui, el término "fibras sopladas con
fusién" significan las fibras formadas por la extrusién de un
material termoplastico fundido a través de una pluralidad de
vasos capilares de matriz finos y usualmente circulares con
hebras o filamentos fundidos a adentro de chorros de gas
calentados a alta velocidad (por ejemplo, aire) y convergentes
que atendan los filamentos de material termoplastico fundido
para reducir su dilmetro, que puede ser a un didmetroc de micro-
fibra. Después de esto, las fibras sopladas con fusién son
llevadas por el chorro de gas a alta velocidad y son
depositadas sobre una suéerficie recolectora para formar un
tejido de fibras sopladas con fusién dispersadas al ;zar. Tal
proceso es descrito por ejemplo, en la patente de los Estados

Unidos de América ndmero 3,849,241 otorgada a Butin y otros, la

39
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alrededor de 40 micras, y son con frecuencia de entre alrededor

de 5 a alrededor de 20 micras.

Descripcién Detallada

Se harad ahora referencia en detalle a las varias
incorporacicnes de la invencién, uno o mAs ejemplos de los
cuales son seflalados abajo. Cada ejemplo es proporcionad6 a
modo de explicacién, no de limitacién a la invencién. De hecho,
serd aparente para aquellos con habilidad en el arte que varias
modificaciones y variaciones pueden hacerse en la presente
invencién sin apartarse del alcance o del espiritu de 1la
invencién. Por ejemplo, 1las caracteristicas ilustraqas o]
descritas como parte de una incorporacién, pueden usarse en
otra incorporacién para producir atn otra incorporacién, Por
tanto, es intencionado que la presente invencién_cubra tales

modificaciones y variaciones.

En general, la presente invencién esta dirigida a
una composicién de control de olor que contiene un compuesto de
control de olor, tal como silicio, un silicato de metal, etc.
Los éxidos de silicio existen «con varios grados de
cristalinidad, de completamente cristalinos a amérfos (no
cristalinos), y puede derivarse de ambas fuentes naturales (por
ejemplo tierra diatomécea) y de fuentes sintéticas. Por
ejemplo, en una particular incorporacién, el silicio puede

formarse de una fuente de silicio y de una plantilla. La fuente

ul
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de silicio puede incluir, por ejemplo, alcoxi silanos, haluros
de silicona {por ejemplo, tetrafluoruro de gilicio,
tetracloruro de silicio, tetrabromuro de silicio, etc.), etc.
Algunos adecuados compuestos de alcoxi silano que pueden usarse
en la presente invencidén incluyen, pero no estan limitados a,
tetraalcoxi silanos, tales como tetrametoxi, tetraetoxi,
tetrapropoxi, y tetrabutoxi silanos. Particulares ejemplos-de
tales silanos son tetrametilortosilano (TMOS) o

tetraetilortosilano (TEOS).

Una variedad de plantillas pueden usarse para
sintetizar los microporos de silice. Los ejemplos comunes de
tales plantillas incluyen pero no se limitan a, surfactantes no
iénicos, catiénicos, aniénicos, y/o anfifilicos. Por ejemplo,
surfactantes no iénicos con base de 6xido etileno pueden usarse
como la plantilla para la sintesis del silicg. En. otra
incorporacién, las ciclodextrinas pueden usarse como 1la
plantilla para la sintesis del silice. Algunos ejemplos de
ciclodextrinas adecuadas para usarse en la presente invencidn
incluyen, pero no estédn limitadas a, oa-ciclodextrina, B-
ciclodextrina, v—ciclodext;ina, &-ciclodextrina compuesta de 6,
7, 8 y 9 moléculas de D-glucosa, respectivamente. Los derivados
de las moléculas de ciclodextrina antes mencionadas pueden ser
también usados en la presente invencién, tal como hidroxialquil
a-ciclodextrina, alquilo «a-ciclodextrina, hidroxialquilo p-
ciclodextrina, alquilo B-ciclodextrina, hidroalquile Y-

ciclodextrina, alquilo y-ciclodextrina, etcétera. El1 silicio

Y
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preparado con una plantilla de ciclodextrina puede tener una
variedad de beneficios. Por ejemplo, las ciclodextrinas son
polisacaridos de forma de anillo que contienen varias moléculas
de glucosa D y son caracterizadas por un canal hueco central
cilindrico que sirve como un receptéculc para varias moléculas.
Las partes internas de este canal son generalménte
hidrofdébicas, mientras que las partes exteriores del canal son
generalmente hidrofilicas. Por tanto, cuando son colocadas en
una solucidn acuosa, las ﬁbléculas de ciclodextrina se vuelven
apiladas en un arreglo largo del tipo de canal. En
consecuencia, cuando la solucidén con base de ciclodextrina es
combinada c¢on una fuente de silicio, las moléculas de
ciclodextrina pueden definir poros en la resultante estructura
de silicio, que corresponde a su forma larga del tipo de canal.
De esta manera, la ciclodextrina actia como un material
“*nanomoldeable” para el silicic y permite el tamano-de poro del
mismo sea prontamente controlado por simplemente variar- la

melécula de ciclodextrina.

Sobre una base molar, la cantidad de la fuente de
silicio en la mezcla de reaccidédn puede ser al menos Egual ay
deseablemente varias veces mayor que la cantidad de plantilla.
En particular, la proporcién molar de la plantilla a la fuente
de silicio es generalmente en el rango desde alrededor de 107€
a alrededor de 1, y en algunas incorporaciones, desde alrededor
de 10 a alrededor de 1. La cantidad de agua afladida a 1la

mezcla de la fuente de silicioc y plantilla para afectar 1la

3
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hidrélisis del compuesto de silicio es tipicamente en el rango
desde alrededor de 1 a alrededor de 100 moles, y en algunas
incorporaciones, desde alre@edor de 2 a alrededor de 30 moles

por mol del compuesto de alcoxi silano.

La hidrélisis de 1la fuente de silicio y la
gelificacién de la mezc%? es tipicamente realizado a una
temperatura en el rango desde alrededor de 20 grados
centigrados a alrededor de 150 grados centigrados, y en algunas
incorporaciones, desde alrededor de 40 grados centigrados a
alrededor de 80 grados éentigrados. En algunas incorporacibnes,
la hidrélisis y la condensacién &e silano de la fuente de
silicio pueden acelerarse por el afiadido de un acido o base a
la mezcla como un catalizador. Ejemplos de_ adecuados
catalizadores Acidos incluyen, por ejemplo, é&cido hidroclérico
o A&cido acético. De hecho, cuando una pequefia parte del
compuesto alcoxi silano es reemplazada con un tetrahaluro de
gilicio, por ejemplo, tetraclorurc de silicio, como se mencioné
antes, la hidrélisis del tetracloruro de silicio puede producir
cloruro de hidrédgeno, que puede servir como un catali;ador para
promover 1la hidrélisis y la gelificacién del compuesto de

alcoxi silano.

Con suficiente hidrélisis y gelificacién, el gel
de silice es entonces secado para remover cualesquiera
componentes liquidos, por ejemplo, agua o metanol. ILa

temperatura a la cual el gel de silice es secado o deshidratado

Uy
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normalmente no excede de la temperatura de descomposicién de la
plantilla. Por ejemplo, el gel de silice puede secarse en un
evaporizador rotario bajo presién reducida a una temperatura de
alrededor de 50 grados centigrados a alrededor de 100 gr;dos
centigrados en una forma seca del gel. El-gel de silice secado
es entonces calcinado para obtener un polvo de silicio. El
calcinado puede realizarse, por ejemplo, bajo una atmésfera que
contiene oxigeno, a una temperatura que no causa que la
estructura del poro sustancialmente colapse, tal como a una
temperatura desde alrededor de 300 grados centigrados a
alrededor de 750 - grados centigrados, Y en algunas
incorporaciones, desde alrededor de 400 grados centigrados a
alrededor de 600 grados centigrados. Con el calcinado, 1la
plantilla es removida del silicio, dejando poros que pueden ser

usados para adsorber varios compuestos malolientes.

En algunas incorporaciones, el compuesto de &6xido
de silicio puede tener dha distribucidén de tamaﬂq_ de poro
controlada micro-porosa, por ejemplo, un didmetro de poro medio
de menos de alrededor de 20 nanémetros, en algunas
incorporaciones de menos de alrededor de 10 nanémetros, y en
algunas incorporaciones, de menos de alrededor de 5 nandémetros.
El compuesto de 6xido de silicio también tipicamente tiene un
4rea de superficie relativamente alta. Por ejemplo, el
compuesto de é6xido de silicio puede tener un area dé superficie

B.E.T. desde alrededor de 100 metros cuadrados por gramo a 1500

metros cuadrados por gramo, en algunas incorporaciones desde

Y5
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400 metros cuadrados por gramo a alrededor de 1200 metros
cuadrados por gramo, Y en algunas incorporaciones, desde
alrededor de 500 metros cuadrados por gramo a alrededor de iOOO
metros cuadrados por gramo. Sin intentar limitarse por la
teoria, se cree que tal distribucién de tamafio de poro pequeiio
y alta Area de superfiéie puede mejorar la capacidad de
adsorcién del compuesto de éxido de silicio para muchos

compuestos malolientes. Especificamente, se cree que un mayor

. namero de poros mis pequefios pueden permitir al compuesto de

6xido de silicic el mas selectivamente adsorber compuestos

malolientes que otros compuestos a los cuales es expuesto.

De conformidad con 1a_ presente invencién, la
composicién de control de olor también incluye un metal’ de
transicién. Ejemplos de algunos adecuados metales de transicién
que pueden usarse en la presente invencién incluyen, pero no
estan limitados a, escandio, titanio, vanadio, cromo,
manganeso, hierro, cobalto, niquel, cobre, zinc, pléta, etc.
Sin limitarse por la teoria, se cree que la presencia de un
metal de transicidén en la composicién de control de olor puede
mejorar la acidez Lewis del compuesto de éxido de silicio y por
tanto rendirla mis receptiva a libres pares de electrén de

muchos compuestos malolientes.

El metal de transicién puede incorporarse en. la
composicidén de control de olor en una variedad de formas. Por

ejemplo, una sal y/o ©6xido de metal de transicidén puede

{8
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combinarse con el compuesto de 6xido de silicio antes, durante,
y/o después de su formacién. Por ejemplo, algunas sales del
metal de transicidén que pueden usarse en la presente invencién
incluyen, pero no estan limitadas a, haluros, tales como
cloruro de hierro, cloruro.de cobre, etc.; sulfatos: nitratos;
acetatos; oxalatos; carbonatos; etc. En algunas
incorporaciones, la sal y/o 6xido del metal de transicién puede
ser combinado con los materiales precursores del O6xido de
silicio, tales como la fuente de silicio y/o la plantilla.
Cuando se combina de esta manera, se cree que el metal de
transicién de sal y/o 6xido puede formar parte dé la celosia
del compuesto de 6xido de silicio por intercambio dél metal con
los &tomos de silicio, por ende formando un silicato de metal
de transicién. Claro que, la sal del metal de transicién
también puede combinarse con el compuesto de 6xido de silicio
después de ser sintetizado. En tales instancias, se cree gue el
metal de transicién no es tipicamente incorporado en la celosia
del compuesto de tal forma que el resultante compuesto de éxido
de silicio contiene aproximadamente 100 por ciento por peso de

silicio.

La relativa cantidad de metal de transicién en la
composicién de control de olor puede variar dependiendo-de la
naturaleza del metal de transicidén, el substrato, los
compuestos -objetivos malolientes, y otros factores. Por
ejemplo, la presencia del metal ‘de transicidén se cree que

mejora la adsorciédn del olor del compuesto de 6xido de silicio

Y7
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a una relativamente baja concentracién, pero también se cree
que de hecho reduce la adsorcidédn del olor cuando se usa a muy
alta concentracién. Por tanto, en algunas incorporaciones, el
metal de transicién puede éonstituir desde alrededor qe 0.2 por
ciento por peso a alrededor de 10 por ciento por peso, en
algunas incorporaciones desde alrededor de 0.5 por ciento por
peso a alrededor de 5 por ciento por peso, Yy en algunas
incorporaciones desde alrededor de 1 por ciento por peso a
alrededor de 3 por ciento por peso de la composiciédn de control
de olor. De igual forma, el éxido de silicio puede constituir
desde alrededor de 90 por ciento por peso a alredédor de 99.8
per ciento por peso, en algunas incorpordciones, desde
alrededor de 95 por ciento por peso a alrededor de 99.5 por
ciento por peso, y en algunas incorporaciones, desde alrededor
de 97 por ciento por peso a alrededor de 99 por ciento por peso

de la composicién de control de olor.

De conformidad con la presente invéncibn, la
composicién de control de olor descrita arriba es aplicada a un
sustrato para ayudar a reducir la produccién de olor en el
ambiente al cual el sustrato es expuesto. La cantidad de 1la
composicién puede variar dependiendo de la naturaleza del
sustrato y la aplicacién intencionada. Sin embargo, en. la
mayoria de las incorporaciones, la composicién de control de
olor constituye desde alrededor de 0.5 a alrededor de 25 por
ciento por peso del sustrato, en algunas incorporaciones desde

alrededor de 1 a alrededor de 10 por ciento por “peso del
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sustrato, vy en algunas incorporaciones, desde alrededor de 2 a
alrededor de 8 por ciento por peso del sustrato. La composicién
de control de olor puedé aplicarse a un sustrato usando
cualquiera 'de una variedad de técnicas bien conécidas de
aplicacién. Por ejemple, 1la composicién puede incorporarse
dentro de la matriz del sustrato y/o aplicarse a la superficie
de la misma. Adecuadas técnicas para aplicar la coqposicién de
un sustrato incluyen impresién, rociado, extrusién fundida,
recubrimiento de solvente, etc. En una - particular
incorporacién, la composicién de control de olor es dispuesta

dentro de las fibras durante la formacidén del sustrato.

Cualquiera de una variedad de diferentes
sustratos puede incorporarse con la composicién de control de
olor de conformidad con la presente invencién. Por ejemplo,
peliculas, telas no tejidas, telas tramadas, telas tejidas,
papel de resistencia humeda, etc., pueden aplicarse con la
composicién de control de olor. Cuando se utilizan telas no
tejidas pueden_incluir, pero no limitarse a, tejidos unidos con
hilado (perforados o no perforados), tejidos soplados con
fusién, tejidos cardados y unidos, tejidos colocados por'aire,

tejidos coform, tejidos enredados hidriulicamente, etc.

En muchos casos, el sustrato formard todo o una
parte de un articulo absorbente. Los articulos absorbentes
cominmente incluyen un forro del lado al cuerpeo transmisor de

liquido, una capa de surgimiento transmisor de liquido por
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debajo del forro del lado al cuerpo, un nucleo absorbente al
liquido debajo de la capa de surgimiento, con una cubierta
exterior impermeable al 1liquido, permeable al vapbr himedo
debajo del nilicleo absorbente. En algunas incorporaciones, el
sustrato tratado de la presente invencidn puede emplearse como
cualquiera de uno o mids de las capas absorbentes y transmisoras
de liguido (no retencién). Un nlclec absorbente del articulo
absorbente, por ejemplo, puede formarse de un tejido absorbente
no tejido que incluye una matriz de fibras hidrofilicas. En una
incorporacién, el tejido absorbente puede contener una matriz
de fibras de borra de celulosa. Un tipo de borra que puede
usarse en la presente invencién es identificada con 1la
designacién de marca CR1654, disponible de U.S. Alliance, de
Childersburg, Alabama, Estados Unidos de América, 'y es una
pulpa de madera de sulfato altamente absorbente, blanqueada,
que contiene principalmente fibras de madera suave. En otra
incorporacién, el tejido absorbente no tejido puede contener un
tejido hidroenredado. Los procesos hidroenredados y los tejidos
del compuesto hidroenredado que contienen varias combinaciones
de diferentes fibras son conocidos en el arte.. Un tipico
proceso de hidroenredado utiliza chorros de alta presién de
agua para enredar las fibras y/o los filamentos para formar.una
estructura fibrosa consolidada altamente enredada, por ejemplo,
una tela no tejida. Las telas no tejidas hidroenredadas de
fibras de longitud bésica y filamentos continuos son descritos,
por ejemploc en las patentes de los Estados Unidos de América

ntiimeros 3,494,821 otorgada a Evans y 4,144,370 otorgada a

%9
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Bouolton, las cuales son ihcorporadas aqui en su totalidad por
referencia para todos los propésitos. Las telas no fejidas de
compuesto hidroenredado de un tejido de filamento.continuo no
tejido y una capa de pulpa son descritas, por ejemplo, en las
patentes de los Estados Unidos de América nuameros 5,284,703
otorgada a Everhart y otros, y 6,315,864 otorgada a Anderson y
otros, las cuales son aqui incorporadas en su totalidad por

referencia a la misma en su totalidad.

Otro tipo de adecuado tejido absorbente no tejido
es un material coform, que es tipicamente una mezcla de fibras
de celulosa y de fibrass sopladas con fusiébn. El1 término
“coform” generalmente se refiere a materiales de compuesto que
comprenden una mezcla o matriz estabilizada de fibras de
termoplastico y un segundc materital no termoplastico. Como un
ejemplo, los materiales coform pueden hacerse por un proceso en
el cual al menos una cabeza de matriz soplada con fusién es
arreglada cerca de una tolva a través de la’ cual otros
materiales son afladidos al tejido mientras que estid en
formacién. Tales otros materiales pueden incluir, pero no egtan
limitados a, materiales organicos fibrosos tales como pulpa
lefiosa y no lefiosa tal como algodén, rayén, papel reciclado,
borra de pulpa y tambjén particulas siper absorbentes,
materiales absorbentes inorgdnicos, fibras basicas poliméricas
tratadas etc. Algunos ejemplos de tales materiales coform son
descritos en las patentes de los Estados Unidos de América

niimeros 4,100,324 otorgada a Anderson y otros; 5,284,703

2)
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otorgada a Everhart y otros; y 5,350,624 otorgada a Georger y

otros; las cuales son incorporadas aqui en su totalidad por

referencia a la misma para todos los propésitos.

Si se desea, el tejido absorbente no tejido puede
también contener un material stper absorbente. Los super
absorbentes tienen la capacidad de absorber una gran cantidad
de fluido en relacién a su propic peso. Tipicos slper
absorbentes usados en toallas sanitarias pueden absorber en
cualquier parte desde alrededor de 5 a alrededor de 60 veces su
peso en sangre. Los materiales super absorbentes son producides
en una amplia variedad de formas incluyendo, pero no -limitados
a, particulas, fibras y hojuelas. Los super absorbentes gque
tienen una alta estabilidad mecanica en el estado hincﬂado, una
capacidad para prontamente absorber fluido, y aquellos que
tienen una fuerte capacidad de aglutinar liquido, tipicamente
se désempeﬂan bien en los articulos absorbentes. Los polimeros
hidroxi-funcionales han sido encontrados ser buenos " sidper
absorbentes para.esta aplicacién. Por ejemplo, puede usarse un
polimero de formacién de hidrogel, tal como un copoliﬁero
enlazado en forma cruzada parcialmente neutralizado de é&cido
poliacrilico y alcohol po%}vinilo. Después de que el polimero
es formado, se mezcla con alrededor de 1% de polvo de &cido
citrico anhidrido. El &cido citrico se ha encontradc aumenta la
capacidad del super absorbente de absorber fluido menstrual y
sangre. Esto es particularmente benéfico para usar en una

toalla sanitaria u otras almohadillas femeninas. El finamente
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molido, polvo de acido citrico anhidrido, que esta vacio de
agua, a lo largo con cantidades de rastros de silicio ahumado,
es mezclado con el polimero que puede haber sido proyectado a
un apropiado tamafio de particula. Esta mezcla también puede
formarse en un compuesto o estructura laminada. Tales super
absorbentes pueden obtenerse de la Dow Chemical y de
Stockhausen Inc., entre otros. Este sGper absorbente es una sal
parcialmente neutralizada de copolimero enlazado en forma
cruzada de acido poliacrilico y de alcohol polivinilo que tiene
una absorbencia de valor bajo carga debajo de alrededor de 25.
Algunos adecuados super absorbentes son descritod en las
patentes de los Estados Unidos de América nimeros 4,798,603
otorgada a Meyers y otros, Re. 32,649 otorgada a Brandt vy
otros, y 4,467,012 otorgada a Pedersen y otros; 4,604,313 y
4,655,757 otorgadas a McFarland y otros; 6,387,495 otorgada a
Reeves y otros, asi como la solicitud de patente europea

publicada 0,339,461 otorgada a Kellenberger.

Como se indica arriba, la composicién de control

de olor también puede aplicarse a una capa de transmisién de

-1iquido del articulo absorbente, tal como un forro del lado al

cuerpo © una capa de surgimiento. Tales capas de transmisién de
liquido son tipicamente intencionadas para transmitir liquido
répidamente, y por tanto generalmente no retienen o absorben
significativas cantidades de 1liquido acuoso. Materiales que
transmiten liquido de tal manera incluyen, pero no estan

limitadoes a, tejidos unidos con hilado de termoplastico,
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tejidos soplados con fusién, tejidos cardados y unidos, tejidos
colocados por aire, etc. Una amplia variedad de materiales
termoplasticos puede ser usada para construir estos tejidos no
retentivos no tejidos, incluyendo sin limitacién’ poliamidas,
poliéster, poliolefinas, copolimeros de etileno y prc;pileno,
copolimercos de etileno o de propilenoc con una alfa—olefina.cq—
Cz0, terpolimeros de etileno con propileno con una alfa olefina
C4—C20, copolimeros de acetato de vinil etileno, copolimeros de
acetato vinil propileno,, elastémeros estireno-poli(etileno-
alfa-olefina), poliuretanos, copolimeros en blogque A-B, donde A
es formada de mitades poli(vinil arena) tales como poliestireno
y B es un bloque medio elastomérico tal como un dieno conjugado
o alquenc més bajo, poliéter, ésteres poliéter, poliacrilatos,
acrilato algquilo etileno, poliisobutileno, poli-l-buteno,
copolimeros de poli-l-buteno incluyendo copolimeros etileno-1-
buteno, polibutadieno, copolimeros isobutileno-isoprene, vy

combinaciones de cualquiera de los anteriores.

Aun cuando varias incorporaciones de sustratos y
de articulos absorbentes han sido descritas arriba, deberéa
entenderse que otras incorporaciones son también contempladas
en la presente invencién. De hecho, la combinacién de la
composicidén de control de olor puede usarse en conjunto con una
variedad de diferentes sustratos para lograr los beneficios de

la presente invencién.

2
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Por tanto, como resultado de la presente
invencién, puede formarse un sustrato que tiene mejoradas
propiedades de control de olor. Especificamente, la particular
selecciébn del compuesto de Oxido de silicio y ¢l metal de
transicién se cree tener un efecto sinergistico sobre la
capacidad de la composicién de reducir olores. Por ejemplo, la
composicién de control de olor puede reducir olores, tales como
compuestos de sulfuro, tales como disulfuro dimetilo (DMDS);
amonia; aminas, tales como trimetilamina (TMA), trietilamina
(TEA), etc.; aldehidos; quejonas; dcidos carboxilicos; etanos
clorinados, tales como tricloroetano, etc. La composicién de
control de olor también puede servir otras funciones también.
Por ejemplo, en una incorporacién, la composicién de control de
olor puede ser usada para adsorber etileno produecido por las

frutas para inhibir el estropeado.

La presente invencién puede ser mejor entendida
con referencia a los siguientes ejemplos.

-

Método de Pruseba

La adsorcién de olor fue determinada en los
Ejemplos usando una prueba conocida como “Cromatografia de Gas
en el Espacio de Cabeza”. La prueba de Cromatografia de Gas en
el Espacio de Cabeza fue conducida sobre un cromatégrafo de gas
Agilent Technologies 5890, Serie II con un probador del espacio

de cabeza Agilent Technology 7694 (de Agilent Technologies, de

95
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Waldbronn, Alemania). Helio fue usado como el gas transportador
{(presién de lumbrera de inyeccién: 12.7 1libras por pulgada
cuadrada sobre la presién atmosférica (psiqg); presién viél del
espacio de cabeza: 15.8 libras por pulgada cuadrada sobre la
presién atmosférica {(psig); presién en linea de suministro a 60
libras por pulgada cuadrada sobre 1la presién atmosférica
(psig)). Una columna DB-624 fue usada para el trimetilamina
(TMA) y disulfuro dimetil (DMDS) que tiene una longitud de 30
metros y un didmetro interno de 0.25 milimetros. Tal columna es
disponible de J&W Scientific, Inc., de Folsom, California. Una
columna HAYESEP P 60/80 fue usada para la amonia que tiene una
longitud de 8 pies y un didmetrc interno de 0.085 pulgadas. Tal
columna es disponible de Alltech Associates, Inc., de

Deerfield, Illinois.

Los pardmetros de operacién usados para 1la
Cromatografia de Gas en el Espacio de Cabeza son mostrados

abajo en la Tabla 1:

Tabla 1. Parémetros da Operacidn para el dispositivo de la

Cromatografia de Gas en el Espacio de Cabeza

ParAmetros dal espaclo de cabeza

Zona de temperaturas en Horno . 37

grados centlgrados R1zoO

Linea TR

Ciclo tiampo GC

12
47
10.0
VlIal equivalente tiempo 10.0
Tiempo del evento en Tlempo presurlzado '5.2_626
0.

minutos Tilempo relleno rizo
Tlempo igual rizo 0.15
Tlempo lnyeccidn 0.30
Primar vial 1
Parémetros de vial Ultimo vial 1

Agqltado {sin)
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El procedimiento de prueba involucré la
colocacién de 0.005-0.006 gramos de la muestra en un vial. de
espacio de cabeza de 20 centimetros cidbicos. Usando una
jeringa, una alicuota del agente maloliente (TMA; amonia, o
DMDS) fue también colocado en el vial. El vial fue entonces
sellado con una tapa y una membrana y colocado en el horno de
cromatografia de gas en el espacio de cabeza a 37 grados
centigrados. Después de diez minutos, una aguja hueca fue
insertada a través de la membrana y en el vial. Una muestra de
1 centimetro cubico del espacio de cabeza (aire dentro del

vial) fue entonces inyectada en el cromatdgrafo de "gas.

Inicialmente un vial de control con solamentg la
alicuota del agente olorosc (TMA, amonia, o DMDS) fue probado
para definir 0% de adsorcidén del agente oloroso. Para calcular
la cantidad de agente olorpso en el espacio de cabeza removido
por la muestra, el Area pico del agente ocloroso del vial con la
muestra fueron comparados al Area pico desde el vial de control
del agente oloroso. La prueba fue realizada con 3.B miligramos
de DMDS (3.6 microlitros}, 1.5 miligramos de NH3 (6 microlitros
de una solucién de 28% de NH3/H;0), 2.0 miligramos de TMA (5,0
microlitros de una solucién de 40% de TMA/H,0), y 0.005-0.006

gramos de la muestra. Cada muestra fue probada en duplicado.
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EJEMPLO 1

Fue demostrada la efectividad de la composicién
de control de olor para adsorber compuestos malolientes.
Inicialmente, una muestra (Muestra A) de un precursor de
silicio de tamafio de poro controlado fue formado como sique.
20.0 gramos de hidroxipropil Pp-ciclodextrina (obtenida de
Cerestar) fue afiadida a 30.0 gramos de agua destilada en un
vaso de precipitar de 250 mililitros que contiene 0.643 gramos
de heptahidrato de sulfato de hierro disuelto (obtenido de
Aldrich). El a&cido hidroclérico (37%HC) fue afladido para
disminuir el pH de la solucién de alrededor de 2. Entonces,
40.0 gramos de tetrametil ortosilicato (TMOS, 98% de Aldrich)
fueron afladidos y la solucidén fue agitada por alrededor de 5
minutos antes de transferirse a un frasco de fondo redondo de
500 mililitros. El frasco fue acoplado a un rot-a-vap por 10
minutos al vacio a 40 grados centigrados para remover 1los
voladtiles. El1 producto de reaccidén del tipo de vidrio esta
libre de astillas del frasco al siquiente dia y entonces es
secado en un crisol de porcelana por 17 horas a 110 grados
centigrados. Para remover la plantilla de ciclodextrina, la
muestra fue calcinada usando un procedimiento referido como
“exceso de oxigeno”, que involucra la colocacién del sélido en
un crisol con la tapa ligeramente entreabierta y llevando el
procedimiento de calcinado en un horno amortiguado en aire'por
17 horas a 460 grados centigrados. "El resultante silicio

modificado de hierro de la muestra A tiene una proporcidn de
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mol de Fe/Si de 0.009, correspondiente a 1.8 por ciento por

pesc de hierro al silicio.

La muestra A. fue entonces probada por adsorcién

del olor como se describi® antes. Por propésitos de

comparacién, una muestra de control fue también probada que fue
formada como se describidé arriba, sin la adicién de un metal

{control #1). Ademés, varias composiciones de silicio
comercialmente diqunibles también fueron probadas. El control
#2 fue un precipitado de silicio Zs™ 1115 ﬁP, -obtenido de
Rhodia, Iﬂc., de Cranbury, Nueva Jersey; el control #3 fue
Tixosil™ 3BA, un precipitado de silicio obtenido de Rhodia,
Inc., de Cranbury, Nueva Jersey; y €l control #4 fue Britesarb“
C930, un gel de silice grado de alimento obtenido de PQ Corp.,

de Valley Forge, Pennsylvania.
Los resultados son mostrados abajo en la Tabla 2,
en términos de miligramos del compuesto maloliente removido por

gramo de la muestra.

Tabla 2: Caracteristicas de Adsorciédn del Olor

Muestra MIlIgramoa de NH; | Miligramos de TMA Miligramos de

removido/ gramos | removidos/ gramos DMDS removidos/

de muestra de muestra ramos de muestra
A 64 + 11 B8 £+ 9 221 £ 5
Control 1 42 £ 1 63 £ 8 187 £ 5
Control 2 28 & 3 29 £ 5 44 t 4
Control 3 53 £ 15 44 £ 2 69 £ 3
Control 4 41 + 1 41 + 1 g1 + 4
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Como se indica, la muestra A tiene mayor

adsorcién de DMDS, TMA, y NH3; que las muestras de control.
EJEMPLO 2 .

Una muestra {(muestra B) del precursor de silicio
de tamafio de poro controlado fue formada como se describe en el
Ejemplo 1, excepto que un procedimiento de calcinar referido
como “oxigeno limitado” fue utilizado. Este procedimientc de
calcinar involucra la colocacidén del sélido en un crisdl con
una tapa de ajuste apretado y calcinar en un horno amortiguado
en aire por 17 horas a 460 grados cgntigrados. El silicio
modificado de hierro resultante de la muestra B tiene una
proporcion de mol de Fe/Si_de 0.009, correspondiendo a 1.8 por

ciento por peso de hierro al silicio.

El Area de superficie fue determinada por el
método de la adsorcién fisica de gas (BET) de Bruanauer, Emmet,
& Teller, del Diario de la Sociedad Americana de Quimica,
volumen 60, 1938, paginas 309, con el nitrégeno como el gas de
adsorcién. El1 analisis fue realizado por Micromeritics
Instrument Corp., de Norcross, Georgia, utilizando un
analizador de Adsorcién Fisica ASAP 2010. El &rea de superficie
de la adsorcién fisica de gas (BET) fue determinada a 733
metros cuadrados por gramo. El didmetro de poro promedio

también fue determinado ser 1.9 nanémetros de 1los datos

isotermos.

o
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Ademids, la muestra A (ejemplo 1) y la muestra B
(ejemplo 2) fueron ambas envejecidas por alrededor de 90 dias a
temperatufa ambiente y una humedad relativa de 50%. 1ILa
adsorcién de olor del DMDS fue probada para las muestras
envejecidas como se describe antes. Los resultados son
mostrados en la Figura 1. Como se indica, la muestra formada
con calcinado.de “Yaire limitado” (muestra B) parece tener mejor
adsorcién de olor del DMDS con el envejecimiento que la muestra

formada con calcinado de “exceso de aire” (muestra A).

Ejemplo 3

La efectividad de la composicién del control de
olor para adsorber compuestos malolientes fue demostr&da.
Inicialmente, una muestra (muestra C) del precursor de silicio
de tamafio de poro controladoe fue formada como sigue. 20.0
gramos de hidroxipropil B-ciclodextrina (obtenida de Cerestar)
fue afladida a 30.0 gramos de agua destilada en un vaso de
precipitar de 250 mililitros que contiene 0.30Q gramos de
cloruro de cobre disuelto (obtenido de Aldrich). El1 A&cido
hidroclérico (37% HCl) fue afiadido para disminuir el pH de 1la
solucién a alrededor de 2. Entonces, 40.0 gramos de tetrametil
ortosilicato (TMOS, 98% de Aldrich) fueron afladidos y 1la
solucién fue agitada por glrededor de 5 minutos antes de ser
transferida a un frasco de fondo redondo de 500 mililitros. El

frasco fue acoplado a un rol-a-vap por 10 minutos al vacio a 40

6L
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grados centigrados para remover le¢s volatiles. El producto de
reaccién del tipo de vidrio fue libre de astillas del -frasco al
siguiente dia y entonces secadc en un crisol de porcelana por
17 horas a 110 grados centigrados. La muestra C fue calcinada
usando el procedimiento de “exceso de oxigeno” referidc en el
ejemple 1. El silicio modificado de cobre resultante de 1la
muestra A tiene una proporcién de mol del Cu/Si de 0.008,

correspondiendo a 1.9% por peso del cobre al silicio.

La muestra C fue entonces probada por adsoréién
del olor como se describid antes y comparada a las muestras de
control del Ejemplo 1. Los_resultados son mostrados abajo en la
Tabla 3 en términos de miligramos del compuesto maloliente

removido por gramo de muestra.

Tabla 3: Caracteristicas de Adsorciédn del Olor

Muestra Milligramos de NH; | Miligramos de TMA Miligramos de

removido/ gramos | removidos/ gramos | DMDS ramovidos/

de muestra de muestra gramos de muestra
[ C 66 ¥ 11 84 £ 3 191.+ 0
[Control 1 42 £ 1 63 * 8 187 £ 5
Control 2 28 £ 3 20 £ 5_ 44 + 4
Control 3 53 £ 15 44 1 2 69 £ 3
Control 4 a1 £ 1 41 £ 1 Bl £ 4

Como se indica,

la muestra C tiene una mucho méas

alta adsorcién del TMA y del NH; que las muestras de control.

Ademas,

mas alta que los controles 2, 3, y 4.

la adsorcién de DMDS de la muestra C también -fue mucho

G
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En otra prueba, la muestra C y el tontrol 1
{Ejemplo 1) fueron envejecidos por alrededor de 5 y medio meses
a temperatura ambiente y a una humedad relativa de 50%. Después
de ello, las muestras envejecidas fueron secadas en aire por 10
horas a 135 grados centigrados. La adsorcién del olor de DMDS
fue probada por las muestras envejecidas como se describié

antes. Los resultados son mostrados abajo en la Tabla 4.

Tabla 4: Caracteristicas de Adsorcién del Olor por DMDS

&

Muestra Miligramos de Miligramos de Miligramos de
DMDS removido/ DMDS removidos/ DMDS removidos/
gramos de muestra | gramos de muestra | gramoa de muestra
{inicial) (envejecida) {envejecida y
secada)
[ 191 894 108
Control 1 187 103 137
* Recolectadas dentro de alrededor de un dia de la preparacidon de la muestra.

Como se indica arriba, la muestra C mantuvo una
buena eficiencia de adsorcién después del envejecide y el
secado. Aun cuando la muestra C tiene wuna eficiencia de
adsorcién relativa mis baja que el control 1 después de
envejecer, deberd entenderse gque la estructura dei poro y la
quimica de la superficie de cualquier dada composicién- de
control de olor o sustrato puede no ser adecuada para reducir
todos los tipos de olores, y que la baja adsorcién de uno o mas
componentes malolientes, antes o después de envejecer, puede
ser compensada por una buena adsorcién de otros éompuestos
malolientes. Ademis, como se muestra arriba, la reduccibén en la
eficiencia de adsorcién con el envejecimiento es invertida

después del secado. Sin intentar limitarse en la teoria, se
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cree que las moléculas de agua presentes dentro de 1la
composicién envejecida pueden de alguna forma reducir 1la
adsorcién de olor particularmente para olores tales como DMDS
que no son solubles en agua. Por tanto, la adgorcién de olor
puede ademas mejorarse por secado para remover tal exceso de

moléculas de agua.
EJEMPLO 4

Una muestra (muestra D) de un precursor de
silicio de tamafilo de poro controlado fue formada como se
describié en el ejemple 3, excepto que el procedimiento de
calcinado de “oxigeno limitado” referido en el ejemplo 2, fue
utilizado. El silicio modificado de cobre resultante de 1la
muestra D tiene una proporcién de mol de Cu/Si de 0.008,

correspondiendo a 1.9% por pesc de cobre a silicio:

La muestra C (Ejemplo 3), la muestra D (ejemplo
4), y el control 1 (Ejemplo 1) fueron envejecidos por alrededor
de 5 meses a una temperatura ambiente y una humedad relativa de
50%. Después, las muestras envejecidas fueron secadas en aire
por 13 horas a 115 grados Eentigrados. La adsorcién de olor de
DMDS fue probada para las muestras envejecidas- como Sse
describié arriba. Los resultados son mostrados abajo en 1la

Tabla 5.
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Tabla 5: Caracteristicas de Adsorcién del lor por DMDS
Muestra Miligramos de Miligramos de Miligramos de
DMDS removido/ DMDS removidos/ DMDS removidos/
gramos de muestra | gramos de muestra | gramos de muestra
{inicial) {envejecida) {envejecida y
secada)
| C 191 17 90
| D 222 104 157
[ Control 1 187 69 Sin probar |
* Recolectadas dantro de alrededor de un dia de la preparacidn de la-muestra.

Como se indica, la muestra formada con el
calcinado de “aire limitado” parece tener una mejor adsorcién
de olor de DMDS con el envejecimiento que la muestra formada
con el calcinado de “exceso de aire”. También puede'verse que
el secado mejora la adsorcidén del olor de DMDS de la muestra
calcinada bajo “aire limitado” a una mayor extensidén que el

calcinado bajo “exceso de aire”.

AGUn cuando la invencién ha sido descrita en

detalle con respecto a las incorporaciones especificas de la

misma, serd apreciado que aquellos con habilidad en el arte,
con la adquisicién del entendimiento de lo anterior, pueden
prontamente concebir alteraciones a, variaciones de, Yy

equivalencias de estas imcorporaciones. En consecuencia, el
alcance de la presente invencién deberd evaluarse como aquel de
las reivindicaciones adjuntas y de cualesquiera equivalencias

de las mismas
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién para el control .de olor dgue
comprende un compuesto de 6éxido de silicio formado de una
fuente de silicio y una plantilla de ciclodextrina, dicha
composicién para el control de olor comprende adicionalmente un
metal de transiciébn que constituye de desde alrededor de 0.2%
por peso a alrededor de 10% por peso de la composicidn para el

control de clor.

2. Una composicidén para el control de olor tal y
como se reivindica en la cllusula 1, caracterizada porque dicho
compuesto de 6xido de silicio es un silicato de metal, dicho
metal de transicién forma por lo menos un aparﬁe de dicho

silicato de metal.

3. Una composiciébn para el control de olor tal y
como se reivindica en la clausula 1, caracterizada porque el
compuesto de 6xido de silicio incluye aproximadamente 100% por

=

peso de silice.

4. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la cléusula 1, caracterizada porque la
fuente de silicio es seleccionada del grupo que consiste de
alcoxi silanos, haluros de silicona, y combinaciones de los

mismos.
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5. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la cléusula 1, caracterizada porque dicha
fuente de silicio es seleccionada del gruéo que ponsiste de
tetraetoxi silanos, tetrapropoxi silanos, tetrabutoxi silanos,

y combinaciones de los mismos.

6. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la.Eléusula 1, caracterizada porque la
ciclodextrina es seleccionada del grupo que consi;te de o-
ciclodextrina, B~ciclodextrina, y~-ciclodextrina, 5-

ciclodextrina, derivados de las mismas, y combinaciones de las

mismas.

7. Una composiciédn para el control dé olor_tal Y
como se reivindica en la clausula 1, caracterizada porque el
compuesto de o6xido de silicio tiene un &rea de superficie
B.E.T. de desde alrededor de 100 metros cuadrados por gramo a
alrededor de 1500 metros cuadrados por gramo.

8. Una compos?cién para el control de olor tal y
como se reivindica en la clausula 1, caracterizada porque el
compuesto de 6xido de silicio tiene un area de superficie
B.E.T. de desde alrededor de 500 metros cuadrados por gramo a

alrededor de 1000 metros cuadrados por gramo.

9. Una composicién para el control de olor tal Y

como se reivindica en la cl&usula 1, caracterizada porque el

&
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compuesto de 6xido de silicio tiene un didmetro de poro medio

de menos de alrededor de 20 nandmetros.

10. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la clausula 1, caracterizada porque el
compuesto de éxido de silicio tiene un diidmetro de poro medio

de menos de alrededor de 10 nanémetros.

11. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la clausula 1, caracterizada porque el
metal de transicién es seleccionado del grupo que consiste de
escandio, titanio, wvanadio, cromo, manganeso, hierro, cobalto,
niquel, cobre, zinc, plata y combinaciones de los mismos.

12. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la cléusula 1, caracterizada porque el
metal de transicién constituye de desde alrededor de 0.5% por
peso a alrededor de 5% por peso de la composicién para el

control de olor.

13. Una c0mposici6n_para el control de olor que
comprende un compuesto de 6xido de silicio formado de de una
fuente de silicio y una plantilla, la composicién para el
control de olor ademas comprende un metal de transicidén que
constituye de desde alrededor de 0.2% a alrededor. de 10% por

peso de la composicién para el control de olor, caracterizada

9]
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porque dicho compuesto de 6xido de silicio tiene un diametrc de

poro medio de menos de alrededor de 20 nandmetros.

14. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la cldausula 13, caracterizada porque el
compuesto de éxido de siliéio es un silicato de metal, el metal

de transicién forma por lo menos una parte del silicato de

metal.

15. Una compdsicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la clausula 13, caracterizada porque el
compuesto de 6xido de silicio incluye aproximadamehte 100% por

peso de silice.

16. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la clausula 13, caracterizada porque la
fuente de silicio es seleccionada del grupo que consiste de
alcoxi silanos, haluros de silicona, y combinacionés de los

mismos.

17. Una composicién para el contrel de olor tal y
como se reivindica en la clAusula 13, caracterizada porque 1la

fuente de silicio es seleccionada del grupo que consiste de

. tetraetoxi silanos, tetrapropoxi silanos, tetrabutoxi siianos,

y combinaciones de los mismos.

Gt
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18. Una composicidédn para el control de olor tal Y
como se reivindica en la cléusula 13, caracterizada porque. la
plantilla es una ciclodextrina seleccionada del grupc gque
consiste de a-ciclodextrina, PB-ciclodextrina, y-ciclodextrina,
&-ciclodextrina, derivados'de los mismos y combinaciones de los

mismos.

19. Una composicidén para el control de olor tal y
come se reivindica en la cldusula 13, caracterizada porque el
compuesto de oéxido de silicio tiene un 4rea de superficie
B.E.T. de desde alrededor de 100 metros cuadrados por gramo a

alrededor de 1500 metros cuadrados por gramo.

20. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la clausula 13, caracterizada porque el
compuesto de 6xido de silicio tiene un Area de superficie
B.E.T. de desde alrededor de 500 metros cuadrados por gramo a

alrededor de 1000 metros cuadrades por gramo.

21. Una composicién para el control de olor tal y
como se reivindica en la cléusula 13, caracterizada porque el
compuesto de 6xido de silicio tiene un didmetro de poro medio

de menos de alrededor de 10 nandémetros.

22. Una composicién para el control de olor tal y

como se reivindica en la cllusula 13, caracterizada porque el

1o
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compuesto de o6xido de silicio tiene un didmetro de poro medio

de menos de alrededor de 5 nandémetros.

23. Una composicién para el control de olor tal Y
como se reivindica en la cldusula 13, caracterizada borque el
metal de transicidén es seleccionado del grupo que consiste de
escandio, titanio, vanadio, cromo, manganeso, hierro, cobalto,

niquel, cobre, zin¢, plata y combinaciones de los mismos.

24. Una composicién para el control de olor tal Y
como se reivindica en la clausula 13, caracterizada porque el
metal de transicidén constituye de desde alrededor de 0.5% por
peso a alrededor de 5% por peso de la composicién para el
control de olor.

25. Un sustrato aplicado con una composicién para
el control de olor en una cantidad de desde alrededor de 0.5%
por peso a alrededor de 25% por ©peso del sustrato,
caracterizado porque la composicién para el control de color
comprende un compuesto de O6xido de silicio y un metal de
transicién que constituye de desde alrededor de 0.2% por peso a
alrededor de 10% por peso de la composicién para el control de
olor, en donde el compuesto de 6xido de silicio esta formadq de

una fuente de silicio y una plantilla de ciclodextrina.

26. Un sustrato tal y como se reivindica en la

cldusula 25, caracterizado porque la fuente de silicio es

il
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seleccionada del grupo gque consiste de alcoxi silanos, haluros
de silicona, y combinaciones de los mismos.

27. Un sustrato tal y como se reivindica en 1la
cldusula 25, caracterizado porque la fuente de silicio es
seleccionada del grupo que consiste de tetraetoxi silanos,
tetrapropoxi silanos, tetrabutoxi silanos, y combinaciones de

los mismos.

28. Un sustrato tal y como se reivindica en la
clausula 25, caracterizado porque la ciclodextrina _es
seleccionada del grupo que consiste de a-ciclodextrina, p-
ciclodextrina, y-ciclodextrina, &-ciclocdextrina, derivados de

los mismos, y combinaciones de los mismos.

29. Un sustrato tal y como se reivindica en la
cldusula 25, caracterizado porque el metal de transicidén es
seleccionado del grupo que consiste de escandiec, titanio,
vanadio, cromo, manganeso, hierro, cobalto, niquel, cobre,

zinc, plata, y combinaciones de los mismos.

30. Un sustrato tal y como se reivindica en la
cldusula 25, caracterizado porque el compuesto de 6xido. de
silicioc tiene un 4rea de superficie B.E.T. de desde alrededor
de 100 metros cuadrados por gramo a alrededor de 1500 metros

cuadrados por gramo.

91
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31. Un sustrato tal y como se reivindica en la
clausula 25, caracterizado porque el compuesto de 6xido de
silicio tiene un area de superficie B.E.T. de desde alrededor
de 500 metros cuadrados por gramo a alrededor de 1000 metros

cuadrados por gramo.

32. Un sustrato tal y como se reivindica en la
cldusula 25, caracterizado porque el compuestc de 6xido de
silicio tiene un didmetro de poro medio de menos de alrededor

de 20 nandmetros.

33. Un sustrato tal y como se reivindica en 1la
clausula 25, caracterizado porque el compuesto de 6éxido de
silicio tiene un diadmetro de poro medio de menos de "alrededor

de 19 nanémetros.

34, Un sustrato tal y como se reivindica en la
clausula 25, caracterizado porque el metal de transicidn
constituyée de desde alrededor de (.5% por pesc a -alrededor de

5% por peso de la composiciédn para el control de olor.

35. Un sustrato tal y como se reivindica en la
cldusula 25, caracterizado porque 1la composicién para el
control de olor constituye de desde alrededor de 0.5% por peso

a alrededor de 25% por peso del sustrato.
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36. Un sustrato tal y como se reivindica en la
clausula 25, caracterizado porque 1la composiciédn ™ para el
control de olor constituye de desde alrededor de 1% por pesc a

alrededor de 10% por pesc del sustrato.

37. Un articulo absorbente para el cuidado
personal que comprende por lo menos una capa transmisora del
liquido y un niicleo absorbente de liquido, caracterizado porque
un sustrato forma por lo menos una parte de dicha capa
transmisora de 1liquido, el nicleo absorbente de liquido, o
combinaciones de los mismos, en donde el sustrato es aplicado
con una composicién para el control de olor, dicha composicidn
para el control de olor comprende un compuesto de.éxido de
silicio y un metal de transicién que constituye de desde
alrededor de 0.2% por peso a alrededor de 10% por peso de la
composicién para el control de olor, en donde el compuesto de
silicio estd formado de una fuente de silicio y una plantilla

de ciclecdextrina.

38. Un articulo absorbente para el cuidado
personal tal y como se reivindica en 1la cliusula -37,
caracterizado porque la fuente de silicio es seleccionada del
grupo que consiste de alcoxi silanos, haluros de silicona, y

combinaciones de los mismos.

39. Un articulo absorbente para el cuidado

personal tal y como se reivindica en la cléusula 37,



10

15

20

25

79

- 42

caracterizado porque la fuente de silicio es seleccionado del

grupo que consiste de tetraetoxi silanos, tetrapropoxi silanos,

tetrabutoxi silanos, y combinaciones de los mismos.

40. Un articulo absorbente para el cuidado
personal tal y como se reivindica en 1la cléusula 37,
caracterizado porque la ciclodextrina es seleccionada del
grupo que consiste de a-cicledextrina, p-clclodextrina, vy-
ciclodextrina, J&-ciclodextrina, derivados de 1los mismos, Yy
combinaciones de los mismos.

41. Un articulo absorbente para el cuidado
personal tal y como se reivindica en 1la clausula 37,
caracterizado porque el compuesto de 6xido de silicio tiene un
drea de superficie B.E.T. de desde alrededor de 400 metros
cuadrados por gramo a alrededor de 1200 metros cuadrados por

gramo.

42. Un articulo absorbente para el cuidado
personal tal y como se reivindica en la clausula 37,
caracterizado porque el compuesto de 6xido de silicio tiene un

didmetro de poro medio de menos de alrededor de 10 nandémetros.

43. Un articulo absorbente para el cuidado

personal tal y como se reivindica en la cldusula 37,

caracterizado porque el metal de transicién es seleccionado del

grupo que consiste de escandio, titanio, vanadio, cromo,
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manganeso, hierro, c¢obkalto, niquel, cobre, zinc, plata vy

combinaciones de los mismos.

44. Un articulo absorbente para el cuidado
personal tal y como se reivindica en la cléusula 37,
caracterizado porque la composicién para el control de olor
constituye de desde alrededor de 0.5% por peso a alrededor de

25% por peso de dicho sustrato.

45. Un articulo absorbente para el cuidado
personal ¢tal y como se reivindica en la clausula 37,
caracterizado porque la composicién para el control de olor
constituye de desde alrededor de 1% por peso a alrededor de 10%

por peso del sustrato.

46. Un articulo absorbente para -el cuidado
personal tal y como se reivindica en la clausula 37,
caracterizado porque el metal de transicién constituye de desde
alrededor de 0.5% per peso a alrededor de 5% por peso de.la
composicién para el control de olor.

47. Un articule absorbente para el cuidado
personal tal y como se reivindica en la clausula 37,
caracterizado porque el articulo absorbente para el cuidado
personal incluye un forro transmisor de liquido, una capa de
surgimiento transmisora de 1liquido, un nicleo absorbente de

liquido, y una cubierta exterior impermeable al liquido,
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permeable al vapor, dicho sustrato forma por lo menos una parte
de dicho forro, dicha capa de surgimiento, dicho nicleo
absorbente, dicha cubierta exterior, ¢ combinaciones de los

mismos.
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RESUMEN

Se proporciona una composiciédn para €l control de
olor que incluye un compuesto de 6xido de silicio y-un metal de
transicién en una cantidad de desde alrededor de 0.2% por peso
a alrededor de 10% por peso de la composicidn para el control
de olor. El compuesto de éxido de silicio esta formado de una
fuente de silicio y una plantilla (por ejemplo una plantilla de

ciclodextrina) -
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