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Anex s:

®

X Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 443,000.00.

O  comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

izl Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

[xl Poderes, si fuere el caso.

O Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

[0 Declaraciones.

] Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

x] Traduccién de Ia solicitud intemacional a! castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

il Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

0  Traduccitn del examen preliminar efectuado por la IPEA.

[  De serel caso, copia del contrato de acceso.

1 De ser el caso, documento que acredits |a licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

[0  De serel caso, certificado de depdsito del material biolégico.

[X]  Are final 12x12

O De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero
g:‘l; :}:u r:ismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta

Otros ¢ VER~EDJA OON DOCUMENTOS: ANEXOS,

@ FIGURA RIST
/

——

Solicito la concesién de la patents,

N MBRE: EMILIO FERRERO
FIRMA : _LQ& ia.__.__,. —

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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ABOGADOS
EDIFICIO SISK!

REPRESENTACION Y PODER

Yo (nosotros), abajo firmado (s)1 (we), the undersigned

6,
%dmmqmommo tpa. 31929;
GONZALOC PERDOMO, tpl. ‘831 LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. nsSSygnnmNCAmm.qn. 832, domicilindos en s
camcn-:!nss.mémmnubedumm.h
d\wmdelodd\A:ﬂqnoSﬂdﬂmde
Cnmumo.elmmﬂummwpllyludmhmmplmtﬂ.
en su orden, enmnul(nucum):qlmnuenmdoclm
scuntos de propiedad lndunml con facultad parm recibir
notificaciones y nombrar spoderados judiciales o extrajudiciales. Bt
primer representante suplente reemplazard al principal en caso de
susencia 0 impedimento temporal o definitivo de aquél, La mimna
regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya de
reemplazar al primero, o el tercero al segundo.-En tales casos, el
representante mim.oelpmwmmmnu
cuo.onnbol.dacllmﬁﬁlummdndenoqmll

Representacién y Poder con autenticacién noturial y Apastille
para patentes, modelos de utilidad, disefios induytriales,
marcas de¢ filbrica, nombres comerciales, ensefias,
nombres de dominlo, lemas comerciales, licencias.

Representation and Power-of- Attormey with notarial
authentication and Apostille for patents, utllity models,

industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, Hecenses.

REPRESENTATION AND POWER- COF- ATTORNEY

44 4%y
J6tg

MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG
domiciliado (§) en/of Giterstrasse 5

patent appl:l.cat.ioﬁs No, 04.107.584 and No. 04. 1
2004 and November 2, 2004 respectively, and

representacién mediante declaracién muhndl’por*omn.-

ﬂmmmlmbu,owNMumFumoﬂblmo

. | de Colombis, en ¢l extranjero; y 5i se tratare de

. zimpedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los

_, /ombrados fultarc definitivamente, el aiguiente tomagk su lugar,

, "Cuando cesare la susencia o impedimento del representante
principal, o de #u primero o segundo suplentes, ¢n su caso, podrin
¢jercer la representacidn, en su orden, uno u otros segin el caso,
wsumiéndola por el solo hecho de cjercerls, cesando en ese
momento el gjercicio de la representacién por el primero, segundo o
tercer suplente en su caso.

Ademis, confiero (conferimos) poder » los sbogados amiba
nombrados, para obtencr la proteceidn de mi (ouestrs) propiedad
industrial y contra la competencia degleal, a cuyo efecto autorizo
(amos) a los dichos apoderados para que me (nos) representen ante
cunlesquiera entidades o personas, cjerzan o no jurisdiccidn,
cipeciaimente  ante  las del  orden administrativo,
cantenciosoOadministrativo y judicial, asf como los tribunales de
arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes asuntos: n)
Obtencién de patentes de invencidn, modelos de utilidad, y disefios

544 Bettlach, Switzerland, hereby ratify the
09 937 filed by EMILIO FERRERO on October

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of
the Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tps.
31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, tps, 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled
at Camrens 4* N° 72035, Bogotd, Colambin, the first as principal
snd the others aa aliemates, in the order of their sppointment, as our
representatives for all industrial property satters with faculty t©
receive notifications and to appoint atlomeys in and out of Court.
The first alternate shall replace the principal in ease of his absence
or of temporal or definitive :mpedmm.'rhemmlewdl apply

dwumm.ﬂﬁemﬁmummmwmnﬁw.

The exercise of the representation by the first, second or thind
alternates in their turn shall end at such time.

In addition, wo grant a Power of Attarney in favor of the
sboveDnamed attomeysDatDisw so that they may obtmin the
protection of my (our) industrial property and againgt the unfair
competition, for which purpose I (we) sutharize the seid attomeys
o represent me (us) before any sutharities or persons, with or
without jurisdiction, specially those administrative, administrative
contentious and judicial, as well as before Arbitration Court, ia all
matiers concerning the following: a) Obtainment of patents, wtility
models snd industrin! desiens: the reointmatinn nf tredsmares
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nombres de dominio, varicdades vegetales y denominacionos de
origen; su renovecidn, tragpaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntarin; y ¢l registro dc licencias de uso de esos
derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del
consumidor, oposiciones u  observaciones, cancelacién
" administrativa y judicial, nulidad, medidas cautolares, concesidn de
licencius, Ia tutels, la proteccién de secretos industrisles, y en
general los juicios civiles, penales, administrativos o
contenciosoDadministmtivos relacionados con estos derwchos;
dcciones y procesos quE DIUMOVAMOS O 3¢ DO prormucvan. Y pam
que en todos los asuntos arriba determinados, puedan sustituir este
mandato, trmnaeigir, conciliar, admitir los hechos dal proceso,
desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar 1oa actos de agentes
oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

en/in

ofnnofmnlbounghu.b)mofmﬁnmﬁm,
protection to the comsumer, oppesitions or observations,
administrative or Court cancellation, rullity, infringement, granting
of licenses, the action for writ mandarmms, the protection of trade
secrets, and in genersl the civil, penal, and sdministrative suits
relating to those rights; actions and suity instituted by me (us) o
against me (vs). And that in all the sbove matters they may
substitute this Power of Attorney, compromise, conciliate, admit the
facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and mtify acts done
by representatives without a power of attomney.,

porfby

Firma

N~/ /4

I t\ﬂp\
RIG {Ey
2 RO |



AUTENTICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

El infrascrito Notario Certifica: Que la firma que antecede de

cs auténtica; que el signatario desempefia actualmente el cargo
de

de I compedila

sociedad que actualmente existe y estd organizada de acuerdo

a Ias leyes
de

que la

o

direecidn de  dicha compatla es

y que ¢l signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado
log documentos regpectivos y de todo ello da fe.
Dado y firmado en

El

NOTARIAL AUTHENTICATION (COMPANY)
The undersigned Notary certifies: That the preceding signature
of . '
Robert Frogy + Urs Flock

“& suthentic, that the signaiory “currently acts in the position
of J.‘rc;k"‘l’

of the company __{{wtheyy 17 ¢Z!lJ'_/h ol dochut Ag

leompnn;cumﬂyqilﬁngmdorganizedmuhhm
of_Sow L harlaninel

thet the address is 7@‘;«1&-3’
T ERILT

iletFlact

and that the signatory has the power to grant this document.

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon
examination of the correspanding docusments.
Given end signedin___C# - 27 &o F—Ja—

On 3”4 db;,
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TRADUCCION OFICIAL No. 11.26/04a realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento de Representacidén y Poder escrito en inglés y espaflol por
medic del cual MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG domiciliada en
Glitterstrasse 5, CH-2544 Bettlach, Suiza, por el presente ratifican
las solicitudes de patente No. 04.107.584 y No. 04.1059.937
presentadas por el Doctor Emilio FERRERO en 26 de Octubre de 2004 y
el 2 de Noviembre de 2004 y adicionalmente otorga derechos de
representacién y poder a los Doctorea EMILIQO FERRERO, tpa. 31929;,
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y

GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35,

Bogotd, Colombia.

Mathys Medizinaltechnik AG

TV SRR Mt
Ehr iaf B TS
a Hans
(Anexo) %’_ _"_‘::‘__:':' e &

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

El infrascrito Notario certifica: Que las firmagl que anteceden de

los sefiores Robert Frigg y Urs Flick son autémkicas y que los
signatarios desempefian actualmente el cargo de Directores de la
compafiia Mathys Medizinaltechnik AG, sociedad que actualmente existe
y estd organizada de acuerdo a las leyes de Suiza, que la direccidn

de dicha compafiia es Gltterstrasse 5, CH-2544 Bettlach y que los

signatarios tienen facultad para otorgar este documento.



Todés los hechos anteriores le congtan por haber examinado los
documentos respectivos y de todo ello da fe.

Dado y firmado en CH-2540, Grenchen

El 3 de noviembre de 2004

Firma Ilegible
El Notario Piiblico

Sello Notarial

(Respaldo)
APOSTILLA
(Convention de La Haye du 5 octubre 1961)
1. Pais: Confederacién.Suiza

Este documento pifiblico

2. ha sido firmado por Dr. Urs Vaiser

Notario Piib
3. actuando en capacidad de Cantén de

FtFOW0 N C

W) ]

S
e

RN OR R Gk Yooy

Er‘:-b X UARAJAS
NOEARED éﬁRAJAs

8. bajo el nGmero 13103

i
LI

9. Sello/Estanpilla 10. Firma

Firma ileqible

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontaciém.

DVZ/ID-006252/WPCL002G/COLO 14485-841-002-6

-6?’5"59/; ‘/Xﬁ‘éAS z.

TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPANOL - INGLES — INGLES - ESPANOL-
RES. 0001 DE ENERO 4 DE 1999

MINISTERIO DE JUSTICIA 2
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CAVELIER ABOGADOS COLO: 14485-341-008-7 MRE/mmn-id-21 ?

DOCUMENTOS ANEXOS

1. (X Publicacién Intemacional WO 2004/054479 A1
Descripcién:
Péaginas 1 - 19 en el idioma original
Péaginas 1 - 26 en espafiol

Reivindicaciones: Nimero (s) 1 - 24
Figuras: Nimero (s) 1 - 12

[C] Forma PCT/RO/101. PCT Request

[] Forma PCT/RO/108. Invitation to Correct Defects.

Xl Forma PCT/ISA/210. Informe de Basqueda Intemacional.

[[] Forma PCT/NISA/220. Notificacién De La Transmision Del Informe De Blsqueda
Intemacional Y De La Opinién Escrita De La Administracién Encargada De La Basqueda

o & wN

intemacional, O De La Declaracion.

6. [_] Forma PCT/ISA/237. Opini6n Escrita De La Administracion Encargada De La BGsqueda
Internacional.

7. ] Forma PCT/IB/304. Notification Concemning Submission Or Transmittal Of Priority
Document.

8. [] Forma PCTAB/306. Notification Of The Recoding Of A Change.
Descripcion De Modificacién:

9. [X] Forma PCT/IB/308. Notice Informing The Applicant Of The Communication Of The
International Application To The Designated Offices.

10.54 Forma PCTAB/332. Information Conceming Elected Offices Notified Of Their Election.

11.[] Forma PCT/1B/338. Notification Of Transmittal Of Copies Of Translation Of The
Intemational Preliminary Examination Report

12.] Forma PCTAPEA/401. PCT Demand

13.[_] Forma PCT/IPEA/402. Notification Of Receipt Of Demand By Competent Intemnational
Preliminary Examining Authority.

14.[]1 Forma PCT/IPEA/408. Written Opinion.

15.0{ Forma PCT/IPEA/418. Notification Of Transmittal Of The Intemational Preliminary
Examination Report.

16.[X] Forma PCT/IPEA/409. Informe Del Examen Preliminar Intemacional.

17.[] Traduccién Al Espaiiol Del Informe Del Examen Preliminar Internacional. (Relvindicaciones)

18.[] Traduccién Al Espafiol De Los Anexos Praesentados Junto Con El Informe Del Examen
Preliminar Internacional.
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GERIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorpunisation fir geistiges Eigentum ‘w 4 ‘}‘%
[ntemationales Biiro

(43) Internationules Verdfentlichungrdatum T (10) Internationale VerbTentfichungsnummer
1. Juli 2004 (01.07.2004) PC1 WO 2004/054479 A1l
(51) Internationale Poientkinssifikallon’: AGIF Y44 (72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmcler (nmar fiir US): FRIGG. Rohert
[CH/CH: Mattenweg R, CH.2544 Bettlach (CH). LECH-
MANN, Beni [CH/CH]; Grenchenstrasse 294, CH-2544
Bettlach {CH).

{21} Internatinnales Aktenzeichen:  PCT/CHI0000708

(22) Internallonuies Anmeldedainm:

2002 -y
17. Dezember 2002 (17.122002) ) Anwalt: LUSUARDI, Werther: Dr. Luswndi AG.

Kreuzblihlstrasse & CH-300X Zurich (CH).

{25) Elnrelchungsspruche: Deutsch
(81) Bestimmungsstanten (narianal): AR, AG, AL AT,
(26) Veriflenilichungmprache: Duutsch AU, AZ BA.BB,BG, BR,BY, BZ,CA,CH, R,
CU. CZ. DE, DK, DM, DZ, IiC, EE, ES, [, gi}, GO GE2,
(71) Anmelder (fir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnaluae von GH,GM. HR,. HU, ID, IL. IN, IS, IP. KE,KG, K R, K7,
US): MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG [CH/CH); LC, LK. LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN.
Giitersirasse 5, CH-2544 Bettlach (CH). MW, MX, MZ, NO. NZ, PL. I'T, RO, RU, 8D. SE. 5G, SK,

[Foriserzing anif der ndchsien Sciie]

(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT

(54) Bexalchnung: ZWISCHENWIRBELIMPLANTAT

(57} Abstraet: The invention relates 10 an interveriebral imi-
plant (1), in psrticular an antificial imervencbral dise. Said
implant comprises a central axis (2), in addition 1o an upper
plate-shaped part (10, designed to rest agaiast the lower sur-
face of a vertebral body lying directly abowe, o lower plare-
shoped pari (30), designed to rest ogainst the covering sur-
face of o vertebral hody lying directly below, whereby a oon-
tral plate-shaped part (20) is situnted between the upper aml
[ower parts {10; 30). A first cylindrical bar (40) with a lon-
givudinal axis (41} is positioned between the upper part (10)
amt the central part (20) and a second cylindrical bur (50)
with a longitudinal axis (51) is pasitioned hetween the lower
ront (30) and the central part (20).

{57) Zusummenlfnseung: Zwischenwirbelimplamat
(1), inshesondere klnstliche Bandscheibe, mit einer
Zentralachse (2) sowie A) ¢inein oheren, plattenfrmigon
Teil (10), der Mur dic Anlogs an dic Grndplaitle eines
darfiber licgenden Wirbelkdrpers geeignet ist: B) einem
unicren, plattenf@rmigen Teil (30), der Rir die Anlage an
die Deckpiatte cines darumter liegenden WirhelkGrpers
gecignet ist. wobei C) zwischen dem oberen und nnteren
Teil (10; 30) ein mittlcrer, plattenfimmiger Teil (0
angeondnel ist; D) zwischen dem obercn Teil (10) und dem
mittleren Teil (20) ein erster kreiszylindrischer Stuh ¢40)
mi: einer Lilngsachse {41 ) angeordnet iat; umd B) zwischen
dem unierenr Teil (300 und dem minleren Teil (209 cin
zwoiter keeiszylindrischer Stab (501 mit einer Lingsachse
{51) angeordnet ist.
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WO 2004/054479 A1 |WERIEWNEIEIPEIROEMmamum - -

SLLTL TMUIR, 1T, TZ, UA, UG, US, UZ VN, YU, ZA,  VertTentlichi:
IW. —~  mit interaationalem Rechenchenbericin

(R

-

Bestinmnungs=innten (neygianal): ARIPO-Patent (GH.
M, KL, LS, MW, MZ. SD, SL. S7, TZ. UG, ZM, zw),  Zur Erkidrmg der Zwelbtchsiaben-Codes und der atiderens Al-

curasisches Patent (AM, AZ. BY, KG. KZ MD. RU, T), birzumgen wind auf die Erkldrungen ( “Guideice Notes on Co-
"I'M), curopliisches Patent (AT, B3, BG, CH, CY, CZ DI, Wes aml Abbreviations®) am Anfung jeder reguldren Ausgabe der
DK. B, LS, F1, FR. GB, GR, IE. IT, LU, MC, NL_ PT, PCT-Gazelie venvicsen.

81, 81, SK. TR), OAYI-Paten1 (BFE, BJ, CE CG, ClI, CM,

(GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NL, SN, TD. TG).



WO 2054479 PCT/CH2002/000708

Zwischenwirbelimplantat

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat gem&ss dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 und auf ein Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natlirlichen
Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat geméss dem Patentanspruch 23.

Nach Entfemung einer beschédigten, natQrlichen Bandscheibe oder eines beschédigten
Nukleus pulposus einer Bandscheibe werden Implantate oder Prothesen in den
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkérper eingebracht. Dabei entsteht das
Ziel, wieder méglichst natlrliche Zustinde herbeizufihren, d.h. insbesondere die
urspriingliche Bandscheibenhdhe und damit den urspriinglichen Abstand zwischen den
beiden benachbarten Wirbelkdrpern wiederherzustellen. Femer sollen Bewegungen der
benachbarten Wirbelkrper relativ zuelnander mdglichst ohne Behinderung in ihrer
natOrlichen Art ausfGhrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmadglichkeiten
bei einer Vorwérts/ROckwdrtsneigung, d.h. Flexion und Extension der Wirbelkdrper
sowie bei einer. lateralen Beugung der Wirbelkdmper innerhalb der natlirichen Grenzen
wesentlich. Die natiidichen Bander und Muskein entlang der Wirbelsdule werden im
wesentlichen intakt gelassen, so dass diese die Bewegungen eines mechanischen
Bandscheibenersatzes weiter stabilisieren.

Eine gattungsgem&sse Bandscheibenendoprothese ist aus der DE-A 35 29 761
BUTTNER bekannt. Diese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im
wesentlichen aus zwel symmetrischen Abschlussplatten mit gegeneinander gerichteten
konkaven Gleitflichen und je einer aussenstehenden Oberfidche zur Anlage an die
Grundplatte, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkdrper und einem
zwischen den Abschlussplatten positionierten Distanzstick mit zu den konkaven
Gleitldchen an den Abschiussplatten komplementdr ausgestalteten konvexen
Gleitflachen. Die Gleitflichen sind in einer Ausfilhrungsform als Teilfldchen einer
ZylindermantelfisSche ausgebildet, wobei die an den beiden Abschlussplatten
angeordneten Gleitflichen komplementér zu je einer der angrenzenden Gleitfiichen am
Distanzstiick ausgestaltet sind und je zwei komplementare Gleitfldchen die aufeinander
verschiebbaren Artikulationsflichen eines um eine Drehachse rotierbaren Gelenkteiles
bilden. Das Gelenk umfasst ein oberes und ein unteres Gelenkieil mit je einer
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Drehachse. Die beiden Drehachsen sind um 90° zueinander versetzt. Nachteilig an
dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass

a) den durch die natlriche Bandscheibe QObertragbaren (berlagerten
Schwenkbewegungen insbesondere bei anterior-posteriorer und bel lateraler Flexion,
welche bei der natOrlichen Bandscheibe unabh&ngig voneinander sind, durch die
Ausgestaltung einer Bandscheibenendoprothese mit nur einem Drehzentrum nicht

Rechnung getragen wird;

b) nachteilige Reibungskréfte bei zwei aufeinander gleitbaren, artikulierenden Flachen
entstehen. Femer sind an den Flachen Verschleiss, d.h. unter anderem auch Abrieb
sowie Widerstand bei der Bewegung der Gelenkteile die Folge. Zudem besteht das
Risiko des ,Stick-Slip“ Effektes; und

c) ein mechanischer Bandscheibenersatz die weitere Degeneration der betroffenen
Bewegungssegmente kaum aufhalten kann. Das Wiederherstellen der urspriinglichen
Bewegungsverhilinisse reduziert den Schmerz wesentlich und der Patient gewinnt an
Lebensqualitit. Bei erneutem Auftreten von Schmerz muss jedoch eine Revision der
Versorgung in Angriff genommen werden. Dabei wird d0blicherweise eine
Bandscheibenprothese nach herkémmlicher Bauart kompleit entfemt und das
Bewegungssegment versteift. Diese Operation belastet den Patienten ausserordentlich.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Zwischenwirbelimplantat zu schaffen, welches ein Gelenk umfasst, dessen
Gelenkachsen Lagerungen mit einer minimalen Reibung aufweisen.

Die Erfindung 10st die gestelite Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, welches
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist und mit einem Verfahren zum Ersefzen einer
defekten, natlrlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat, welches die
Schritte des Anspruchs 23 umfasst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank des erfindungsgemé&ssen Zwischenwirbelimplantates
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Die Schwenkbewegungen in antero-posteriorer Richtung und nach iateral

unabhéngig sind,;

die Reibfliche der Bewegungen auf den insgesamt vier linienformigen Kontakten auf

ein Minimum reduziert ist; und

dﬁrch die infolge des Linienkontaktes zwischen den Gelenkteilen anstelle von
Gleitfiichen geringere Reibungskréfte im Gelenk auftreten und daher
Relativbewegungen der Wirbelkdrper, insbesondere die laterale Beugung und
Flexions- / Extensionsbewegungen der Wirbelsaule nicht behindert werden.

In einer weiteren Ausflhrungsform des erfindungsgeméassen Zwischenwirbelimplantates
sind zwei einander gegenfiberliegende Oberflachen oder beide Paare einander
gegenlberliegender Oberfidchen als Gleitflichen fir den oder die kreiszylindrischen
Stabe ausgebildet. Dabei kbnnen diese Gleitflichen als pianare, kreiszylindrische oder
kegelfdrmige Fl&chen ausgebildet sein.

Die Vorteile der verschiedenen Ausgestaltungen der Gleitfidchen liegen darin, dass

planare GCleitflaichen den kreiszylindrischen Stiben eine uneingeschriinkte
Bewegung bel einer Neigung der angrenzenden Wirbelkdrper relativ zueinander
sowie bezlglich einer Translationsbewegung der angrenzenden Wirbelk&rper relativ

Zueinander gestatten;

konkave oder insbesondere kreiszylindrische erlauben, dass Je nach
Bewegungssegment der Wirbelsdule den physiologischen Neigebewegungen der
angrenzenden Wirbelkdrper Reéhnung getragen wird; und

geneigte Gleitflachen gestatten gleichzeitig mit der Operation eine Korrektur der
Lordose oder Kyphose.

In einer anderen Ausfihrungsform des erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates
sind die als Gleitfiichen ausgestalteten Oberflichen an den drei plattenférmigen Teilen
mit einer peripheren Umrandung als Sicherung fur die Stibe versehen. Damit ist der
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Vorteil erreichbar, dass durch die Umrandung die kreiszylindrischen Stibe gegen ein
Herausfallen oder ein Herausgequetschwerden aus den Zwischenrdumen zwischen den

drei plattenfSrmigen Teilen gesichert sind.

In wiederum einer weiteren Ausflhrungsform des erfindungsgeméssen
Zwischenwirbelimplantates sind mindestens auf einem Teil der Gleitflichen ine
Anzahl Begrenzer/Stops fOr die Einschrankung der Rotation der zylindrischen Stiibe
um die Zentralachse vorgesehen. Durch diese Ausgestaltung sind folgende Vorteile

erreichbar:

- Begrenzung der Rotation der beiden Stibe auf eine bestimmte Richtung aber mit

einem anguldren Spielraum,;

- Einstellbarkeit dieser Richtung auf anterio-posterior fir den einen Stab und medio-
lateral fir den anderen Stab; und

- Verhinderung, dass sich die belden Stdbe parallel zueinander ausrichten, so dass
das Gelenk des Implantatas zwel voneinander beabstandete, parallele Drehachsen
aufweisen wiirde und dadurch die beilden an das Zwischenwirbelimplantat
angrenzenden Wirbelkdrper nur Flexions/Extensionsbewegungen und keine
lateralen Beugungen oder umgekehrt ausfdhren kdnnten.

In einer anderen Ausfihrungsform sind auf einem oder beiden der durch die vier
Gleitfidchen gebildeten Gleltflachen-Paare ein Paar Nuten als Lager fOr den ersten
und/oder zweiten Stab vorgesehen sind. Vorzugsweise ist jedes Paar Nuten kongruent
zu den darin aufzunehmenden, kreiszylindrischen Staben. Der Vorteil dieser
Ausflihrungsform liegt darin, dass durch die Positionlerung der Nuten die Neigung der
angrenzenden Wirbelkrper nur streng in den vorgegebenen Richtungen wie laterales
Neigen, sowie Flexion und Extension einstellbar ist. Scherkréifte, welche auf die
Wime-lgel-enke wirken kénnen, lassen sich durch das Zwischenwirbelimplantat
aufgefangen, da keine Translationsbewegungen der an die WirbelkGrper angrenzenden
plattenf&rmigen Teile méglich ist.
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in wiederum einer anderen Ausfiihrungsform ist mindestens ein Paar Nuten
inkongruent zu den darin aufzunehmenden, kreiszylindrischen Stdben ausgestaltet und
weist vorzugsweise eine Breite auf, welche eine begrenzte Rotation der Stibe um die
Zentralachse in den Nuten zuldsst. Der Vorteil dieser Ausfihrungsform liegt in der
Begrenzung der Bewegungsmdéglichkeiten der angrenzenden Wirbelkdrper auf
Neigungen. Gleichzeitig kann eine Translation streng lateral oder sireng antero-

posterior erlaubt werden.

in einer weiteren Ausflhrungsform weist mindesten ein Teil der Nuten eine peripher
angebrachte Begrenzung/Stop gegen eine axiale Verschiebung des darin
aufgenommenen Stabes auf. Vorzugsweise minden die Nuten nicht in die
Seitenflichen der plattenfdrmigen Teile sondern sind an ihren Enden geschlossen.
Dadurch ist erreichbar, dass die kreiszylindrischen Stdbe nicht parallel zu ihren
Langsachsen aus den Nuten herausrutschen k8nnen.

Varzugsweise verlduft das eine Paar Nuten flir den ersten Stab von den ventralen zu
den dorsalen Seitenflichen der dazugehbrenden plattenfSrmigen Teile wahrend das
zweite Paar Nuten fOr den zweiten Stab zwischen den lateralen Seitenfl&chen der

dazugehtrenden plattenfdrmigen Teile verlauft.

Durch die antero-posteriore Ausrichtung der Langsachse des ersten Stabes und laterale
Ausrichtung der Lingsachse des zweiten Stabes ergibt sich ein Gelenk mit gekreuzten
Drehachsen. Die Nuten sind vorzugsweise derart angeordnet, dass einmal der Stab mit
der antero-posterior gerichteten Langsachse oben ist und der Stab mit der laterai-lateral
gerichteten Langsachse unten ist. Die Umkehrung ist aber auch moglich, so dass dem
Umstand Rechnung getragen werden kann, dass die einzelnen Bewegungssegmente
der Wirbelsdule naturgemdss verschiedene Achslagen zeigen.

Statt durch Nuten kann diese Ausrichtung der Stibe auch durch die Anordnung der
Begrenzer/Stops erfolgen.

in einer anderen AusfOhrungsform umfasst dieses elastisch deformierbare Mittel,
welche das obere und untere Teil mit dem dazwischen liegenden mittleren Teil und den
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beiden Stdben untersinander zusammenhalten. Die elastisch deformierbaren Mittel
konnen Fedem oder elastomere Verbindungselemente sein.

In einer weiteren AusfOhrungsform sind die vier Gleitflachen und die beiden StZbe

metallisch.

In wiedertum einer weiteren Ausflhrungsfoormn des erfindungsgeméssen
Zwischenwirbelimplantates sind die vier Gleitflichen metallisch und die beiden St#be

keramisch.

Fir die plattenférmigen Teile und die zylindrischen Stibe sind die folgenden
Abmessungen geeignet:

- Lange der kreiszylindrischen Stabe: grisser als die Hilfte der Ausdehnung der mit
dem Stab In BerGhrung stehenden Gleitfidche;

- Radius der kreiszylindrischen Stabe: zwischen 0,3 mm und 5,0 mm;

- Zylinderradius der Gleitldchen: zwischen 12 mm und 140 mm;

- Breite der Nuten: zwischen 3 mm und 12 mm;

- Tiefe der Nuten: zwischen 0,2 mm und 4,8 mm; und

- Winkelbereich der zugelassenen Rotation der kreiszylindrischen Stibe um die
Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates: zwischen 1° und 32°.

In einer anderen AusfOhrungsform sind von den ventralen Seitenflichen her Mittel an
den drei plattenfdrmigen Teilen anbringbar, wodurch die drei plattenférmigen Teile
ventral auf einer bestimmten Distanz relativ zueinander gehalten werden kdnnen.
Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass die drel plattenfémigen Teile zur EinfGhrung in
den Zwischenwirbelraum in eine Position mit fest gehaltener Implantathdhe bringbar
sind und nach der Einflhrung in den Zwischenwirbelraum um das Gelenk bewegbar
und an die Grund- respektive Deckplatte der angrenzenden Wirbelkdrper zur Anlage

bn'nQbar sind.

In einer weiteren Ausfihrungsform emmdglichen die Mittel eine tempordre Blockierung
der Beweglichkeit der drei plattenfé6rmigen Teile um die Gelenke. Dadurch ist der Vorteil
erreichbar, dass mittels eines minimal invasiven Eingriffes die im Zwischenwirbelraum
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integrierten Gelenke blockierbar sind. Dies ist besonders vorteilhaft in Fallen bei denen
post-operativ Schmerzen aufireten, d.h. wo die Degeneration des betroffenen
Wirbelstiulensegmentes weitergeht und der Chirurg eine Fusion der betroffenen Wirbel
in Betracht zieht. Vorzugsweise sind die Mittel an den ventralen Seitenflichen der drei
plattenfSrmigen Teile anbringbar. Durch dieses spétere, sekundédre Blockieren der
Bewegbarkeit der drei plattenformigen Teile um die Gelenke wird das
Zwischenwirbelimplantat versteift und in ein Arthrodesenimplantat (Fusions-Ké&fig)

dbergefthrt.

in wiederum einer weiteren Ausfilhrungsform umfassen die Mittel einen Einsatz, weiche
in je eine Vertiefung an den einander gegenlberliegenden Oberflichen des oberen und
unteren plattenférmigen Teiles einsetzbar ist. Vorzugsweise sind die Vertiefungen als
Schwalbenschwanzfithrungen ausgestaitet, welche an den ventralen Seitenflichen der
beiden aussenstehenden plattanformigen Teile offen sind, so dass die zu den
Schwalbenschwanzfihrungen komplementér ausgestalteten Enden des Einsatzes von
ventral in die SchwalbenschwanzfGhrungen eingeschoben werden kdnnen. Dadurch ist
der Vorteil erzielbar, dass durch das Einflhren des Einsatzes die Bewegbarkeit der
beiden plattenformigen Teile um das Gelenk blockierbar ist. Die Startheit der
Blockierung ldsst sich erhdhen, wenn die Schwalbenschwanzfilhrungen so ausgestaltet
sind, dass sie sich gegen die Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates verjingen,
so dass der Einsatz zusatzlich in den Schwalbenschwanzfhrungen verkeilbar ist.

In wiederum einer anderen Ausflhrungsform sind die beiden plattenfGrmigen Teile mit
Bohrungen zur Aufnahme von Knochenfixationsmittel, insbesondere von
Knochenschrauben versehen, wobei die Bohrungen Lingsachsen aufweisen, welche
schrag zur Zentralachse stehen. Vorzugsweise durchdringen je zwei Bohrungen eines
der beiden platienfdrmigen Teile von der ventralen Seitenfliche zur Appaositionsflache.
Dabei kdnnen die Lé&ngsachsen, falls nur eine axiale Fixierung des
Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, nur von lateral betrachtet schriag zur
Zentralachse  stehen, oder falls eine  winkelstabile Fixierung des
Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, auch von ventral betrachtet von den inneren
Oberfldchen der beiden plattenfdrmigen Teile gegen die Appositionsftachen divergieren.
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in einer weiteren Ausflhrungsform sind die Bohrungen zur Aufnahme der
Knochenfixationsmittel mit Innengewinden versehen, wodurch sich eine zusatzliche,
rigide Fixierung der Knochenfixationsmittel in den beiden plattenfGrmigen Teilen
erreichen Iisst. Vorzugsweise sind die Bohrungen konisch ausgestaltet, so dass durch
die konischen Gewindeverbindungen zwischen den Innengewinden und den
Aussengewinden an den Kdpfen der Knochenfixationsmittel eine verstirkte Fixierung
der Knochenfixationsmittel an jedem der beiden plattenfSrmigen Teile erreichbar ist.

Die Appositionsflichen sind vorzugsweise konvex ausgestaltet und mit einer
dreidimensionalen Strukturierung, vorzugsweise in Form von pyramidenférmigen
Erhebungen versehen. Durch diese Ausgestaltung der Appositionsflichen wird der
Anatomie der Wirbslkérperendplatten Rechnung getragen.

Das erfindungsgemasse Verfahren dient im wesentlichen dem Ersatz einer defekten,
natfriichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat und umfasst die Schritte:
A) blockieren des oder der Gelenke eines Zwischenwirbelimplantates mittels dafir
vorgesehener Mittel in einer bestimmten Position des Gelenkes;

B) einflhren des Zwischenwirbelimplantates in den ZzZu Dbehandelnden
Zwischenwirbelraum;

C) Itsen und entfemen der =zur Blockierung des Gelenkes in das
Zwischenwirbelimplantat eingesetzten Mittel. Durch die Blockierung des Gelenkes ist
der Vorteil erreichbar, dass die beweglichen plattenfSrmigen Teile mit den
aussenstehenden Appositionsfldchen einfacher in den zu behandelnden
Zwischenwirbelraum einftihrbar sind.

In einer weiteren Anwendung des erfindungsgeméssen Verfahren umfasst dieses das
nachtragliche Blockieren des Gelenkes am implantierien Zwischenwirbelimplantat
mittels der zur Blockierung des Gelenkes vorgesehenen Mittel. Dadurch ist der Vorteil
arreichbar, dass bei einem Auftreten von post-operativen Schmerzen fir den Patienten
oder bei einer weiteron Degeneration des betroffenen Bewegungssegmentes das
Gelenk am Zwischenwirbelimplantat postoperativ durch Einsetzen der dazu
vorgesehenen Mittel blockierbar sind. Diese nachtrégliche Blockierung ist mit einem
minimal-invasiven, vorzugsweise einem laparoskopischen Eingriff moglich. Das
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Zwischenwirbelimplantat Gbemimmt dann die Aufgabe eines Kifigs, so dass das
betroffene Bewegungssegment der Wirbels&dule versteift werden kann.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darsteliungen mehrerer AusfOhrungsbeispiele noch naher
eridutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarsteliung einer Ausfihrungsform des erfindungsgemassen
Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 2a — 2c drei perspektivische Darstellungen verschiedener Ausflhrungsformen d r
Gleitflachen am Beispiel des unteren plattenfSrmigen Teiles;

Fig. 3a eine Aufsicht auf eine Ausflhrungsform des erfindungsgemassen
Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 3b einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in Fig. 3a dargesteliten
Ausfuhrungsform des erfindungsgeméissen Zwischenwirbslimplantates;

Fig. 4 eine Explosionsdarsteliung einer weiteren Ausfihrungsform des
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 5 einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in Fig. 4 dargesteilten
Ausflthrungsform des erfindungsgemé&ssen Zwischenwirbalimplantates;

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung einer weiteren AusfOhrungsform des
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 7 eine Explosionsdarstellung einer weiteren Ausflibrungsform des
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates;



WO 2004054479 PCT/CH2002/000708
10

Fig. 8a eine Aufsicht auf die in Fig. 7 dargestelite Ausflhrungsform des
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimpiantates;

Fig. 8b einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in den Fig. 7 und Ba
dargesfellten Ausflthrungsform des erfindungsgemdassen Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 9 eine Explosionsdarstellung einer weiteren Ausfihrungsform des
erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates;

Fig.- 10a eine Aufsicht auf die in Fig. 9 dargestelite Ausflhrungsform des
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 10b einen Schnitt parallel zur zweiten Drehachse der in den Fig. 8 und 10a
dargestsliten Ausfihrungsform des erfindungsgeméssen Zwischenwirbelimplantates;

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausflbrungsform des
erfindungsgema&ssen Zwischenwirbelimplantes; und

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform des erfindungsgemaéss n
Zwischenwirbelimplantes im implantierten Zustand.

In Fig. 1 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates
1 dargestelit, weilche bezlglich der Zentralachse 2 Obereinander angeordnet ein oberes
Teil 10, mit einer ventralen, einer dorsalen und zwel lateralen Seitenflichen 11;12;13;14
sowie quer zur Zentralachse 2 angeordnet einer oberen Appositionsfldche 15 und einer
unteren Oberfl4che 16, ein unteres Teil 30, mit einer ventralen, einer dorsalen und zwei
lateralen Seitenflichen 31;32;33;34 sowie quer zur Zentralachse 2 angeordnet einer
unteren Appositionsfiiche 35 und einer oberen Oberflache 36, und zwischen dem
oberen und dem unteren Teil 10;30 ein mittleres Teil 20, mit einer ventralen, einer
dorsalen und zwei lateralen Seltenflichen 21;22;23;24 sowie gegeniber dem unteren
Teil 30 mit einer unteren Oberfliche 25 und gegenliber dem oberen Teil 10 einer
oberen Oberfliche 26 umfasst. Die drei plattenformigen Teile 10;20;30 weisen
orthogonal zur Zentralachse 2 eine ovale, elliptische, kreisfdrmige oder polygonale
Querschnittsfliche auf. Die paarweise einander zugewandten Oberflachen 16;26;25;35
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der drei plattenfdrmigen Telle 10;20;30 sind hier als ebene Flichen ausgebildet.
Zwischen der oberen Oberfldche 26 des mittleren Teils 20 und der unteren Oberflache
16 des oberen Teils 10 ist ein erster kreiszylindrischer Stab 40 eingeflgt. Ferner ist
zwischen der unteren Oberflache 25 des mittleren Teils 2 und der oberen Oberfliche 36
des unteren Teils 30 ein zweiter Kreiszylindrischer Stab 50 eingeflgt. Die beiden
kreiszylindrischen Stdbe 40;50 sind derart zwischen den Oberflichen 16;26:25:36
angeordnet, dass ihre Léangsachsen 41;51 senkrecht zur Zentralachse 2 stehen. Durch
die zwischen den Oberflichen 16;26;25;36 angeordneten kreiszylindrischen Stibe
40;50 wird eine Rotierbarkeit des oberen Teils 10 relativ zum unteren Teil 30 um die
Langsachsen 41,51 der kreiszylindrischen Stibe 40,50 hergestsiit.

In den Fig. 2a bis 2c sind verschiedene Ausfllhrungsformen der als Gleitflache
dlenenden Oberfliche 36 am Beispiel des unteren plattenfdrmigen Teiles 30 dargestelit.
Dabei ist die Oberfléiche 36 in Fig. 2a senkrecht zur Zentralachse 2 planar und in Fig. 2¢
konkav und kreiszylindrisch ausgestaltet. Das untere plattenformige Teil 30 gemass Fig.
2b ist keilfdrmig ausgestaltet, wobei die Oberfiiche 36 planar ausgestaltet ist und nicht
senkrecht zur Zentralachse 2 steht. Die als Gleitflichen dienenden Oberflich n
16,26;25 des oberen und des mittieren plattenfdrmigen Teiles 10;20 k&nnen analog
ausgestaltet sein.

Die in den Fig. 3a und 3b dargestelite Ausflhrungsform des erfindungsgemassen
Zwischenwirbelimplantates 1 unterscheidet sich von der In Fig. 1 darg steliten
Ausfihrungsform nur darin, dass die als Gleitfidichen dienenden OberflAchen
16;25,26,36 der drei plattenformigen Teile 10;20;30 wie In Fig. 2 ¢ dargestellt konkay
und kreiszylindrisch ausgestaltet sind. Femer sind die Oberflichen 16;25:26:36 so
gewblbt, dass die Lingsachse 41 des ersten krelszylindrischen Stabes 40 antero-
posterior veriguft die Zentralachse 2 des Zwischenwirbelimplantates 1 schneidet,
wahrend die Langsachse 51 des zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 medio-laterai
verlduft und gegentber der L&ngsachse 2 des Zwischenwirbelimplantates 1
bedbstandet Ist. “Ferner sind die Oberflachen 16;25;26;36 mit einer teilweisen
Umrandung 70 versehen, welche senkrecht zu den Langsachsen 41;51 der zwei
kreiszylindrischen Stiben 40;50 angeordnet sind, und eine Verschiebung der Stibe
40;50 parallel zu ihren Langsachsen 41;51 verhindern.
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In den Fig. 4 und 5 ist eine Ausfihrungsform des serfindungsgeméssen
Zwischenwirbelimplantates dargestelit, welche sich von der in Fig. 1 dargestellten
Ausfihrungsform nur darin unterscheidet, dass die als Gleitflichen ausgestalteten
Oberflichen 16;25;26;36 an den drei plattenfdrmigen Teilen 10;20;30 mit einer
peripheren Umrandung 70 versehen sind.

Die in Fig. 6 dargestelte Ausflhrungsform des erfindungsgemdassen
Zwischenwirbelimplantates 1 unterscheidet sich von der in den Fig. 4 und 5
dargesteliten Ausflihrungsform nur’dadurch, dass auf der oberen Oberfiiche 26 des
mittleren plattenfbrmigen Teiles 20 vier Begrenzer/Stops 80 flr die Einschréinkung der
Bewegung des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 zwischen dem oberen und dem
mittleren Teil 10;20 und auf oberen Oberfliche 36 des unteren plattenfdrmigen Teiles
30 ebenfalis vier Begranzer/Stops 80 fir die Einschriinkung der Bewegung des zweiten
kreiszylindrischen Stabes 50 angebracht sind. Durch die Begrenzer/Stops 80 wird der
Drehwinkel der Langsachsen 41;51 der beiden Stibe 40,50 um die Zentralachs 2

eingeschrankt.

in den Fig. 7 und 8 ist eine Ausflthrungsform des erfindungsgemdssen
Zwischenwirbefimplantates 1 dargestelit, bei welcher die paarweise einander
zugeordneten Oberflachen 16;26;25;36 der drei plattenférmigen Teile 10;20;30 mit quer
zur Zentralachse 2 veraufenden Nuten 17;27;28;37 versehen sind. Die Nuten
17:27;28:37 dienen zur teilweisen Aufnahme der kreiszylindrischen Stabe 40;50 weisen
orthogonal zu den Lé&ngsachsen 41,51 der kreiszylindrischen Stahe 40;50
Querschnittsfidchen auf, welche Teilflichen eines Ovals sind. Dabei sind die Nuten
17:27, welche zur Aufnahme des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 dienen, so
angeordnet, dass die Lingsachse 41 des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 in antero-
posteriorer Richtung  verlauft. Die den zweiten kreiszylindrischen Stab 50
aufnehmenden Nuten 28;37 sind so angeordnet, dass die Lingsachse 51 des zwaiten
kreiszylindrischen Stabes 50 in medio-lateraler Richtung verlduft. Femer sind die Nuten
17;27';28;37 gegen die Seitenfldchen 11;12;21;22;23;24:33;34 der drei plattenfdrmigen
Teile 10;20;30 durch Begrenzungen/Stops 75 geschlossen, so dass die
kreiszylindrischen Stabe 40;50 nicht parallel zu ihren Langsachsen 41;51 aus den
Nuten 17;27:28;37 herausgeschoben werden kdnnen. Die zwei kreiszylindrischen Stdbe
40;50 werden durch die Nuten 17;27;28;37 teilweise aufgenommen, so dass sie axial
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gefthrt werden. Die Nuten 17;27,28;37 sind so angeardnet, dass die antero-posterior
verlaufende L#ngsachse 41 des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 diametral
angeordnet ist und die Zentralachse 2 schneidet, wéhrend die medio-lateral verlaufende
Langsachse 51 des zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 von der Zentralachse 2

beabstandet ist.

In den Fig. 9 und 10 ist eine AusfOhrungsform des erfindungsgemassen
Zwischenwirbelimplantates 1 dargestellt, weiche sich von der in den Fig. 7 und 8
dargesteliten Ausflihrungsform nur darin unterscheidet, dass die Nuten 17;27;28;37
eine zu den Langsachsen 41;51 der kreiszylindrischen Stdbe 40;50 orthogonale
Querschnittsfiiche aufweisen, welche kreissegmentartig ist. Die zwei kreiszylindrisch n
Stab 40:50 werden durch die Nuten 17;27;28;37 teilweise aufgenommen, so dass sie
sowohl axial als auch quer zu seiner Langsachse 41 durch die beiden Nuten
17;27,28;37 gefthrt werden und nur eine Rotationsbewegung um ihre Langsachsen
41:51 ausfihren kdnnen. Die Nuten 17;27;28,37 sind so angeordnet, dass die antero-
posterior verlaufende Langsachse 41 des ersten kreiszylindrischen Stabes 40 diametral
angeordnet ist und die Zentralachse 2 schneidet, wahrend die medio-lateral verlaufende
Langsachse 51 des zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 von der Zentralachse 2

beabstandet ist.

In Fig- 11 dargestellt ist eine Ausfihrungsform des Zwischenwirbelimplantates, welche
sich darin von den in den Fig. 1 bis 10 dargesteliten Ausfihrungsformen unterscheidet,
dass das Zwischenwirbelimplantat 1 2zusétzlich Mittel 90 umfasst, wodurch die
Bewegbarkeit der drei plattenfbmmigen Telle 10;20;30 relativ zueinander I&sbar
blockierbar ist. Die Mittel 80 umfassen in der hier dargesteliten Ausfilhrungsform einen
von ventral her quer zur Zentralachse 2 und parallel zu den lateralen Seitenflichen
13;14;23;24;33;34 der drei plattenfdSrmigen Teile 10;20;30 einschiebbaren Einsatz 91.
Das Einschisben des Einsatzes 91 erfolgt-in zwei Vertisfungen 92;93, welche als
Schwalbenschwanzfithrungen ausgestaltet sind. Der Einsatz 91 wird von den ventralen
Seitenflichen der beiden aussenstehenden plattenformigen Teile 10;30 in die als
Schwalbenschwanzflhrungen ausgestalteten Vertiefungen 92;93 eingeflhrt und an
beiden plattenfdrmigen Teilen 10;30 mittels je siner Schraube 94 befestigt. Zudem ist
der Einsatz 91 endstidndig komplementar zu den Vertiefungen 92;93 ausgestaltet, so
dass die beiden aussenstehenden plattenférmigen Teile 10;30 bei eingeschobenem
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Einsatz 91 parallel zur Zentralachse 2 relativ zueinander fixiert sind. Ferner umfasst das
Zwischenwirbelimplantat 1 als Federn 61 ausgestaltete, elastisch deformierbare Mittel
60, wodurch die drei plattenfdrmigen Teile 10;20;30- parallel zur Zentralachse 2
zusammengehalten werden. Wegen der axial elastischen Deformierbarkeit der slastisch
deformierbaren Mittel 60 wird die Bewegbarkeit der drei plattenférmigen Teile 10;20;30
um die als Drehachsen dienenden Langsachsen 41;51 der zwei kreiszylindrischen
Stabe 40;50 nicht behindert. Die Federn 81 sind als Zugfedem ausgestaltet und an
Nasen 62 befestigt, welche an den Seitenflachen 11;12;13;14; 31;32;33;34 der beiden
aussenstehenden plattenfrmigen Teile 10;30 angebracht sind.

In Fig. 12 ist eine Ausflhrungsform des Zwischanwirbellmplantates 1 zwischen zwei
aneinander angrenzenden WirbslkGrpem implantlert. Die Orientierung der drei
plattenférmigen Teile 10;20;30 ist derart, dass die Lingsachse 41 des ersten
kreiszylindrischen Stabes 40 anterior-posterior verlduft und die Lingsachse 51 des
zweiten kreiszylindrischen Stabes 50 laterat-lateral verléuft.
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Patentansprilche

1. Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere klnstliche Bandscheibe, mit einer
Zentralachse (2) sowie

A) einem oberen, plattenformigen Teil (10), der fiir die Anlage an die Grundpiatte eines
darGber liegenden Wirbelkbrpers geeignet ist, wobei das obere Teil (10) eine ventrale
Seiténﬂéche (11), eine dorsale Seitenflache (12), zwei laterale Seitenflachen (13;14),
eine obere Appositionsfliche (15) und eine untere Oberfliche (16) aufweist;

B) elnem unteren, plattenférmigen Teil (30), der fiir die Anlage an die Deckplatte eines
darunter liegenden Wirbelkdrpers geeignet ist, wobei das untere Teil (20) eine ventrale
_Seitenfiiche (31), eine dorsale Seitenfiiche (32), zwei laterale Seitenflichen (33;34),
eine untere Appositionsfiiche (35) und eine obere Oberfiiche (36) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

C) zwischen dem oberen und unteren Teil (10;30) ein mittlerer, plattenfSrmiger Teil (20)
angeordnet ist, wobel der mittlere Teil (20) eine ventrale Seitenflache (21), eine dorsale
Seitenfiiche (22), zwei laterale Seitenflichen (23;24), eine untere, gegen das untere
Teil (30) gerichtete Oberfliche (25) und eine obere, gegen das obere Teil (10)
gerichtete Oberfliche (26) aufweist;

D) zwischen dem oberen Teil (10) und dem mittleren Tell (20) ein erster
kreiszylindrischer Stab (40) mit einer Langsachse (41) angeordnet ist; und

E) zwischen dem unteren Teil (30) und dem mittleren Teil (20) ein zweiter
kreiszylindrischer Stab (50) mit einer L&ngsachse (51) angeordnet ist.

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
untere Oberfliche (16) des ersten Teils (10) und die obere Oberflache (26) des
mittleren Teils (20) als Gleitfidchen fir den sie berlihrenden ersten, kreiszylindrischen
Stab (40) ausgebilidet sind.

3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zwei Gleitiachen (16;26) fur den ersten kreiszylindrischen Stab (40) als planare,
kreiszylindrische oder kegelférmige Ebenen ausgebildet sind.

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, das die untere Oberflache (25) des mittleren plattenférmigen Teils (20)
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und die obere Oberfléiche (36) des unteren plattenfGrmigen Teiles (30) als Gleitfiachen
fir den sie berlthrenden zweiten, kreiszylindrischen Stab (50} ausgebildet sind.

5. Zwischenwirbelimplantat (1} nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
zwei Gleitflachen (25;36) fir den zweiten, kreiszylindrischen Stab (50) als planare,
kreiszylindrische oder kegelférmige Ebenen ausgebildet sind.

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass eine oder mehrere der Gleitflachen (16;26;25;36) mindestens
partiell mit einer peripheren Umrandung (70) versehen sind.

7. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einer oder mehreren der Gleitflachen (16;26,25;36) eine
Anzahl Begrenzer/Stops (80) flr die Rotation der zylindrischen Stibe (40;50) um die
Zentrafachse (2) vorgesehen sind.

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Ansprliche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einem oder beiden der durch die vier Gleitflachen
(16;26;25;36) gebildeten Gleitfldchen-Paare (16;26; 25;36) ein Paar Nuten
(17;27;28;37) als Lager fir den ersten und/oder zweiten Stab (40;50) vorgesehen sind.

9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Paar Nuten (17;27;28;37) kongruent zu den darin aufzunehmenden, kreis-zylindrischen

Staben (40,50) st.

10. Zwischenwirbelimpiantat (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Paar Nuten (17;27;28;37) inkongruent zu den darin
aufzunehmenden, kreiszylindrischen Stiben (40,50) ausgestaltet sind und
vorzugsweise eine Breite aufweisen, welche eine begrenzte Rotation der Stabe (40;50)
um die Zentralachse (2)in den Nuten (17:27;28;37) zuldsst.

11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Ansprliche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass mindesten ein Teil der Nuten (17;27;28;37) eine peripher
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angebrachte Begrenzung/Stop (75) gegen eine axiale Verschiebung des darin
aufgenommenen Stabes (40;50) aufweist.

12. Zwischenwirbelimplantat (1} nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das eine Paar Nuten (17,;27) flr den ersten Stab (40) v n den
ventralen zu den dorsalen Seitenflichen (11;21;31:12;22,32) der dazugehérenden
plattenfdrmigen Teile (10;20,30) verlaufen und das zweite Paar Nuten (28;37) far den
zweiten Stab (50) zwischen den lateralen Seitenflchen (13;14;23;24;33;34) der
dazugehdrenden piattenférmigen Teile (10,20;30) verlaufen.

13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Begrenzer/Stops (80) so angeordnet sind, dass die Léngsachse (41) des ersten Stabes
(40) die ventralen und dorsalen Seitenfiichen (11;21;31,12;22;32) der dazugeh8renden
plattenfdrmigen Teile (10;20;30) schneiden, und dass die Langsachse (51) des zweiten
Stabes (50) die lateralen Seitenflichen (13;14;23;24,33;34) der dazugehd&renden
plattenformigen Teile (10;20;30) schneiden.

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass elastlsch deformierbare Mittel (60) vorgesehen sind, welche das
obere und unters plattenfdrmige Teil (10;30) mit dem dazwischen liegenden mittleren
plattenfdrmigen Teil (20) und den beiden Stiben (40;50) zusammenhalten.

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastisch deformierbaren Mittel (60) Federn (61) oder elastomere Verbindungselemente

sind.

16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 2 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die vier Gleitflachen (16;25;26;36) und die beiden Stibe (40,50)
metallisch sind.

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die vier Gleitflichen (16;25;26;36) metallisch und die beiden
Stibe (40,50) keramisch sind.
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18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel (90) vorgesehen sind, welche geeignet sind eine temporére
Blockierung der Beweglichkeit der drei plattenfSrmigen Teile (10;20;30) relativ
zueinander herbeizuflihren.

19. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel (90) an den beiden ventralen Seitenflichen (11;21;31) an den drei
plattenfbrmigen Teilen (10;20;30) anbringbar sind.

20. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel (80) einen Einsatz (91) mit einem unteren Ende (95) und einem oberen
Ende (96) und an den beiden aussenstehenden plattenfrmigen Teilen (10;30) je eine
Vertiefung (92;93) in den Oberfidichen (16;36) umfassen, welche an den ventralen
Seitenfidchen (11;31) der beiden aussenstehenden plattenfdrmigen Teile (10;30) offen
sind, und dass der Einsatz (91) mit seinen Enden (95;96) in je eine der beiden

Vertiefung (82;93) einfigbar ist.

21. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
V rtiefungen (42;43) Schwalbenschwanzfithrungen sind und die Enden (45;46) am
Einsatz (41) komplementar zu diesen Schwalbenschwanzflhrungen ausgestaitet sind.

22. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Schwalbenschwanzflihrungen von den ventralen Seitenflachen (11;31) der beiden
aussenstehenden plattenfdrmigen Teilen (10;30) her gegen die dorsalen Seitenflichen
(12;32) der beiden aussenstehenden plattenfSrmigen Teile (10;30) verjingen.

23. Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natOrlichen Bandscheibe durch ein
Zwischenwirbelimplantat (1) gekennzeichnet, durch die Schritte:

A) Blockieren des oder der Gelenke (38;39) eines Zwischenwirbelimplantates (1) mittels
daflr vorgesehener Mittel (90) in einer bestimmten Position des oder der Gelenke
(38;39);

B) EinfOhren des Zwischenwirbelimplantates (1) in den zu behandelnden

Zwischenwirbslraum;
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C) Lésen und Entfernen der zur Blockierung des oder der Gelenke (38;39) in das
Zwischenwirbelimplantat (1) eingesetzten Mittel (90).

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es zusé&tzlich das
nachtrigliche Blockieren des oder der Gelenke (38;39) am implantierten
Zwischenwirbelimplantat (1) mitiels der Mittel (90) umfasst.
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Name und Postansciviit dar intornationalen RacherchenbehBrde BavoRmichiigtor Bedlenstaler
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- , TX. 31 651 opnnl,
Fax: (+31-70) 340-3018 Stach. R




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

s Axtenzsichen
PCT 02/00708

C{Fonsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kol

Bazeichinmy dor Vardifeidiiclumg, sowol arforderich unior Angabe der In Dairazht kommandan Tulle

Beir. Anspruch Nr.

A

Us 2002/052656 Al (MICHELSON GARY KARLIN)
2. Mai 2002 (2002-05-02)

Abbildungen 1,26,27,42-49

Absatze ‘0104!,°0156!-'0159!

US 5 514 183 A (EPSTEIN NORMAN ET AL)
7. Mai 1996 (1996-05-07)

Abbildungen 1-5

Spalte 1, Zelle 30 — Zeile 49

US 5 725 597 A (HWANG SUNG KWAN)
10. Marz 1998 (1998-03-10)
Anspruch 2; Abbildungen 2,3,5

18-20




_ln‘uomm Aktenzeichan
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT "PCT/CH 02/00708

Feld | Bemsrkungen zu den Anspriichen, die sich als nichit recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Purki 2 anf Biait 1)

GemaB Artkel 17(2)a) wurde aus folganden Grilndsn Hir bastimm# Anapriiche kaln Rechamhenhericht eretelit:

. Ansproche Nr.
‘ weil sie aich aut GegonlllanJ hezrj?!hen. Zu deren Rechercha d& Behdrde nicht verpilichie! ist, némiich

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Kdrpers

2. D Anaprilche Nr.
well sig sich aut Tele der intsmalionaien Anmeldung beziehan, dia den vorgeschriabenen Anforderungen &0 wenk) enteprachen,

dai aine sinrvolle Inlamationale Recherche nicht durchgelint werden kann, nimiich

3. D Aneprilcha Nr,
well ¢ 6ich dabel um abhdngige Aneprilche handeit, die nicht enteprechend Satz 2 und 3 der Ragel 8.4 8) abpefat sind.

Feldll Bemerkungsn bei mangeinder Einheltichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punki 3 suf Blait 1)

Die intemationsle Recharchenbehirds hat festgasiciit, dab diges Internationale Anmekdung mehrere Erlindungen enthiilt:

1. D Da der Anmeaider alia arforderichen zusitzichen Recharchengeblhren rechizetl entrichiet hat, sratreckt sich clesar
Interationale Racherchanbericht euf alle recherchierbaran Ansprilche.

2 [:I De far alla racharchierbarsn Anspriche die Racharche chne ainen Arbaltsautwand durchgefOhrt werden konnle, der eine
) zusitziche Recharchangeblhr gerechifertigt hatts, hat die Behdrde nicht zur Zahlung &iner solchen Gebdhr aufgeiordart,

3. Da ciar Anmaider rwr sinige dar erforderichen zusitichen Recharchanpabihen rechizalig envichtet hat, erstrackt alch digser
Inlemailonaie Racherchenberich nur auf dle Anspriiche, 1ir die Geb{ihren entrichtet worden slmi, namiich auf dle
Nr.

4, D Der Anmeider hat die exforderiichen zusitziichen Recherchangabdhren nicht rechizalig entrichtet. Der intemationale Recher--
chenberichi baachriinkt alch daher auf die In den Ansprichen ruerst erwahnte Erfindung; dlese st In folgenden Ansprichen er—
falt;

Bemariumgen hinsichtiich sinos Widerspruchs D Die zueitziichan Goblhren wurden vom Anmealder untor Widarcpruch gazalilt,

D Die Zahiung zusdtziicher Hecherchengebllwen erfoigte ohne Widerspruch




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Anggben zu VerstientAchun 6o 2ur solwn Patontiamila gehiven

nlamaj

halas Aldenzeichon
PCT 02/00708

Im Recherchenbericht Datum dar Mitglied{er) dar Datum der
angafihries Palenidokumeant Vardifentichung Patentfamiiio Verditantiichung
W0 0074606 A 14-12-2000 AU 5320100 A 28-12-2000
CA 2376097 Al 14~12-2000
EP 1185221 Al 13-03-2002
JP 2003501142 T 14-01-2003
Wo 0074606 Al 14-12-2000
US 2002082701 Al 27-06-2002
us 6402785 Bl 11-06-2002
EP 0282161 A 14-09-1988 CA 1283501 C 30-04-1991
AT 79242 T 15-08-1992
DE 3873566 D1 17-09-1992
DE 3873566 T2 21-01-1993
EP 0282161 Al 14-09-1988
JP 1308557 A 13-12-1989
JP 1862420 C 08-08-1994
JP 5070470 8 05-10-1993
Us 4759769 A 26-07-1988
WO 9959492 A 25-11-1999 W0 9959492 Al 25-11-1999
- Al 733653 B2 17-05-2001
AU 7203298 A 06-12-1999
CA 2332822 Al 25-11-1999
EP 1079753 Al 07-03-2001
JP 2002515287 T 28-05-2002
LL 426512 B 21-03-2001
ZA 9903421 A 12-01-2000
US 2002052656 Al 02-05-2002 AU 3666201 A 14-08-2001
AU 3802501 A 14-08-2001
CA 2394304 Al 09-08~2001
CA 2395609 Al 09-08-2001
EP 1233732 Al 28-08-2002
EP 1255516 A2 13~-11-2002
US 2002072801 Al 13-06—-2002
WO 0156513 Al 09-08-2001
Wo 0156497 A2 09-08-2001
US 2001034553 Al 25-10-2001
US 5514183 A 07-05-1996 AU 4410596 A 10-07-1996
EP 0798997 Al 08-10-1997
Wo 9619163 Al 27-06-1996
US 5725597 A 10-03-1998 KEINE
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

Absnder: DIE MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGRN
O PROFUNG BEAUFTRAGTE REHORDE PCT
AR
LUSUARDI, Werther
DR. LUSUARDI AG MITTEN.UNG URER DIE UBERSENDUNG
Kreuzbiihlstrasse 8 DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
CH-8008 Ziirich PRUFUNGSBERICHTS
SUISSE
(Reget 71.1 PCT)
Absendedatum
( Tag/Monat[Jahr) 21/07/2004
Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts WICHTIGE MITTEILUNG
1989/PCT
Internationsles Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum Pricrititedatumn ( Tag/MonatjJahr)
( MIHmufJnﬁr
PCT/CHO2Z/00708 17/12/2002 17/12/2002
Anmelder

MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG et al.

1. Dem Anmekler wird mitgeteilt, dafl thm die mit der internationalen vorlfufigen Prafung boauftragle Behdrde hicrmit den 2u der
internationalen Anmeldung ersteliten internationalen vorllufigen Prifungybericht, pegebenfalls mit den dazugeh#irigen Anlagen,

libermittelt.

Eine Kopic des, Berichts wird - gegebenfalle mit den dazugchirigern: Anlagen - dem Internationslen Raro zur Welwrlditung an alle
auggewlhiten Amter fbermittelt.

Auf Wunech cines ausgewfhilen Amts wird das Internationale Biiro eine Ubcrsetzung der Berichts (iedoch nicht der Anlagen) ine
Englische anfertigen und diesern Amt dbermitteln.

4. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationsle Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewithiten Amt innerhalb von 30 Monaten ab dem Pricriltise-
Jarum (oder in manchen Amtern noch spiter) bestimmuce Flandiungen (Einreichung von Ubersetzungen und Entriehtung nationaler
Gebilhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siche auch die durch <as Internationale BUro mit Formbiait PCT{1B/301 dbermitielte

Information).

Ist cinemn ausgewlhiten Amt eine Obersetzung der internationaken Anmeldung zu Obermiuein, so mu-n divee Obersetzung aunch
Ubcrsetzungen aller Anlagen zum internationslen vorlSufigen Prifungsbericht enthalten. Es ist Aufgabe des Anmclders, sulcln

Uberseizungen anzufertigen und den betrolfenen susgewihiten Amtern dirckt zuzulbeiten.

Weitere Binrelheiten zu dern mafgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewhhiten Amter sind Barel 1T dew PCT-Leitfxkens [ar
Anmelder zu cninehmen,

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewicsen, in weichem erkifrt wird, dafl die Kriterien Mr Neuheit, erflinderische Toigkeit
und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 32 pubi: {4) beschrieben werdon, nur fir dic internationale vorliufige Prifung
Bedeutung haben, und dall “jeder Vertragastaat (...) ftr dic Entscheidung liber die Parentfghigkeit der beanspruchien Brfindung in
diescrn Stant zusitzliche oder abweichende Merkmale aufstellen™ kann (siche auch Artikel 27(5)). Solche Tusfitzlichen Merkinnle
kimnen 2.B Aumahmen von der Patentierbarkeit, Friordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowic Klarleit und S10tzung

der Anspriiche botreffen,
Pat
b\%"“us enf.g”".
Name und Postanschrift der mit der internationalen vorliufigen Bevollmichtigter Bediensteter
Prilfung beauftragten Behorde
 ~n_ Eurcplisches Paicniame, Gitechiner Str. 103
‘a))) D-10969 Berlin - Deutschiand TSOGKA P
Tel.: { +49-30) 255010
; Fax: rao-an; 25901-840 Tel. ( +d9-29) 2399 2828

Formblatt PCT/IPEAMI6 (August 2002) P20475 P, =
o gayv *



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT

(Artiket 36 und Regel 70 PCT)
(Rationalisierter Bericht gem'iB BeschluB des Prisidenten des EPA verifTentlicht im ABL 11/2001)

Aktenurichen deg Anmelders oder Anwally

A61F2/44

WEITERES siche Miltvilung dber di: Ubersendung des internationalen
1989/PCT VORGEHEN vorllufigen Prilfungsberichts (Formbiaw PCT/IPEA /4 16)
internationakes Aktenzeichen Internalionales Anmeldedatumn PricritBisdatum ( Tag/Monat/Jahr}
{ Tag/MonatlJakr)
PCT/CHO2/00708 1771272002 1771272002

[nternationale Patentklasrifikation {TPK) nder nationale Klagsifikation und 1PK

Anmeller
MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG ot al.

1. Der intermationale vorilufige Profungsbericht wurde von der mit der internatiemalun vorliufigen Prdfung beaultragten
Beharde ersteilt und wird dem Anmelder gemiB Artikel 36 dbermittelt.

2. Dieser BERICHT umfaft insgesamt 2 Blatter einschlicfilich dieses Deckblatte.

[] AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blitter mit Beschroibungen, Ansprichen und/oder
Zeichnungen, die geindert wurden und dicsem Bericht zugrunde liegen, undjoder BlAtter mit vor dicser Behdrde vorgenom.
menen Berichtigungen (siche Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorrchrifien zum PCT)

Dicse Anlagen umlaseen insgeramt Blitter.

I m Grundlage des Berichis
[} priorim

tv [ ] Mangeinde Einheitlichkeit der Erfindung

vI D Bestimmte angefihrte Unterlagen

2.  Dieser Baricht enthillt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten;

i1 [X] Keine Erstellung eines Gutachtens aber Neuhwit, erfinderiache Tatigkeit und Rewerbliche Anwendbarkeit

v ‘ZI Begrindeic Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Titigkeit und dur
gewerblicher Anwendbarkeit; Unterlsgen und Frklirungen zur Stlitzung dieser Feststellung

vII D Bestimmte Mingel der internationalen Anmeldung
v D Bestimmtc Remerkungen zur internationalen Anmeldung

Daturn der Finreichung dez Antrags

Datum der Fertiglﬁmmg dieses Rerichia

28/06/2004 16/07/2004 _n0s Patang,
Q.b\ﬁ ﬂf‘c.
Namv und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen Bevollmachtigter Redicnsteter W
Prifung besufiragten Rehirde FUCHS H X J .
= =% Europiisches Patentamt, Gitschiner Str. 103 a
0) D-10969 ;Iurlin - Doeutschiand : ?.a
Tel.: (+49-30) 259010
-J' Fas: { +49-20) 25901 340 Tel. ( +49-89) 209 2828 %
_—,'B— Q'J‘-‘

Formbiat PCT/IPEAM09 (eckblatt) PIOK7R (Oct 2002)

2,
Yoinq LRI



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Intemationales Aktenzeichen PCT/CH02/00708
PRUFUNGSBERICHT

I Grundlage des Berichts

Grundiage dieses Berichtes sind die Anmeldungsunterlagen in der urspriinglich
eingereichten Fassung.

lil. Keine Ersteliung eines Gutachtens (ber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und
gewerbliche Anwendbarkeit

Die Frage, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf erfinderischer Téatigkeit beruhend und
gewerblich anwendbar anzusehen ist, war nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Profung fiir die nicht recherchierten Anspriiche (Artikel 17(2)(a) oder (3) und Regel 66.1(e) PCT;
siehe auch internationaler Recherchenbericht).

V. Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der
erfinderischen Titigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit

Soweit die internationaler voriaufige Prifung durchgefihrt wurde (s. Punkt il oben), ist
folgendes anzumerken:

In Anbetracht der im internationalen Recherchenbericht angefihrten Unterlagen wird
festgestellt, daB die Erfindung, wie sie in den recherchierten unabhangigen Anspriichen,

gekennzeichnet ist, die in Artikel 33(1) PCT aufgefdhrien Kriterien erfiilt, d.h. als neu,
als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend und als gewerblich anwendbar anzusehen ist.

Formblatl PCT/409PD2 (EPA-03-2002) P20759
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PATENT COOPERATION TREATY PCT/CH2002/00070¢

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT

NOTIFICATION OF TRANSMITTAL

OF COPIES OF TRANSLATION LUSUARDI. Werther
OF THE INTERNATIONAL PRELIMINARY Er'm';;’;‘:ﬁg:s‘; 8
EXAMINATION REPORT A
(PCT Rule 72.%) SUISSE

Date of mailing (dayAaontlvyeur)

26 August 2004 (26.08.2004)
ik e refencnce IMPORTANT NOTIFICATION
Imemational applicatin No. ) Intermatinnal filing date {duxAnonth/or)
PCT/CH2002/000708 17 Dscember 2002 {17.12.2002)
Applicant

MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG et al

1. Trunmnitial of the translation to the applicnnl.

The Inernational Bureau transmits herewith @ copy of the Fnglish translation mnde by the Intenationi] Burenu of the international
preliminary examination report established by the International Preliminary FExamining Autharity.

Trunsmitial of the copy of the translation to the elecied Oficex

14

The Intermational Bunsau notifies the applicom that copies of thal tmnklation have hecn tmmmilted o Lhe following elected Offices
requiring such tanslation:

AZ, CA, CH, CN, CO, GH, JP, KG, KP. KR, MK, MZ, RU. TM
The following elected Offices, having waived the requirement for such i tansmittal «t this Lime, will reecive copics of thot mnslation from
the Intcmational Burcau only upan their request:

AE, AG, AL, AM, AP, AT, AU, BA, BB, BG, BR, BY. BZ, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EA, EC, EE, EP, ES, Fl, GB, GD,
GE, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, KE, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MN, MW. MX, NO, NZ, OA, PL. PT,
RO, 8D, SE, SG, 8K, SL, TJ, TR, TT, TZ, UA, UG, US. UZ, VN, YU, ZA, ZW

3. Reminder regurding trunsiotion Into {(one of) 1he ofTicial langunge(s) of the elected Officeis).

The applicant is reminded that. where 4 trafisktion of the inwmational application must be (umished 10 an elected Ofice. that trangiation
muzr contisin a translation of any annexes to the intermnianal preliminary examination neport.

If Is the upplicant's rexpansibility to prepare and furnish sawch trunslution directly to ench dected Office concerned (Rule 74.1). See
Volume Il of the PCT Applicant™s Gukle for lurther detulki.

The Intenstional Burea of WIPO Authorizd offiver

3. ehemin des Colombetics H inki =
1211 Geneva 20, Swilzerkmd Athina Nickitas-Etienne

Fucgimile No.#31 22 740 14 35 Facsimile No.+1 22 3353098

f‘orm PCI/IB/A3R (July 161



PCT/CH2002/000708

PATENT COOPERATION TREATY WIIWNWWW
PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG

(PCT Article 36 and Rule 70)
Applicant’s or agent's file reference See Notification of Trnsmittnl of Intemational
1989/PCT FOR FURTHER ACTION  pojimingry Examination Report (Form PCT/AAPEA/416)

Intenational application No. Intemational filing date (daywmonth/pear) | Priority date (dawinonti/year)

PCT/CH2002/000708 17 December 2002 (17.12.2002) 17 December 2002 (17.12.2002)
Internationat Patent Classification (TPC) or national classification and IPC

AGIF 2/d44
Applicant

1.  This mtemational preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Bxamining Authority
ond is transmitted to the applicant according to Article 36.

2,  This REPORT consists of a total of 2 sheets, including this cover sheet.
D ‘This report in also accompenied by ANNEXES, i.c., sheets of the description, cloims and/or drawings which have been

amenced and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (zec Rule
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

These annexes consist of a total of sheets.

1 X|  Basisof the report
n [ ] Priority

3.  This report containg indications relating to the following itemns:

I Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industria) applicability
v D Lack of unity of mvention

Reasoned siatement under Article 35 ith to lty, inventive st industrial applicability;
v [X] e Pl p|laco :h ngmls mganit novelty, inventive step or industrial applicability;

vi [] Certoin documents cited
vir [_|  Certnin defects in the international spplication
vit [_]  Certain observations on the intemational spplication

Date of submission of the demand Date of completion of this report

28 June 2004 (28.06.2004) 16 July 2004 (16.07.2004)
Neme and mailing address of the IPEA/EP Authorized officer
Facsimile No. Telephone No.

Porm PCTAPEA/QY (cover sheoi) (July 1998)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.  PCT/CH2002/000708
EXAMINATION REPORT

Basis of the report

The basis of international preliminary examination report is the application as originally filed.

Non-establishment of opinlon with regard to novelty, inventive step and industrial
applicability

The question of whether the claimed invention appears to be novel, to involve an

inventive step, or to be industrially applicable has not been the subject of the

intemational preliminary examination in respect of the claims which have not been

searched (Article 17(2)(a) or (3) and Rule 66.1(e) PCT; see also intemational search report).

Reasoned statement under Rule 86.2(a)(ii) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicabllity

To the extent that the international preliminary examination has been carried out (see item
itl above), the following is pointed out

in light of the documents cited in the international search report, it is considered

that the invention as defined in the claims, which have been the subject of an
intemational search report, meets the criteria mentioned in Article 33(1) PCT,

i.e. appears {o be novel, o involve an inventive step and to be industrially applicable.

Form PCT/409PE2 (EPO-March 2002) P20761
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WO 2004/054479
PATENT COOPERATION TREATY PCT/CH2002/0007¢
From ithe INTERNATIONAL BUREAU
PCT
NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL LUSUARDI, Werther
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES Or. Lusuardi AG
Kreuzb{ihistrasse 8
CH-8008 Ziirich
(PCT Rule 47. 1ic), first senience) SUISSE
Dhte of nwiling {duyAnondvvear)
01 July 2004 (01.07.2004)
Applicant's or sgent's file refimeince
Iniernationnl applicatiom No. Intcrnational Gling ckite (cuydnoniiver) Priority date {day/menti/vear)
PCT/CH2002/000708 17 December 2002 (17.12.2002)

Applicant
MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG et al

L. Notice is hereby given that the Internatinnol Bureau hos communicated, as provided in Article 20, the international application o the
following designated Offices on the dute indicoled above as 1he date of mailing of thiz notice:

AU. AZ, BY, CH, CN, CO, DZ, EP, HU. JP, KG, KP, KR. MD., MK, MZ, RU, TM, US

In sccandance with Rule 47.1(c). thind sentence, those Ofia:x will accept the present nulice a8 conclusive evidenec thut the commmnicatinn
of the intemational appliention has duly taken ploce on the kute of muiling indiented above and no copy of the intemutivnal application iy

requined 1o be funtished by the applicant 1o the designated Office(s).

13

The fullowing designated Offices have waived the requirement for such 4 csmmunication at this time:

AE, AG, AL, AM, AP, AT, BA, BB, BG, BR, BZ, CA, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, EA,. EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE. GH,
GM, HR, ID, IL, IN, IS, KE, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MG, MN, MW, MX, NO, NZ, OA, PL, PT. RO, SD. SE.
SG, SK, SL, TJ, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VN, YU, ZA, ZW

The contmunication will be mxle tn thase Officog only upim their nogquest. Furthermore, thoge Offices do not require the applicant
Furnizh n copy of the international application {Rule 49.1(a-bix)).

3. Enclnsed with this notice is a copy of the intemational applicaion ax published by the Intemational Bureau on
01 July 2004 (01.07.2004) undcr No. WO 2004/054479

id. TIME LIMITS lor Nling & demand for Internationa] preliminary examination and for entry Inio the natlonnl phase

The applicable tinw: limil for entering the national phnse will, subject lo what ks suld in the folowing paragraph, be 30 MONTIS frum
the priority date, not only in respect of any vlecled Office il a demind for international prefiminary examination is filed before the
expirution of 19 monihs [rom the priority dute. but also in respect of sny dexigoated OfTice, in the absenee of filing of such demand. where
Article 22(1) as modified with effect from | April 2002 applics in respect of that desipnated Office. For lurther dewils. sce /'CT Guzenie
No. 4472008 of 1 Novemher 20K, pages 19926, 19932 and 19934, as well as the PCT Newslerrer, October ond November 2001 aind
February 2002 issues.

in practice, time limlis other than the 30-month t(lme Umit will cuntinue to apply, for various perinds of time, in respect of eertain
designated or elevied Offices. For regiinr updutes on the applicable time limlts (20, 21, 30 or 31 onths, or ndher time limitl, Office hy
Office, refer to the PCT Guzette, the PCT Newsletter and the PCT Applicant’s Guide, Volune 11, National Chapter, all availabile from
WIRO™» Interu site, at hitp:/iwww.wipo.inVpct/en/index. mim!.

For hling a demand for inlernational preliminary cxominntion, sce the PCT Applicant’s Guide, Volume ¥A. Chapier 1X. Only an
applicant whn is n national or resklent of a PCT Contructing Stuke which is bomnd by Chapter 11 has 1he right v Fle o demand For
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IMPLANTE INTERVERTEBRAL

La presente invencién se refiere a un implante intervertebral de acuerdo
con el predmbulo de la reivindicacion 1, y también se refiere a un procedimiento
para el reemplazo de un disco Intervertebral natural defectuoso con un implante
intervertebral de acuerdo con la reivindicaclén 23.

Después de la remocién de un disco intervertebral natural dafiado o de un
nucleus pulposus dafiado de un disco intervertebral se introducen implantes o
prétesis en el espacio intervertebral de dos cuerpos veriebrales adyacentes. Con
ello se presenta el objetivo de volver a suscitar condiciones lo mas naturales
posibles, es decir, restaurar en especial la altura original del disco intervertebral y
con ello la separacion original entre -ambos cuerpos vertebrales adyacentes.
Ademas, deberfan ser posibles los movimientos de los cuerpos vertebrales
adyacentes entre s, preferentemente sin ningln tipo de impedimento y de manera
natural para ellos. A tal efecto es esencial conservar las posibllidades de
movimiento en ocaslén de una inclinacién hacia delante/hacia atras, es decir,
durante una flexién y extensién de los cuerpos verisbrales como también en caso
de una flexién lateral de los cuerpos vertebrales dentro de los Iimites naturales.
Los ligamentos y masculos naturales situados a lo largo de la columna vertebral
son esenciaimente dejados intactos, por lo que los mismos estabilizan més adn
los movimientos del sustituto mecdinico de un disco intervertebral.

En el documento DE-A 35 29 761 (BUTTNER) se revela una protesis de
disco intervertebral de este tipo. Dicha prétesis de disco intervertebral, conocida,
consiste esenciaimente en dos placas de clerre simétricas con éreas de
deslizamiento céncavas orientadas la una hacia la otra, y cada de dichas placas

tiene una superficie sobresallente para el apoyo en la placa de base

va
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(Grundplatte), o segin el caso de la placa de cubierta (Deckplatte) de los cuerpos
vertebrales adyacentes, y en una pieza separadora o distancladora posicionada
entre las placas de cierre, estando las &reas de deslizamiento convexas
configuradas de manera de complementarse con las éreas cdncavas en las
placas de cieme. En una forma de realizacién, las areas de deslizarr;lento estan
configuradas como éreas ﬁamlales del érea de una envolvente cllindrica, estando
las dreas de deslizamiento dispuestas en ambas placas de cierre configuradas de
manera de complementarse, cada una de ellas, con respecto a una de las dreas
de deslizamlento adyacentes en la pieza separadora, y en cada caso dos éreas
de deslizamiento complementarias forman las éreas de articulacién, desplazables
la una sobre la otra, de una parte articulada que puede rotar alrededor de un eje
de motacion. La articulacién abarca una parte superior de la articulaciéon y una
parte Inferior de la articulacién, cada una de las cuales tiene un eje de rotacién.
Ambos ejes estdn desplazados 90 grados entre sl. La desventaja de esta prétesis
de disco intervertebral, conocida, es que:

a).- los movimientos oscllatorios superpuestos transmisibles pdr los discos
intervertebrales naturales, en especial en el caso de la flexién anterior-posterior y
lateral, que en el caso de los discos intervertebrales naturales son independientes
entre sl, no son tenidos en cuenta por la configuracién de una prétesis de disco
intervertebral que tiene un sdlo centro de rotacién;

b) se originan fuerzas de frotamiento desventajosas en dos é&reas
articulantes que se deslizan la una sobre la otra. Ademés, la consecuencla es un
desgaste en las areas, es decir se produce entre otros también una erosién y una
resistencia durante el movimiento de las paries articuladas. Por otra parte exisie
el riasgo de un efecto “stick-slip” (pegoteado-patinada).

vy
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c).- @8 poco probable que el sustituto mecénico de un disco Intervertebral
pueda detener la continuaclén del proceso degenerativo de los segmentos
méviles afectados. El restablecimiento de las condiclones de movilidad Iniclales
reduce esenciaimente el dolor y el paciente se beneficia con la mejora de la
calidad de su vida. Sin embargo, al presentarse nuevamente el dolor es necesario
emprender una revision del tratamiento. En este caso, lo usual es que se remueva
por completo la prétesis de disco intervertebral de tipo tradicional y que se rigidice
el _segmento moévil. Dicha operacién representa una carga o limitacién
considerable para el pacients.

Y es aqul que la invencion propone una solucién. La invencién tiene por
objetivo crear un implante Intervertebral que abarque una articulacién cuyos sjes
de articulacion presenten apoyos con una fricclén minima.

La invencion logra el objetivo sefialado mediante un implante intervertebral
que presenta las caracteristicas de la reivindicacion 1 y mediante un
procedimiento para la sustitucion de un disco intervertebral natural defectuoso con
un implante Intervertebral, que abarca los pasos sefialados en la relvindicacién
23.

Las veniajas logradas mediante la invencién consisten esencialmente en el
hecho que gracias al implante intervertebral inventivo:

~ los movimlentos oscllatorios en la direcciébn anterior-posterior y en
direccion lateral, son independientes entre sl;

- las &reas de frotamiento de los movimientos se reducen a un minimo en
los contactos lineales que en total son cuatro; y

.~ graclas al contacto lineal entre las partes de la articulacion, eﬁ lugar de

éreas de deslizamlento, son menores las fuerzas de frotamiento que se presentan
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en la articulacién, par la cual no se impiden los movimientos relativos entre los
cuerpos veriebrales, en especial la Inclinacién lateral y los movimientos de
flexién/extension de la columna vertebral.

En otra forma de realizacién del implante intervertebral de acuerdo con la
invencién se han configurado dos superficles enfrentadas o ambos pares de
superficies enfrentadas, como areas de deslizamiento para la o las varillas
cliindricocirculares (varillas de seccion transversal circular). Al respecto pueden
dichas dreas de deslizamiento estar configuradas como éreas planas, cllindrico-
circulares 6 conicas.

Las ventajas de las diversas configuraciones de las areas de deslizamiento
consisten en lo sigulente:

.- las éreas de deslizamiento planas permiten a las varillas cillndrico-
circulares un movimiento ilimitado en ocasién de una incinacién de los cuerpos
vertebrales adyacentes entre sl como también con respecto a un movimiento de
traslacion de los cuerpos vertebrales adyacentes entre sf;

- las superficies concavas o en especial cilindrico-circulares permiten tener
en cuenta, en funcibn del segmento mévil de la columna vertebral, los
movimlentos de inclinacién fislolégicos de los cuerpos vertebrales adyacentes; y

- las édreas de deslizamiento inclinadas permiten simultdneaments con la
operacién, una correccién de la lordosis o de la cifosis.

En otra forma de realizacién del implante intervertebral de acuerdo con la
Invencién, las superficles configuradas como 4reas de deslizamlento en las tres
partes en forma de placa, estan provistas con un reborde periférico a titulo de
seguro para las varlllas. Con ello se logra la ventaja que gracias al reborde

periférico quedan aseguradas las varillas cilindrico-circulares contra su
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alejJamiento o expulsion desde el espacio intermedio entre las tres partes en forma
de placa.

Y en olra forma de realizacién del implante intervertebral de acuerdo con la
invencién se ha previsto por o menos en una parte de las areas de deslizamiento
una cantidad de limitadores/topes para dellmitar la rotaclén de las varillas
cllindricas alrededor del eje central. Gracias a esta configuracién pueden lograrse
las siguientes ventajas:

.- delimitacion de la rotacion de ambas varillas en una direccion
determinada, pero con un huelgo o juego anular,;

- la posibilidad de ajustar o regular dicha direccién en direccién anterio-
posterior para una de las varillas y en direccion medio-ateral para la otra varilla; y

.- se implde que las dos varillas adopten una orientacién que las haga
paralelas entre s/, de manera tal que la articulacién presentarfa dos ejas de
rotacién paralelos separados entre sl, con lo cual ambos cuerpos vertebrales
adyacentes al Implante intervertebral solamente podrian efectuar movimientos de
flexién/extenslon, con exclusiéon de movimientos laterales, o inversamente.

En otra forma de reallzacién, en uno de los pares de areas de
deslizamiento, 0 en ambos pares de areas de deslizamiento, formadas por las
cuatro 4reas de deslizamiento, sa ha previsto un par de ranuras a titulo de apoyos
para las varillas primera y/o segunda. Es preferible que cada uno de los pares de
ranuras sea congruente con las varillas cilindrico-circulares a ser alojadas en las
mismas. La ventaja de esta forma de realizacibn es que gracias al
posicionamlento de las ranuras es posible regular la inclinacion de los cuerpos
vertebrales de una manera limitada a solamente las direcciones prefijadas tales

como la inclinacién lateral, como también la flexion y extension. Las fuerzas de
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corle o de cizallamiento que podrian actuar sobre la articulacién vertebral,
también pueden ser absorbidas por el iImplante intervertebral ya que no son
posibles (os movimientos de trasiacién de ias paries en forma de placa
adyacentes a los cuerpos veriebrales.

Y en otra forma de realizacién hay por lo menos un par de ranuras
configuradas de manera no congruente con respecto a las varlllas cilindrico-
circulares a ser alojadas en las mismas, y dicho par de ranuras muestra
preferentemente un ancho que permite una rotacion limitada de las varillas
alrededor del eje central en las ranuras. La ventaja de esta forma de realizacién
consiste en que delimita las posibilidades de movimiento de los cuerpos
vertebrales adyacentes, a las Inclinaciones. Al mismo tiempo puede permitirse
una traslacién estrictamente lateral o estrictamente antero-posterior.

En otra forma de realizacién presenta por lo menos una parte de las
ranuras una delimitacionftope aplicada periféricamente, que impide el corrimiento
axial de las varillas alojadas en ellas. Es preferible que las ranuras no
desemboquen en las areas laterales de las partes en forma de placa, sino que
estén cerradas en sus extremos. Con ello puede lograrse que las varillas
cilindrico-circulares no salgan de las ranuras paralelamente a sus ejes
longitudinales.

Es preferible que uno de los pares de ranuras para la primera varilla se
extienda desde el érea lateral ventral al édrea lateral dorsal de la parie
correspondiente en forma de placa, y que el segundo par de ranuras para la
segunda varilla se extienda entre las 4reas de costado laterales de las partes
cofrespondientes en forma de placa.

«f
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Debido a la orientacién antero-posterior del eje longitudinal de la primera
varilla y orientacién lateral del eje longitudinal de la segunda vartlla resuita una
articulacion con ejes de rotacléon cruzados. Es preferible que las ranuras estén
dispuestas de manera tal que una vez la varilla con el eje longitudinal arientado en
direccidn antero-posterior se halle ariba y la varllla con el eje longitudinal
orientado en la direccién lateral-lateral se halle abajo. Sin embargo, es también
posible una disposicién invertida, con lo cual se puede tener en cuenta la
posibilidad que los segmentos méviles de la columna vertebral presenten
naturalmente ejes de posiciones varladas.

Dicha orientacion de las varillas también puede ser implementada mediante
la disposicion del delimitador/tope en lugar de mediante las ranuras.

En otra forma de realizacion abarca la misma medios eldsticamente
deformables que mantienen unidas entre si la parte superior y la parte Inferior con
la parte intermedia interpuesta entre las mismas, y las varillas. Los medios
olasticamente deformables pueden ser resortes o elementos de unién
elastoméricos.

En otra forma de realizacidn, las cuatro areas de deslizamiento y ambas
varlllas son metalicas.

Y en otra forma de reallzacion del implante intervertebral de acuerdo con ia
Invencidn, las cuatro &reas de deslizamiento son metalicas y ambas varillas son
ceramicas.

Para las partes en forma de placa y las varillas cilindricas son adecuadas
las dimensiones siguientes:

.~ longitud de las varillas cilindrico-circulares: mayor que la mitad de la

extension del drea de deslizamiento que se halla en contacto con la varilla;
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.- radio de la varilla cilindrico-circular: entre 0,3 mm y 5,0 mm;

.~ radio de cilindro de las éreas de deslizamiento: entre 12 mm y 140 mm;

.- ancho de las ranuras: entre 3 mm y 12 mm;

- profundidad de las ranuras: entre 0,2 mm y 4,8 mm; y

~ Intervalo angular de la rotacibn admitida de las varillas cilindrico-
circulares alrededor del eje central del implante intervertebral: entre 1° y 32°.

En otra forma de realizacién es posible aplicar desde las areas laterales
ventrales, unos medios en las tres partes en forma de placa, mediante los oualeg
las tres partes en forma de placa puaden ser mantenidas separadas entre si
ventraimente en una determinada distancia. Con ello se logra la ventaja que las
tres partes en forma de placa puede ser dispuestas en una posicion para su
introduccion en el espacio intervertebral, manteniéndose fija la altura para el
implante, y, después de la Introduccién en el espacio intervertebral pueden ser
dispuestas de manera de poder moverse alrededor de la articulacién y ser
dispuesias en la placa de de base (Grundplatte) o segln el casc la placa de
cublerta (Deckplatte) de los cuerpos vertebrales adyacentes, para apoyarse en las
mismas.

En otra forma de realizacién permiten los medios un bloqueo temporal de la
movilidad de las tres paries en forma de placa, alrededor de las articulaciones.
Con ello puede lograrse [a ventaja que mediante una intervencién quirargica
minimamente invasiva es posible bloquear las articulaciones integradas en el
espacio intervertebral. Esto es especiaimente ventajoso en aquellos casos en los
cuales se presentan dolores después de la operacién, es decir, en aguellos casos
en los cuales continda la degeneracion del segmento afectado de la columna

vertebral y el cirujano examina la posibilidad de tener que fusionar las vértebras
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involucradas. Es prefarible que los medios puedan ser aplicados en las éreas
laterales ventrales de las tres partes en forma de placa. Mediante este bloqueo
posterior, secundario, de la movilidad de las tres partes en foma de placa
alrededor de las articulaciones, se rigidiza el iImplante intervertebral y se lo
transforma en un implante artrodésico (jaula de fusién).

Y en otra forma de realizacién méas abarcan los medios un inserto que
puede ser introducido en cada una de las entrantes o cavidades en las superficies
opuestas de las partes superior e inferior en forma de placa. Es preferible que las
entrantes estén configuradas como gulas en forma de cola de milano, ablertas en
las areas laterales ventrales de ambas partes sobresallentes en forma de placa,
de manera tal que los extremos del inserto, que tienen una configuracién que se
complementa (o que hace juego) con la de las gulas en forma de cola de milano,
puedan ser introducidos ventralments por deslizamiento en las gufas con forma
de cola de milano. Con ello se logra la ventaja que gracias a la introduccién del
inserto es posible bloquear la movilidad de ambas partes en forma de placa
alrededor de la articulacion. La rigidez del bloqueo puede ser incrementada si las
gulas de forma de milano estan configuradas de manera tal que se ahusan en la
direcclén del eje central del Implants intervertebral, por lo que el inserto puede
adicionalmente ser acufiado en las guias de forma de cola de milano.

En otra forma de realizacléon del implante intervertebral, estdn ambas partes
en forma de placa provistas con perforaciones destinadas a alojar o recibir medios
de fijacion osteologica, en especial tomillos osteolégicos, caso éste en el cual las
perforaciones presentan aejes longitudinales dispuestos oblicuamente con respecto
al eje central. Es preferible que dos perforaciones cualesqulera atraviesen una de
ambas partes en forma de placa desde el 4rea lateral ventral hacia el drea de
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aposicldn. Con ello pueden los eles longitudinales, en el caso en que se ha
previsto solamente una fllacién axia! del implante Intervertebral, estar dispuestos,
visto sélo lateraimente, oblicuamente con respecto al eje dentral. 0, en el caso de
haberse previsto una fijacién angularmente estable del implante Intervertebral,
también visto desde una posicién ventral, divergir desde las superficies interlores
- de ambas partes en forma de placa en direccién de las areas de aposicion.

En ofra forma de realizacién estidn las perforaciones provistas con un
roscado Interior a efectos de reclbir los medios de fijacidn osteol6gica, con lo cual
es posible lograr una fijacion rigida, adicional, de los medios de fijacion
osteolégica en ambas partes en forma de placa. Es preferible que las
perforaciones tengan una configuracion conica, de manera tal que graclas a las
uniones roscadas cénicas entre las roscas interiores y las roscas exteriores en las
cabezas de los medios de fllaclén osteolégica sea posible lograr una fijacién
reforzada de los medios de fljacién osteolégica en cada una de ambas paries en
forma de placa.

Las areas de aposicion tienen preferentemente una configuracién convexa
y estan provistas con una estructuracién tridimensional, preferentements en forma
de elevaciones de forma piramidal. Graclas a esta configuracién de las areas de
aposiclon se tiene en cuenta la anatomla de las placas extremas de los cuerpos
vertebrales.

El procedimiento de acuerdo con la invencioén sirve esenciaimente para la
sustituclon de un disco intervertebral natural defectuoso por un Implante
Intervertebral, y abarca los pasos siguientes:
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a).- bloqueo de la o de las articulaciones de un Implante intervertebral
mediante medios provistos a tal efecto, en una posicién determinada de la
articulacion;

b).- introduccléon del implante intervertebral en el espacio intervertebral a
ser tratado;

c).- liberacibn y remociéon de los medios introducidos en el implante
intervertebral para el bloqueo de la articulacion. Graclas al bloqueo de la
articulacién se logra la ventaja que las paries méviles en forma de placa con las
dreas de aposicién sobresalientes pueden ser introducidas con mayor facllidad en
el espacio intervertebral a ser tratado.

En otra aplicacion det procedimiento de acuerdo con la invencién abarca el
mismo el bloqueo posterior de la articulacién en el implante intervertebral
implantado mediante medios previstos para el bloqueo de la articulaclones. Con
ello puede lograrse la ventaja que en el caso de experimentar el paclente dolores
posi-operativos o0 en el caso de continuar la degeneracién del segmento mévil
afectado es posible bloquear la articulacion en el implante intervertebral, post-
operativamente mediante la introduccién de los medios previsios a tal efecto.
Dicho bloqueo posterior puede ser efactuado en una intervencién minimaments
invasiva, preferentemente mediante una intervencién laparascépica. En este caso,
el implante intervertebral toma la funcién de una jaula, de manera tal que el
segmento movil afectado de la columna vertebral puede ser rigidizado.

La invencién, y los desarrolios de la misma, son seguidamente objeto de
una mayor aclaracion en base a las representaciones, algunas de ellas
esquematicas, de varios ejemplos de realizacién.

En los dibujos:
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La Figura 1 es una representacién despiezada de una forma de realizacién
del Implante Intervertebral de acuerdo con |a invenclon;

las Figuras 2a -2c son tres representaciones en perspectiva, de diversas
formas de realizacién de las areas de deslizamiento en el ejemplo de la parte
inferior en forma de placa;

la Figura 3a es la vista superior de una forma de realizacién del implante
intervertebral de acuerdo con la invencion;

la Figura 3b es un corte paralelo al 20 eje de rotacion de la forma de
realizacion representada en la Figura 3a, del implante intervertebral de acuerdo
con la invencién;

la Flgura 4 es una repraesentacion desplezada de otra forma de realizacion
del implante Intervertebral de acuerdo con la invencion;

la Figura 5 es un corte paralelo al segundo eje de rotacién de la forma de
realizacion representada en la Figura 4, del implante intervertebral de acuerdo con
la invencion;

la Figura 6 es una representacion desplezada de otra forma de realizacion
del Implante Intervertebral de acuerdo con la invencién;

la Figura 7 es una representacion desplezada de otra forma de realizacién
del implante intervertebral;

la Figura 8a es una vista superior de la forma de realizacién representada
en la Figura 7, del implante intervertebral;

la Figura 8b es un corte paralelo al segundo eje de rotacién de la forma de
realizacién representada en las Figuras 7 y 8a, del implante intervertebral de

acuerdo con la invencion;
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la Figura 9 es una representacion despiezada de otra forma de realizacién
del Implante intervertebral de acuerdo con la invencion;

la Figura 10a es una vista superior de la forma de realizacién representada
en la Figura 9, del Impiante intervertebral de acuerdo con la invencién;

{a Figura 10b es un corte paralelo al segundo eje de rotacién de la forma
de realizacién representada en las Figuras 8 y 10a, del implante intervertebral de
acuerdo con la invencién;

la Figura 11 es una vista en perspectiva, de otra forma de realizaciéon del
implante intervertebral de acuerdo con la invencién; y

la Flgura 12 es una vista en perspectiva, de una forma de realizacién del
implante Intervertebral de acuerdo con la invencién, en una condicién implantada.

En la Figura 1 se ha representado una forma de realizacién del implante
intervertebral 1 de acuerdo con la invencién, que abarca, dispuestas superpuestas
con respecto al eje central 2 una parte superior 10 con un area lateral ventral, dos
éreas laterales dorsales y dos areas laterales de costado, 11; 12; 13; 14, como
también, dispuestas transversaimente con respecto al eje central 2, un érea
superior de aposiciéon 15 y una superficie inferior 16, una parte inferior 30, con un
area lateral ventral, un érea lateral dorsal y dos &reas |aterales de costado, 31; 32;
33; 34, como también, dispuestas transversaimente con respecio al eje central 2,
un érea inferior de aposiclén 35 y una superficie superior 38, y, entre las partes
superior e inferlor, 10;30, una parte media 20, con un area lateral ventral, un édrea
lateral dorsal y dos éreas laterales de costado, 21; 22, 23; 24, como también,
frente a la parte inferior 30 con una superficie inferior 25 y frente a la parte
superior 10, una superficie superior 268. Las tres partes en forma de placa, 10; 20,

30, presentan ortogonaimente con respecto al eje central 2 un 4rea de seccion
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transversal en forma oval, ellptica, circular o poligonal. Las superficies orientadas
de a pares la una hacla la otra, 16; 26; 25; 35, de las tres partes en forma de
placa 10; 20; 30 han sido configuradas en este caso como superficles planas.
Entre la superficie superior 26 de la parte media 20 y la superficie inferior 16 de la
parte superior 10 se ha introducido una varilla cilindrica 40 de seccién transversal
circular. Ademés, entre la superficie inferior 25 de la parte media 2 y la superficie
superior 36 de la parte inferior 30 se ha Introducido una segunda varilla dlindrica
50 de seccibn transversal circular. Ambas varillas cilindricas de seccion
transversal circular 40; 50 estan dispuestas entre las superficies 16; 26; 25; 36 de
manera tal que sus ejes longitudinales 41; 51 se hallan dispuestos normaimente
con respecto al eje central 2. Gracias a las varlllas dlindricas da seccidn
transversal circular, 40; 50, dispuestas enire las superficles 16; 26; 25; 36 se
establece una rotabilidad de la parte superior 10 con respecto a la parte inferior 30
alrededor de los ejes longitudinales 41; 51 de las varillas cilindricas de seccién
transversal circular, 40; 50.

En las Figuras 2a a 2c se han representado diversas formas de realizacién
de las superficies 36, que sirven como éreas de deslizamiento, en el ejemplo de la
parte Inferior 30 en forma de placa. En este caso la superficie 36 de la Figura 2a
es plana en direccién normal con respecto al eje central 2, y en la Figura 2b ha
tiene una configuracién concava y dlindrica-circular. La parte inferior en forma de
placa, 30, de acuerdo con la Figura 2b, ha sido configurada en forma de cufia,
estando la superficle 36 provista con una configuracién plana y no se halla
dispuesta normaimente con respecto al eje central 2. Las superficies 16; 26; 25,
que sirven como areas de deslizamiento, de las partes en forma de placa superior

y media, 10; 20, pueden tener una configuracién analoga.
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La forma de realizacién representada en las Figuras 3a y 3b, del implante
intervertebral de acuerdo con la invencién, se diferencia de la forma de realizacién
representada en ia Figura 1 solamente en el hecho que ias superficies 16; 25; 26;
36, que sirven como éreas de deslizamiento, de las tres partes en forma de placa,
10; 20; 30, tlenen una configuraclén coéncava y cilindrica-circular, tal como se
representa en la Figura 2c. Ademés, las superficles 16; 25; 28; 36 estan
alabeadas o curvadas de manera {al que el eje longltudinal 41 de le pimera varilla
cilindrica-circular 40 se extiende en una direccion antero-posterior e intersecta el
eje central 2 del implante interveriebral 1, mientras que el eje longitudinal 51 de la
segunda varllla cilindrica-circular 50 se extiende en una direccién medio-lateral y
88 halla distanciada con respecto al eje longitudinal 2 del implante intervertebral 1.
Por otra parte, las superficies 16; 25; 26; 36 estin provistas parcialments con un
reborde 70, que se halla dispuesta perpendicularmente con respecto a los ejes
longitudinales 41; 51 de ambas varillas cilindrica-circulares 40; 50 e impide un
comimiento de las varillas 40; 50 paralelamente a sus ejes longitudinales 41; 51.

En las Figuras 4 y 5§ se ha representado una forma de realizaclén del
implante interveriebral que se diferencia de la forma de realizaciéon representada
en la Figura 1, solamente en el hecho que las superficles 16; 25; 26; 36,
configuradas como éreas de deslizamiento, estdn provistas, en las tres partes en
forma de placa, 10; 20; 30, con un reborde periférico 70.

La foma de realizacién del Implante interveriebral de acuerdo con la
invenclén, representada en la Figura 6, se diferencia de la forma de realizacion
representada en las Figuras 4 y 5, solaments en el hecho que en la superficie
superior 26 de la parte media 20 en forma de placa se han previsto cuatro

delimitadores/topes 80 para delimitar el movimiento de la primera varilla cilindrica-
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circular 40 entre las partes superior y media, 10; 20, y en que sobre la superficie
superior 30 de la parte inferior 30 en forma de placa, también se han previsto
cuatro delimitadoreaftopes 80 para delimitar el movimiento de ia segunda varilla
cilindrica-circular 50. Gracias a los delimitadores/topes 80 se restringe el angulo
de giro de los ejes longitudinales 41, 51 de ambas varillas 40; 50 alrededor del eje
central 2.

En las Figuras 7 y 8 se ha representado una forma de realizacién del
implante intervertebral de acuerdo con la invencién, en la cual las superficies 16;
26; 25; 38 orlentadas de a pares |as unas hacia las otras, de las tres partes en
forma de placa, 10; 20; 30, estan provistas con ranuras 17; 27; 28; 37, que se
extienden transversalmente con respsecto al eje central 2. Las ranuras 17; 27, 28;
37 sirven en parte para alojar las varillas cilindrica-circulares 40,50 y presentan
ortogonaimente con respecto a los ejes longitudinales 41; 51 de la varillas
cillndrica-circulares 40,50, dreas de seccion transversal que son éreas parciales
de un ovalo. En este caso, las ranuras, 17; 27, que sirven para alojar una varllla
cilindrica-circular 40, estén dispuestas de manera tal que el eje longitudinal 41 de
la primera varilla cilindrica-circular 40 se extiende en direccién antero-posterior.
Las ranuras 28; 37 que alojan la segunda varllla cilindrica-circular 50 estan
dispuestas de manera tal que el eje longitudinal 51 de la segunda varilla cilindrica-
clreular, 50, se extiende en la direccién medio-ateral. Por otra parte, las ranuras
17; 27, 28; 37 estan cerradas, contra las areas laterales 11; 12; 21; 22; 23; 33; 34
de las tres partes en forma de placa 10; 20; 30; mediante delimitadores/topes 75,
de manera tal que las varillas cilindrica-circulares 40; 50 no pueden ser
expulsadas paralelamente a sus ejes longitudinales 41; 51 desde la ranuras 17;

27, 28, 37. Las dos varillas cllindrica-circulares 40; 50 son alojadas parciaimente
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por las ranuras 17; 27; 28; 37, por lo que son conducidas axialmente. Las ranuras
17; 27; 28; 37, estan configuradas de manera tal que el eje longitudinal 41, que se
extiende en [a direccién antero-posterior, de la primera variila dilindrica-circular 40
se halla dispuesto diametraimente e intersecta el eje central 2, mientras que el eje
longitudinal 51, que se extiende en la direccién medio-lateral, de la segunda varilla
cilindrica-circular, 50, se halla distanciada con respecto al eje central 2.

En las Figuras 9 y 10 se ha representado una forma de realizacion del
implante intervertebral de acuerdo con la invencién, que se diferencia de la forma
de realizacién representada en las Figuras 7 y 8, solamente en el hecho que [as
ranuras 17; 27, 28, 37 presenian una area — de forma de segmento circular - con
una seccion transversal ortogonal con respecto a los ejes longitudinales 41; 51 de
las varillas cilindrico-circulares 40; 50. Las dos varillas cliindrico-circulares 40; 50
son alojadas parclaimente por las ranuras 17; 27; 28; 37, por lo que tanto
axialmente como también transversaimente con respecto a su eje longitudinal 41
son llevadas a fravés de ambas ranuras 17; 27; 28; 37 y solamente pueden llevar
a cabo un movimiento de rotacion alrededor de sus ejes longitudinales 41; 51. Las
ranuras 17; 27, 28, 37 estan dispuestas de manera tal que el eje longitudinal 41,
que se extiende en direccién antero-posterior, de la primera varilla cllindrico-
circular 40, se halla dispuesta diametraimente e Intersecia el eje central 2,
mientras que el eje longitudinal 51, que se extiende en direccidn medio-lateral, de
la segunda varllla cllindrico-circular 50 se halla distanciada con respecto al eje
longitudinal 2.

En la Figura 11 se ha representado una forma de realizacién del implante
intervertebral de acuerdo con la invencién, que se diferencia de la forma de

realizacién representada en las Figuras 1 a 10, solamente en el hecho que el
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Implante intervertebral 1 ademas abarca medios 90 mediante los cuales es
posible bloquear de manera liberable la movilidad de las tres partes en forma de
placa, 10; 20; 30 entre sl. En la forma de realizacién aquil representada, abarcan
los medios 90 un inserto 91 que puede ser introducido por deslizamiento ventral y
transversalmente con respecto al eje longltudinal 2 y paralelamente a las éreas
laterales de costado 13; 14; 23; 24; 33; 34 de las tres partes en forma de placa 10;
20; 30. La introduccion por deslizamiento, del inserto 81 tiene lugar en dos
entrantes 92; 93, las cuales estaAn configuradas como guias en forma de cola de
milano. El inserto 81 es introducido desde las éreas laterales ventrales de ambas
partes en forma de placa, 10; 30 en |as entrantes 92; 93 configuradas como gulas
en forma de cola de milano, y es fijado en ambas partes en forma de placa, 10;
30, mediante sendos tomillos 84. Ademas, en su parte extrema se complementa
ol inserto 91 con las entrantes 92; 83, por lo que una vez que el inserto 91 ha sido
introducido por deslizamiento ambas partes sobresallentes en forma de placa, 10;
30 quedan flladas entre sl paralelamente al eje central 2. Ademas, el implante
intervertebral 1 presenta unos medios 60 elasticamente deformables,
configurados como resortes 61, mediante los cuales las tres partes en forma de
placa, 10; 20; 30 son mantenidas unidas entre si paralelamante al eje central 2.
Gracias a la deformabllidad elastica del medio 60 elasticamente deformable, 60,
no se impide la movilidad de las tres partes en forma de placa, 10; 20; 30
alrededor de los ejes longitudinales 41;51 que sirven como ejes de rotacién, de
las dos varillas cilindrico-circulares, 40; 50. Los resortes 61 estan configurados
como resortes de traccléon, y estan fijados en unas narices 62 que han sido
previstas en |as areas laterales 11: 12; 13; 14; 31; 32, 33; 34 de ambas partes 10;
30 en forma de placas, sobresalientes.
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En la Figura 12 se ha representado una forma de realizacién del implante
intervertebral 1 dispuesto entre dos cuerpos veriebrales adyacentes entre sl. La
orlentacién de las tres partes en forma de placa, 10; 20; 30, es tal que el eje
longitudinal 41 de la primera varilla cilindrico-circular 40 se extiende en direccion
anterior-posterior y el ele longitudinal 51 de la segunda varilla cilindrico-circular se

extieonde en direccion lateral-lateral.
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REIVINDICACIONES

Hablendo asl especlialmente descrito y determinado la naturaleza de la
presente invencién y la manera como la misma ha de ser llevada a la préctica, se
declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo:

1.- Implante intervertebral (1), en especial disco intervertebral artificial, con
un eje central (2), y también

a).- una parte superior (10), en forma de placa, que es adecuada para su
apoyo en la placa de bass (Grundplatte) de un cuerpo vertebral superior
adyacente a la misma, presentando la parte superior {(10), un area lateral ventral
(11), un &rea lateral dorsal (12), dos 4reas |aterales de costado (13; 14), un &rea
de aposiclién superior (15) y una superficie inferior (16);

b).- una parte inferior, (30), en forma de placa, que es adecuada para su
apoyo en la placa de cubierta (Deckplaite) de un cuerpo vertebral Inferior
adyacente a la misma, presentando la parte inferior (20), un area lateral ventral
(31), un érea lateral dorsal (32), dos éreas laterales de costado (33; 34), un érea
de aposicion inferior (35) y una superficie superior (56):

caracte;izado porque

c) entre las partes superior e inferior (10; 30) se halla dispuesta una parte
media (20), en forma de placa, presentando la parte media (20) un érea lateral
ventral (21), un érea lateral dorsal (22), dos éreas laterales de costado (23; 24),
una superficie inferior (25) orientada hacia la parte Inferior (30), y una superficie
superior (26) orlentada hacia la parte superior (10);

d).- entre la parte superlor (10) y la parte media (20) se halla dispuesta una

primera vatrilla cilindrico-circular (40) con un eje longitudinal (41); y
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e).- entl"e la parte inferior (30) y ia parte media (20) se halla dispuesta una
segunda varilla cilindrico-circular (50) con un eje longitudinal (51).

2.- Implante intarvertebral (1) de acuerdo con Ila reivindicacion 1,
caracterizado porque la superficie inferior (16) de la primera parte (10) y la
superficie superior (26) de la parte media (20) estan configuradas como 4reas de
deslizamiento para la primera varilla cilindrico-circular (40) en contacto con ellas.

3.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la relvindicacién 1,
caracterizado porque {as dos areas de deslizamiento (16; 26) para la primera
varilla cilindrico-circular (40) estdn configuradas como superficies planares, de
forma cllindrica-circular o conicas.

4.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cuaiquiera de las
reivindicaclones 1 a 3, caracterizado porque la superficie inferior (25) de la parte
media (20) en forma de placa y la superficie superior (36) de la parte inferior (30)
en forma de placa (30) estan configuradas como éreas de deslizamiento para la
saegunda varllla cilindrico-circular (50) en contacto con ellas.

5.- Implante Intervertebral (1) de acuerdo con !a reivindicacion 4,
caracterizado porque las dos &reas de deslizamiento (25; 36) para la segunda
varilla cilindrico-circular (50) estdn configuradas como superficies planares, de
forma cilindrica-circular o conicas.

6.- Implante intervertebral (1) de acuerio con una cualquiera de las
reivindicaclones 2 a §, caracterizado porque una o mas de las areas de
deslizamiento (16; 26; 25; 36) estan provistas, por lo menos parcilme_nte. con un
reborde periférico (70).

7.- Implante Intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque sobre una o0 més de las areas de
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deslizamiento (16; 26; 25; 36) se ha previsto una cantidad de delimitadores/topes
(80) para la rotacién de las varillas cilindrico-circulares (40; 50) alrededor del eje
central (2).

8.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque sobre uno de los pares de éreas de
deslizamiento o sobre ambos pares de dreas de deslizamiento (16; 28; 25; 38),
formadas por las cuatro dreas de deslizamiento (16; 26; 25; 36), se ha previsto un
par de ranuras (17; 27; 28; 37) como apoyos para las varillas primera y/o segunda
(40; 50).

9.- implante intervertebral (1) de acuerdo con la nreivindicacién 8,
caracterizado porque el par de ranuras (17; 27; 28; 37) es congruente con las
varillas cliindrico-circulares (40; 50) a ser alojadas en las mismas.

10.- Implante intervertebral {1) de acuerdo con la reivindicacién 8 6 9,
caracterizado porque por lo menos un par de ranuras (17; 27, 28; 37) estan
configuradas de manera incongruente con respecio a las varillas cilindrico-
circulares (40; 50) a ser alojadas en las mismas y preferentemente presentan un
ancho que permite una rotacién limitada de las varillas (40; 50) alrededor del eje
central (2) en las ranuras (17; 27; 28; 37).

11.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque por lo menos una parte de las
ranuras (17; 27; 28; 37) orificlo una delimitaclén/tope periférica (75) contra un
corrimiento axial de las varillas (40; 50) a ser alojadas en las mismas.

12.-implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
relvindicaciones 8 a 11, caracterizado porque un par de ranuras (17; 27) para la

primera varilla (40) se extienden desde el &rea ventral hacia las dreas laterales
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dorsales (1; 21; 31; 12; 22; 32) da las partes corespondientes en forma de placa
(10: 20; 30), y porque el segundo par de ranuras (28; 37) para la segunda varilla
(50) se extienden entre las &reas laterales de costado (13; 14; 23; 24, 33; 34) de
las partes cormespondientes en forma de placa (10; 20; 30).

13.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicacién 7,
caracterizado porque los dellmitadores/topes (80) estan dispuestos de manera tal
que el eje longitudinal (41) de la primera varilla (40) corta las areas laterales
ventral y dorsal (11; 21; 31, 12; 22; 32) de las partes comrespondientes en forma
de placa (10; 20; 30), y porque el eje longitudinal (51) de la segunda varilla (50)
corta |as dreas laterales (13; 14; 23; 24; 33; 34) de las partes correspondientes en
forma de placa (10; 20; 30).

14.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque se han previsto medios (60)
elasticamente deformables que mantienen unidas entre sl las partes en forma de
placa, superior e inferior, (10; 30), con la parte en forma de placa, (20) situada en
una posicién Intermedia entre las partes superior e inferior, y ambas varillas (40;
50).

15.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicaclén 14,
caracterizado porque los medios elasticamente deformables (60) son resortes (61}
o elementos de unidn elastoméricos.

16.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 15, caracterizado porque las cuatro dreas de deslizamiento

(16; 25; 26; 36) y ambas varillas son metéllcas.
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17.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
relvindicaciones 2 a 15, caracterizado porque las cuatro éreas de deslizamiento
(16; 25; 26; 36) son metélicas y ambas varlllas (40; 50) son ceramicas.

18.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 17, caracterizado porque se han previsto medios (90) que son
adecuados para ocasionar un bloqueo temporal de la movilldad de las tres partes
en forma de placa, (10; 20; 30), entre si.

19.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicacion 18,
caracterizado porque los medios (90) pueden ser aplicados en ambas areas
laterales ventrales (11; 21; 31) en |las tres partes en forma de placa (10; 20; 30).-

20.- Implante Intervertebral (1) de acuerdo con la relvindicacién 18 6 19,
caracterizado porque los medios (980) abarcan un inserto (91) con una extremo
inferior (95) y un extremo superior (96) y porque abarcan sendas entrantes (92;
93) en las superficies (16; 36) en ambas paries en forma de placa sobresalientes
(10; 30), las cuales estén abiertas en las areas laterales ventrales (11; 31) de
ambas partes (10; 30) en forma de placa sobresalientes (10; 30), y porque el
Inserto (91) puede ser introducido por sus extremos (95; 96) en una cualquiera de
ambas entrantes (92; 93).

21.- Implante Iintervertabral (1) de acuerdo con la relvindicacion 20,
caracterizado porque las entrantas (42, 43) son gulas en forma de cola de milano
y los extremos (45: 468) en el Inserto (41) se complementan con dichas guias en
forma de cola de milano.

22.- Implante intervertebral (1) de acuerdo con la reivindicacién 21,
caracterizado porque las guias en forma de cola de milano se ahusan desde las

dreas laterales ventrales (11; 31) de ambas partes en forma de placas
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sobresallentes (10; 30) en direccidn hacla las areas laterales dorsales (12; 32) de
ambas partes en forma de placas sobresalientes (110; 30).

23.- Procedimiento para la sustitucién de un disco intervertebral natural
defectuoso por un implante intervertebral (1), caracterizado porque abarca los
pasos siguientes:

a).- bloqueo de la o de las articulaciones (38, 39) de un implante
Intervertebral (1) mediante medios (90) provistos a tal efecto, en una posicién
determinada de la o de las articulaciones;

b).- Introduccién del implante intervertebral (1) en el espacio intervertebral a
ser tratado;

c).- liberaciébn y remocion de los medios (90) introducidos en el implante
intervertebral (1) para el bloqueo de la articulacién o de las articulaciones (38; 39).

24.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicaclén 23, caracterizado
porque abarca adicionalmente el bloqueo posterior de la o0 de las articulaciones

(38; 39) en el Implante intervertebral (1) Implantado, mediante los medios (80).
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RESUMEN

Implante intervertebral (1), en especial disco intervertebral artificial, con un
eje central (2), y también

a).- una parte superior (10), en forma de placa, que es adecuada para su
apoyo en la placa de base de un cuerpo vertebral superior adyacente a la misma,

b).- una parte inferior, (30), en forma de placa, que es adecuada para su
apoyo en la placa de cublerta de un cuerpo vertebral inferior adyacente a la
misma,

c) entre las partes superior e inferior (10; 30) se halla dispuesta una parte
media (20), en forma de placa;

d).- entre la parte superior (10) y la parte media (20) se halla dispuesta una
primera varilla cllindrico-circular {(40) con un eje longitudinal (41); y

e).- entre la parte Inferior (30) y la parte media (20) se halla dispuesta una
segunda varilla cilindrico-circular (50) con un eje longitudinal (51).
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