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PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi (nuestro) caracter de representante(s) Iegales de BAKER
HUGHES INCORPORATED.

una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

y en actual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en 2929
Allen Parkway, Suite 2100, Houston, Texas 77019-2118 United
States of America

por el presente instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de
Ciudadanfa No. 41.654.882 de Bogots, y tp. 20824 y CLAUDIA
LUCIA CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadanfa No. 40.017.374
de Tunja, y tp. 36448, con domicilio en Bogots, Colombia, para que
actuando en su orden en nombre del (de la) otorgante le (la) representen
ante cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a los siguientes
asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener yfo registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencion, modelos de
utilidad; diseflos industriales, variedades vegetales; marcas, lemas,
nombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones, prérrogas, transferencias, cambios de nombre y/o
domicilio, contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en
cualquiera de sus presentaciones asf como la proteccién de secretos
industriales y know-how.

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prérrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracién,
reposicion, apelacién, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccién al consumidor, concesion de licencias, proteccion de secretos
industriales y demés acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de ia competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También podré(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en
contra el (ella).

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir a derechos concedidos ¢ en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en

alos dias de

POWER OF ATTORNEY
I (we), the undersigned

legal representative(s) of BAKER HUGHES INCORPOR;ATED.

an organization existing under the laws of

and in present execution of its business activity, domiciled 2929 Allen
Parkway, Suite 2100, Houston, Texas 77019-2118 United States of
America

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogot4, and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogots, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following;

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant
varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) I (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys
notifications and to designate judicial and extrajudj
this Power of Attorney and to revoke such sustitutig

powers to receive
Nl attomneys, substitute

Granted and signed at
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L oM . utbpad

(nombre de la persona que firma el poder)
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¢ 40 firmé de su pufio

y letra el documento que antecede.
2. Conoce al (a ia) otorgante y que este (a) esta legalmente capacitado
para el otorgamiento.
3. El otorgante ha firmado el referido documento en su caracter
de Conse 100 Senrvol du oA vekn( o Tenologia.
de la persona juridica BAKER HUGHES INCORPORATED.

4. La citada persona jurfdica con sede en 2929 Allen Parkway, Suite
2100, Houston, Texas 77019-2118 United States of America

. estéd legalmente constituida, que tiene actualmente existencia legal
y queel acto para el cual seha otorgado este poder estd comprendido
entre los que constituyen su objeto social.

5. El otorgante tiene efectivamente la representacion que ostenta, que
esta es legitima y queesta facultado para otorgar este poder.

6. las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constan porque
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NOTARIAL CERTIFICATE
( When the applicant is a CORPORATION)
(Powers of attorney granted in: El Salvador, Mexico, U.S.A. and Venezuela)

This 18th  4ayor September , 2009
the undersigned Notary CERTIFIES that:

1.
(name of the person who signs the power of attorney)

and domiciled
set his hand on

of legal
in_Houston, Texas U S A,
the foregoing document.
2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.
3. The grantor has executed the foregoing document in his capacity

of __Praduct & Technolo C%¥{P8en10r Counsel
of the juridical BAKER HUGHES IN 'ORATED.

4. The mentioned juridical person with place of 2929 Allen Parkway, Suite
2100, Houston, Texas 77019-2118 United States of America

, is duly organized, has actual legal existence and that the purposes for
which the power of attorney is granted are within the scope of its corporate
purposes.

5. The grantor has in f act the referred quality and that his/her
representation is legal and that he/she is empowered to grant this power
of attorney.

he tenido a la vista los documento QR it based the above certifications 3, 4 and 5, on the authentic documents
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autenticar la firma del Notario Publico.

Para todos los deméds paises el Sefior Cénsul de Colombia o ante
quien se otorgue, debe expedir una certificacién dejando constancia
1) de la existencia legal de la sociedad, 2) de que esta ejerce
actualmente su objeto social, y 3) de que la persona o personas que
otorgan el poder estdn facultadas para hacerlo, dejando
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tales circunstancias.

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

Y . G Fapfs_

(Notary Public

NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

NOTARIAL CERTIFICATE ( When the applicant is an
INDIVIDUALS)

On this day of
the undersigned Notary CERTIFIES that:

L.

(name of the person who signs the Power of Attomey)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has legal
capacity to execute the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consu| nustaiesg
Public. :Como

2) that the corporate purposes
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RESUMEN

Se divulga un dispositivo para vibrar tuberia a medida que ésta se inserta en un
pozo. El dispositivo tiene un interruptor de fluido que no tiene partes méviles. El
interruptor de fluido se conecta con un pistdn que oscila hacia adelante y atras en
un cilindro. El pistén es la Unica parte mévil. A medida que el pistén oscila, éste
bloquea y desbloquea las aberturas en el cilindro u otros componentes. El
movimiento del pistdn controla el tiempo de oscilacién, y también genera un
impulso o vibracion. La vibracién puede reducir la friccion entre la tuberia y el

poZo.
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GENERADOR FLUIDO DE IMPULSOS

ANTECEDENTES

La presente solicitud se relacion generalmente con una insercién de tuberia.
Mas especificamente, la presente solicitud se relaciona con un dispositivo
vibratorio con un generador fluido de impulsos que puede reducir la friccion
efectiva entre la tuberia y, por ejemplo, un pozo, a medida que ésta se inserta en
el pozo.

Los dispositivos que reducen la friccion efectiva entre la tuberia y una
superficie adyacente, a medida que la tuberia se mueve de una ubicacién hacia la
otra, son generalmente utilizados en un extremo de una cadena de tuberias. Por
ejemplo, la tuberia tambaleante se puede insertar en un pozo. La tuberia puede,
en algunos ejemplos, extenderse por kildmetros al interior del pozo, el cual puede
ser horizontal o vertical. Existe friccion entre el pozo y la tuberia que se construye
a medida que mas tuberia se inserta en el pozo (es decir, hay mas contacto de
area de superficie entre el pozo y la tuberia). En el mismo punto, la tuberia no
puede ser mas insertada en la cubierta al empujarla, debido a la gran cantidad de
friccion entre la tuberia y la cubierta y/o el pozo. Como tal, los dispositivos que
ayudan con la insercion de la tuberia son conocidos y utilizados para ayudar en el
proceso de insercion.

Un dispositivo que crea pulsos periédicos para mover y reubicar la tuberia a
medida que ésta se inserta en el pozo es un tipo de dispositivo utilizado para
ayudar con la inserciéon de la tuberia. Tipicamente, los dispositivos de pulsos
periodicos utilizan un dispositivo tal como un motor de Moineau o un motor de
lodo, para crear una accion oscilatoria, la cual puede vibrar el extremo de la
tuberia, reduciendo asi la friccion efectiva entre por lo menos una porcién de la
tuberia y el pozo. El dispositivo oscilatorio se puede acoplar con otros mecanismos

ik £
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desbloquean el flujo del fluido. Generalmente, estos dispositivos del estado de la
técnica han producido pulsos periédicos similares a una onda sinusoidal.

Los dispositivos oscilatorios son ubicados tipicamente dentro de la tuberia y
se energizan por medio del flujo de fluido principal. Los dispositivos de este tipo a
menudo tienen seis pies de longitud, o mas largos, y pueden comprender una
pluralidad de partes méviles. Generalmente, los dispositivos con una pluralidad de
partes moviles requieren mantenimiento frecuente y deben permanecer dentro de
tolerancias adecuadas de temperatura y presién para operar apropiadamente.

La presente divulgacién se dirige hacia superar, o por o menos reducir los

efectos de uno o mas de los problemas definidos anteriormente.

RESUMEN

Se divulga una modalidad de un ensamble de generador vibratorio de
impulsos. El ensamble de generador vibratorio de impulsos puede comprender un
interruptor de fluido que tiene una primera trayectoria de potencia y una segunda
trayectoria de potencia, un pistén en comunicacién con el interruptor de fluido y
ubicado dentro de un cilindro, y una valvula de interrupcién ubicada en linea con
un paso de fluido. El piston se puede configurar para activér la valvula de
interrupcion. La primera trayectoria de potencia se puede conectar con un primer
lado del cilindro y la segunda trayectoria de potencia se puede conectar con un
segundo lado del cilindro.

El ensamble de generador vibratorio de impulsos puede ademas
comprender una tapa conectada con el interruptor de fluido. La tapa se puede
configurar para ser conectada con una longitud de la tuberia. El ensamble de
generador vibratorio de impulsos puede tener una longitud total de dos pies o
menos. El puerto de interrupcion se puede configurar para detener
sustancialmente el fluido de moverse a través del paso de fluido cuando se activa

por medio del pistéon. El ensamble de generador vibratorio de impulsos se pue
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configurar para generar un impulso periédico. El ensamble de generador vibratorio
de impulsos se puede configurar para ser encendido de forma remota. El
ensamble de generador vibratorio de impulsos puede ademas comprender una
primera valvula activada. La primera valvula activada se puede configurar para ser
activada con una bola. El ensamble de generador vibratorio de impulsos se puede
configurar para ser apagado de forma remota. El ensamble de generador
vibratorio de impulsos puede ademas comprender una segunda valvula activada.
La segunda valvula activada se puede configurar para apagar el ensamble de
generador vibratorio de impulsos. La primera valvula activada se puede configurar
para ser activada con una bola.

Se divulga una modalidad de un interruptor de fluido. El interruptor de fluido
puede comprender una trayectoria de entrada de potencia, una trayectoria de
potencia de conexién conectada con la trayectoria de potencia de entrada, una
primera trayectoria de potencia conectada con la trayectoria de potencia de
conexion, una segunda trayectoria de potencia conectada con la trayectoria de
potencia de conexién, una primera trayectoria activadora conectada con la
trayectoria de potencia de conexién, y una segunda trayectoria activadora
conectada con la trayectoria de potencia de conexién. El interruptor de fluido
puede ademas comprender una primera trayectoria de retroalimentacién
conectada con la trayectoria de potencia de conexidén, una segunda trayectoria de
retroalimentacion conectada con la trayectoria de potencia de conexién, un primer
canal de retroalimentacion conectado con la primera trayectoria de potencia y con
la primera trayectoria de retroalimentacién, un segundo canal de retroalimentacién
conectado con la segunda trayectoria de potencia y con la segunda trayectoria de
retroalimentacién. El interruptor de fluido puede ademas comprender una pieza
superior y una pieza inferior. La pieza superior puede comprender la trayectoria de

potencia de conexion, la primera trayectoria de potencia, la segunda trayectoria de

potencia, la primera trayectoria activadora, y la segunda trayectoria activadora. Bq)g(n B



pieza inferior puede comprender el primer canal de retroalimentacion, y el segundo
canal de retroalimentacion.

El interruptor de fluido puede estar en comunicacion fluida con un
dispositivo oscilatorio. El dispositivo oscilatorio puede ser un piston en un cilindro.
El piston puede tener uno o mas puertos activadores del piston que estan
configurados para comunicarse de forma fluida con la primera trayectoria
activadora o la segunda trayectoria activadora. El dispositivo oscilador se puede
configurar para interrumpir un flujo de fluido para generar de esta forma un
impulso. El impulso puede ser periddico. El interruptor de fluido puede ser un
dispositivo de estado soélido.

Se divulga un método para generar un impulso periédico. El método puede
comprender inyectar fluido en un primer lado de un cilindro. El cilindro se puede
llenar con fluido. La inyeccién puede hacer que un pistdn ubicado dentro del
cilindro se mueva lejos del primer lado del cilindro. El pistén puede empujar fluido
hacia afuera de un segundo lado del cilindro. EI método puede ademas
comprender bloquear un primer puerto con por lo menos una porcion del piston
para detener sustancialmente un flujo de un fluido a través de un paso principal. El
bloqueo del primer puerto puede crear un impulso. EI método puede ademas
comprender inyectar fluido en el segundo lado del cilindro, lo cual puede hacer que
el pistén se mueva lejos del segundo lado del cilindro, lo cual puede empujar fluido
afuera del primer lado del cilindro. EI método puede ademas comprender
desbloquear el primer puerto.

El método para generar un impulso periddico puede ademas comprender
crear comunicacion fluida entre el paso principal y un primer puerto activador
cuando el piston esta cerca del segundo lado del cilindro. La comunicacion fluida
entre el paso principal y el primer puerto activador puede detener la inyeccion de

fluido en el primer lado del cilindro e iniciar la inyeccidon de fluido en el segundo

lado del cilindro. El fluido se puede inyectar por medio de un interruptor de tlui@(){}ﬂ 1:1



El interruptor de fluido puede ser un dispositivo de estado sélido. El método puede
ademas comprender detener la generacion periddica de impulsos al abrir un
segundo puerto que evita el primer puerto. El fluido puede continuar para fluir a
través de por lo menos una porcion del paso principal cuando el primer puerto se
bloquea y el segundo puerto se abre. El método puede ademas comprender
bombear un objeto a través del paso principal para abrir el segundo puerto. El
objeto puede ser una bola.

Estas y otras modalidades de la presente solicitud seran discutidas de
forma mas completa en la descripcion. Las caracteristicas, funciones, y ventajas
se pueden lograr independientemente en varias modalidades de la invencién

reivindicada, o se pueden combinar en otras modalidades.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 es un esquematico de una modalidad de un generador vibratorio
de impulsos;

La figura 2A es una vista de corte superior de una modalidad de un
ensamble de generador vibratorio de impulsos;

La figura 2B es una vista de corte lateral de la modalidad de la figura 2A a lo
largo de la linea C-C de seccion transversal;

La figura 2C es una vista de corte lateral de la modalidad de la figura 2A a
lo largo de la linea A-A de seccién transversal;

La figura 2D es una vista de corte lateral de la modalidad de la figura 2A a
lo largo de la linea D-D de seccion transversal;

La figura 2E es una vista de corte lateral de la modalidad de la figura 2A a lo
largo de la linea H-H de seccién transversal y con el piston ubicado de forma
diferente;

La figura 2F es una vista frontal de la modalidad de la figura 2A, que

muestra una pluralidad de lineas de seccién transversal; . 0000 1 8



La figura 3 es una vista en perspectiva de la parte inferior de una modalidad
de un interruptor de fluido;

La figura 4A es una vista en perspectiva superior de una modalidad de una
porcion superior de un interruptor de fluido;

La figura 4B es una vista en perspectiva inferior de la modalidad de la figura
4A;

La figura 4C es una vista inferior de la modalidad de la figura 4A;

La figura 5A es una vista en perspectiva superior de una modalidad de una
porcién inferior de un interruptor de fluido;

La figura 5B es una vista en perspectiva inferior de la modalidad de la figura
5A;

La figura 5C es una vista inferior de la modalidad de la figura 5A;

La figura 6A es una vista de corte lateral de una modalidad de una tapa;

La figura 6B es una vista de corte superior de la modalidad de la figura 6A;

La figura 7A es una vista frontal de una modalidad de un mamparo, mirando
hacia abajo, que muestra las lineas A-A y B-B de seccion transversal;

La figura'7B es una vista de corte lateral de la modalidad de Ia figura 7A,
que mira hacia la seccién transversal A-A;

La figura 7C es una vista de corte lateral de la modalidad de la figura 7A,
que mira hacia la seccién transversal B-B;

La figura 8A es una vista en perspectiva de una modalidad de un pistén;

La figura 8B es una vista lateral transparente de la modalidad de la figura
8A,;

La figura 9 es una vista de corte lateral de una modalidad de una vélvula de
interrupcioén;

La figura 10A es una vista en perspectiva de una modalidad de un tapén:

La figura 10B es una vista de corte lateral de la modalidad de la figura 10A,;

La figura 10C es una vista de corte lateral de otra modalidad de un tapén;
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La figura 11 es una vista de corte lateral de una modalidad de un

acumulador,

Los ndmeros y designaciones de referencia similares en las diferentes

figuras indican elementos similares.

DESCRIPCION DETALLADA

En la siguiente descripcion, se hace referencia a las figuras adjuntas que
forman parte de la misma, y en las cuales se muestra a modo de ilustracién las
modalidades ejemplares especificas en las cuales se puede poner en practica la
invencion. Estas modalidades se describen en suficiente detalle para habilitar a los
expertos en la materia para llevar a cabo la invencion, y se debe entender que se
pueden realizar modificaciones a las varias modalidades divulgadas, y se pueden
utilizar otras modalidades, son salirse del espiritu y el alcance de la presente
invencién. La siguiente descripcion detallada, por lo tanto, no debe ser tomada en
un sentido limitante.

La figura 1 es un esquematico de una modalidad de un ensamble de
generador vibratorio de impulsos 5. El ensamble de generador vibratorio de
impulsos 5 comprende un interruptor de fluido 10 que tiene una entrada de
potencia 12, un primer puerto de retroalimentacién 21, un segundo puerto de
retroalimentacion 25, un primer puerto activador 22, un segundo puerto activador
26, una primera trayectoria de potencia 28, y una segunda trayectoria de potencia
24. Adicionalmente, se muestra un primer puerto de ventilacién de pozo 13 y un
segundo puerto de ventilacién de pozo 15.

El interruptor de fluido 10 funciona sobre un efecto Coanda, el cual es una
tendencia para que un fluido siga el contorno de una superficie con la que se
encuentra en contacto. El efecto Coanda permite que el interruptor de fluido 10
dirija controladamente el fluido que fluye en la entrada de potencia 12, a través de,

por ejemplo, la primera trayectoria de potencia 28, sin ninguna parte mévilﬁwg 2()



vez que el flujo se mueve a través de la primera trayectoria de potencia 28, el flujo
tiende a seguir el contorno de la primera trayectoria de potencia 28. Como tal, éste
continua para fluir a lo largo de la primera trayectoria de potencia 28.

Como se muestra en la figura 1, el primer puerto de retroalimentacién 21
sigue de la primera trayectoria de potencia 28 a un punto cerca de la entrada de
potencia, donde las superficies externas de la trayectoria de potencia comienzan a
divergir. El fluido que fluye a través del puerto de retroalimentacién 21 puede
actuar para reforzar la trayectoria del fluido que fluye a lo largo de la trayectoria de
la primera trayectoria de potencia 28, creando asi un primer ciclo de
retroalimentacion de refuerzo.

El flujo de fluido se puede interrumpir para fluir a lo largo de la segunda
trayectoria de potencia 24 con una inyeccion de fluido en el segundo puerto
activador 26 del interruptor de fluido 10. El fluido inyectado en el interruptor de
fluido 10 del segundo puerto activador 26 puede interrumpir el flujo del fluido a
medida que éste sigue el contorno de la primera trayectoria de potencia 28, y
puede redirigir el flujo de fluido a la segunda trayectoria de potencia 24. Debido a
que el efecto Coanda continuara jalando el fluido recientemente redirigido, hacia la
segunda trayectoria de potencia 24, el flujo del primer puerto activador 26 se pude
reducir o detener después de que la redireccion se ha realizado. Adicionalmente,
el segundo puerto de retroalimentacion 25 actuarad para reforzar la direccidon de
flujo de la segunda trayectoria de potencia 24. De forma similar, el flujo podra
volver a la primera trayectoria de potencia 28 a través de una inyeccién de fluido a
través del primer puerto activador 22.

El ensamble de generador vibratorio de impulsos 5 ademas comprende un
cilindro 99 dentro del cual un pistén 60 esta libre para moverse a lo largo de la
longitud del cilindro 99, hacia sus extremidades. Como se muestra en la figura 1,
la primera trayectoria de potencia 28 se conecta con un lado del cilindro 99, por

ejemplo, un lado superior, y la segunda trayectoria de potencia 24 se cor)eomlﬁﬂl,



otro lado del cilindro 99, por ejemplo, un lado inferior. Debido a que el piston 60
esta libre para moverse a lo largo de la trayectoria dentro del cilindro 99, el piston
puede ser energizado hacia un lado del cilindro 99 o el otro por medio del fluido
que se mueve a través de la primera trayectoria de potencia 28 o la segunda
trayectoria de potencia 24. Por ejemplo, el fluido que fluye a través de la primera
trayectoria de potencia 28 puede energizar el pistdon 60 hacia el lado inferior del
cilindro 99 mientras que, al mismo tiempo, empuja el fluido que se encuentra
dentro del fondo del cilindro 99 a través de la segunda trayectoria de potencia 24.
En este ejemplo, el fluido que fluye a través de la segunda trayectoria de potencié
24 se ventila hacia el pozo a través del segundo puerto de ventilacion de pozo 13.

En la figura 1 también se muestra una cantidad de interruptores de fluido.
Un primer interruptor de fluido 59 se encuentra cerca de la parte superior del
cilindro 99 y un segundo interruptor activador 53 se encuentra cerca de la parte
inferior del cilindro. También se muestra una valvula de interrupcién 70, cerca del
fondo del cilindro 99. El primer interruptor activador 59, normalmente cerrado, se
puede abrir cuando el pistén 60 esta cerca de la parte superior del cilindro 99.
Cuando el primer interruptor activador 59 se abre, un flujo de fluido puede
moverse a través de una trayectoria hacia el primer puerto activador 22. De forma
similar, el segundo interruptor activador 53, normalmente cerrado, se puede abrir
cuando el pistén 60 se encuentra cerca del fondo del cilindro 99, lo cual puede
permitir que el fluido se mueva a través de una trayectoria hacia el segundo puerto
activador 26.

Adicionalmente, la valvula de interrupcién 70, normalmente abierta, se
puede cerrar cuando el piston 60 esta cerca del fondo del cilindro 99. Cerrar la
valvula de interrupcion 70 puede detener rapida y sustancialmente un flujo de
fludo a través del ensamble de generador vibratorio de impuisos § u otro
dispositivo, mecanismo o tubo asociado, creando asi una onda de presion positiva,

también conocida como un pulso de presién o un impulso. Cuando el ensambﬁﬁﬁnc)?
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generador vibratorio de impulsos 5 se acopla o une cerca de un extremo de una
longitud de la tuberia que se estd insertando en una cubierta o pozo, los impulsos
generados por el ensamble generador vibratorio de impulsos 5 pueden reducir la
friccion efectiva entre la cubierta y la tuberia.

Ahora se describira una modalidad de un ensamble generador vibratorio de
impulsos. La figura 2A es una vista superior de corte de una modalidad de un
ensamble generador vibratorio de impuisos 100. El punto de vista es importante
para entender la orientacién de una o mas porciones mostradas en las figuras.
Como tal, mientras se describe el ensamble generador vibratorio de impulsos 100,
a menudo se especificara la direccién de vista. Por ejemplo, con relacién a la
figura 2A, los componentes mostrados en el lado izquierdo de la figura pueden ser
pensados generalmente como “hacia arriba” con respecto a los componentes
mostrados en el lado derecho, los cuales pueden ser pensados generalmente
como “hacia abajo” con respecto a los componentes mostrados en el lado
izquierdo. Ademas, las direcciones de arriba, abajo, izquierda y derecha son
utilizadas con respecto a una vista del ensamble generador vibratorio de impulsos
100 desde arriba viendo hacia abajo.

La vista de la figura 2A es desde un lado superior viendo hacia un lado
inferior, y como tal puede parecer inverso desde otras figuras. La figura 2F
muestra una vista frontal del ensamble generador vibratorio de impulsos 100,
viendo hacia abajo, con una pluralidad de lineas de seccién transversal, que
indican la orientacion de algunas figuras. La figura 2B es una vista lateral de corte
de la modalidad de la figura 2A, orientada a lo largo de la seccion transversal C-C.
El ensamble generador vibratorio de impulsos 100 comprende un interruptor de
fluido 110 conectado con una tapa 140. La tapa 140 y el interruptor de fluido 110
estan ademas conectados con un mamparo 150. La tapa 140, el interruptor de

fluido 110, y el mamparo 150 se insertan en un alojamiento 190.
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En el extremo hacia debajo del alojamiento 190, una valvula de interrupcién
170 se conecta con el alojamiento 190. La valvula de interrupcién 170 esta
ademas conectada con un tapén 180. Un pistén 160 se ubica dentro de un cilindro
198 creado por la posicion del mamparo 150 y la valvula de interrupcion 170
dentro del alojamiento 190. El mamparo 150 acepta un extremo 163 del piston 160
y la valvula de interrupcién 170 acepta el otro extremo 165. Uno o mas sellos
adecuados se pueden utilizar para capturar y controlar el fluido a medida que éste
fluye a través de una o mas porciones del ensamble generador vibratorio de
impuisos 100, como debe ser evidente para un experto en la materia dado el
beneficio de esta divulgacion.

El ensamble generador vibratorio de impulsos 100 se puede ubicar en o
cerca al frente de una longitud de la tuberia a medida que se inserta en un pozo.
El fluido presurizado puede ser dirigido a través de la tuberia y en el ensamble
generador vibratorio de impulsos 100, del cual la tapa 140 puede ser el
componente inicial.

La tapa 140 puede aceptar un flujo principal en un puerto de entrada de
tapa 143. Desde el puerto de entrada de tapa 143, el fluido puede fluir en un paso
principal de tapa 141 o en una trayectoria de potencia de tapa 142, mejor
mostrado en la figura 6A. E! paso principal de tapa 141 es mas grande que la
trayectoria de potencia de tapa 142 y maneja -la mayoria del fluido que se
introduce en el ensamble generador vibratorio de impulsos 100. El paso principal
de tapa 141 lleva a los pasos principales de otros componentes, mientras que la
trayectoria de potencia de tapa 142 lieva al interruptor de fluido 110.

Como se muestra en las figuras 2B y 3, el interruptor de fluido 110 ademas
comprende una porcion superior 120 y una porcion inferior 130. La figura 3 es una
vista en perspectiva de la parte inferior del interruptor de fluido 110. El interruptor
de fluido 110 puede conectarse con la tapa 140 por medio de uno o mas

conectores o sujetadores. Como se muestra en la figura 3, el interruptor de fluido
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110 incluye tres pasadores 118 que pueden alinear y/o conectar el interruptor de
fluido 110 con la tapa 140. Adicionalmente, en la figura 3 se muestran ocho
aperturas de sujetador 11 que pueden aceptar sujetadores cuando el interruptor
de fluido 11 y la tapa 140 estan conectados.

La figura 4A es una vista en perspectiva de la porcion superior 120 del
interruptor de fluido 110, viendo hacia arriba. Como se ilustra en la figura 4A, la
porcién superior 120 comprende una pluralidad de aperturas que incluyen las
aperturas 111 anteriormente mencionadas, asi como las aperturas de pasadores
117 que pueden aceptar los pasadores 118 (mostrados en la figura 3). También se
muestra una primera ventilacion de pozo 115 y una segunda ventilaciéon de pozo
113.

La figura 4B es una vista en perspectiva de la parte inferior de la porcion
superior 120, viendo hacia arriba. La figura 4C es una vista inferior de la parte
inferior de la porcién superior 120. Una primera trayectoria de potencia 128 y una
segunda trayectoria de potencia 124 se encuentran en un extremo de la porcién
superior 120, mientras que un puerto de potencia de entrada 112 se encuentra en
el extremo opuesto, la primera y segunda trayectoria 128, 124 que estan
conectadas al puerto de potencia de entrada 112 por medio de una trayectoria de
potencia de conexion 114. La porcién superior 120 ademas comprende una
primera trayectoria de retroalimentacion 121, una segunda trayectoria de
retroalimentacion 125, una primera trayectoria activadora 122, y una segunda
trayectoria activadora 126. En las figuras 4B y 4C también se muestra una primera
trayectoria de ventilacion de pozo 127, una segunda trayectoria de ventilacion de f
pozo 123, asi como el primer y segundo puertos de ventilacién asociados 115, 113
respectivamente.

Las figuras 5A a 5C ilustran un modalidad de la porcién inferior 130 del
interruptor de fluido 110. La figura 5A es una vista superior en perspectiva de la

porcién inferior 130, viendo hacia arriba, la figura 5B es una vista inferior en
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perspectiva de la porcidn inferior 130, viendo hacia abajo, y la figura 5C es un vista
inferior de la porcion inferior 130. Los perfiles, que pueden aceptar los conectores
de sellado, que corresponden al puerto de potencia de entrada 112 y la primera y
segunda trayectoria de potencia 128, 124 estan en los extremos de la porcién
inferior 130. También se muestra las aperturas de pasador y de sujetador 117, 11.
La porcidn inferior 130 ademas comprende un primer puerto de retroalimentacion
136 y un segundo puerto de retroalimentacion 137, los cuales pueden conectarse
con la primera y segunda trayectorias de retroalimentacion 121, 125 de la porcién
superior 120, respectivamente. Adicionalmente, se muestra un primer puerto
activador 138 y un segundo puerto activador 139. El primer y segundo puertos
activadores 138, 139 se pueden conectar con la primera y segunda trayectorias
activadoras 122, 126 de la porcion superior 120, respectivamente.

También se muestra un tercer puerto de retroalimentacién 135 y un cuarto
puerto de retroalimentacion 133. Como se muestra en la figura 5C, el tercer puerto
de retroalimentacion 135 se conecta con el primer puerto de retroalimentacion 136
por medio de un primer canal de retroalimentacién 134. De forma similar, el cuarto
puerto de retroalimentacion 133 se conecta con el segundo puerto de
retroalimentacion 137 por medio de un segundo canal de retroalimentacién 132.

El flujo de fluido dirigido a través de la primera trayectoria de potencia 128
puede también fluir a través del tercer puerto de retroalimentacion 132, el primer
canal de retroalimentacién 134, el primer puerto de retroalimentacion 136, la
primera trayectoria de retroalimentacion 121, y en la trayectoria de potencia de
conexion 114, creando asi un primer ciclo de retroalimentacion. Un segundo ciclo
de retroalimentacién se puede crear con conexiones desde la segunda trayectoria
de potencia 124, el cuarto puerto de retroalimentacion 133, el segundo canal de
retroalimentacién 132, el segundo puerto de retroalimentaciéon 137, y la segunda

trayectoria de retroalimentaciéon 125.
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Debido a que la primera y ia segunda trayectorias de retroalimentacion 121,
125 estan configuradas para dirigir el flujo de regreso en el flujo de entrada a un
angulo perpendicular al flujo de entrada, el fluido que se mueve a través de la
primera o la segunda trayectorias de retroalimentacion 121, 125 tiende a
influenciar cual trayectoria de poténcia (primera o segunda 128, 124) puede tomar
el fluido de entrada. Con la inyeccion del fluido en la trayectoria de potencia de
entrada 112, el fluido puede fluir a través de las dos trayectorias de potencia 128,
124 sin embargo el flujo probablemente sera por lo menos un poco mas fuerte a
lo largo de una trayectoria de potencia que en la otra. Por ejemplo, si el flujo es un
poco mas fuerte a lo largo de la primera trayectoria de potencia 128, el tercer
puerto de retroalimentacion 135 puede recibir un flujo mas fuerte que el cuarto
puerto de retroalimentacion 133. Este flujo mas fuerte resultara en un flujo de
retroalimentacion mas fuerte dirigido desde |la primera trayectoria de
retroalimentacion 121 en la trayectoria de potencia de conexién 114. El flujo mas
fuerte de la primera trayectoria de retroalimentacion 121 fortalecera el flujo ya un
poco mas fuerte a la primera trayectoria de potencia 128, la cual, a su vez
fortalece el primer ciclo de retroalimentacion. Como tal, el interruptor de fluido se
configura generalmente para desviar el fluido debajo de la primera trayectoria de
potencia 128 o la segunda trayectoria de potencia 124, pero no ambas.

Como se muestra en la figura 2A, el interruptor de fluido 110 se conecta con
la tapa 140, y ambos luego se conectan con el mamparo 150. La primera y la
segunda trayectorias de potencia 128, 124 del interruptor de fluido 110 se
conectan con el mamparo 150 (también mostrado en las figuras 7A a 7C), y se
extienden dentro del mamparo 150 por medio de una primera trayectoria de
potencia de mamparo 156 y una segunda trayectoria de potencia de mamparo
154, respectivamente. Como se ilustra en la figura 2A, la primera trayectoria de

potencia de mamparo 156 lleva directamente a la porcion hacia arriba del cilindro

198, a medida que se separa de la porcion hacia abajo del cilindro mediante el
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anillo 167 del piston 160. El fluido que fluye a través de la primera trayectoria de
potencia de mamparo 156 en o fuera de la porciéon hacia arriba del cilindro 198
puede mover el piston 160 (mostrado también en las figuras 8A y 8B) hacia abajo
o hacia arriba dentro del cilindro 198.

Como se muestra en la figura 2B, la segunda trayectoria de potencia de
mamparo 154 lleva afuera del mamparo 150, y al interior de la camara 195 que se
crea entre el alojamiento 190 y el mamparo 150. La camara 195 se puede
extender alrededor de la circﬁnferencia del mamparo 150.

Con relacién ahora a la figura 2C, una vista de corte de la seccién
transversal A-A en la figura 2F, el alojamiento 190 comprende una trayectoria de
alojamiento 197 desde la camara 195 hasta una abertura 199 en el lado hacia
abajo del cilindro 198. El fluido que fluye a través de la segunda trayectoria de
potencia de mamparo 154 en o fuera del lado hacia abajo del cilindro 198 puede
mover el pistén 160 hacia arriba o hacia abajo dentro del cilindro 198.

El pistén 160 se mueve lejos del fluido que es inyectado en el cilindro, y a
medida que se mueve, empuja el fluido que se encuentra en el cilindro de vuelta a
través de otra trayectoria de potencia. Por ejemplo, si el pistéon 160 esta en la
mitad del cilindro 198 y si el fluido se mueve a través de la primera trayectoria de
potencia 128, la cual se extiende a través del mamparo 150, en la porcién hacia
arriba del cilindro 198, el piston 160 sera empujado hacia abajo, moviendo asi el
fluido del lado hacia abajo del cilindro en la abertura 199, a través de la trayectoria
de alojamiento 197, en la camara 195, a través de la segunda trayectoria de
mamparo, y en la segunda trayectoria de potencia 124, donde éste sera atrapado
por la esquina de la segunda trayectoria de ventilaciéon de pozo 113, y se puede
ventilar a través del segundo puerto de ventilacion de pozo 113 en un pozo. De
forma similar, el ciclo puede ser reversado para fluir en la direccién opuesta, lo que
resulta en un flujo ventilado desde la porciéon hacia arriba del cilindro 198 por

medio del primer puerto de ventilacién de pozo 115 de una manera similar.

000025



16

Las figuras 8A y 8B ilustran una modalidad del pistén 160. La figura 8A es
una vista en perspectiva, viendo generalmente hacia abajo, y la figura 8B es una
vista de corte del piston 160. El pistén 160 comprende un extremo hacia arriba 163
y un extremo hacia abajo 165 con un anillo 167 entre los dos extremos. El pistdn
160 es hueco, tiene un paso de pistdn principal 161 el cual converge el flujo de
entrada desde el mamparo 150. El piston 160 ademas comprende un puerto
activador de piston 164 hecho de, por ejemplo, una pluralidad de aperturas
ubicadas en una linea alrededor de la circunferencia del extremo hacia arriba 163.
El extremo hacia arriba del piston 160 se acepta por el paso principal de mamparo
151, mientras que el extremo hacia abajo del pistén 160 se acepta por el paso
principal de valvula de interrupcion 171.

Con relacién ahora a la figura 2D, una vista de corte de la seccion
transversal D-D mostrada en la figura 2F, la figura 2E, una vista de corte de la
seccion transversal H-H mostrada en la figura 2F, y las figuras 7A, 7B y 7C. La
figura 7A es una vista frontal del mamparo 150, que muestra las lineas de seccién
transversal. El mamparo 150 ademas comprende una primera trayectoria
activadora 158 que se conecta con un primer puerto activador 159 (mostrado en
las figuras 2D y 7B) y una segunda trayectoria activadora 152 que se conecta con
un segundo puerto activador 153 (mostrado en las figuras 2E y 7C). Los puertos
activadores 159, 153 se pueden sellar adecuadamente de la comunicacién fluida
con otras areas del ensamble generador vibratorio de impulsos 100, como puede
ser evidente para una persona experta en la materia, dado el beneficio de esta
divulgacion,

La figura 7A ilustra una vista hacia abajo del mamparo 150 que muestra las
posiciones de la primera y segunda trayelctorias activadoras 158, 152, el paso
principal de mamparo 151, y la primera y segunda trayectorias de potencia de

mamparo 156, 154, asi como las dos lineas de seccién transversal, A-A y B-B. La
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figura 7B es una vista del mamparo 150 cortada a lo largo de la linea A-A y la
figura 7C es una vista del mamparo 150 cortada a lo largo de la linea B-B.

Como se ilustra en las figuras 2D y 7B, el primer puerto activador 159 se
ubica de modo tal que se encuentra en comunicacién fluida con el pistéon 16 sélo
cuando el pistdn 16 esta cerca de la parte superior del ciclo (es decir, cerca de su
posicidn mas hacia arriba). Cuando el puerto activador de pistéon 164 se mueve en
comunicacion fluida con el primer puerto activador 159, el flujo que se mueve a
través del paso principal de mamparo 151 se permite que se mueva a través del
puerto activador de piston 164 al interior del primer puerto activador de mamparo
159 y luego al interior de la primera trayectoria activadora de mamparo 158.

De modo similar, las figuras 2E y 7C muestran el segundo puerto activador
153, el cual se ubica de modo tal que se encuentra en comunicacion fluida con el
piston 160 so6lo cuando el piston esta cerca de la parte inferior del ciclo (es decir,
cerca de su posicién mas hacia abajo). Cuando el puerto activador de pistén 164
se mueve en comunicacién fluida con el segundo puerto activador 153, el flujo que
se mueve a través del paso principal de mamparo 151 se permite que se mueva a
través del puerto activador de pistén 164 al interior del segundo puerto activador
de mamparo 153 y luego al interior de la segunda trayectoria activadora de
mamparo 152.

También como se ilustra en las figuras 2D y 2E, la prirhera y segunda
trayectorias de mamparo 158, 152 se conectan de nuevo con la tapa 140 en una
primera trayectoria activadora de tapa 146 y una segunda trayectoria activadora
de tapa 144, respectivamente (mejor mostrado en la figura 6B). La primera y
segunda trayectorias activadoras de tapa 146, 144 se extienden dentro de la tapa
140 hasta cerca del primer y segundo puertos activadores 122, 126 _del interruptor
de fluido 110, luego giran ortogonalmente para moverse verticalmente a traves de
la tapa 140 hacia el interruptor de fluido 110. La primera trayectoria activadora de

tapa 146 se conecta con el interruptor de fluido 110 en el segundo puerto activador
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138 (mejor mostrado en la figura 5B) y la segunda trayectoria activadora de tapa
144 se conecta con el interruptor de fluido 110 en el primer puerto activador 139
(mejor mostrado en la figura 5B). Como se discutié anteriormente, los dos puertos
activadores 139, 138 se extienden a través de la porcion inferior 130 hasta la
porcién superior 120 del interruptor de fluido 110, conectandose de esta forma con
la primera trayectoria activadora 122 y la segunda trayectoria activadora 126.

En operacion, el fluido de una trayectoria de potencia, tal como, por
ejemplo, la primera trayectoria de potencia 128, puede mover el pistén 160 hasta
que el segundo puerto activador de mamparo 153 esté en comunicacion fluida con
el puerto activador de piston 164. Cuando el puerto 153 estd en comunicacion con
el puerto 164, el fluido del paso principal de mamparo 151 sera comunicado con la
segunda trayectoria activadora 126. El fluido estara en o cerca de la presion
completa del flujo principal, la cual puede ser una presién alta con relacién a la
presion hacia abajo de la primera y segunda trayectorias de retroalimentacion 121,
125. El fluido que se mueve a través de la segunda trayectoria activadora 126
interrumpira el primer ciclo de retroalimentacion, cambiando asi el comportamiento
y desviando el fluido hacia la segunda trayectoria de potencia 124 en lugar de la
primera trayectoria de potencia 128. A medida que el flujo se mueve hacia la
segunda trayectoria de potencia 124, el segundo ciclo de retroalimentacion se
establece, fortaleciendo de esta forma el flujo de la segunda trayectoria de
potencia 124.

A medida que el fluido fluye a través de la segunda trayectoria de potencia
124, el fluido se desvia hacia abajo del pistéon 160, presurizando el piston 160 para
moverse en la direccion opuesta, (es decir, hacia arriba). Un proceso similar se
lleva a cabo para el primer activador de mamparo 159, enviando de esta forma el
fluido hacia el primer puerto activador 122, interrumpiendo el segundo ciclo de
retroalimentacién, y cambiando el flujo del fluido de la segunda trayectoria de

potencia 124 a la primera trayectoria de potencia 128. ‘ 000031
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La figura 9 ilustra una modalidad de una valvula de interrupcién 170. La
valvula de interrupcién 170 comprende un paso principal de valvula 17, a través
del cual se dirige el flujo de fluido principal, y el cual acepta la porcién hacia abajo
165 del piston 160, y un perfil de tapon 174 que puede aceptar el tapdn 180 (como
se muestra en la figura 2A). La valvula de interrupcién 170 también tiene uno o
mas pasos de derivaciéon 173 y uno o mas pasos de conexién 172. El paso de
conexién 172 puede ser un canal simple formado en la circunferencia del paso
principal de valvula 171 o puede ser de otra configuraciéon adecuada, como debe
ser evidente para una persona experta en la materia, dado el beneficio de esta
divulgacion.

La figura 10A es una vista en perspectiva y la figura 10B es una vista de
corte de una modalidad del tapon 180. El tapén 180 comprende un mango 182, un
perfil de sello 187, cuatro aperturas de desviacion 185 y un paso principal de fluido
de tapén 181. El tapén 180 se puede instalar en la porcién hacia debajo de la
valvula de interrupcion. El mango 182 incluye un perfil de sello 187 que pude llevar
un sello para sellar y detener el flujo principal que se mueve a través y hacia
afuera de la valvula de interrupcién 170 a través de la porcién hacia abajo del paso
principal de valvula 171.

Cuando el fluido esta fluyendo a través del paso principal de valvula 17, el
paso de conexidon 172 comunica el fluido con el uno 0 mas pasos de desviacion
173, los cuales a su vez se comunican con las aperturas de desviacion 185,
moviendo de esta forma el fluido a través de las aperturas 185 y al interior del
paso principal de tapén 181.

Adicionalmente, el tapén 180 pude actuar como una restriccion al flujo
principal del fluido. Una restriccién al flujo principal del fluido puede permitir que la
presién dentro de los pasos que conectan el flujo principal de fluido permanezca
relativamente constante, o por lo menos a una presion suficientemente alta para

mantener la;operacion apropiada. . 0000 32
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La figura 10C ilustra una modalidad alternativa de un tapén 180. Puede ser
deseable ajustar la amplitud de un impulso mientras que se mantiene la tasa de
flujo a través del ensamble generador vibratorio de impulsos 100. La amplitud del
impulso producido por el ensamble generador vibratorio de impulsos 100 puede
ser sustancialmente proporcional a una tasa interrumpida de flujo. Como tal, se
puede lograr un ajuste del impulso al suministrar una ruta para una porcién de un
flujo de fluido para desviar o saltar efectivamente la valvula de interrupcién 170.
Por ejemplo, un paso de ajuste de presién 189 se puede suministrar a través de
un eje 182 del tapén 180. El tamarfio del paso 189 se puede seleccionar para
reducir la amplitud del impulso a un tamafio adecuado. Otros pasos, tal como, por
ejemplo, canales que se extienden a través del alojamiento 190 o a través de la
valvula de interrupcién 170, se pueden formar para ajustar la amplitud de un
impulso, como debe ser evidente para una persona experta en la materia, dado el
beneficio de esta divulgacion.

La figura 11 es una modalidad de un acumular que se puede conectar con
el ensamble generador vibratorio de impulsos 100, por ejemplo, hacia abajo del
ensamble generador vibratorio de impulsos 100. Como se muestra en la figura 11,
el acumulador comprende un cuerpo de acumulador 208, un paso principal de
acumulador 206, un resorte 204 ubicado dentro de un anillo 203 y envuelto
alrededor del paso principal de acumulador 206, y un pistdn 206 ubicado dentro
del anilio 203 y conectado con el resorte 204. También se muestra una ventilacion
de pozo de acumulador 207. El acumulador 200 puede absorber los impulsos en
un flujo de fluido que llega del ensamble generador vibratorio de impulsos 100 de
modo tal que la presion de un flujo de fluido que sale del acumulador 200 se
mantiene sustancialmente constante. El flujo de fluido puede ser utilizado para
energizar dispositivos o herramientas adicionales, tal como, por ejemplo, una
boquilla que puede ser utilizada para dirigir una propulsion de alta velocidad de

fluido al interior del pozo. . 000033
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En operaciéon, un pulso de presién de fluido se puede ingresar al
acumulador 200. El paso principal de acumulador 206 puede actuar como una
restriccion al flujo de fluido, permitiendo asi que una porcidén del fluido de entrada
fluya asi como mejore la presion. Adicionalmente, los dispositivos o herramientas
conectados al acumulador 200 pueden actuar como restricciones al flujo de fluido.
El fluido del flujo de entrada puede actuar con el piston 202, y asi, al resorte 204
que mueve el piston 202 al interior del anillo 203 y que energiza el resorte 204. De
esta forma, el fluido que no puede fluir instantdneamente a través del paso
principal de acumular 206 se puede almacenar en el anillo 203. A medida que el
fluido fluye a través del paso principal de acumulador 206, la presién del pulso de
presion de fluido se puede reducir y el fluido almacenado dentro del anillo puede
ser empujado fuera del anillo 203 y al interior del paso principal de acumulador
206 por medio del pistén 202 y el resorte 204. El almacenamiento y la liberacion
del fluido dentro del anillo 203 puede suavizar el flujo de fluido que sale del
acumulador 200 de modo tal que el flujo de fluido es sustanciaimente el mismo
durante el pulso de presion de lo que es después del pulso de presion.
Adicionalmente, el anillo 203 puede estar en comunicacién fluida con el pozo a
través de la ventilacion de pozo de acumulador 207. El fluido puede estar ubicado
dentro del anillo 203 en ambos lados del pistén 202 y se puede ventilar hacia el
pozo a través de la ventilacion de pozo de acumulador 207.

Las figuras 2D y 2E cada una ilustra el ensamble generador vibratorio de
impulsos 100 con el piston 160 en una posicion diferente. Como se discutié
anteriormente, el pistén es libre de moverse en una trayectoria a través del cilindro
198 y se puede mover hacia un lado o el otro por medio del flujo de fluido. La
figura 2D ilustra el piston 160 en o cerca de la parte superior del ciclo, mientras
que la figura 2E ilustra el piston 160 en o cerca de la parte inferior del ciclo. Como
se muestra en la figura 2D, la porcion hacia arriba 163 del piston 160 esta en

comunicacion con el puerto activador 159 y la porcién hacia abajo 165 hacia arri
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del paso de conexiéon 172. Adicionalmente, el fluido puede fluir a través del paso
principal de tapa 141, el paso principal de mamparo 151, el paso principal de
pistdn 161, el paso principal de valvula 171, el paso de conexién 172, el paso de
desviacion 173, las aperturas de desviacion 185, y hacia abajo del tapén 180 a
traves del paso principal de tapén 181.

A partir de esta posicidn el piston 160 se puede mover hacia abajo, hacia el
tapdn 180. A aproximadamente la mitad entre la parte superior y la parte inferior
del ciclo, la porcion hacia abajo 165 del piston alcanza el paso de conexién 172 y
lo bloquea. Debido a que el paso de conexién 172 se forma como un anillo
delgado que se extiende alrededor de la circunferencia del paso principal de
valvula 171, el paso de conexion 172 se bloquea por la porciéon hacia abajo 165
relativamente rapido, deteniendo asi el flujo de fluido relativamenfe rapido, vy
creando un impulso o una onda presion positiva que sacude el ensamble
generador vibratorio de impulsos 100 y otros componentes conectados. El
movimiento debido al bloqueo del flujo de fluido se denomina cominmente como
el efecto de martillo de agua.

Aunque el flujo principal se bloquea, el pistdn puede continuar moviéndose
normalmente. El fluido es aun libre para mover en ciclo a través del interruptor de
fluido 110, moviendo el pistéon 160, y ventilandose fuera del pozo a través de las
ventilaciones de pozo formadas en la porcion superior 120 del interruptor de fluido
110 y a través de una o0 mas ventilaciones complementarias de pozo formadas en
el alojamiento 190. A medida que el piston continia moviéndose hacia abajo, la
comunicacion fluida se puede alcanzar entre el flujo principal y la trayectoria
activadora 152 a través del puerto activador de pistén 164 y el segundo puerto
activador 153, cambiando de esta forma el flujo y, consecuentemente, la direccion

de viaje del piston 160.
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A medida que el pistdn 160 se mueve hacia arriba, el paso de conexion 172
se puede desbloquear y el flujo principal puede volver a fluir una vez pasado de
nuevo el ensamble generador vibratorio de impulsos 100.

Como se describié anteriormente, el ensamble generador vibratorio de
impulsos 100 puede generar una onda de presion similar a un impulso que crear el
movimiento en el ensamble generador vibratorio de impulsos 100 y en los
componentes asociados. Un impulso puede considerarse como una explosion
concentrada de energia. Donde una liberacion gradual de energia puede ser
menos efectiva o no efectiva para nada, un impulso puede impartir energia
eficientemente y efectivamente a un sistema. Aunque soélo se describe un ciclo, se
pueden realizar varios ciclos, creando asi una onda sustancialmente cuadrada. Un
dispositivo que crea una onda cuadrada, tal como un ensamble generador
vibratorio de impulsos 100, puede ser utilizado para reducir la friccién efectiva
entre la tuberia y la cuberita y/o un pozo.

Debido a qué una modalidad de un ensamble generador vibratorio de
impulsos 100 de acuerdo con la presente divulgacion tiene Unicamente una parte
movil, el ensamble 100 tiene una pluralidad de ventajas. Por ejemplo, menos
partes generalmente equivale a menor mantenimiento, asi como que es mas facil
de ensamblar, y de operar. Adicionalmente, la modalidad divulgada puede ser
tolerante de gases dentro de sus camaras y pasos y puede ser tolerante de un
amplio rango de fluidos.

En contraste, un motor tradicional puede ser dificil de iniciar y/u operar en
ambientes donde los gases pueden ser introducidos en el flujo.

Ademas, los dispositivos vibratorios que utilizan un motor de lodo
necesariamente emplean el contacto con partes méviles, las partes médviles son
tipicamente hechas de materiales elastoméricos, los cuales se pueden dafias con
los fluidos tal como acidos, solventes y/o gases de alta prési()n. Dichos material

dafiinos son comunes en un pozo y pueden prevenir el uso extendido de los
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motores de lodo con porciones elastoméricas. En contraste, el ensamble
generador vibratorio de impulsos 100 divulgado puede ser fabricado a partir de
materiales que son resistentes a los materiales dafinos mencionados
anteriormente y de esta forma se pueden utilizar en su presencia.

Ademas, debido a que la modalidad divulgada de un interruptor de fluido
110 no tiene partes méviles, se puede considerar un dispositivo de estado sélido.
Los dispositivos de estado sélido son simples de operar y mantener, y pueden ser
utilizados a lo largo de un rango relativamente amplio de presiones vy
temperaturas. La habilidad de trabajar en un rango de presion mas alta puede
resultar en un generador de impulsos mayores por medio del ensamble generador
vibratorio de impulsos 100.

En contraste, los dispositivos conocidos en el arte previo son relativamente
complejos, tienen una gran cantidad de partes méviles que deben ajustarse juntas
de forma precisa para la operaciéon adecuada. La temperatura y/o la presién
pueden cambiar el tamanio y/o la forma de un objeto, lo cual puede resultar en una
operacion inapropiada o detenida. Por ejemplo, el interruptor de fluido puede
operar dentro de un rango de temperatura de 0 a 300°C. En contraste, el arte
previo que utiliza un dispositivo vibratorio tradicional, tal como un motor de lodo,
puede unicamente ser operable generalmente entre 0 y 150°C.

Adicionalmente, debido al disefio simple y la pequefia cantidad de partes
moéviles, una modalidad de un ensamble generador vibratorio de impulsos de
acuerdo con la presente divulgacidon puede tener una longitud total de
aproximadamente dos pies (60.96 cm) desde la tapa hasta el tapén. En contraste,
los dispositivos conocidos en el estado de la técnica pueden ser de
aproximadamente 6 pies (182.88 cm) de longitud.

Mientras que un ensamble generador vibratorio de impulsos 100 puede ser
util, por ejemplo, para mover la tuberia a través de una cubierta, el ensamble

generador vibratorio de impulsos 100 puede no mejorar la operaciéon de ofros
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dispositivos ubicados en la misma tuberia y/o energizados por el mismo flujo de
fluido. Por ejemplo, la vibracion del ensamble generador vibratorio de impulsos
100 puede impedir la eficacia de una herramienta de entrega de fluido o una
herramienta energizada con fluido. También, las vibraciones del ensamble
generador vibratorio de impulsos 100 pueden afectar adversamente la
confiabilidad de una herramienta conectada. Como tal, la habilidad de encender y
apagar el ensamble generador vibratorio de impulsos 100 puede ser util. Ademas,
la habilidad de encender o apag'ar remotamente el ensamble generador vibratorio
de impulsos 100 puede ser util.

El ensamble generador vibratorio de impulsos 100 se puede modificar para
encenderse con un objeto adecuado, tal como, por ejemplo, una bola o un dardo,
el cual puede ser bombeado hacia abajo al ensamble generador vibratorio de
impulsos 100. Por ejemplo, el tapén puede comprender un paso de flujo cénico
adicional a través del mango 182 del tapén 180, conectandose de esta forma con
el paso de tapon principal 181. El paso de flujo cénico puede pasar fluido desde el
paso principal de pistén 161 a través del paso principal de tap6n 181 sin importar
la posicion del pistén 160. Para encender el ensamble generador vibratorio de
impulsos 100, una bola que tiene un tamafio complementario al del paso de flujo
conico puede ser bombeada hacia abajo al tapon 180 y puede bloquear el paso de
flujo cénico, dejando sélo el paso de desviacion 173 abierto para el flujo de fluido,
es decir, encender el ensamble generador vibratorio de impulsos 100. Como se
discutié anteriormente, la oscilacion del pistdon 160 bloquea y desbloquea el paso
de conexién 172, generado impulsos.

Adicionalmente, el ensamble generador vibratorio de impulsos 100 puede
ser apagado con una bola adecuada bombeada hacia abajo al ensamble
generador vibratorio de impulsos 100. En otro ejemplo, el ensamble generador
vibratorio de impulsos 100 puede comprender una manga, que tiene un perfil para

atrapar la bola, el cual puede bloquear un puerto de desviacién hacia arriba o
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hacia abajo del pistén 160, la valvula de interrupcion 170, o el ensamble generador
vibratorio de impulsos 100. La manga se puede configurar para atrapar una bola
que se bombea hacia abajo, bloqueando de esta forma el flujo principal y creando
un aumento de presién. A una presién definida, la manga puede moverse de modo
tal que el puerto de desviaciéon asociado se desbloque, permitiendo que el flujo de
fluido se desvie o salte la valvula de interrupcion 170. La manga puede ser, por
ejemplo, una manga de aplaste, o se puede mantener en su lugar por medio de un
pasador de seguridad o se puede configurar para desbloquear el puerto de
desviacion en otra forma adecuada, como debe ser evidente para una persona
experta en la materia dado el beneficio de esta divulgacion.

Aunque esta invencion se ha descrito en términos de ciertas modalidades
preferidas, otras modalidades que son evidentes para los expertos en la materia,
que incluyen modalidades que no suministran todas las caracteristicas y ventajas
aca definidas, también se encuentran dentro del alcance de esta invencion. Por lo
tanto, el alcance de la presente invencién esta definido unicamente por referencia

a las reivindicaciones adjuntas y las equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble generador vibratorio de impulsos caracterizado porque
comprende:

un interruptor de fluido que tiene una primera trayectoria de potencia y una
segunda trayectoria de potencia;

un pistén en comunicacién con el interruptor de fluido y ubicado dentro de
un cilindro; y

una valvula de interrupcion ubicada en linea con un paso de fluido, el piston
se configura para actuar o activar la valvula de interrupcién,

en donde la primera trayectoria de potencia esta conectada con un primer
lado del cilindro y la segunda trayectoria de potencia esta conectada con un

segundo lado del cilindro.

2. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacién 1,
caracterizado porque ademas comprende una tapa conectada con el interruptor de

fluido, la tapa se configura para estar conectada con una longitud de la tuberia.

3. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 1,
caracterizado porque el ensamble generador vibratorio de impulsos tiene una

longitud total de dos pies (60.96 cm) o menos.

4 El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 1,
caracterizado porque el puerto de interrupcién se configura para detener
sustancialmente el fluido de su movimiento a través del paso de fluido cuando se

activa por medio del piston.
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5. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 1,
caracterizado porque el ensamble generador vibratorio de impulsos se configura

para generar un impulso periodico.

6. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 1,
caracterizado porque ensamble generador vibratorio de impulsos se configura

para ser encendido remotamente.

7. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 6,
caracterizado porque ademas comprende una primera valvula activada, en donde
la primera valvula activada se configura para encender el ensamble generador

vibratorio de impulsos.

8. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 7,
caracterizado porque la primera valvula activada se configura para ser activada

con una bola.

9. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 1,
caracterizado porque el ensamble generador vibratorio de impulsos se configura

para ser apagado remotamente.

10. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 9,
caracterizado porque ademas comprende una segunda valvula activada, en donde
la segunda valvula activada se configura para apagar el ensamble generador

vibratorio de impulsos.
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11. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacién 10,
caracterizado porque la segunda valvula activada se configura para activarse con

una valvula.

12.  El ensamble generador vibratorio de impuisos de la reivindicacién 1,
caracterizado porque ademas comprende un acumulador conectado con el
ensamble generador vibratorio de impulsos en linea con el paso de fluido y la

valvula de interrupcion.

13. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 1,
caracterizado porque ademas comprende un tapén conectado con el ensamble
generador vibratorio de impulsos en linea con el paso de fluido y la valvula de

interrupcion.

14. El ensamble generador vibratorio de impulsos de la reivindicacion 13,

caracterizado porque el tapén comprende un paso de ajuste de presion.

15.  Un interruptor de fluido caracterizado porque comprende:

una trayectoria de entrada de potencia;

una trayectoria de potencia de conexiéon conectada con la trayectoria de
entrada de potencia,

una primera trayectoria de potencia conectada con la trayectoria de
potencia de conexion;

una segunda trayectoria de potencia conectada con la trayectoria de
potencia de conexion;

| una primera trayectoria activadora conectada con la trayectoria de potencia

de conexion; y
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una segunda trayectoria activadora conectada con la trayectoria de potencia

de conexion.

16.  El interruptor de fluido de la reivindicacién 15, caracterizado porque ademas
comprende:

una primera trayectoria de retroalimentacién conectada con la trayectoria de
potencia de conexidn;

una segunda trayectoria de retroalimentacién conectada con la trayectoria
de potencia de conexién;

un primer canal de retroalimentacién conectado con la primera trayectoria
de potencia y con la primera trayectoria de retroalimentacion; y

un segundo canal de retroalimentacion conectado con la segunda

trayectoria de potencia y con la segunda trayectoria de retroalimentacion.

17.  Elinterruptor de fluido de la reivindicacién 16, caracterizado porque ademas
comprende una pieza superior y una pieza inferior, la pieza inferior comprende la
trayectoria de potencia de conexion, la primera trayectoria de potencia, la segunda
trayectoria de potencia, la primera trayectoria activadora, y la segunda trayectoria
activadora, y la pieza inferior comprende el primer canal de ret}roalimentacién, y el

segundo canal de retroalimentacion.

18.  El interruptor de fluido de la reivindicaciéon 15, caracterizado porque el

interruptor de fluido esta en comunicacion fluida con un dispositivo oscilatorio.

19.  El interruptor de fluido de la reivindicacién 18, caracterizado porque el

dispositivo oscilatorio es un pistéon en un cilindro.
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20. El interruptor de fluido de la reivindicacion 19, caracterizado porque el
pistén tiene uno o mas puertos activadores de piston que se configuran para
comunicar el fluido con la primera trayectoria activadora o la segunda trayectoria

activadora.

21.  El interruptor de fluido de la reivindicacion 18, caracterizado porque el
dispositivo oscilatorio se configura para interrumpir un flujo de fluido para generar

de esta forma un impulso.

22. El interruptor de fluido de la reivindicacién 21, caracterizado porque el

impulso es periddico.

23. El interruptor de fluido de la reivindicacion 15, caracterizado porque el

interruptor de fluido es un dispositivo de estado s6lido.

24.  Un método para generar un impulso periédico, caracterizado porque
comprende:

inyectar fluido en un primer lado de un cilindro, el cilindro esta lleno con
fluido, la inyeccidon hace que un piston ubicado dentro del cilindro se mueva lejos
del primer lado del cilindro, el piston empuja el fiuido fuera de un segundo lado del
cilindro;

bloquear un primer puerto con por lo menos una porcién del pistobn para
detener sustancialmente un flujo de un fluido a través de un paso principal,
creando de esta forma un impulso;

inyectar fluido en el segundo lado del cilindro, la inyecciéon hace que el
piston se mueva lejos del segundo lado del cilindro, el piston empuja el fluido fuera
del primer lado del cilindro; y 00 0 04 4

desbloquear el primer puerto.
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25. El método de la reivindicacion 24, caracterizado porque ademas comprende
crear comunicacion fluida entre el paso principal y un primer puerto activador
cuando el piston estd cerca del segundo lado del cilindro, y en donde la
comunicacion fluida entre el paso principal y el primer puerto activador detiene la
inyeccién de fluido en el primer lado del cilindro e inicia la inyeccion de fluido en el

segundo lado del cilindro.

26. El método de la reivindicacion 24, caracterizado porque el fluido se inyecta

por medio de un interruptor de fluido.

27. El método de la reivindicacién 26, caracterizado porque el interruptor de

fluido es un dispositivo de estado soélido.

28. El método de la reivindicaciéon 24, caracterizado porque ademas comprende
detener la generacién de impulso periédico al abrir un segundo puerto que desvia
o salta el primer puerto de modo tal que el fluido continta su flujo a través de por

lo menos una porcion del paso principal cuando el primer puerto es bloqueado.

29. El método de la reivindicacion 28, caracterizado porque ademas comprende

bombear un objeto a través del paso principal para abrir el segundo puerto.

30. El método de la reivindicacion 29, caracterizado porque el objeto es una

bola.

31. El método de la reivindicacion 24, caracterizado porque ademas comprende
suavizar el flujo del fluido a través del paso principal de modo tal que el flujo es

sustancialmente el mismo en un primer momento y un segundo monﬁbtﬁ,{ﬁs
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primer momento es después que el primer puerto es bloqueado, el segundo

momento es después que el primer puerto se desbloquea.
32. Elmétodo de la reivindicacion 24, caracterizado porque ademas comprende

ajustar la amplitud del impulso al permitir que una porcién del flujo de fluido desvie

o salte el paso principal.
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