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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

Un proceso para separar una corriente de gas que contiene metano,

componentes C,, componentes C3 y componentes de los hidrocarburos mas

pesados en una fraccion de gas residual volatil y una fraccion relativamente

menos volatil que contiene una gran porcién de dichos componentes C,,

componentes C3; y componentes de los hidrocarburos mas pesados o

dichos componentes C3; y componentes de los hidrocarburos mas pesados,
CARACTERIZADO PORQUE en dicho proceso se sigue el procedimiento

de:

(a)

(b)

(c)

enfriar bajo presién dicha corriente de gas para obtener una corriente

enfriada;

expandir dicha corriente enfriada hasta una menor presiéon con lo

cual se enfria aun mas; y

dirigir a dicha otra corriente enfriada hacia el interior de una columna
de destilacién y fraccionarla a dicha menor presion con lo cual se
recuperan los componentes de dicha fracciéon relativamente menos

volatil;

donde la mejora, después del enfriamiento, incluye dividir a dicha corriente

enfriada en una primera y segunda corriente; y

(1)

(2)

enfriar a dicha primera corriente para condensarla casi por completo
y luego expandirla hasta dicha menor presién con lo cual se enfria

adan mas;

calentar a dicha primera corriente enfriada y expandida y
suministrarla luego a dicha columna de destilacién por una posicién

de alimentacion en la parte superior de la parte media de la columna;

expandir dicha segunda corriente hasta dicha menor presion y
suministrarla a dicha columna de destilacién por una segunda

posicion de alimentacion en la parte media de la columna, por debajo



(4)

()

(6)

(7)

de dicha posicion de alimentacién en la parte superior de la parte

media de la columna;

extraer una corriente de vapor de cabeza de una region superior de
dicha columna de destilacién y calentarla, luego, descargar por lo
menos una porcion de dicha corriente calentada de vapor de cabeza

como dicha fraccidén de gas residual volatil;

extraer una corriente de vapor de destilacion de una region de dicha
columna de destilacibn que se encuentra por debajo de dicha
posicion de alimentaciéon de la parte superior de la mitad de la
columna y sobre dicha posicién de alimentacion a mitad de la
columna y ponerla en relacién de intercambio de calor con dicha
primera corriente enfriada y expandida y dicha corriente de vapor de
cabeza, mediante lo cual dicha corriente de vapor de destilacion se
enfria lo suficiente como para condensarse por lo menos
parcialmente y formar de esa manera una corriente de vapor residual
y una corriente condensada, suministrando de esa manera por lo

menos una porcion del calentamiento de los pasos (2) y (4);

suministrar al menos una porcién de dicha corriente condensada a
dicha columna de destilacién por una posicién de alimentacion por la

parte superior; y

donde las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de
alimentacion en dicha columna de destilacion son eficaces para
mantener la temperatura de la cabeza de dicha columna de
destilacion en una temperatura tal, que se recuperan grandes
porciones de los componentes de dicha fraccion relativamente

menos volatil.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha corriente de

gas se enfria lo suficiente como para condensarla parcialmente; y

(@)

dicha corriente. de gas parcialmente condensada se separa de esa
manera para proveer una corriente de vapor y al menos una corriente
liquida;



(c)

dicha corriente de vapor se divide posteriormente en una primera y

segunda corriente; y

al menos una porcién de dicha al menos una corriente liquida se
expande hasta dicha menor presion y se suministra a dicha columna
de destilacion por una posicion de alimentacion en la parte inferior de
la parte media de la columna, por debajo de dicha posicion de

alimentacién en la parte media de la columna.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde:

(a)

(b)

(c)

(d)

dicha primera corriente se combina con al menos una porcién de
dicha al menos una corriente liquida para formar una corriente
combinada, donde dicha corriente combinada se enfria para
condensarla casi por completo y luego se expande hasta dicha

menor presién con lo cual se enfria ain mas;

dicha corriente enfriada, expandida y combinada se calienta y se
suministra posteriormente a dicha columna de destilacién en dicha
posicion de alimentacién en la parte superior de la parte media de la

columna;

cualquier porcion remanente de dicha al menos una corriente liquida
se expande hasta dicha menor presion y se suministra dicha columna
de destilacién en dicha posicién de alimentacién en la parte inferior
de la parte media de la columna, por debajo de dicha posicién de

alimentacién en la parte media de la columna; y

dicha corriente de vapor de destilacibn se pone en relacion de
intercambio de calor con dicha corriente combinada expandida y
enfriada y dicha corriente de vapor de cabeza, mediante lo cual dicha
corriente de vapor de destilacion se enfria lo suficiente como para
condensarse por lo menos parcialmente y formar de esa manera
dicha corriente de vapor residual y dicha corriente condensada,
suministrando de esa manera por lo menos una porcion del

calentamiento de los pasos (4) y (b).



4.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde:

(a)

(c)

(d)

(e)

dicha primera corriente enfriada y expandida se calienta y se
suministra posteriormente por una posicidon de alimentacién en la
parte media de la columna a un dispositivo de contacto y separacién
que produce una corriente de vapor de cabeza adicional y una
corriente liquida de fondo, después de lo cual dicha corriente liquida

de fondo se suministra a dicha columna de destilacioén;

dicha segunda corriente se expande a dicha menor presion y se
suministra a dicho dispositivo de contacto y separaciéon por una

primera posicion de alimentacion en la parte inferior de la columna;

dicha corriente de vapor de cabeza se extrae desde una region
superior de dicha columna de destilacién y se suministra a dicho
dispositivo de contacto y separacion en una segunda posiciéon de
alimentacion en la parte inferior de la columna, por debajo de dicha

posicion de alimentacion en la parte media de la columna;

dicha corriente de vapor de cabeza adicional se calienta,
posteriormente descargar por lo menos una porcion de dicha
corriente calentada de vapor de cabeza adicional como dicha

fraccion de gas residual volatil;

dicha corriente de vapor de destilacién se extrae de una regiéon de
dicho dispositivo de contacto y separacion por debajo de dicha
posicion de alimentacion a mitad de la columna y sobre dichas
primera y segunda posiciones de alimentacién en la parte inferior de
la columna y se pone en relacién de intercambio de calor con dicha
primera corriente enfriada y expandida y dicha corriente de vapor de.
cabeza adicional, mediante lo cual dicha corriente de vapor de
destilacion se enfria lo suficiente como para condensarse por lo
menos parcialmente y formar de esa manera dicha corriente de vapor
residual y dicha corriente condensada, suministrando de esa manera

por lo menos una porcién del calentamiento de los pasos (a) y (d);



(9)

al menos una porcién de dicha corriente condensada se suministra a
dicho dispositivo de contacto y separacién por una posicion de

alimentacién por la parte superior; y

donde las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de
alimentacion a dicho dispositivo de contacto y separacion son
eficaces para mantener la temperatura de cabeza de dicho
dispositivo de contacto y separacién en una temperatura tal que se
recuperan grandes porciones de los componentes de dicha fraccion

relativamente menos volatil.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde:

dicha corriente de gas se enfria lo suficiente como para condensaria

parcialmente; y

(@)

(b)

(c)

dicha corriente de gas parcialmente condensada se separa de esa
manera para proveer una corriente de vapor y al menos una corriente

liquida;

dicha corriente de vapor se divide posteriormente en dichas primera y

segunda corrientes; y

al menos una porcién de dicha al menos una corriente liquida se
expande hasta dicha menor presién y se suministra a dicha columna
de destilacion por una posicioén de alimentacion en la parte media de

la columna.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde:

(i)

dicha primera corriente se combina con al menos una porcién de
dicha al menos una corriente liquida para formar una corriente
combinada, donde dicha corriente combinada se enfria para
condensarla sustancialmente por completo y posteriormente se

expande hasta dicha menor presién con lo cual se enfria aiin mas;



(ii)

(iii)

(iv)

dicha corriente enfriada, expandida y combinada se calienta y se
suministra posteriormente por dicha posicién de alimentacion en la
parte media de la columna a dicho dispositivo de contacto y

separacion;

cualquier porcién remanente de dicha al menos una corriente liquida
se expande hasta dicha menor presién y se suministra a dicha
columna de destilaciéon en dicha posiciéon de alimentacion en la parte

media de la columna; y

dicha corriente de vapor de destilacibn se pone en relacion de
intercambio de calor con dicha corriente combinada expandida y
enfriada y dicha corriente de vapor de cabeza adicional, mediante lo
cual dicha corriente de vapor de destilacién se enfria lo suficiente
como para condensar por lo menos una parte de la misma y formar
de esa manera dicha corriente de vapor residual y dicha corriente
condensada, suministrando de esa manera por lo menos una porcioén

del calentamiento de los pasos (d) y (ii).

7. La mejora de acuerdo con la reivindicacién 1, 2 6 3 en donde:

(1)

(2)

dicha corriente de vapor de cabeza se combina con dicha corriente

de vapor residual para formar una corriente de vapor combinada; y

dicha corriente de vapor combinada se pone en una relacién de
intercambio de calor con dicha corriente de vapor de destilaciéon y se
calienta, con lo cual suministra al menos una porcién de dicho
enfriamiento de dicha corriente de vapor de destilacion y
posteriormente descargar al menos una porcidén de dicha corriente de
vapor calentada combinada como dicha fraccion de gas residual

volatil.

8. La mejora de acuerdo con la reivindicacion 4, 5 6 6 en donde:

(1)

dicha corriente de vapor de cabeza se combina con dicha corriente

de vapor residual para formar una corriente de vapor combinada; y



10.

11.

12.

(2) dicha corriente de vapor combinada se pone en una relacion de
intercambio de calor con dicha corriente de vapor de destilaciéon y se
calienta, con lo cual suministra al menos una porcion de dicho
enfriamiento de dicha corriente de vapor de destilacién vy
posteriormente descargar al menos una porcién de dicha corriente de
vapor calentada combinada como dicha fraccion de gas residual
volatil.

La mejora de acuerdo con la reivindicacién 1, 2, 3 6 7, en donde dicha

corriente de vapor de destilacién se extrae de una regién de dicha columna

de destilacibn que se encuentra por debajo de dicha posicion de
alimentacion a mitad de la columna.

La mejora de acuerdo con la reivindicacién 1, 2, 3 6 7, en donde:

(1) una primera corriente de vapor de destilacién se extrae de dicha
region de dicha columna de destilaciéon por debajo de dicha posicién
de alimentacién de la parte superior de la mitad de la columna y
sobre el nivel de dicha posicion de alimentacién a mitad de la

columna;

(2) una segunda corriente de vapor de destilacion se extrae de una
region de dicha columna de destilacién por debajo de dicha posicion

de alimentacién en la mitad de la columna; y

(3) dicha primera corriente de vapor de destilacion se combina con dicha
segunda corriente de vapor de destilaciéon para formar dicha corriente
de vapor de destilacion; '

La mejora de acuerdo con la reivindicacion 4, 5, 6, 6 8, en donde dicha

corriente de vapor de cabeza se divide en dicha corriente de vapor de

destilacion y una corriente de vapor de destilacién adicional, después de lo

cual dicha corriente de vapor de destilacién adicional es suministrada a

dicho dispositivo de contacto y separacion por dicha segunda posicién de

alimentacién en la parte inferior de la columna.

La mejora de acuerdo con la reivindicacion 4, 5, 6, 6 8, en donde:

(1)  una primera corriente de vapor de destilacion se extrae de dicha
region de dicho dispositivo de contacto y separaciéon por debajo de



13.

14.

(2)

(3)

dicha posicion de alimentacion a mitad de la columna y sobre dichas
primera y segunda posiciones de alimentacion en la parte inferior de

la columna,;

dicha corriente de vapor de cabeza se divide en una segunda
corriente de vapor de destilacion y una tercera corriente de vapor de
destilacion, después de lo cual dicha segunda corriente de vapor de
destilacion se suministra a dicho dispositivo de contacto y separacion
en dicha segunda posicién de alimentacién en la parte inferior de la

columna;

dicha primera corriente de vapor de destilacion se combina con dicha
tercera corriente de vapor de destilacion para formar dicha corriente

de vapor de destilacion;

La mejora de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3, 7, 9 6 10, en donde:

(1)

()

&)

dicha corriente condensada se divide en al menos una primera

porcién y una segunda porcidn;

dicha primera porcién se suministra a dicha columna de destilacion

por dicha posicion de alimentacion por la parte superior; y

dicha segunda porcién se suministra a dicha columna de destilacion
por una segunda posiciéon de alimentacién en la parte media de la
columna por debajo de dicha posicién de alimentacion en la mitad de

la columna.

La mejora de acuerdo con la reivindicacion 4, §, 6, 8, 11 6 12, en donde:

(1)

()

dicha corriente condensada se divide en al menos una primera

porcién y una segunda porcion;

dicha primera porcion se suministra a dicho dispositivo de contacto y

separacion en dicha posiciéon de alimentacion por la parte superior; y

dicha segunda porcién se suministra a dicha columna de destilacién

por una posicion de alimentacién por la parte superior.



