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APARATO Y METODO PARA LA CUANTIFICACION Y
MEDICION DEL IMPACTO Y DE LA RESPUESTA
PERCEPTIVA VISUAL

RESUMEN

Sc presentan un aparaio y un método asociado al mismo para la
cuantificacion y medicién del impacto visual y de la rcspuesta de
percepeion visual generados por estimulos determinados en un ser
humano promedio.

El aparato comprende: (i) un sistema de captura de ¢stimulos; (ii) un
sistema emulador del cstimulo; (iii) un sisiema de modificacion
controlada del estimulo; (iv) un sistema de medicion de datos; y, (v) un
tabulador de resultados.

“I'anto al aparato como ¢l meétodo ticnen aplicacién en la dcfinicion de
pruebias de optomctria, en la industria de la Optica y, cn general, ¢n todos
los rangos de la indusiria encargados o para los que resulte delerminanie
la cuantificacion, cvaluacién o determinacion de impactos visuales

generxios por estimulos definidos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presenie invencidn versa sobre un aparato y un método que permiten
cuantificar y medir en forma cientifica el impacto visual y la respuesta de

percepeidn visual generados por estimulos deélcrminados ¢n un ser



humunp promedin. La medicién versa sobre ¢l cstimulo ¥ no scbre el

observador.

Son varias les disciplines que desde ¢l punle d¢ viste médico se han
encargado del manejo ¥ estudio del tema del fmpacte visual cenirando su
experticia, esencialmenie, en los aspectos fisioldgicos asociados al tema.
En efecto, imventores azociados a los campoy de lu oflalmologle y 13
optometia han desurrollado métedos de prucha 0 de examen que,
mediante ln exposicidn de esifmulos a un pucienle, permilen determinar
la existenicia de defectos fisiologicos en el ojo o la medicion de las

desviaciones g defectos angulares en ¢l Ristema Hptico.

Esing exdmenes bugean, mediante 1a aplicacion de métodos derivados del
llamado “sistema de los limibes” delernmnar #i los umbrales de visidn del
paciente se encuentran dentro de los rangos que han sido adjudicados a 1a
normalidad o, si por el contrario, los mismos evidencian la exigioneia de
defectos, enfermedades o monmalidades que en alguna forma afectan el
prucese perceptive., Lag pruebas antes mencionadas s¢  fundan
esencialmente en la exposicidn del pavientu » una serie de estimmlos y a
la abservacin de la resccion gue dichos estimulos generan en los
orgunod del paciente. Generalmente, es el paciente quien, mediante la
presion de un hotdn o la manif:maniﬁn vocal expresa, mamifiesta la forma
et 1a que percibe o no un estimulo determinado.

En los métodos anteriormente descritos a quien se hace 1a medicidn o9 al
pacicnte o los Grpanos del paciente y no ¢l estimulo. Este tipo de
méledos, por lo mizmo, si bien son dliles a cfectos de descubrir
particularidades o caracteristlcas visualus en un paciente determinado, no
Ron itles cuanklo lo que se pretende es determinar Ta perceplibilidud del

objcto o del estimulo mismo.



L

Adicionalmente, y como sc menciond anteriormente, las pruebas médicas
se basan en la presentacién o exposicién al paciente del estimulo y en ¢l
cuestionamiento a dicho paciente sobre la forma en que percibe o no el
estimulo sensorialmente. Por lo anterior, el resultado variard dependiendo
dcl pacientc y de la existencia o no dc defectos en sus ryanos de
percepeion.

Adicionalmente, es de anolar que este tipo de prucbas estd directamente
orientada a la determinacion de irregularidades ¢n Ia fisiologfu del ojo 0 a
la deteceidn de enfermedades visuales y no a la medicién del nivel del

impacto generado por el estimulo mismo cn un observador promedio.

A modo de cjemplo, sobre los métodos de prucba o examen que
acrualmente existen, podemos citar la invencidn de Robert Richardson
(US. 4,822,162, Abril 18, 1989), “Método y Dispositivo para Medir ka
respuesta d¢ Retina como una Funcidn de Posicién de la Retina”,
consistente en la determinacién de la respuesta fisica presentada por la
retina de un paciente anic una serie dc estimulos, concentrados en

patrones previamente definidos y contenidos en un computador.

Asi mismo, resulta convcniente citar la invencién denominada “Mapa de
la Respuesta del Area de Retina Usando Estimulo Simultineo de Arca
Muiltiple con Secuencias Binarias y Andlisis de Respuesta Objetiva™
(Sutter; US.4,846,567, Julio 11, 1989). Esta invencion permiw
adicionalmentc desarrollar un mapa de normulidad o anormulidad,
dependicndo de las respucstas fisioldgicas obtenidas de la cxposicién de
los 6rganos oculares a cstimulos determinados.

Finalmente nos referimos a la Patente US 5,539,482 de Julio 23, 1996, de
James y Maddess) que du cuenta de una invencion denominada “Prueba



de Glaucoma Usando Técnicas de Tdenmtificacién de Sistemas No
Linealcs™, consistente en un proceso que implica la divisién de el campo
visual del pacicnte en una serie de vectores o zonas y la uplicacién de un
estimulo a cada una de las mismas, a efectos de delerminar la forma en
que ¢l paciente responde a los mismos y obtencr un resultado que sera

comparado con el obicnido de un paciente “normal™.

En lo que rcspecta a los aparatos cn este campo, basta decir que para el
diseno de los mismos se paric de las mismas premisas usadas cn la
definicion de pruebas médicas, estando disefiados ¢sencialmenic para ja
evaluacidn del pacienie y para la determinacion de irregularidades en sus
Oryganos sensoriales y no para la dcterminacién de los niveles de
percepcion.

De otra paric, algunas ramas de la medicina como la sicologia han tratado
de desentrafiar 1a forma en 1a que un estimulo impresiona los érganos de
percepcion del ser humano y desencadcnan un procesv cogritivo
tradicionalmente conocido como percepeion. En lo que respecia a cste
tipo de exdmenes sicologicos de percepcitn, como por ejemplo aquellos
que exponcn al paciente 8 manchas de tinta (Prueba de Rorschach), los
mismos tienen una orientacién idéntica a las pruebas medicas y buscan
determinar la existencia 0 no de tendencias perceptivas o cncontrar
verdades ocultas cn el subconsciente o brechas cognitivas en el sistema
perceptivo del paciente, pero ninguna de las mismas se orienta ¢n forma
direcia al estimulo.

En la misma forma y por tratarse de la determinacién de una rcspuesta
fisiolégica que adicionaimente es tabulada por el médico, mediante la
generacién de una respucsta fisica, esie lipo de pruebas lleva a una seric

de imprecisiones ¢n la obtencidn de resultados y, adicionalmente, en



muchos casos, criterios tales como la normalidad dependen de elementos

cstadisticos, subjetivos y que restan precision a las pruebas,

En concordancia con lo anicrior, la presente invencion se refiere al
establecimiento d¢ un método no estadistico, ni (isiolégico, basado ¢n la
reproduceidn artificial del proceso de percepeion visual en condiciones
determinadas (estindares) y en la definicién matematica y cicntifica de
las variablcs que afectan los niveles de percepcion de dicho estimulo. De
esta forma es posible obtener un valor cuantificablc resultante de la
medicion del impacto y rcspuesta visual generados por un cstimulo
determinado en un ser humano promedio.

Una scpunda parie de la invencidn se refiere en forma directa al aparato
requerido para la cjecucion del método. Para tal efecto se ha disefiado un
sistema complejo que consta de una scrie de elemenios que cumplen
funcioncs determinadas, necesarias para el comccto desarrollo del

meétodo.

RESUMEN DE LA INVENCION

Bn lo que respecta al método, éste partc de 1a definicidn de una serie de
variables y factores de medicién que pueden legar a afectar los valores
de percepeion visual en forma cuantificable.

El métxio se fundamenta asimismo en los principios bésicos de la teorfa
psicolégica Gestalt y en la idca de que el ser humano no percibe
conjuntos dc elementos, sino unidades de sentido estructuradas.
Partiendo de tal premisa, ] méodo propone la determinacidn de tres
posibles elemenlos presentes en cualquier estimulo visual a saber (i)
fondos; (ii) figuras, e (iii) imigencs importadas



El método hacc uso de las principales variables usadas en la optometria
clasica para la determinacion de nivcles de impacio y respuesta de
percepcion visual, dentro de los cuales cabe mencionar la refraccion, el

color, el drea, etc.

Para cada una de dichas variables el método parte de un valor absoluto,
igual ul nivel de impacto y respuesta de percepcién visual obtenido por
un ser humano promedio en condiciones idealcs de percepcién. Tales
valores han sido recurrenicmente definidos por los especialistas en la
ciencia optica y s¢ puede hablar d¢ los mismos como verdades absolutus
irrefuiablcs. Partiendo del cstimulo mismo, ¢l método proponc la
medicion en formu separada de los valores correspondicntes a las
variables cn cada uno de los clementos presenics en el estimulo a
estudiar,

Finalmente, los valores parciales obtenidos para cada clemento son
integrados en un resultado consolidado cn proporciones que dependen de
los valorcs de percepcitn que el cercbro humano haya otorgado a cada

uno de los mismos.

El resuludo de la aplicacién rigurosa del método €8s una magnitud
mensurable, correspondiente al valor cuantificable del impacto y de la
respuesis de percepcitn visual generados por dicho estimulo ¢n un ser

humano promedio.

En la prictica, el estimulo cuyos niveles de impacto y respuesta visual
van a ser determinados (1) ¢s sometido a condiciones de iluminacidn
iguales u aquellos determinados por la CLELAB como equipurables a la
luz dia. (48000°K - 68000°K)




Mediante &1 uso de un aparato complejo se desarrollan las signientes

fanciones:

(1) A través del uso de un sistema de capiura de estimulos sensoriales (2},
una imagen semeiante a aquella que ¢l cstimulo real tene vx capluradu y
converlidy en comientes oléctricas e imagenes de caracterisficas similares

al modelo cuyo impacto visual preiende ser cuantificado.

{1) Mediante el use de un Sisterna Emulador del estimulo, se genera un
medelo virtual artificial del estirmilo,

(ii1) Medizate el uso de un Sistema de Modificacion Conuralada (3) el
modelo virtual es manipulado a efectos e dewerminur la forma més
conveniente en que en ¢l estimulo 8¢ presentim las variables definidas y

necesarias para la correcta aplicacion del método.

(iv) Mediante ¢l uso de un Sistema de Medicidn de daios {4) ¢l modslo
vicluul ey sometido a una serie de procedimmicntos de medicion a efectos
J¢ oblener un valor cuantificable comespondiente a cada una de las

variables nsadas por ¢l milode. Finalmente;

{¥) Mediante el uso d¢ vn Sistema Tabulador de resultados (5) ¢l valor
relativo que cuda uno de tos resultados correspondientes a las variables
tiene, ¢s comparado con un valor ides| previnmente obienido y definido,
que & contiene £n una base de datos (7).

Las amteriores operacignes s¢ realizan reprochuciendo ©l proceso
perceptivo tumang v delerminando los elemenios que cumimments son
percibidos por ¢l ser humano al ser expuesio g un estimulo visual, en lu

misma forma y proporciones.

\\



REIVINDICACIONES

Lo que se rcivindica es:

1.  Un método para la determinacién de niveles dc impacto y de
respucsta a la percepeidn visual en un ser humano promedio
caractcrizado porque comprende la combinacién de los principios de la
sicologia Gesialt y los principios bésicos de 1a ciencia de optomctria.

2.  Un aparato para la cuantificacién y la medicion del impacto visual
que comprende:

(i) unsistema de capiura de estimulos sensoriales;

(ii) unsistema emulador del cstimulo;

(iii) wn sistema de modificacion controlada del estimulo;

(iv) un sistcrna de medicidn de datos; y,

(v) un tabulador de resultados.
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O Como resultado del examen de forma. realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisldn
486 de la Comisién da la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Por cuvanlo la invencién hace maencién a un aparato, debe presantar las figuras
correspondienies. Adicionaimente, de la figura caracteristica enviar arte final por duplicado
eh lamailo 12 x 12 cm.

En cumpimiento del arliculo 39 de la Dedislén 486, se le requiere para que dentro del tdrmino
de dos (2) meses siguientes a la fecha de nolificacién del presente oficio, complete los
requisiios anteriormentea enunciados. En caso de no dar cumplimienio al presente
requerimiento, la solicitud se considarara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el prasente oficio conforme a o dispuesto en el numeral 5.2, literal @), del capitulo
quinta del thylo primero de rcular Unica No.10 de 2001.
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