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ce [ oo []

Cual

E-mell: mali@alvarocastellancs com INumom 39°779.664 TPA T0.819 I

Nombre: ERIC DALLIES, RICHARD MORLAT, CHRISTELLE POUSSE y
INVENTOR (E8) (T2} GAEL CADORET

Direccién: 266, rue Richelleu, F-73490 La Ravoire, FRANCIA; 26 Allee Bayard,
F-83180 Livry-Gargan, FRANCIA; 4, Inpasas Morlet, F-75011 Paris, FRANCIA;
18 Avenue de [a Bourdonnals, F-75007 Parls, FRANCIA
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EQAC 2102, 2128, C10M 1/08, DOSM 13/292, 15/53, CO4B 168/08
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Anexos

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

Documanto que acredita la existencla y representacitn legal cuando el salicitante sea persona juridica,

Poderes, sl fusre el caso, junio con la sustitucién del mismo a mi favor

Documento de cealdn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de |a solicitud intemacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).

Traduccitn de la solicitud intemacional al castellano (Resurnen, descripcidn, reivindicaclonss, dibujos).

Copia del examen preliminar intemacional efectuado por la Autoridad Internacionel de Examen Preliminar (IPEA).
Traduccién del examen preliminar intemacional efectuado por la IPEA.

De ser al caso, copla del contrato de acceso.

Da ser &l caso, documentn que acredite la licencia o autortzacién de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidades Indigenas.

De ser el cago, cartificado de depdsiio del material blolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacidn sobra otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el exiranjero por el mismo tiuiar
© su causants, relacionadas parcial o totalmente con la invencidn de esta solicitud.
De ser al caso, modificaciones efectuadas a la solicitud intemacional.

Otros Tarjeta Propletario, Tarjeta Temética y Extracto Publicacién Patente
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ALVARO CASTELLANOS M. & CIA.
ABOGADOS
Calle 94 A No. 7 A-D9

Apartado 6349
PBX: 8107420
Bogoth, D.C. - COLOMBIA

Sefior

Jefe de Ia Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo

E. S. D.
Ref.: PODER conferido por SAINT-GOBAIN MATERIAUX DE CONSTRUCTION S.A.S.

Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pié de mi firma, atentamente manifiesto a Uds. que sustituyo en la Dra.
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me confiri6 SAINT-GOBAIN
MATERIAUX DE CONSTRUCTION S.A.S., con domicilio en 18, Avenues d’Alsace, F-
SMOICoumwole. FRANCGIA, debidamente Iagalizatio por Apostilla bajo el No. 112351,
el dia 28 de Octubre de 2003, con las mismas facultades que me fueron conferidas, para
tramitar la solicitud de Patente PCT Entrada en Fase Nacional, para: “FIBRA DE
POLIOLEFINA DE REFUERZO, SU USO, Y PRODUCTOS QUE COMPRENDEN LA

FIBRA".-
Del Seffor Jefe, Acepto
ﬁmena Cash'ignos ASondano cha‘ﬂi éasL a'%ﬁai%
C.C. No. 39.773.330 de Usaquén C.C. No. 39.779.654 de Usaquén
T.P.A. No. §8.236 del C.S.J. T.P.A. No. 70.819 del C.S.J.
Calie 84 A No. 7 A-09 - Bogota Calle 94 A No. 7 A-09 — Bogota
PBX: 810 74 20 PBX: 610 74 20
Bogota, D.C.

XCAMCA/gchvaD00-FNPCT
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EC8 2001014 PCT/CO

COLOMBIA

POWER OF ATTORNEY

Et {ls) Gagél CADORET, representante de
SAINT-COBAIN MATERIAUX DE CONSTRUCTION

S.A.5.- SGMC S.A.S.
Domicikados en

Les Miroirs, 18, Av. d'Alsace,
F=92400 Courbevoie, Francia

Nombran por ¢! presente a XIMENA CASTELLANOS A. yio
MARGARITA CASTELLANOS A, abogadas con oficines en la
Carrera @ No. 93-09, Bogoti-Colombin para

y para obiener la proteccion de mi (nuestra) propiedad

.hdumalymwslaﬁlamizmnddmsapodalwum

qua nos ente cualasquiera auloridades o
personas do ks Ordenes administrafivo, contencioso -
administrativo y judiclal en todo lo relacionado con lkos .
sigulentes actos y gestiones:

a) Obtencitn de patentes de invencion, modekss y dibujos
industriales; registro de marcas de tabrica, de servicio,
colectivas o defensivas y de danominaciones de origen,
depisih de nombres y ensefias comarcigles: su
renovacion, prirroga, inecripcion de traspasa y cambio de

" ombre o domiciiio, cancelacitn vokmtaria y o registro de
fcenclas de uso de asos derechos;

b) Parala chiencién de registres sanitarios;

¢) Actiones de oposicitn, observacitn, cancelacién, nulidad,

medidas cautelares y en genersl los julcios civiles,
penales, administrativos o contencinso - administrativos
GUS PrOMOVAMAS O 24 TI0S PrOMUGVED.

Pudiendo en todos los acios y gesfiones aniba mencicnados

sustitvir ésite mandato, transigir, desisfir, recibir, cancelar,

renunciar, aceptar nofificacionss y nombrar apoderados
judiciales y extrajudicisles.

Dadoyfimadohoy 28 de Octubre del 2003

SAINT-GOBAIN MATERIAUX DE CONSTRUCTION

- M S
S.A.5.-5GMC S5.A.S. GaBl CADORET
{EI notario debe suscribir ol documento en ta pagina siguients)

(Se requiere legalizacion consular o mediante apostlla)

ARQGADOS COLOMBIA |\ . = .1 & .y voraTe

Carmere P Mo, B3-0P- P.O.80x 6345 - , Colombie .
Tela: (571) 610 7420/607 80 - Fax (S71) 810 07 08 . oucnl acusieBirpssdnatco © ., -

ey el iads G4 POR Kb rruczon
S.A.S.— SGMC S.A.

Of lies Miroirs, 18, Av. d'Alsace,
F=-92400 Caurbevoie, Francia

hereby grantls) Power of Atomey © XIMENA
CASTELLANOS A. end for MARGARITA CASTELLANOS

a. atiomeys reciding et Carmera 9 No. 93-09, Bogoth-
Colombia, o

and to obtain the protection of my {our Industrial Property, for
which purpose we authorize the said attomeys to represent
us before any authorities, or persons, specialy thoss,
edminisrative, contentious and judicial, in all matters
concaming the following:

&) Obtainment of patents, modals and designs, registration of

rademarks, tarvice, collecive and defensive marks, and of

designations of arigin; the deposit of trade names and

ensigns; i3 renewal, extansion, recordal of assignments,

change of name or domicile, voluntary cancetlation, s the

registration of icenges of use of the above rights;

b) For the cbtainment of Sanitary registrations;

¢} Actions of opposition, cancellaion, nullty, infringement,
granfing of hcenses; and in general the civil, criminal end
adminisyalve sults related to those rights; actions end
suits instituted by us or against us;

In alt te above matters they may subsfitule this power of

atiomey, compromise, desist, cancel, receive, renounce,

accapt notifications and appoint atiormeys in fact, in or out of

court

Given and signed this
L odoret @M/Q
et [

(Notary shall sxecute on ba ptheraideiAIN
RIAUX DE CONSTRUCTION
(Consular eg M5 Bieios mssired)
18, Av. d'Alsace
E . 92400 COURBEVOIE
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EC8 2001014 PCT/CO
COLOMBIA

CERTIFICADO NOTARIAL (Socledad) NOTARIAL CERTIFICATION (Corporation)

03 Onthis 28 dayof 10 of 2003
personally appeared

Cacl CADORET

Hoy 20 10 getafio
compareci {eron) personalments

Gael CADORET

a tuienes conozco como la{s) personas que firma(n) en mmlkmbboﬂnpema(s)msigmdmisdowm
bn de ta Sociadad {(Compaitia) denominada

s on ICompany named
"SATNT-GOBAIN MATERJIAUX DE GCONSTRUCTION g ety iy RIAU" DE CONSTRUCTION
S.A.S.-SGMC S.A.S. loortty. S.A.S. *SGMC S-A.5.
e a) That SAINT-GOBAIN MATFRIAUX DF
CONSTRUCTION S.A.S.-5GMC S.A.S.

is a corporaion (Company legally constituted end in
es una sociedad/Compsfila legalments constituida y axistenca in accordance with the laws of France
axistents de acuerdo con las leyes de Francia b) Thatthe domicile of said Corporaion/Company Is
b) Que ol domiciic da dicha Socledad/Compafila es 18, avenue d'Alsace
Les Miroirs, 18, Av. d'Alsace, F-92400 F-92400 COURBEVOIE - FRANCE
COURBLVOIE FRANCIA ¢} That the purpose or purposes for which the present

Cortifica
a) Que SAINT-GOBAIN MATERIAUX DE
CONSTRUCTION S.A.S$.-SGMC S.A.S.

¢} Cuo el obj uobjebapa'aloscualasseohmael Power of Altomey is granted are comprised within the
presents pochr estin comprendidos dentro del cbjelo
social de la mencionada Sociedad /Compafila.

d QueelSr. Gaiél CADORLT

esta autorizado para otrgar el presento poder. Lo anterior

esta probado por medio ds los siquientes documentos, que

certifico he visk"

objact set forth in the charter of tho mentioned

d) ThatMr. Gael CADORET

is (are) authorized ¢ grant the presant Power of Attomey. The
sforementoned - was duly proven through e following
documents and | duly certify having seen them”:

(Cty) Courbevoie
{Ciudad) Courbevoie
{Stete) Francia

{Estado) Francia

this 28day of 10oftheyear 200
Hoy 28del 10-2003

(Notario Piblco)
*Los documentos deba identificarse con fecha y origen.

ALYABQCASTELEANOS M. & CIA..

ABOGADCS COLMBIA

Carera D N 5300 P.O.Box 8348 - Bogotd. Colkmbie
Toix: (S71) 810 T4 20700/ 40 - Fax (571) 810 07 06 - s-snadl acaelei Impual nel.co




EDGAR HERMES PAIXAO PARDO

Tratlnctor oficinl - Tratincleur axsermenté

Espaiiol - Frapces
Fmogals - Expagnol

Traduccion olicial. parcial, de un documento que me Lue presentado en
lengua francesa. trabajo realizado en funcidn de mi cargo de traductor oficial de
csta ciudad e Santafé de Bogold.

Contenido del documento:

Poder de Gaél Cadorel, de Saint-Gobain Matériaux de Construction S.A.S.
— SGMC S.A. para Ximena Castellanos A. y/o Margarita Castellanos A. |
. Firma ilcgible. Scllo de Matériaux de Construction, Les Miroirs. |18, av.
d’Alsace, F-92400 Courbevoic.

El suscrito, D. Watin-Augouard, notario en Paris, autentico la lirma de
Gaél Cadorct. Firma ilegible y sello scco.

Apostille. (Convencidn de La Haya del 5 de octubre de 1961).

I. Repiiblica Francesa. El presente acto publico. 2. Fue firmado por cl
sciior (ilegibic) Augouard. 3. Acluando en calidad dc notario. 4. Licva
el sello de la notaria.

CERTIFICADO:

5. En Paris. 6. ¢l 28 de octubre de 2003. 7. Por ¢l procurador gcncral_ de la

corte de apelaciones, 8. bajo ¢l nimero 112381 9. Seflo. Firma ilegible.

Erm todo cuanto contenia el documento presentado. Es una traducci

y parcial.

& P
~1706 Minjusticid
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{12) DEMANDE INTERNATIONALE. PUBLIEE EN VERTU DU TRATTE DE COOPERATION
KN MATIERE DE BREVETS (PCT

(19) Orgunlsation Mondiale de la Propriété
Intellectuclle
Burcan inlemational

(43} Datc de ta publicution intcrnatioaule
5 aalic 2004 (05.08.2004)

HHIEIREEISRRUE RN

(18) Numéru de publicution internationule

WO 2004/065714 Al

{51) Clusslatlon Internuiinnake dex hrevels? : KOJC 2/02.
2%, CI1OM 108, DUOM 13792, 153, IR |64

{21) Numdru de l» demande Inlernationale ;

{74) Mandatalre : SAINTGOHAIN RECHERCHE. 3,
yuai Lucien Lefranc, F-93300 Aubervilliers (IFR).

(81) Etalsdésdynds juatinnal) : Al AG. AL, AM. AT, All.AZ.

PCTARD0IO0IT LT BA,RB.RG, BR.BY.BZ. CA.CHL.CN,.CO.CR.CLLL.CZ.
. DE. DK, DM, 157, EC. I ES. 19, GB, GID. GIE GIL. G,
o . IR HU. ID. IL. IN, IS. JP. K. KG. KP. KR. KZ, LC. 1.K.
) e e e ocmbec 2001 (152,303 LR, 1S, LT, LU LV, MA. M), MG, MK. MN, MW. MX,
décem (15.12.2009 MZ. NI, NO, NZ. OM. PG, PIL, PL, PT, RO, RU, $C. SD.
SE. SG, SK. SL. SY. T). T™™, TN, TR, TT. TZ UA. UG.
(25) langue de dépdl : [ranguis US. UZ, VC. VN, Y1L. ZA.ZM, ZW,
{26) l‘llglll de Pllb.ﬂlh‘l F fn“‘-ai’ [t 1)) t-l.ll dﬁw 'l‘#‘lﬂlﬂ" : brever ARIPO (BW, G, GM,
KE. LS, MW. MZ. SD, SL, SZ TZ UU. ZM. ZW), brever
. . curasien (AM, AZ. BY. KQ, KZ. MD, RU, TJ, TM}, brever
O gy e ey o ""mh"‘ ORI conéen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE. DK. BE, ES. F1,

FR.GB,GR, HU, [E T, LU, MC, NL. PT. R, SE, S1. SK,
TR brewet OAPI (B, B). CF. CG. CL. CM, GA, GN, GQ.

(T Dt'-pu-ul'.{pwr tous lex Eutts Jésignés sunf US) : SAINT- GW, ML.. MR. N SN, TD, TOL

GODBAIN MATERIAUX DE CONSTRUCTION SAS.

IFRAR]: 18 Avenuc d'Alsace. F-92400 Cowbevoic (FR). . publide :

—  aver auppunt de recherche intermationale
{T2) Invenieurs; vl — avumt l'repiration Jduw Jtai préve pour la muodification des
(75) Invenleurs/Iposanis {pour US sewlemen) ; DALLIES, revendivations, sera republiée si des iaslifications sont re-
Erie [FR/FR); 266, ruc Richelicu. 78490 La Ravoire (e
(IR). MORLAT, Richerd {I'R/'R): 26 Allée Bayard
F-93190 Livry-Gacpan (FR). POUSSE (Epruse Le GoIT)
Chrisiells {FRAR|: 4, Impassc Morlel F-75011 Paris
(FR). CADORET, Gu@ [FR/TR]: 18, avenue de la Bour-
donnais, F-75007 Puris (IFR).

En re qui comcerne les codes & deus letires et autees abrévia.
tions, sr réfErer aux “Notes expliitivas relatives aux cudes ot
abréviullons” figurau an début de chague numéro ondinuine de
la Guzetie Ju I'CT.

= (S4) Thie: POLYOLRFIN RIINFORCING FISBRE, USE TIIREOF AND PRODUCTS COMPRISING SAMI

(54) Thire ¢ IBRE DE RENFORCEMENT EN POLYOLEFINIY, UTTILISATION ET PRODUMS COMPRIINANT |.A FIBRIL

4 Al

vl (57) Absiruct; ‘The invention relules 1o 2 polyolelin Bbre which is usal W reinforce prxducts based on fibres snd o hydnaulically
™ hardeming muss, The invention is churacierised in (hut it comprises 4 finish bearing a furming assist function, a functivn aelating
W fibre weltahility by the compusiton of the hydroulically seiling mass and 3 promuler functivn for promuting udhesion w sid
hydraulically setiing muss. “Yhe inventive fibre is used as a reinforcing fhe in v prduct based vn Mibrex ind a hydraulically seting
%_- mass,

065

c .

& {57) Abrégé : .invention a pour ohjct une filwe de polyoldline pour ke renforcement de produlis 3 hase de fibrex e1 dune misse &

N rise hydraulique. caractétisée en co quielle compnrie un ensimuge purteur d'une fonction Jussixtance au fbuge, d'une fonction de

o moaillabilitd de In fbre par b composition de in masse b prise hydraulique, o J'une funciion de promoteur d'adhésion A s masse

B & prise hydmuliquo. La fibro ext utilisde en anl qoe Nbre de renfircement dans un produit A base de fibres &t dune moxsc b prise
hytrauligue



WO 21kH065714 PCT/FR20U3ANIT1T

FIBRE DE RENFORCEMENT EN POLYOLEFINE, UTILISATION ET
PRODUITS COMPRENANT LA FIBRE.

La -présente invention se rapporte au domaine des matériaux & prise
hydraulique, et plus particulidrement des produits 4 base de liant hydraulique et de
fibres.

Ces produits peuvent se présenter notamment sous la forme d'arlicles
faconnés en plaques tels que des plaques planes ou ondulées pour élément de
couverture ou de construction, comme des plaques de toiture ou de fagade, mais
aussi sous d'autres formes notamment creuses ou tubulaires.

De tels articles peuvent étre fabriqués par une technique de filtration d’'une
suspension aqueuse comprenant un:' liant & prise hydraulique, des fibres
d'armature et éventuellement de charges. Un procédé couramment utilisé
reposant sur cette technique est connu sous le nom de procédé Hatschek : une
suspension aqueuse trés diluée est contenue dans une cuve équipée de moyens
pour assurer une distribution homogéne des constituants dans le volume de la
cuve ; un tambour filtrant plonge partiellement dans la cuve, et sa rotation entralne
le dépot a sa surface d'une fine peliicule de matiéres (fibres et liant hydraté) ; cette
pellicule est entrainée par un feutre vers un cylindre format sur lequel elle
s'enroule contindment ; lorsque Ia pellicule a atteint I'épaisseur souhaitée, on la
coupe de fagon & dérouler du cylindre une feuille Individuelle de matériau a prise
hydrauliqque, La feuille peut alors étre mise sous la forme d’un prodult fagonné et
acquiert ses caractéristiques définitives par durcissement du llant. Un produit
d'épaisseur supérieure peut &étre ocbtenu en superposant un nombre approprié de
feuilles, et en les pressant pour assurer [a cohésion de 'ensemble.

En tant que fibres utilisdes pour former I'armature de la pellicule filtrée, on a
longtemps utilisé 'amiante dont les fibres ont la propriété de se disperser dans la
suspension aqueuse sans former d'agglomérats nuisibles & la régularité du
procédé, et sont méme capables de « s’ouvrir » dans le milieu aqueux pour alnsi

COPIE DF CONFIRMATION



WO 004065714 PCT/FR2003AM3IT17

: 2
constituer & la surface du tambour un réseau filtrant trés enchevétré capabie de

retenir les particules de Hant hydraulique, y compris les fines, avec un trés bon
rendement de filtration. Les fibres d'amiante ont en outre de bonnes propriétés de
résistance mécanique en traction qul participent aux propriétés mécaniques du
produit final principalement sollicité en flexion. Les fibres d'amiante ont donc une
double fonction d’'ammature {au sens de la formation d'un réseau filtranf) et de
renforcement (qui contribuent aux propriétés mécaniques finales). L'amiante est
en outre un matériau trés compétitif du point de vue du coflt.

Toutefois, ce matériau tend & oire écartd de la fabrication d'une grande
variété de produits de consommation courante ét du domaine de la construction
pour des raisons tenant & la sant$ publique.

C'est pourquoi Il existe une demande pour un matériau de substitution ne
présentant pas les inconvénients de I'amiante.

Or, 4 ce jour, | n'a pas ét6 possible de trouver un matériau fibreux naturel ou
synthétique capable de |ouer le méme rle que l'amiante, c'est-d-dire alliant
I'aptitide a la filtration, des propriétés mécaniques et la résistance au milieu
alcalin des masses & prise hydraulique. -

Les fibres de cellulose se révélent adaptées pour constituer une armature de
filtration des particulas de iiant minéral, mais se montrent insuffisantes du point de
vue du renfort mécanique.

Les fibres de verre ont une résistance mécanique intrinséque, mais sont
généralement sensibles & laftaque par le milieu alcalin de la matrice minérale
hydratée, ce qui impose de modifier la matrice par des additifs deatinés & protéger
le verre et/ou d'utiliser des verres alcali-résistants adaptés & ces environnements
agressifs. Mais cos solutions impliquent un surcolt non négligeable.

Les fibres de poly(aicool vinylique) PVA ou de polyacrylonitrlie PAN sont
également envisagées comme fibres de renforcement, en complément
d'éventuelles fibres de filtration, mais présentent elles aussi un inconvénient
économique lié au co(t de la matiére premiére.

Les fibres de polypropyléne seralent de bonnes candidates en tant que fibres
de renforcement, car elles sont peu onéreuses et doudes d'une résistance
mécanique importante. Cependant, elles manlifestent un effet de renforcement
assez médiocre dans une matrice de liant minéral & prise hydraulique, & cause
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d'une faible affinité du matériau oléfinique lipophile pour les matrices hydratées

hydrophiles.

De nombreuses tentatives ont été effectuées pour améliorer cette interaction.

Alnsi, on a cherché & modifier le polypropyléne au moyen d’additifs
organiques ou minéraux introduits dans la masse du polymére.

Cette modification se tradult Inévitablement par une élévation du codt de la
matiédre prermiare fibreuse, et a une influsnce non négligeable sur les propriétés
intrinséques des fibres, notamment un affaiblissement des caractéristiques
mécanigues.

Une auire vole de modification consiste en des traitements de surface tels
que texturation, sablage, effet corona... Ces solutions compliquent
considérablement le procédé de fabrication das fibres et ne sont généralement
pas intéressantes sur le plan économique.

La présente invention se propose de foumir une fibre de renforcement pour
des produits & prise hydraulique, qui a de bonnes propriétés de renforcement tout
en restant pau onéreuse. '

L'invention repose sur le fait tilj'une simple modification de la surface
exposée des fibres -par un ensimage permet d'améliorer efficacement et
durablement l'interaction entre las fibres et la matrice. La quantité de matiére
apportée par l'ensimage étant minime par rapport au polds de fibres, cette
modification se falt sans augmenter le colit du matédau fibreux de maniére
substantielle.

A cet égard, l'invention a pour objet une fibre selon la revendication 1.

Selon linvention les propriétés superficielies des filaments constituant la fibre
de polyoléfine sont modifiées par un ou plusieurs agents d'ensimage apportant
une triple fonction, d'assistance au fibrage, de moulliabliit par la composition &
base de liant hydraulique, et de promoteur d'adhésion & la matrice & prise
hydraulique. ,

Dans la présente demande, e terme « fibrage » désigne de maniére
générale la fabrication de la fibre de polyoléfine, & partir du filage de la matiére
fondue, en passant par ['étirage, jusqu'a la coupe de fils coupés.

La fonction d'assistance au fibrage consiste & faclliter la constitution de la
fibre de polyoléfine A partir de filaments de polyoléfine & au moins un stade du
fibrage : il s'agit notamment de lubrifier les fllaments pour améliorer lsur prise en
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charge par les organes de transport et :'assamblage du fil 4 différents stades de
la fabrication des fibres, de minimiser les charges électrostatiques portées par les
fllaments en vue de permeltre leur rassemblement en un fil, ou d'assurer la
cohésion ou I'intégrité du fil constitué par le rassemblement des filaments.

La fonction de mouillabilité par la compaosition 4 base de liant hydraulique
consiste a faclliter la dispersion des fibres de polyoléfine dans la matrice,
découlant de la bonne dispersion du matériau fibreux dana le mélange initial de
lilant et d'eau A& partir duquel est fabriqué le produit Cette fonclion fait
principalement appel & la polarité de surface du matériau fibreux pour le rendre
hydrophile.

La fonction de promotion d’adhésion & la matrice & prise hydraulique consiste
a renforcer l'interaction entre le renfort fibreux et la matrice du produit durci. Cette
demiére fonction fait également appel a4 la présence de groupes fonctionnels
polaires en surface des fibres.

Ces fonctions peuvent éire apportées par un ou plusieurs agents choisi(s)
parmi des lubrifiants, des antistatiques, des tensioactifs, des composés a4 chaine
grasse et des polymeres a fonctions pbfaires. dans lesquels un lubrifiant peut étre
un composé a chafne grasse, de méme qu'un tensioactif peut &tre un composé a
chafne grasse ou qu'un antistatique peut étre un polymére & fonctions polaires.

Il a ainsi été constaté de maniére tout a falt inattendue que des agents ou
des mélanges notamment lubrifiants ou antistatiques ou fensioactifs, que I'on
pourrait destiner naturellement & une utllisation comme agents de filage de
matidres textiles non néceasairement synthétiques, permettent de conférer 4 des
fibres oléfiniques des propriétés de renfort de produits & base de llant hydraulique
tout & falt considérables.

L'ensimage peut comprendre des polyalkyléne-glycols aux propriétés
lubrifiantes, en particuller polyéthyléne glycol ou polypropyiéne glycol.

Au fitre des tensipactifs, on considére des tensioactifs non ioniques ou
ioniques, anioniques ou cationiques.

L'ensimage comprend ' avantageusement des ool_nposés aminés ou
polyaminés, phosphoriques ou polyphosphoriques, phosphates ou
polyphosphates aux propriétés antistatiques, ol la fonction amine ou
phosphorique peut avoir un effet promoteur d'adhésion par complexation des ions
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calcium de la masse & prise hydraulique, tendant & créer une Interaction forte

entre la fibre et la matrice.

Les composés & chalne grasse sont typiquement des composés comportant
une chalne hydrocarbonée éventuellement substituée d'au moins 9 atomes de
carbone, natamment de 10 & 24 atomes de carbone, qui peut en particulier étre
dérivée d'huiles naturelles, telle que I'huile de coco, de paime... lis pauvent étre 4
base d'alcools gras, d'éthers d'alcools gras, d'acides gras, d'esters d'acides gras,
d’amides d'acides gras, ol la chalne grasse est de préférence en C1g-Cy. lls sont
le cas échéant (poly)alkoxylés, notamment (poly)éthoxylés ou (poly)propoxylés, ou
dérivés du glycérol.

Ces composés ont I'avantage d'avoir une partie hydrocarbonée ayant une
bonne affinité avec la matiére polyoléfinique de la fibre, alors qu'une autre partie
du composé peut 8tre fonctionnalisée pour apporter une fonction requise.

Ains! 'ensimage peut comprendre un agent polyfonctionne! qui est un produit
de combinaison de radicaux fonctionnels ( notamment lubrifiants ou antistatiques
précités ) avec des résidus 4 chalne grasse, dérivée notamment d'hulle naturelle,
pour apporter conjointement piusleurs. das fonctions visées dans l'invention. Ces
résidus peuvent &tre & base d'alcools gras, d'éthers d'alcools gras, d'acides gras,
d'esters d'acides gras, ol la chalne grassa est de préférence en C1o-Cas.

Ainsl, on envisage en particulier des polyalkyléne glycols dérivée d'acides
gras, ol la chalne grasse est avantageusement issue ou dérivée d'une huile
naturelle. On envisage également des amines grasses, des esters d'acide
phosphorique sur base de chalne grasse, des esters d’acides gras & fonction
ammonium quatemnaire ( esterquats dérivés d'acides gras et de triéthanolamine )
oll la chalne grasse est avantageusement issue ou dérivée d’huile naturelle.

On envisage également des amides polyéthoxylés, sur base ou non d'acides
gras.

Le ou les agents d'snsimage peuvent également &tre choisis pami les
polyméres & fonctions polaires, notamment hydrodispersibles ou en émulsion, de
type oléfinique modifié par des groupements polaires par copolymérisation ou par
greffage aprés synthése. A titre d'exemple on peut citer un polymére (en
particulier une polyoléfine) halogéné(e), tel que du polypropyiéne chloré, ou une
polyoléfine greffée par un groupement polaire notamment de type &poxyde, telle
que du polypropyléne greffé avec du glycidyiméthacrylate.

(S
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Les fibres de polyoléfine sont de préférence en polyéthyléne ou en

polypropyléne, plus particulidrement en polypropyléne.

La polyoléfine n'a pas besoin d'étre modifiée par des additifs organiques ou
minéraux en vue de la rendre compatible avec la matrice 4 prise hydraulique, cette
fonction étant assurée par Pensimage. Néanmoins, pour des applications
particuliéres, Il peut Stre envisagé d'incorporer des additifs ou des charges
modificatrices, notamment des additifs hydrophiles, dans la matrice. En outre, tous
les addilifs ou charges utilisés couramment pour le fibrage de ia polyoléfine, en
particulier ¢eux destinés & faciliter le filage, peuvent étre contenus.

Un effet de renforcement particulidérement avantageux a été constaté avec
des fibres de polyoléfine de relativement falble section, exprimée par un fitre de
l'ordre de 0,5 & 10 dtex, plus avantageusement de 0,5 a 2 dtex.

La section des fibres est non nécessalrement circulaire et peut affecter une
forme i;'réguliéra ou multilobale.

Dans un mode de réalisation particuliérement avantageux, la fibre de
polyoléfine a une ténacité élevée, d'au moins 4 cN/dtex, de préférence d'au moins
5 cN/dtex, trés préférentiellement d'au oins 7 cN/dtex, et en particulierde 8 4 9
cN/dtex. Cette gamme de ténacité peut étre atteinte en réglant le procédé de
filage et d'étirage de la polyoléfine de manlére appropriee. Une matidre
polyoléfinique de base peut 8tre spécifiquement choisie avec une distribution des
masses moléculaires adaptée.

Les fibres se présentent généralement sous forme de fil coupé & une
longueur de l'ordre de 2 4 20 mm, en particulier de 5 & 10 mm.

La quantité totale d'agent(s) d'ensimage présent(s) sur la fibre est
généralement de f'ordre de 0,05 & 5 % en polds de matidre séche par rapport au
polds de polyoléfine, notamment de lordre de 0,1 & 2 % en poids.

Le ou les agents d'ensimage peuvent 8tre appliqués sur la fibre de
polyoléfine en une ou plusieurs fois au cours du procédé de filage de la fibre, en
sortie de filidre, pendant son transport, & I'élirage, a la coupe et/ou en reprise sur
de la fibre déroulée d'une bobine de fil de polyoléfine.

Le ou chaque ensimage peut étre appliqué sous forme d'un liquide pur ou &
partir d’'une solution, dispersion ou émulsion aqueuse ou & base d'un autre
véhicule adapté, notamment & base aqueuse avec un co-solvant organique, de
préférencs polaire, par aspersion ou passage dans un bain.
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Dans le cas de ['utilisation d'une composition aqueuse ou & base d'un autre

véhicule, la concentration de la composition est avantageusement de 'ordre de
0,5 4 50 % de matiéres séche par rapport au poids total de la composition. La
concentration sera avantageusement faible lorsque I'ensimage est appliqué par
pulvérisation. :

La présente invention a également pour objet l'utilisation d'une fibre telle que
décrite précédemment en tant que fibre de renforcement dans un produit & base
de fibres et d'une masse a prise hydraulique, ainsi qu'un produit ainsi constitué.

La masse & prise hydraulique est constitué & partir d'un liant & prise
hydraulique, choisi principalement parmi les différents ciments existants,
éventuellement additivés de charges inertes ou actives.

Pami les charges et addliifs, on peut mentionner des additife de rhéologie
(dispersants, plastifiants, superplastifiants, flocculants), des charges minérales
(silioe.'cendres volantes, laitiers, pouzzolanes, carbonates), ainsi que des flbres
de support ou d'armature pour des procédés de filtration ou d'égouttage (fibres
naturelles, notamment de cellulose, ou synthétiques).

Les fibres selon l'invention sont efficaces en tant que renforcement en des
proportions qui n'ont pas & étre augmentées par rapport & des fibres plus chéres,
c'est-a-dire de l'ordre de 0,2 & 5 % en poids de fibres de renforcement par rapport
au poids total sec de mélange initial.

Ce produit peut avoir des formes variées, de préférence une forme de plaque
plane ou onduiée. .

L'inventlon a également pour objet un procédé de fabrication d'un tel produit.
Suivant ce procédé, on prépare un meélange initial & base de liant hydraufique,
d'eau et de fibres, on filtre le mélange sur un support fixe ou en mouvement pour
formar une feullle élémentaire humide, on suparpose aventuellement une pluralité
de feuilles élémentaires pour former un produit intermédiaire humide et on fait
sécher la feuille ou le prodult intermédiaire humide

L'invention a enfin pour objet une composition pour matérau & prise
hydraulique comprenant un liant hydraulique et des fibres telles- que décrites
précédemment. Ces compositions peuvent étre des préparations cimentaires &
mettre en suspension pour procédé d'égouttage, ou des préparations cimentaires
pour mortiers comprenant des particules dont du sable pour autres procédés de
mise en forme.

- P TN R T T T . T




WO 2004065714 PCT/FRIOUIANIITLT
8
L'invention va maintenant 8tre décrite de fagon non limitative dans les
exemples sulvants.
EXEMPLE 1

On fabrique une fibre de polypropyléne de 0,75 ditex de titre, en appliquant
sur les filaments un ensimage contenant un mélange de produits de marque
SILASTOL vendus par la société SCHILL&SEILACHER et qui sont des émulsions.

L'ensimage contient : -

- B80% en poids du produit ayant la référence CutSA et qui est 4 base

d'éster de polyglycol dérivé d'acide gras

- 20 % en polds du prodult ayant la référence CutSB et qui est A base de

phosphate d'alcool gras.

L'ensimage est appliqué au filage sur les filaments de polypropyléne en
sortle de filidre, & raison de 0,3% en poids d'extrait sec par rapport au polds sec
de polypropyléne.

Le fil constitué par les filaments de polypropyléne rassemblés, est transporté
par lés moyens connus des procédés de fabrication de fibre textile, puis étiré,
avant d'étre coupé en trongons de 8,8 min.

Cette fibre posséde une ténacitd supérieure & 9 cN/dtex.

L'adhésion de cette fibre & une matrice cimentaire a été¢ qualifiée par un
essai de laboratoire dans lequel une fibre est enrobde par un mortier an laisasant
les extrémités de la fibre libres, le mortier est soumis 4 une cure puis on fire sur
les extrémités de la fibre en mesurant la force de traction et le déplacement
du/de(s) point(s) de traction. La force maximum avant déchaussement de la flbre
permet de déterminer la contrainte d'adhésion, tandis que la pente de la tourbe
donnant la force en fonction du déplacement au point comespondant au
déchaussement de la fibre permet de déterminer la contrainte de glissement qui
est caractéristique de I'adhésion entre les fibres et la matrice.

Les détails de préparation sont les suivants :

On prépare un mortier contenant 500 g de ciment CPA 52.5, 500 g de sable
fin (D50=254ym selon ASTM E.11/70), 88 g de carbonate de calcium et 250 g
d'eau.

On met en place une fibre tendue sur un moule paraliélépipédique, en
centrant bien la flbre, et on moule le mortier autour de la fibre sans casser (a fibre.
On place le moule dans un sac étanche.

(6

Y T e



WO 2004/065714 PCT/FR2ZIUW3IAITT

9
La cure est conduite pendant 48 h 4 20 °C et 85% d’humidité relative dans

une enceinte de marissement pour la prise du mortier. On démoule ensuite le
contenu des moules et on les place avec un peu d'eau dans un sac thermo-scellé
maintenu & 40°C. On procéde aux mesures le 7% jour, c'est-a-dire aprés 5 jours
& 40°C.

Les résultats sont consignés dans le Tableau 1 suivant.

EXEMPLE COMPARATIF 1

A titre de comparaison, on réalise le méme essai de traction sur fibre, avec
une fibre de polypropyléne de 2,7 dtex commercialisée en tant qu'anti-fissurant du
béton, commercialisée sous la marque CRACKSTOP par la soclété SIKA. Ces
fibres n'assurent pas un renforcement structurel du béton, elles limitent les
fissurations au retrait et augmentent la résistance aux chocs et l'impemméabilité du
matériau durcl.

Les résultats sont consignés dans le Tableau 1 suivant.

EXEMPLE 2

On réalise le méme test de traction sur une fibre de polypropyléne de 1 dtex
et de 8 mm de longueur, de moyenne ténacité (environ 5 cN/dtex), obtenue par un
procédé de filage-étirage en une étape et contenant un ensimage de filage de
référence SYNTHESIN 7292 commercialisé par la société Dr. BOEHME, & raison
de 0,4 % en polds de matiére séche par rapport au polds de polyoléfine.

L'ensimage comprend des composés ester de polyéthléne glycol d'acide
gras et ester d'acide phosphorique sur base d’huile neturelle.

Les résultats sont consignés dans le Tableau 1 suivant

Exemple Contrainte d’adhésion Contrainte de gllssement
(MPa) (MPa)

1 0,26 : 0,16

2 0,44 >0,60

Comp. 1 0,20 0,19

Tableau 1

Ces résultats montrent une meilisure adhéslion a la matrice des fibres des
exemple 1 et 2, avec en outre une amélioration de la contrainte de glissement
pour la fibre de l'exemple 2. :

Des comparaisons avec d'autres fibres commerciales pour béton telles que les
fibres DIMAPOS de ISTROCHEM, SIRIOFIBRE de PROIND, ISOCRETE,
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FIBERLOCK de ETRURIA, DAWABO POLYPRO de DAWABO, MERAKLON,

montrent des résultats du méme ordre que ceux de I'exemple comparatif 1.
EXEMPLES 3 4 14
Ces exemples illustrent I'application de différentes fibres de polypropyléne
selon l'invention & la fabrication d'un produit cimentaire par filtration. Les produits
ont été fabriqués par une méthode de laboratoire reproduisant assez fiddlement
les caractéristiques principales des produits obtenus par des méthodes
industrielies telles que la technique Hatschek.

On prépare une composition cimentaire sur la base de la matrice cimentaire
suivante :

Composants Masse {(en g)
ciment CPA (85% clinker) 79,2
carbonate de calcium 15,86
cellulose Pinus Radiada 35
fibres de polypropyléne 18
floculant BASF AET0 - 400 ppm
total 100

mise en suspension avec un large excés d'eau.

On la filtre 4 travers une grille métallique pour former une couche unitaire
d'environ 1 mm d'épaisseur. Six couches unitaires sont superposées et soumises
a un cycle de pressage pour obtenir un matériau contenant avant prise environ
50% d'eau en poids par rapport au poilds de ciment, et une épaisseur d'environ 6
mm.

Ce matériau de laboratoire subit une cure de 6 jours 4 40°C dans un sac
étanche, avant d'étre découpé en éprouvette de 20 mm de large et de longueur
supérieure & 200 mm, lesquelles éprouvettes sont mises dans I'eau froide pendant
24 heures pour étre sollicitées mécaniquement en traction.

Les fibres testées ont les caractéristiques suivantes :

EXEMPLE 3

Cet exemple utilise la méme fibre de moyenne ténacité qu'a I'exemple 2,

EXEMPLE 4

Cet exemple utilise la méme fibre de haute ténacité qu'a 'exemple 1, &
P'exception d'un titre supéreur, qui s'élaéve a 1 dtex.

EXEMPLE 5

i's
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Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similaire a celle de 'example

4 a cecl prds qu'elle est oblenue par application d'un post-ensimage, en sortie
d'étirage avant la coupe. Ce post-ensimage est & base d'un mélange lubrifiant et
antistatique commercialisé sous la référence KB 144/2 par ta société COGNIS. il
est appliqué a raison de 0,9% en poids de matiére séche par rapport au poids de
polypropyiéne.

EXEMPLE 6

Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similaire a celle de l'exemple
5 & ceci 'prés que le post-ensinage est 4 base d'un polypropyléne chloré
commercialisé par la soclété Eastman. Il est appliqué & raison de 0,6% en poids
de matiére séche par rapport au pokis de polypropyléne.

EXEMPLE 7

Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similaire & celie de 'exemple
5 & cecl prés que le post-ensimage est & base d'un polypropyléne greffé au
glycidyl méthacrylate. Il est appliqué & ralson de 1% en poids de matiére séche
par rapport au poids de polypropyiéne.

EXEMPLE 8 o

Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similalre & celle de 'example
7 avec un autre polypropyléne greffé au glycidyl méthacrylate.

EXEMPLE 8

Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similaire & celle de I'exemple
4 3 ceci prés qu'elle est obtenue avec un ensimage de filage a base d'un ester de
polyéthyléneglycol dérivé d'acide gras commercialisé sous [a référence STANTEX
S6077 par la sociétd COGNIS, appliqué & maison de 0,5% en poids de matiére
séche par rapport au poids de polypropyléne. Elle comporte -aussi un post-
ensimage est & base d'un polypropyléne chiord, qui est appliqué a raison de 1,2%
en poids de matiére séche par rapport au polds de polypropyléne.

EXEMPLE 10

Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similalre & celle de l'exemple
9 & caci prés que le post-ensimage ast & base du polypropyléne greffé au glycidyl
méthacrylate de l'exemple 7. Il est appliqué & raison de 1% en poids de matiére
séche par rapport au poids de polypropyiéne. -

EXEMPLE 11

(9
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Cet exemple utilise une fibre de haute tdnacité similaire & celle de I'exemple

10 avec un postensimage & base du polypropyléne greffé au glycidyl
méthacrylate de 'exemple 8.

EXEMPLE 12

Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similaire a celle de I'exemple
4 & ceci prés qu'elle est obtenue avec un ensimage de filage & base de
surfactants non ioniques et d'esterquats commercialisé sous la référence
STANTEX S6087/4 par la société COGNIS, appliqué & raison de 0,5% en poids
de matiére séche par rapport au poids de polypropyléne. Elle comporte aussi un
post-ensimage Identique & l'ensimage de filage, qui est appliqué & raison de 1%
en poids de matidre sdche par rapport au poids de polypropyléne.

EXEMPLE 13

Cet exemple utilise une fibre de haute ténacité similaire & celle de 'exemple
12 A ceci prés qu'elle est obtenue avec application d'un ensimage de filage et d'un
post-ensimage & base du méme produit commercial vendu sous la référence
SYNTHESIN 7202 par la société Dr BOEHME utilisé précédemment dans
Fexemple 2 . -

EXEMPLE 14 .

Cet example utilise une fibre de haute ténacité similaire a celle de I'exemple
12 A ceci prés qu'elle est obtenue avec application d'un ensimage de filage et d'un
post-ensimage & base du méme produit sous la référence KB 14412 par la sociéte
COGNIS utilisé précédemment dans {'exemple 5.

EXEMPLE COMPARATIF 2

A des fins de comparaison, on réalise les mémes essais mécaniques avec
des produits de laboratoire ol les fibres de polypropyléne sont remplacées par
une fibre de PVA de 2,2 dtex et de 8 mm de longueur, avec une ténacité de 12
cN/dtex, commercialisée par Sichuam.

EXEMPLE COMPARATIF 3

A des fins de companaison, |a fibre de PP utilisée dans 'exemple comparatif
1 a été utilisée pour des essais mécaniques dans les produits de laboratoire.

Les tests de traction ont été effectués en installant les éprouvettes entre les
mors d'une machine de traction avec une distance entre mors de 200 mm. Le test
de traction est raalisé & une vitesse d'écartement de 1,2 mm/min,
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On trace la courbe force — déplacement qul a une allure typique des
résultats observés avec des produits obtenus par la technique de Hatschek.

Au début du déplacement la force augmente rapidement, puis on observe
un plateau ol la force évolue lentement correspondant & la multifissuration de
I'éprouvette jusqu'a V'apparition d'une macrofissure, aprés quoi ia force chute par
effet de glissemant pendant 'ouverture de la macrofissure.

La longueur du plateau de muflifissuration refiéte I'effet de renforcement de
la plaque par 'ensemble des fibres. La pente de la courbe force - déplacemant
dans ceite demidre parlie du test permet de déterminer la contrainte de
glissement qui est caractéristique de I'adhésion entre chaque fibre et la matrice
cimentaire. La contrainte de glissement a été calculée en appliquant un facteur de
correction de l'orientation des fibres de maniére aléatoire de 0,64.

Les résultas des essais sont regroupés dans le Tableau 2 suivant.

Exemple Longueur du plateauy de|Contrainte de glissement
; multifissuration (en mm) {en MPa)

3 >10 >1,3

4 3 0,35

5 6 0,6

6 11 >15

7 g >1

8 9 >15

9 11 >156

10 10 >1.3

11 11 >1,2

12 12 >1,3

13 12 >11

14 10 >1.3

comp. 2 7 >1.5

comp. 3 <0,2 <0,2

Tableau 2

il ressort de ces résultats que I'on obtient avec les exemples 4 et 5 bien
meilleures qu'avec la fibre Crackstop de I'exemple comparatif 3.
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On obtient selon les exemples 3 et 6 & 14 des performances d'adhésion &

la matrice du méme ordre cu méme meilleures qu'avec le PVA avec une matiére
de base (polypropyléne) bien moins onéreuse.
EXEMPLES 15et18

Ces exemples IMustrent I'application des fibres de polypropyiéne selon
Finvention a ia fabrication d'un prodult cimentaire par le procédé Hatschek.

L'exempie 15 utilise la mémae fibre de haute ténacitd qu'a l'exemple 4.

L'exemple 16 utilise la méme fibre qu'a I'exemple 3

On prépare une suspension aqueuse sur la base de la m&me matrice
qu'aux exemples 3 a 14. Cette suspension est introduite dans la cuve d'une
machine Hatschek, pour formation d'une pellicule et enroulement sur cylindre
format d'une feuille de matériau cimentaire hydraté d'environ 1 mm d'épaisseur.
Aprés découpe, des feuilles de matériau hydraté sont superposées sur une forme
pour former des plagues planes ou ondulées possédant une épaisseur de 6 mm.

.Les plaques sont soumises & des essals mécaniques aprés 28 jours de
cure a 'atmosphére amblante. .

Des éprouvetiss de mémes dimiensions qu'aux exemples 3 a 14 sont
soumises aux tests de traction dans les mémes conditions. Les courbes force —
déplacement sont d'allure similaire avec un plateau de multifissuration et une
décroissance aprés déchaussement.

Les valeurs absolues des contraintes de glissement mesurées sont un peu
plus faibles que dans les essais 3 et 4, pour des raisons dues & ['orientation des
fibres et a la méthode de calcul des contraintes. On observe cependant dans
I'exemple 16 une amélioration par rapport & 'axemple 15, avec une contrainte de
glissement multipliée par plus de 3, comme on l'avait observé dans les essails de
laboratoire des exemples 3 et 4,

2<
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REVENDICATI NS

. Fibre de polyoléfine pour le renforcement de produits & base de fibres et d'une
masse & prise hydraulique, caractérisée en ce qu'elle comporte un ensimage
porteur d'une fonction d'assistance au fibrage, d'une fonction de moulilabilité
de la fibre par la composition de la masse & prise hydraulique, et d'une fonction
de promoteur d'adhésion & la masse & prise hydraulique,

. Flbre .de polyoléfine selon la revendication 1, caractérisée en ce que
Fensimage comprend un ou plusieurs agents choisi(s) parmi des lubrifiants,
des antistatiques, des tensioactifs, des composés & chaina grasse et des
polyméres & fonctions polaires.

Fibra de polyoléfine selon la revendication 2, caractérisde en ca que
l'ensimage comprend un polyalkyléne glycol ou un dérivé, notamment un ester
de,polyalkyléne glycol dérivé d’acide gras.

. Fibre de polyoléfine selon I'une des revendications précédentes, caractériaée
en ce que ['ensimage compreh& un composé aminé ou polyaminé,
phosphorique ou polyphosphorique, notamment un ester d'acida phosphorique
sur base de chaine grasse.

. Fibre de polyoléfine selon 'une des revendications 2 a 4, caractérisés en ce
que I'ensimage comprend un polymére halogéné.

. Fibre de polyoléfine selon 'une des revendications 1 & 5, caractérisée en ce
que l'ensimage comprend au moins un prodult choisi parmi les produits de
marque SILASTOL Cut A et Cut 5B de SCHILL&SEILACHER, SYNTHESIN
7202 de Dr. BOEHME, KB 144/2 da COGNIS, STANTEX 56077 de COGNIS
et STANTEX S6087/4 de COGNIS

. Fibre de polyoléfine selon I'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la polyoléfine est du polypropyléne.

. Fibre de polyoléfine selon 'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le titre de la fibre de polyoléfine est compris entre 0.5 et 10 dtex.

. Fibre de polyoléfine selon Fune des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la fibre de polyoléfine a une.ténacité d'au moins 4 cN/dtex, de
préférence d'au moins 5 cN/dtex.

25
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10.Fibre de polyoléfine selon I'une des revendications précédentes, caractérisée

en ce que l'ensimage est présent sur la fibre & raison de 0.05 & 5 % en poids
de matiére séche par rapport au poids sec de fibre.

11.Fibre de polyoléfine selon l'une des revendications précédentes, caractérisée
en co que I'ensimage est appliqué pur ou & partir d’'une solution, dispersion ocu
émulsion aqueuss ou & base d'un autre véhicule liquide adapté.

12, Utilisation d’une fibre selon 'une des revendications précédentes en tant que
fibre de renforcement dana un produit 4 base de fibres et d'une masse 4 prise
hydraulique. '

13.Produit a base de fibres et d'une masse & prise hydraulique caractérisé en ce
qu'il comprend des fibres de polyoléfine selon F'une des revendications 1 & 11.

14.Produit selon la revendication 13, caractérisé en ce qu'il comprend de 0.2 &
5% en poids de fibres de renforcement par rapport au poids total sec de
meélange initial.

15.Prodult selon la revendication 13 ou 14, caractérisé en ce quil a la forme
d’une plaque plane ou ondulée.

16.Procédé de fabrication d'un produit 4 base de fibres et d'une masse & prise
hydraulique selon ['une des revendications 13 & 15, caractérisé en ce que I'on
prépare un mélangse Initlal & base de liant hydraulique, d'eau et de fibres, en ce
que l'on filtre le mélange sur un support fixe ou en mouvement pour former
une feuille élémentaire humide, en ce que l'on superpose une pluralité de
feuilles élémentaires pour former un produit intermédialre humide et en ce que
I'on fait sécher le produit intermédiaire humide.

17.Composition pour matédau & prise hydrauliqus, notamment pour mortler,
comprenant un liant hydraulique et des fibres selon I'une des revendications 1
a11.



FIBRA DE POLIOLEFINA DE REFUERZO, SU USO, Y PRODUCTOS QUE
COMPRENDEN LA FIBRA

La presente invencién se refiere al campo de los materiales de fraglle
hidraulico, y se refiere mds particularmente a productos basados en un ligante
hidréiulico y fibras.

Estos‘ productos pueden estar especiaimente en forma de articulos
conﬁguradé:s en forma de tableros (o placas), tales como tableros planos o
corrugados para elementos del descubrimiento o de construccién, tales como
tableros de techo o de paredes, pero también en otras formas, especiaiments
formas huecas o tubulares.

Dichos articulos pueden manufacturarse mediante una técnica que
implica la filtracién de una suspensién acuosa, que comprende un ligante de
fragle hidréaulico, fibras de refuerzo, y finaimente cargas o rellenos inertes. Un
proceso comiunmente utilizado que se basa sobre esta técnica es el conocido
como proceso de Hatschek, una suspensiébn acuosa muy dilucida se halla
contenida en un tanque equipado con medios para distribuir uniformemente los
constituyentes dentro del volumen del tanque; un tambor de filtro se halla
parcialmente sumergido en al tanque, y su rotacién ocasiona la deposicion,
sobre su superficie, de una delgada pelicula de material (fibras y ligante
hidratado); esta pelicula se transporta mediante un fieltro hacia un rodillo
dimensionador (o de formato) sobre el cuél se la enrolla de manera continua;
cuando la pelicula ha llegado al espesor deseado, se la corta de manera de
desenrollar del rodillo una ldmina individual de material de fragQe hidréulico. La
ldmina puede seguidamente transformarse en un producto configurado, y

adquiere sus caracteristicas finales mediante el curado del ligante. Puede
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obtenerse un producto de mayor espesor mediante la superposicion de una
cantidad adecuada de laminas y presionandolas entre sl de manera de
asegurar la cohesion del conjunto en su totalidad.

Durante mucho tiempo se ha utilizado el asbesto en forma de fibras para
formar la estructura de la pelicula filtrada, teniendo las fibras de asbesto la
propiedad de estar dispersas en la solucién acuosa sin formar aglomerados
que serlém perjudiciales para la regularidad del proceso, elendo dichas fibras
adn capaces de "abrirse” (opening-up) en el medio acuoso de manera de asf
constituir, en la superficie del tambor, una red filtrante altamente enmarafiada
capaz de retener las particulas del ligante hidraulico, inclusive los finos, con
una eficiencia de filtracién muy elevada. Las fibras de asbesto también tienen
buenas propledades de resistencia a la traccién, lo que contribuye a las
propiedades mecénicas del producto final cuando se lo expone principaimente
a tensiones de curvado. Por ello, [as fibras de asbesto tienen dos funciones, a
saber una funcién como estructura (en el sentido de formar una red filtrante) y
una funcién de refuerzo (que contribuye a las propiedades mecanicas finales).
El asbesto es ademds un material sumamente competitivo desde el punto de
vista de los costos.

Sin embargo, existe una tendencia a prescindir de este material en la
manufactura de una gran variedad de productos comunes para el consumidor,
y del campo de la construccién, por razones de salubridad pGblica.

Por esta razén, existe una demanda de un material de reemplazo que no
tenga los inconvenientes del asbesto.

Sin embargo, en la actualidad no ha sido posible encontrar un material

fibroso, natural o sintético, capaz de cumplir el mismo rol que el asbesto, es
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decir, uno que combine la capacidad de filtracién, propiedades mecanicas y
resistencia al medio alcalino de las sustancias de fragle hidraulico.

Las fibras de celulosa muestran ser adecuadas para formar una
estructura de filtracién de particulas de ligante mineral, pero son inadecuadas
desde el punto de vista de refuerzo mecénico.

Las fibras de vidrio tienen una resistencia mecanica intrinseca, pero son
por lo ge:naral sensibles a los ataques del medio alcalino de la matriz mineral
hidratada, lo cual significa modificar la matriz mediante aditivos destinados a
proteger el vidrio y/o utilizar un vidrio resistente a los dlcalis, adecuado para
dichos entomos agresivos. Sin embargo, estas soluciones implican una carga
no insignificante desde el punto de vista de los costos.

Las fibras de PVA (alcohol polivinilico) o de PAN (poliacrilonitrilo)
también se tienen en cuenta como fibras de refuerzo, para complementar
posibles fibras de filtracién, pero también tienen una desventaja econdémica
asociada con el costo de la materia prima,

Las fibras de polipropileno serian buenas candidatas como fibras de
refuerzo, ya que son menos costosas, y de hecho tienen una elevada
resistencia mecénica. Sin embargo, presentan un efecto de refuerzo més bien
mediocre en una matriz de un ligante mineral de fraglie hidraulico, debido a una
baja afinidad de! material olefina lipéfilo para matrices hidratadas liptfilas.

Se han efectuado muchas tentativas para mejorar esta interaccién.

De esta manera, se ha intentado modificar polipropileno mediante
aditivos organicos o minerales introducidos en la masa del polimero.

Esta modificacién resulta inevitablemente en un mayor costo de la
materla prima fibrosa y en un efecto, no insignificante, sobre las propiedades
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intrinsecas de las fibras, en especial una disminucién de las propiedades
mecénicas.

Otra modificacién abordada consiste en tratamientos superficiales, tales
como texturizacién, arenado, efecto corona, etcétera. Estas soluciones
complican considerablemente el proceso de la manufactura de la fibra, y por lo
general carecen de intereses desde el punto de vista econémico.

L:presente invencién tiene por objeto proporcionar una fibra de refuerzo
para productos de fragQe hidrédulico, que tenga buenas propleda&es de refuerzo
sin dejar de ser econbmica. -

La invencion se basa sobre el hecho que una simple modificacién de la
superficie expuesta de las fibras mediante un apresto adecuado, mejora de
manera efectiva y duradera la interaccion entre las fibras y la matriz. Dado que
la cantidad de material proporcionada por el apresto es minima en comparacién
con el peso de las fibras, esta modificacién no aumenta de manera sustancial
el costo del material fibroso.

En este aspecto, el objeto de la invencién es una fibra tal como se
reivindica en la relvindicacién 1.

De acuerdo con la invencién, las propiedades superficiales -de los
filamentos que constituyen la fibra de poliolefina se modifican mediante uno o
méas agentes de apresto que aportan tres funciones, la de asistir en la
operacibn de la fibrizacién, la de ser capaces de humedecerse por la
composicidn basada en el ligante hidréulico, y la de promover la adherencia
la matriz de fraglie hidrédulico.

En la presente solicitud, el término “fibrizacién® (fiberizing) significa en

general la manufactura de la fibra de poliolefina, que empieza en la matriz (die)
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o hilatura (spinning) del material fundido, continia mediante el paso a través de
una etapa de estiramiento, y prosigue hasta por lo menos el trozado {chopping)
de hilazas trozadas (chopped yams).

La funcion de asistir en la operacién de fibrizacién consiste en hacer que
sea méas facil formar la fibra de poliolefina a partir de filamentos de poliolefina,
por lo menos en una etapa de la operacién de fibrizacién; esto implica en
especial I,'a lubricacién de los filamentos a efectos de mejorar su manipuleo por
los miembros de transporte y ensamblado de la hilaza en diversas etapas en la
manufactura de las fibras, la minimizacién de las cargas electrostiticas
transportadas por los filamentos, de manera de permitir su ensamble €n una
hilaza, o la provisién de la cohesién o integridad, de la hilaza formada por el
ensamble de los filamentos.

La funcién de ser capaces de humedecerse por la composicion basada
en ligante hidrdulico, consiste en facilitar la dispersion de las fibras de
poliolefina en la matriz, resultado de la buena dispersion del material fibroso
dentro de ia mezcla de ligante/agua inicial a partir de la cual se manufactura el
producto. Esta funcién se basa principalmente en la polaridad superficial del
material fibroso a efectos de hacerlo hidrdfilo.

La funcién de promover la adhesién a la matriz de fraglie hidrédulico,
consiste en incrementar la interaccién entre el refuerzo fibroso y la matriz del
producto endurecido. Esta Gltima funcién, tamblén se basa sobre la presencia
de grupos polares funcionales sobre la superficie de las fibras.

Estas funciones pueden proveerse mediante uno o mds agentes
elegidos entre lubricantes, agente antiestaticos, surfactantes, compuestos de

cadena grasa y polimeros que tienen grupos polares funcionales, en los cuales
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un lubricante puede ser un compuesto de cadena grasa, similarmente un
surfactante puede ser un compuesto de cadena grasa, o un agente antiestatico
puede ser un polimero que tiene grupos polares funcionales.

De esta manera, 8e ha descubierto, de manera ciertamente sorpresiva,
que agentes o mezclas, especialmente lubricantes o agentes antiestiticos, que
se destinarian para utilizarse como agentes fibrizantes o de hilatura para
mateﬁales: textiles que no son necesariamente sintéticos, confieren a las fibras
de olefina considerables propiedades de refuerzo para reforzar productos
basados en ligantes hidraulicos.

El apresto puede comprender polialquilenglicoles ‘que tienen
propiedades lubricantes, particularmente polietilenglicol o polipropilenglicol.

Como surfactantes pueden tenerse en cuenta surfactantes no iénicos o
idnicos, anidnicos o catidnicos.

Es ventajoso que el apresto comprenda compuestos de amina o
poliamina, compuestos fosféricos o polifosféricos, compuestos de fosfato o de
polifosfato que tienen propiedades antiestéticas, en los cuales el grupo amina o
fosférico funcional puede tener un efecto promotor de la adhesién mediante la
complexacion de iones calcio a partir de la sustancia de fraglie hidréiulico, que
tiende a crear una fuerte interaccién entre fibra y matriz.

Los compuestos de cadena grasa son compﬁestos que comprenden una
cadena de hidrocarburos, opcionalmente sustituida, de por lo menos 8 atomos
de carbono, especlaimente 10 a 24 atomos de carbono, que en particular
pueden estar derivados a partir de aceites naturales, tales como aceite de nuez
de coco, aceite de paima, etcétera. Pueden estar basados en alcoholes grasos,

éteres de alcoholes grasos, dcidos grasos, ésteres de dcidos grasos y amidas




de Acidos grasos, en los cuales la cadena grasa es preferiblemente una cadena
Cic-Cz¢. Son, cuandoc sea adecuado, derivados (poli)alcoxilados,
especialmente (poli)etoxilados o (poli)propoxilados, o derivados de glicerol.

Estos compuestos tienen la ventaja de tener una parte de hidrocarburos
con buena afinidad para el material poliolefina de la fibra, mientras que otra
parte del compuesto puede estar funcionalizada a efectos de proveer una
funcién r_-aquerlda.

Por lo tanto, el apresto puede incluir un agente polifuncional, que es un
producto de la combinacion de radicales funcionales (especialmente los
lubricantes o agentes antiestdticos anteriormente mencionados) con residuos
de cadena grasa, derivados especialmente de un aceite natural, a efectos de
proveer conjuntamente varias de las funciones previstas de la invencion.
Dichos residuos pueden estar basados en alcoholes grasos, éteres de
alcoholes grasos, acidos grasos, ésteres de acidos grasos, en los cuales la
cadena grasa es preferiblemente una cadena C1o-Ca4.

Por lo tanto, se tienen en cuenta los polialquilenglicoles derivados de
écidos grasos, en los cuales es ventajoso que la cadena grasa provenga, o se
derive de, un aceite natural. También se tienen en cuenta las aminas. grasas,
los ésteres de écido fosférico basados en una cadena grasa, y los ésteres de
acidos grasos que tienen un grupo amonio cuatemario funcional (esterquats
derivados de acidos grasos y de trietanolamina), en los que es ventajoso que la
cadena grasa provenga o 8o derive de, un aceite natural.

También se tienen en cuenta amidas polietoxiladas, basadas o no en

écidos grasos.
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El o los agentes de apresto también pueden elegirse de polimeros que
tienen grupos polares funcionales, especialmente dispersables en agua o en
emuisién, del fipo olefina modificado por grupos polares mediante
copolimerizacién o mediante injerto post-sintesis. Por ejemplo, puede
mencionarse un polimero halogenado (particularmente una poliolefina), tal
como poliplropileno clorado, o una poliolefina en la cual se ha injertado un grupo
polar, es:pecialmente del tipo epbxido, tal como polipropileno injertado con
glicidil metacrilato.

Las fibras de policlefina son preferiblemente fibras de polietileno o de
polipropileno, méas particularmente fibras de polipropileno.

No es necesario que la poliolefina haya sido modificada mediante
aditivos orgdnicos o minerales para hacerla compatible con la matriz de fragte
hidraulico, por cuanto esta funcién se proporciona mediante el apresto. Sin
embargo, para aplicaciones particulares, puede tenerse en cuenta la
incorporacién de aditivos o de cargas modificadoras, especialmente aditivos
hidréfilos, en la matriz. Ademas, puede incluirse la totalidad de los aditivos o
cargas comunmente utilizados para fibrizar la poliolefina, el particular aquelios
destinados a facilitar la fibrizacion.

Se ha observado un efecto reforzador més particularmente ventajoso,
con fibras de poliolefina de seccién transversal relativamente pequefia,
expresada mediante un titulo de aproximadamente 0,5 a 10 dtex, mas
ventajosamente 0,5 a 2 dtex.

La seccién transversal de las fibras no es necesariamente circular, y

puede tener una forma imegular o de multiples i6bulos.
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En una forma de realizacién particularmmente ventajosa, la fibra de
poliolefina tiene una elevada tenacidad, de por lo menos 4 cN/dtex,-
preferiblemente por lo menos 5 cN/dtex, més preferiblemente atin por lo menos
7 cN/dtex, y particularmente 8 a 9 cN/dtex. El intervalo de tenacidad puede
lograree ajustando de manera adecuada el proceso de fibrizacién o de hilatura
y de eatiramiento de la poliolefina. Puede elegirse especificamente un material
basado :en poliolefina que tenga una distribucién adecuada de pesos
moleculares.

Las fibras tienen por lo general la forma de hilaza trozada con una
longitud de aproximadamente 2 a 20 mm, en particular 5 a 10 mm.

La cantidad total de agente(s) de apresio presente sobre la fibra es por
lo general de aproximadamente 0,05 a 5% en peso, especialmente
aproximadamente 0,1 a 2% en peso, de materia seca, referido al peso de
poliolefina.

El o los agentes de apresto pueden aplicarse a la fibra de poliolefina en
una o méas etapas en el transcurso del proceso de fibrizacién, a medida que la
fibra egresa de la matriz o de la hilera, durante su transporte, durante el paso
del es.;tiramiento, durante la operacién del trozado y/o cuando la fibra se
desenrolla de una bobina de hilaza de poliolefina.

El apresto, o cada apresto, pueden aplicarse en forma de un liquido puro
o en forma de una solucién, dispersién o emulsién, basada en agua o en otro
vehiculo adecuado, especiaimente basado en agua con un co-solvente
organico, preferentemente polar, mediante rociado o paso a través de un bafio.

En el caso del uso de una composicién acuosa o de una composicién

basado en otro vehiculo, es ventajoso que la concentracién de la composicion
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sea de aproximadamente 0,5 a 50%, de los sélidos con respecto al peso total
de la composicién. Es ventajoso que la composicién sea baja cuando e) apresto
se aplique por rociado.

El tema de la presente invencion es también el uso de una fibra como
anteriormente descrita, como fibra de refuerzo en un producto basado en fibras
y una sustancia de fragle hidraulico, y también se refiere a un producto asl
formado.:

La sustancia de fraglie hidraulico se forma a partir de un ligante de
fragle hidréulico, elegido principaimente entre diversos cementos existentes, a
los cuales pueden opcionalmente adicionarse cargas inertes o activas.

Entre las cargas y aditivos pueden mencionarse los aditivos
modificadores de la reologia (dispersantes, plastificantes, superplastificantes,
floculantes), cargas minerales (silice, ceniza muy fina, escoria de alto homo,
puzzolanas, carbonatos), como también como fibras de sopo?te o de estructura
para procesos de filtracion o drenaje (o desaguado) (fibras naturales,
especiaimente fibras de celulosa, o fibras sintéticas).

Las fibras de acuerdo con la invencién son efectivas como refuerzo en
proporciones que no es necesario incrementar en comparacién con fibras mas
costosas, es decir, en una proporcién de aproximadamente 0,2 a 5% en peso
de fibras de refuerzo con respecto al peso total seco de la mezcia inicial.

Este producto puede encontrarse presente en diversas formas,
preferentemente en forma de un tablero (o placa) plano (o chato) o corrugado.

El objeto de la invencién es también un proceso para manufacturar un
producto tal. De acuerdo con este proceso, se separa una mezcla inicial

basada en ligante hidrdulico, agua y fibras, se filtra la mezcla sobre un soporte
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fijo o movil, para formar una lamina elemental himeda; opcionalmente se
superpone una pluralidad de laminas elementales para formar un producto
intermedio himedo, y se seca la la&mina, o el producto intermedio himedo.

Finalmente, el objeto de la invencibn es una composicién parél un
material de fragle hidraulico, que comprende un ligante hidraulico y fibras,
como se describi6 en lo que precede. Estas composiciones pueden ser
preparaq'ion cementicias que deben colocarse en suspensién para el proceso
de la remocién del agua, o preparaciones cementicias para morteros que
comprenden particulas, inclusive arena, para otros procesos de formacion.

Seguidamente se describe la invencion de manera no limitativa mediante
los ejemplos siguientes.

EJEMPLO 1

Se manufacturé una fibra de polietileno con un titulo de 0,75 dtex, un
apresto que contenia una mezcla de productos de la referencia SILASTOL
vendida por Schill & Seilacher y que eran emulsiones aplicadas a los
filamentos.

El apresto contenia:

.- 80% en peso del producto tenia la referencia CutbA, basada en un
éster de un poliglicol derivado de écido graso;

.- 20% de! producto tenla la referencia Cut5B, basada en un fosfato de
alcohol graso.

El apresto se aplic6 a los filamentos de polipropileno durante la
fibrizacién, a medida que sallan de la matriz o hilera, en una cantidad de 0,3 %

en peso de sblidos, referido al peso seco de polipropileno.

Al
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La hilaza formada por los filamentos de polipropileno ensamblados se
transporté mediante medios conocidos de procesos para la manufactura de
fibras textiles, y seguidamente se la estird, antes de trozérsela en longitudes de
6,86 mm.

La fibra tenla una tenacidad superior a 9 cN/dtex.

Se evalué la adhesion de esta fibra a una matriz cementicia mediante un
ensayo glle laboratorio en el cual una fibra se recubri6 con un mortero,
quedando los extremos de la fibra libres, el mortero se sometié & una operacién
de curado, y seguidamente los extremos de la fibra se tracclonaron,
midiéndose la fuerza de traccién y el desplazamiento del o de los puntos en los
que se aplicd la fraccién. Se utiliza la maxima fuerza antes del arrancamiento
de la fibra, para determinar la fuerza de adhesioén, mientras que la pendiente de
la curva en la que se representa graficamente la fuerza como una funcién del
desplazamiento en el punto comespondiente al arrancamiento de la fibra, para
determinar la tensién de resbalamiento (slip stress), que es caracteristica de la
adhesion entre las fibras y la matriz.

Los detalles de la preparacién fueron los siguientes:

Se prepard un mortero que contenla 500 g de cemento CPA 52,5, 500 g
de arena fina (Ds = 254 um de acuerdo a ASTM E. 11/70), 88 g de carbonato
de calcio y 250 g de agua.

Se colocd una fibra estirada en un moide paralelepipédico, con la fibra
bien centrada, y se cold el mortero alrededor de la fibra, sin romper la fibra. El
molde se colocd en una bolsa sellada.

El curado se llevd a cabo durante 48 h a 20°C bajo una hiimeda relativa

del 85% en una cémara de maduracién en la que el mortero fragua.
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Seguidamente se deamolded el contenido de ios moldes y se lo colocd con un
poco de agua en una bolsa termosellada mantenida a 40°C. Las mediciones se
llevaron a cabo el séptimo dia, es decir después de 5 dlas a 40°C.

Los resultados se han consignado en la siguiente Tabla 1.

EJEMPLO COMPARATIVO 1

Para efectuar una comparacion, se llevé a cabo el mismo ensayo de
traccion de las fibras con una fibra de polipropileno de 2,7 dtex vendida como
agente antifisuracion para concreto, bajo la marca comercial CRACKSTOP por
Sika. Estas fibras no proveen ningin refuerzo estructural al concreto - limitan la
fisuracién durante la retraccién y aumentan la resistencia al impacto y la
impemmeabilidad, del material curado.

Los resultados se indican en la siguiente Tabla 1.

EJEMPLO 2

Se llevd a cabo el mismo ensayo de traccién sobre una fibra de
polipropileno de 1 dtex de 8 mm de longitud, de tenacidad moderada
(aproximailamente 5 cN/dtex), obtenida mediante un proceso de hilatura-
estiramiento de un solo paso, ¥ que contenia un apresto de hilatura con la
referencia SYNTHESIN 7282 vendido por la compalfila Dr. Boehme,-en una
cantidad de 0,4 % en peso del materia seca, referido al peso de poliolefina.

El apresto comprendia compuestos de polipropilenglicol éster de écido
graso y compuestos de éster de dcido fosférico, basados en aceite natural.

Los resultados se indican en la siguiente Tabla 1.

32
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Tabla 1
Ejemplo Resistencia de la Tensién de
Adhesién (MPa) Resbalamiento (MPa)
1 0,26 0,16
2 0,44 > 0,80
(?qmp. 1 0,20 0,19

Estos resultados muestran que las fibras de los Ejemplos 1 y 2 tienen
mejor adhesion a la matriz, y también una tensién de resbalamiento mejorada
en el caso de la fibra del Ejemplo 2.

Las comparaciones con otras fibras comerciales para concreto, tales
como las fibras DIMAPOS de Istrochem, fibras SIRIOFIBRE de Proind, fibras
ISOCRETE y FIBERLOCK de Etruria, fibras DAIWABO POLYPRO de
DAIWABO y las fibras MERAKLON, muesiran resultados del mismo orden que
los del Ejemplo Comparativo 1.

EJEMPLOS 3 a 14

Estos ejemplos ilustran la aplicacién de diversas fibras de polipropileno
de acuerdo con la invencién, a la manufactura de un producto cementicio por
filtracién. Los productos se manufacturaron mediante un método de laboratorio
que reproducia de manera bastante fiel las caracteristicas principales de los
productos obtenidos mediante métodos industriales, tales como la técnica de
Hatschek.

Se prepard una composicién cementicio basada en la siguiente matriz de

cemento:
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Componentes Masa (en g)

Cemento CPA (95% de clinker) 79,2
Carbonato de calcio 15,5
Celulosa de Pinus Radiada 3,5
Fibras de polipropileno 18

Floculante BASF AE70 400 ppm
Total 100

colocada en suspension con un gran exceso de agua.

La composicién fue filtrada a través de una mglla de metal para formar
una capa individual con una espesor de aproximadamente 1 mm. Se
superpusieron seis capas individuales y se las someti6 a un ciclo de prensado
a ofectos de obtener un material que contenia, antes de_l fragle,
aproximadamente 50% en peso de agua con respecto al peso de cemento, y
que tenia un espesor de aproximadamente 6 mm.

Este material de laboratorio se cur6 durante 6 dias a 40°C en una bolsa
sellada, antes de cortarse en pedazos de ensayo de 20 mm de ancho y de més
de 200 mm de longitud, las cuales piezas de ensayo se colocaron en agua frla
durante 24 horas antes de sometérselas a una solicitacion de -traccién
mecénica.

Las fibras ensayadas tenfan las siguientes caracteristicas:

EJEMPLO 3

En este ejemplo se utilizd la misma fibra de tenacidad moderada, que en
el Ejemplo 2.

EJEMPLO 4

- - . e T e T LR RO
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En este ejemplo se utilizd la misma fibra de tenacidad elevada que en el
Ejemplo 1, con la salvedad de un titulo {0 masa lineal) mayor, que era de 1
dtex.

EJEMPLO 5

En este sjemplo se utilizé una fibra de elevada tenacidad, similar a la del
Ejemplo 4, con la salvedad que se habla obtenido mediante la aplicacién de un
post-apr_ésto. comriente abajo de la etapa de estirado y antes de la etapa del
trozado. Este post-apresto estaba basado en una mezcla de lubricante y
antiestética, vendida bajé la referencia KB 144/2 por Cognis. Se aplicé en una
cantidad de 0,8% de materia seca con respecto al peso de polipropileno.

EJEMPLO 8

En este ejemplo se utilizd una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 5, con la salvedad que el post-apresic estaba basado en un
polipropileno clorado vendido por Eastman. Se aplicé en una cantidad de 0,6%
en peso de materia seca con respecto al peso de polipropileno.

EJEMPLO 7

En este ejemplo se utilizé una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 5, con la sailvedad que el post-apresto estaba basado en un
polipropileno en el que se habla injertado metacrilato de glicidilo. Se lo aplicé
en una cantidad de 1% en peso de matetia seca, referido al peso de
polipropileno.

EJEMPLO 8

En este ejemplo se utilizd una fibra de aita tenacidad, similar a la del
Ejemplo 7, con otro polipropileno en el que se habla injertado metacrilato de

glicidilo.

40
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EJEMPLO 8

En este ejemplo se utilizé una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 4, con la salvedad que se habla obtenido con un apresto de hilatura
basado en un polietilenglicol éster derivado de écido graso, vendido bajo la
referencia STANTEX S8077 por Cognis, aplicado en una cantidad de 0,5% en
peso de materia seca con respecto al peso de polipropileno. También inclufa un
post apr:asto basado en un polipropileno clorado, que fue aplicado en una
cantidad de 1,2% en peso de materia seca referida al peso de polipropileno.

EJEMPLO 10

En este ejemplo se utilizd una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 9, con la salvedad que el post-apresto estaba basado en el
polipropilenc en el que se habia injertado el metacrilato de glicidilo del Ejemplo
7. Se lo aplicé en una cantidad de 1% en peso de materia seca, referido al
peso de poliproplieno.

EJEMPLO 11

En este ejemplo se ulilizé una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 10, con un post-apresto basado en el polipropileno en el que se habla
injertado el metacrilato de glicidilo del Ejemplo 8.

EJEMPLO 12

En este ejemplo se utilizd una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 4, con la salvedad que se habja obtenido con un apresto de hilatura
basado en surfactantes no i6nicos y esterquats, vendiéndose esto bajo la
referencia STANTEX S6087/4 por Cognis, se aplica en una cantidad de 0,5%

en peso de materia seca con respecto al peso de polipropileno. También incluia

4)
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un post-apresto idéntico al apresto de hilatura, que se aplicé en una cantidad
de 1% en peso de materia seca con respecto al peso de polipropileno.

EJEMPLO 13

En este ejemplo se utilizd una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 12, con la salvedad que se habla obtenido mediante la aplicacion de
un apresto de hilatura y un post-apresto basado en el mismo producto
comercia:l vendido bajo la referencia SYNTHESIN 7292 de la compaiila Dr.
Boehme, utilizada previamente en el Ejemplo 2.

EJEMPLO 14

En este ejemplo se utilizé una fibra de alta tenacidad, similar a la del
Ejemplo 12, con la salvedad que se habla obtenido mediante la aplicacién de
un apresto de hilatura y un post-apresto basado en el mismo producto bajo la
referencia KB 144/2 de Cognis utilizada previamente en el Ejemplo 5.

EJEMPLO COMPARATIVO 2

A los fines de comparacién, se lievaron a cabo los mismos ensayos
mecénicos con productos de laboratorio en los que las fibras de polietileno
hablan sido reemplazadas por una fibra de PVA de 2,2 dtex que tenlan una
longitud de 8 mm y una tenacidad de 12 cN/dtex, vendidas por Sichuam.

EJEMPLO COMPARATIVO 3

A los fines de comparaciéon, se utilizé la fibra de PP utilizada en el
Ejemplo Comparativo 1, para los ensayos mecénicos en los productos de
laboratorio.

Los ensayos de traccién se llevaron a cabo colocando las plezas de

ensayo entre las mandibulas de una méquina de ensayo de traccién con una

42
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distancia de 200 milimetros entre las mandibulas. El ensayo de traccién se
lievé a cabo con una velocidad de traccién de 1,2 mm/min.

Se trazb el gréfico de fuerzas/desplazamientos, el que tenia una forma
tipica de los resultados observados con productos obtenidos mediante la
técnica de Hatachek.

Al jnicio del desplazamiento, la fuerza aumenta réapidamente, y
seguidarilente se observa una meseta en la que la fuerza cambia lentamente,
correspondiente a la multtifisuracién de la pieza de ensayo, hasta que aparece
una macrofisura, después de lo cual la fuerza cae por el efecto de
resbalamiento durante la abertura de la macrofisura.

La longitud de la meseta de multifisuracién refleja el efecto del refuerzo
de! tablero por todas las fibras. La pendiente de la curva de fuerzas-
desplazamientos en la parte final del ensayo se utilizd para determinar la
tensién de resbalamiento, que es caracteristica de la adhesién entre cada fibra
y la matriz cementicia. La tensién de resbalamiento se calculé mediante la
aplicacién de un factor de comaccién de 0,64 para tener en cuenta la
orientacion de las fibras.

Los resultados de los ensayos han sido consignados en la siguiente
Tabla 2.

Tabla 2

Ejemplo Longitud de la meseta de Tensién de

multifisuracién (en mm) | resbalamiento (en MPa)

3 >10 ' >1,3
4 3 0,35
5 6 0.6

L - AT AL T T
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6 11 >1,5
7 9 >1
8 9 >15
9 11 >15
10 10 >1.3
1 1 >1,2
12 12 >1,3
13 12 >1,1
14 10 >13
Comp.2 7 >15
Comp. 3 <0,2 <0,2

Esto demuestra que se obtienen resultados muy superiores con los
Ejemplos 4 y 5§ que con la fibra Crackstop del Ejemplo Comparativo 3.

La performance de los Ejemplos 3 y 68 a 14 en cuanto a la adhesién a la
matriz, es del mismo orden, o aun mejor, que para PVA, con un material de
base (polipropileno) que cuesta mucho menos.

EJEMPLOS 15y 16

Estos ejemplos ilustran la aplicacién de fibras de polipropileno de
acuerdo con la invencién en la manufactura de un producto cementicio
mediante el proceso de Hatschek.

En el Ejemplo 15 se utilizd la misma fibra de elevada tenacidad que en el

Ejemplo 4.

En el Ejemplo 16 se utilizé la misma fibra que en el Ejemplo 3.

44
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Se prepard una suspensién acuosa basada en la misma matriz que en
" los Ejemplos 3 a 14. Esta suspensién se introdujo en el tanque de una méquina
de Hatschek, para la formacién de una pelicula y para su enrollamiento sobre
un rodillo dimensionador (o de formato) de una lamina de material cementicio
hidratado de aproximadamente 1 mm de espesor. Después del corte, se
superpusieron ldminas de material hidratado sobre un molde, para formar
tableros :planos o corrugados que tenian un espesor de 6 mm.

Los tableros fueron sometidos a ensayos mecdénicos después de un
curado de 28 dlas a temperatura ambiente.

Unas piezas de ensayo que tienen las mismas dimensiones que las de
los Ejemplos 3 a 14 se someten a ensayos de traccién bajo las mismas
condiciones. Las curvas de fuerza-desplazamiento tenian una forma similar,
con una meseta de multifisuracibn y una disminucibn después del
arrancamiento.

Los valores absolutos de las tensiones de resbalamiento medidas eran
ligeramente inferiores que en los Ensayos 3 y 4, por razones debidas a la
orientacién de las fibras y al método con el cual se calcularon las tensiones, Sin
embargo, en el Ejemplo 16, se observé una mejora en comparacién con el
Ejemplo 15, con una tensién de resbalamiento incrementada en un factor
superior a 3, tal como se observd en los ensayos de laboratorio de los

Ejemplos 3 y 4.
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REIVINDICACIONES

1.- Una fibra de poliolefina para el refuerzo de productos basados en
fibras y una sustancia de fraglie hidrdulico, caracterizada porque incluye un
apresto que lleva una funcién que asiste en la operacién de fibrizacién, una
funcién en la que la fibra puede humedecerse por la composicion de la
sustancia de fragQie hidraulico, y una funcién de promocién de la adhesién a la
sustancié de fragOe hidrdulico.

2.- La fibra de poliolefina de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizada porque el apresto comprende uno o méas agentes elegidos de
lubricantes, agentes antiestaticos, surfactantes, compuestos de cadena grasa y
polimeros que tienen grupos polares funcionales.

3.- La fibra de policlefina de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizada porque el apresto comprende un polialquilenglicol o un derivado,
especiaimente un éster de polialquilenglicol derivado de écidos grasos.

4.- La fibra de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque el apresto comprende un compuesto amina
o poliamina, o un compuesto fosférico o polifosférico, especialmente un éster
de acido fosférico basado en una cadena grasa.

5.-.La fibra de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a
4, caracterizada porque el apresto comprende un polimero halogenado.

8.-La ﬁbrg de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizada porque el apresto comprende por lo menos un producto
elegido de productos de la referencia SILASTOL Corte A y Corte 5B de Schill &
Seilacher, SYNTHESIN 7292 de Dr. Boehme, KB 144/2 de Cognis, STANTEX
56077 de Cognis y STANTEX S8087/4 de Cognis.
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7.- La fibra de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque la poliolefina es polipropileno.

8.- La fibra de policlefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque el titulo de la fibra de policlefina es de entre
0,5y 10 dtex.

9.- La fibra de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
pracedel_;tes. caracterizada porque la fibra de poliolefina tiene una tenacidad de
por lo menos 4 cN/dtex, preferentemente de por lo menos 5 cN/dtex.

10.- La fibra de poliolefina de acusrdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque el apresto se encuentra presente sobre la
fibra en una cantidad de 0,05 a 5% en peso de materia seca, referida al peso
seco de fibra.

11.- La fibra de policlefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque el apresto ha sido aplicado en forma pura o
de una solucién, dispersién o emulsién, basada en agua o basada en otro
vehlculo liquido adecuado.

12.- El uso de una fibra de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, como fibra de refuerzo en un producto basado en fibras y una
sustancia de fragle hidraulico.

13.- Un producto basado en fibras y una sustancia de fragle hidraulico,
caracterizado porque comprende fibras de poliolefina tal como se reivindica en
una de las reivindicaciones 1 a 11.

14.- El producto de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado
porque comprende de 0,2 a 5% en peso de fibras de refuerzo, referido al peso

total seco de la mezcla inicial.
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15.- El producto de acuerdo con la reivindicacion 13 6 14, caracterizado
porque tiene la forma de un tablero o placa, plana o corrugada.

16.- Un proceso para manufacturar un producto basado en fibras y una
sustancia de fragle hidraulico, de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 a
15, caracterizado porque se prepara una mezcla inicial basada en ligante
hidréulico, agua y fibras, porque la mezcla se filtra sobre un soporte fijé o movil
para form;ar una lamina elemental hiimeda, porque se superpone una pluralidad
en ldminas elementales para formar un producto intermedio himedo, y porque
se saca el producto intermedio himedo.

17.- Una composicion para un material de fraglle hidraulico,
especiaimente para mortero, que comprende un ligante hidréulico y ﬁbra_s. de

acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11.
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RESUMEN

El objeto de la invencién es una fibra de poliolefina para el refuerzo de
productos basados en fibras y una sustancia de fragle hidréaulico, caracterizada
porque incluye un apresto que lleva una funcién que ayuda en la operacién de
fibrizacién, una funcibn en la que la fibra puede humedecerse por la
composicion de la sustancia de fragle hidréulico, y una funcién de promover la
adhesion a la sustancia de fraghe hidréulico.

Se utiliza la fibra como fibra de refuerzo en un producto basado en fibras’

y una sustancia de fragle hidréulico.
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PCT

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL
(article 36 et régle 70 du PCT)

[ Rétérence du Jossier du déposant ou du

l POUR SUITE A DONNER

voir la notification da transmission du rapport d'examen
mandataire préliminalre Intemational {formutaire PCTAPEAA16)
Demande Intemationale No. Date dU dépdt Intemational jourinoisannée) | Date de priofté (jourmols@nnée)
PCTHR 0303717 15.12.2003 20.12.2002
Ciasslfication Intemationale des brevels (GIB) ou & la lois classification nationale ot CiB
E04C202
Déposant T
SAINT-GOBAIN MATERIAUX DE CONSTRUCTION S.A.S.

intemational, est transmis au déposant conformément 4 l'articie 36.

Le présent rappost d'examen préliminaire intemational, établi par 'administaration chargée da l'examen préliminaire

5. Ce RAPPORT comprend 5 tfeuilles, y compris la présente feuilie de couverture.
B 4 estaccompagné d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qul
ont ét6 modifides et qui servent de base au présent rapport ou de feuilies comtenant das reclifications faites
auprés de Fadministration chargée de 'examen préliminaire international {voir 1a régle 70.16 et lnstruction 607
des Instructions administratives du PCT).
Ces annexes comprennant 2 fouilles.
3. Lo présent rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants :
i [ Basedel'opinion
1} Priorité
Nl [0 Absence de formulation d'opinion quant & ta nouveauté, Tactivité invenlive ot la
possibilité d'application industrielle
Iv [ Absence d'unité de Finvention
V B Déclaration motivée seton la régle 66.2(a)(ij) quant A la nouveauté, lactivité inventive et la possibilité
d'application industrielle; citations et explications & 'appul de cefte déclaration
Vvl 0O Cenains documents cités
Vit O  wrégularités dans la demande internationale
Vil O Observations relatives & la demande internationale
Data de présentation de la demande d'examan préliminaire Date d'achévement —clT;'bréum rapport
Internationato
05.04.2004 19.01.2005
Nom el adresse postale de I'adminsiration chargée de examen Fonctionnaire autorisé "
préliminaire intamnational "'N.‘
Office surcpéen des brevaets :
D-80296 Munich Cleuziou, Y i
Téi. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d Y
— S Fax: +49 89 2309 - 4465 N° de 18l6phone +49 BS 2399-2452 ot vt

Formulalre PCTAPEA/ 403 (feuilla de litra) (janvier 2004)




S

RAPPORT D'EXAMEN
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Imemationale n*  PCTFR 0303717

. Base du rapport

1. En ce qul conceme lss #ldments de ia demande intemationale (les fauilies de remplacement qud ont did
umb:u & 'office récapteur an rdponse 4 une invitation faite conformémaent & larticle 14 sont considérdes, dans

] comme “inflialement * ot ne sont
Mm . mm'% pas jointes an annexe au rapport pulsqu'elies ne

Deascription, Pages
1-14 . tallea qufinitlaloment dépoadas

Revendiostions, No.

1-12 recus(s) le 10.01.2005 avec tdlécopie

2. En oe qui concame ka langue, tous les diéments indiqués ci-dessus dtalent & ia de Tadminiatration
ou lul on &té remis dans la langue dans laquelie la demande iIntemationale a étd , 8aul indication
contraire donnée sous ¢o point.

Cas dlémenizs étalent & la disposition da I'administration ou lul ont été remis dans la langue sulvants:  qul est:

(m] Inlnmuod'umtmduuionMM|hduhnmmmm(ub;lhmaa1(b)}.
O ia fangue de publication de la demande intemationale (selon la régie 48.3(b)).
a wahmmmmamMW(mnhanN

3. En ce qui conceme les siquences de nucidotides ou d'acide amindedivuiguées dans la demande
mmmthméd\hm) Fexamen préiminaire intemationale a éé eflectud sur la base du fistage des

contenu dane \a demande intemnationals, sous forme écrite.

déposé avec la demande Intemationale, sous forme déchiffrable par ordinateur.
remis ulbérisuremant A F'adminiatration, sous forme écrite.

remnis ukérieurement & fadministration, sous forme déchifirable par ordinateur.

La déclaration, ssion lagquelie o lstage des sdquences par éanethuniuléﬂaumn.n au-delh
mhmwmmhmmmmamm pes

La déclaration, selon laquelle les infformations enregistrées dld'llﬂrtb ordinateu lnmthmq
tmdequumPMmma“m o ) ues

modifications ont entralnd Mannulation : .
de la deacripion, pages:

des revendications, nos:

des dessins, foullles :

Le présent rapport a éid formulé absiraction falte (de certaines) des modifications, qu ont été conaldérdoa

%Mwﬂ&rm‘ammwm-ﬁmmlmwm‘m(m

(Touts feulle de remplacament comportant des madiicstions de cetfe nature doR 8w indiquée au point 1
o! annexie au présent repport.)

~
DDDDE O oooaa

)

Formulaire PCTIPEA/ 400 (Jarwiar 2004)



RAPPORT D'EXAMEN
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande intemationale n*  PCTAR 0303717

8. Observations complémentaires, le cas dchéant :

V. Déclarwtion motivée selon Fartiole 35(2) quant i la nouvesutd, Factivits inventive et Ia possibilité
d'application induatrislle; cliationa et sxplications i Fappul de cetie déclaration

1. Déclaration
Nouvesitd Oul: Revendicatona 1-12
Non: Favendications
Activits Inventiva Out Revendications

' Non: Revendications 1-12
Possibiité dapplicefion industrielle Out Rovendicaliors 1-12
. Non: Revendications

Fornulsire PCTAPEA/ 400 (Junviar 2004)




RAPPORT D'EXAMEN Demanda Intemationalan® PCT/FR 03/03717
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE

Déclaration motivée quant & la nouveautd, I'activit Inventive et la possibiilté
d'application Iindustrielle; citations et explications A I'apput de cette déclaration

1. |l est falt référence au document suivant :
D1 : EP-A-1 044 939

2. La revendication 1 comprend quaire variantes concemant {a nature de l'enaimage.
Comme le demandeur n'a pas choisi de revendiquer ces quatre varlantes sous la
forme dé quatre revendications indépendantes de la méme catégorle, il suffit
qu'une seule de ces variantes ne soit pas nouvelle ou inventive pour que
l'ensemble de Fobjet de la revendication 1 soit considéré comme n'étant pas
nouveau ou inventive.

N @st & noter que la demidre variante n'étalt pas compidtement revendiquée
initialement. De ce fait, elle n'a pas falt 'objet d'une recherche compiéte et ne peut
pas étre examinée.

3. La présente demande ne remplit pas les conditions énoncées dans l'article 33(1)
PCT, l'objet de la revendication 1 n'impliquant pas une aclivitd inventive telle que
définie par Farticle 33(3) PCT.

Le document D1, qul est considéré comme étant I'état de la technique le plus
proche de tobjet de ia revendication t déctit (voir fensemble du document et en
particuller page 4, fignes 4-9; page 6, lignes 53-55) une fibre de polyoléfine
comportant un ensimage, porteur des fonctions mentionndes dane le préambule
de la revendication 1, et comprenant un produit & base d'un ester de polyglycole
d'acide grasde la marque Silastol cut 5A, c'est-a-dire un produit de méme nature
que le produit Stantax S6077 mentionné dans la trolsidme varianmte de la .
revendicetion 1. Les deux prodults précités sont mentionnés dans la description et
dans la liste de la revendication 6 Inltiale comme produits gimliaires et dans sa
lettre du 07.01.2005, ie demandeur n'a pas démontné ce que ie produit de la
marque Shasatol cut 5A pouvalt apporter de plus que le prodult Stantex 88077 et
n'a pas apporté la preuve d'un effect surprenant en utifisant le Stantex S6077 & la
place du Sliastol cut 5A.

Les autres variantes ds la revendication 1 semblent auss! concemer dee produils
de marque bien connus d'une maniadre générale par I'hromme du métier et dont la

Fomuinire PCT/Faulfie sdpanie/n (Teulle 1) (OFB-avwll 1007)



RAPPORT D'EXAMEN Demande Intemationals i  PCT/FR 03/03717
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE

mise en ceuvre pour une fibre de polyoléfine est & sa portée.-

4. Le méme argument s'applique mutatis mutandis & I'objet des revendications
Indépendantes 7, 8 et 12, qui concement ['utiiisation de a fibre selon la
revendication 1, et qui n‘est donc pas inventif non plus.

5. L'objet des revendications 2 & 6 et 9-10 concement de lsgares modifications de la
fibre décrite dans les revendications indépendantes 1 et 8. Ces modifications sont
soit connues de D1 {voir notamment page 4, lignea 21-27, 42-48) ou suggénées
par celul-ci et alles entrent dans le cadre de la pratique courants pour la personne
du métier et les avantages qul en résultsnt sont alsément prévisibles. En
conséquence, l'objet des revendications 2-6 n‘implique pas non plus une activité
inventive.

6. La revendioation 11 ne semble pas unitalre avec les autres revendications de la
demande car elle ne conceme pas les fibres epécifiques de la revendication 1.

Puanhms.bpmudé}amdlquémaﬂahpmddémdmhbﬂqwun

prodult & base de flbres st d'une masse & prise hydraulique. Donc e ce procédé
estnouveau, Il n'est certainement pas inventif,

Formuairs PCT/Faullie sdpantas0n (leulle 2) (OEB-avrll 1967)
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REVENDICATIONS

1. Fibre de polycléfine pour e renforcement de produits & bass de fibres et dune

mase & prise hydmulique, comportarnt un ensimage portewr d'une fonction
d'eswistance au fibrage, dune fonclion de mouillabité de la fidre par Ia
composition do la masse 4 prise hydmfigue, st dune fonction de promoteur
d'adhésion 4 la masss & prise hydraidique, et curactirisée en ce que
l'ensimuge comprend au moina un procult & base de composds ester de
polydthyldne glycol dacide gras et sster d'wcide phosphorique sus base dhulle
neturelle du type da celul de marque « Syntheein 7252 » de Dr. Bostune, ou au
moins un prodult & base d'un méiangs lubrifiqnt et antistatique du type de celui
de marque < KB 14472 » de Cognis, ou 8u moins un produit & base d'un ester
de polythyline glycol dirivé d'ecikis gms du type de cskd de mamue
« Stamex S6077 » de Cognis, ou su moins un prodult & base de nefectanis
non loniques et asterquats du type ds celul do Mmarque « Stantax S88087/4 »
de Cognis.

Fibre de palyoléfine seion fa reverdication 1, caractitisds en ce gue |a
polyciifine est du polypropyldne.

Fibre de polyoiéfine seion 'une des revendications pricidentes, caractérisée
on ce que ls tire de la fibve de polyoiéfine est compris sntre 0,5 et 10 dbe.

. - Fire de polyoléfina selon Fune des revendications précédenties, caractiriade

on o» que Ja fibre de polycléfine a ww tinachté d’'au moins 4 cN/dtex, de
préf&rence d'au moine S ciN/dtme,

Fibre de polyciéfine selon 'uw des revendicationy précidentes, caructivisée
en ca que 'ensimage ost présent sur |a fibre & ralson ds 0,05 & 5 % en poids
da matiire sdche par repport au poids sec do e,

Fibre de polyciéfine selon 'une des revendoptions précidenss, caractinsde

+ on ¢e que lensimage est appligus pur ou & partir d'une solution, dispersion ou

Smuision agueuss ou 4 base d'un autre wihicule iquide adaptl.

. Utiisation d'une fitre seion 'une des revendications précédentss en tant que

fibre de renforcement dans un produit 4 base de fibres ot d'une masse a prise
hydraulique.

. Prodult & base de fibres et Tune masse 4 prise hydrauiique cangptiradesce

qu'l comprend des fibres de polyoléfine seion Tune des revendications 1 A 6.

FEUILLE MODIFIEE .

(24

FRO0303717
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8. Prodult seion ln revendication 8, camctisisé en co qull comprend de 0.2 &

§% en poids de fibres do renforcamart par rapport au pokis fotal sec de
mélange nitial.
10.Produtt selon lu revendicaiion 8 ou 9, caractiried en oe qu'il @ I forme dune
8 plaque plane ou ondulés.
11.Procécd de fabrication dun produit & base de fibres et 'une masss A priuse
hydrauliqus seion 'une des revendicstions 8 & 10, camctérisd sn ce que 'on
pripare un mélmnge inital 3 base de Eant hdraulique, d'sau ot de fibres, en ca
que 'on fittre o mélangs sur un support fixe ou e Mouvamant pour former
10 une feulle dldmemaire humiie, en c8 que Non supepose une phralit de
feuilles Elémentairas pour forme—r un produit Intermédiaire humide ot eh ce que
Fon fait sécher le produit intsrmédiaire humide.
12. Composition pouwr matiriau & prive hydraulique, nolemment pour mortier,
comprenant un Rant hydrauliqus st des fibres selon ('une des revendications 1
15 ag.

FEUILLE MODIFIEE,



1.- Una fibra de poliolefina para el refuerzo de productos basados en
fibras y una sustancia de frage hidrdulico, que incluye un apresto que lleva
una funcién que asiste en la operacién de fibrizado, una funcid;n en la que la
fibra puede humedecerse con la composicibn de la sustancia de fragle
hidraulico, y una funcién de promover la adhesién a la sustancia de fraglle
hidraulico, y caracterizada porque el apresto comprende por lo menos un
producto basado en polietillénglicol éster de acidos grasos y compuestos de
ésteres de écido fosférico, basados en aceites naturales tales como la
referencia “Synthesin 7282° de Dr. Boehme, o por lo menos un producto
basado en una mezcla de lubricante y antiestatico vendido bajo la referencia
“KB 144/2" de Cognis, o por lo menos un producto basado en un polietillénglicol
ester derivado de acidos grasos tal como la referencia “Stantex S6077" de
Cognis, o por lo menos un producto basado en surfactante no idnico y
esterquats tales como la referencia “Stantax S8087/4" de Cognis.

2.- La fibra de poliolefina de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizada porque |la poliolefina es polipropileno.

3.- La fibra de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque el titulo de la fibra de poliolefina es de entre
0,5y 10 dtex.

4.- La fibra de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque la fibra de poliolefina tiene una tenacidad de
por lo menos 4 cN/dtex, preferentemente de por lo menos 5 cN/dtex.

5.- La fibra de policlefina de acuerdo con una de las reivindicaciones

precedentes, caracterizada porque el apresto se halla presente sobre la fibra



en una cantidad de 0,05 a 5% en peso de materia seca, referido al peso seco
de fibra.

6.- La fibra de poliolefina de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque el apresto se aplica puro o como solucién,
dispersion o emulsiébn, basada en agua o basada en otro vehiculo liquido
adecuado.

7.- El uso de una fibra de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, como fibra de refuerzo en un producto basado en fibras y una
sustancia de fragQe hidraulico.

8.- Un producto basado en fibras y una sustancia de fraglie hidrdulico,
caracterizado porque contiene fibras de poliolefina de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 6.

9.- El producto de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque
comprende de 0,2 a 5 % en peso de fibras de refuerzo, referido al peso total
seco de la mezcla inicial.

10.- El producto de acuerdo con la reivindicacién 8 6 9, caracterizado
porque tiene la forma de un tablero o placa, planos o cormugados.

11.- Un proceso para manufacturar un producto basado en fibras y una
sustancia de fragle hidraulico de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a
10, caracterizado porque se prepara una mezcla inicial basada en ligante
hidraulico, agua y fibras, porque la mezcla se filtra sobre un soporte fijo 0 mévil
a efectos de formar una lamina elemental hiimeda, porque se superpone una
pluralidad de laminas elementales para formar un producto intermedio himedo,
y porque se seca el producto intermedio humedo.



12.- Una composicibn para un material de fragie hidraulico,
especialmente para mortero, que comprende un ligante hidraulico y fibras de

acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6.

co
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Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el expediente
indicado en la referencia, retine los requisitos de forma establecidos en la Decisién 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), el
Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se envia el extracto
de la solicitud a 1a Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de
Propiedad Industrial.
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