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Traduccion de la solicitud intemacional a castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion ded examen preliminar efectuado por ia IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las comuni-
dades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biolbgico.

Arte final 12x12.

De ser e caso, informacion sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por ef mismo titufar o su
causante, relacionadas parciat o totalmente con la invencion de esta solicitud.

Otos.  Tarjeta de Propietarios

11 FGURA CARACTERISTICA:

Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esta pagina.

L - ——



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ CONERSIO . - - e
Radicarion : 05869300 £00G2G20 Folies: 6

AT BOCITEORS-2 oo, (M): 2ORS-7-14 150D
Trmite @ 811 PCT-PATENT 379 FAGE WCT 411 PRESENTAC

Dependenciaz 2686 HIVISTON DE NUEWAG (REACTOMES

RECIBD OFICIAL DE CRIA 05 - 42,322

FECHA JUNTO 10 OE 2065
st CONSTIGNACION Rith
VEPOBITANTE TIPD PAGD BANED CUEMTA Ha. PAGD FECHA PED Vr. PASD
SRIGARD & CASTRO LTGn  COMSIGHRCION  BANCD POPULAR  050-00110-& 36482798 10/06/2003 19.410.000.00
1182 € 0 R CEP T O Mtk
CANT. RENTISTICD ) CORCEPTD TOTAL CONCEPTD
1 W0C5-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE 80L. DE PATEMTE DE IR #43.000.00

TOTAL 1 s 443,000, 00
SOM:  CODATROCIENTDS CUARENTA ¥ TRES NIL PESOS

RESPONSABLE 4—4

RECIBD DE CAJA APLICADD AL EXPEDIEWTE No.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

PATENTE, mm"mm“oummn: e ygu—

KLANKIE B.Y.

SOLICITANTE/S. RAZON SOCIAL O APELLIDOS Y NOMBRES ..

~3446 CR WOERDEN, HOLANDA

posciso ___NL=
aroperano _ JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

TITULO DI§PU ITIVO Y METODO PARA ARTICULAR FONEMAS, Y TECLADO PARA USO EN TAL

CLASIFICACION
EXPEDIENTE No. FECHADESOLICTTUD __________ ROLLO MICROFELM
CERTIFICADO No. FECHA DECONCESION —__________ VIGENCIA DESDE HASTA
PRORROGA CAMBIO DE NOMBRE
TRASPASO A

INVENTOR (ES) HARON DRIEDIJK




q 714

(12) INTERNATIONAL AFPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATA (PCT)

(43) International Puhlication Date
29 July 2004 (29.07.2004)

-

(10) International Publication Num
WO 2004/064008 A1l

(51) International Putent Classification”
19/04, 1906

(21) International Application Number:
PCT/NL2004/000020

(22) International Flling Date: 12 January 2004 (12.01.2004)

(25) Flling Langusge: Dutch
(26) Publiation Language: Bnglish
(30) Priorily Data:

1022412 16 Janoary 2003 (16.01.2003) NL

(71) Applicant (for all designated Siatesr oxcept USk
KLANKIE B.V. [NL/NL]; Jaap Bijzerweg 11b, NL-3446
CR Woerden (NL).

(72) Inventor; and

(75) Iaventor/Applicant (for US onlyk DRIEDLJK, Ademar,
Odin, Haron [NL/NL]; Stouthandelstraat 18, NL-2461 AP
Ter Aar (NL).

(74) Agmis: LANGENHULJSEN, Bastisan, Wilhelmus ot
al.; Patentwerk Bv, Po. Box 1514, NL-5200 BN 's-har-
togenbosch (NL).

(81) Designated States (unlazs otherwise indicated, for every
kind of national pmetection available): AR, AG, AL, AM,

» K, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, 8Y, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
Zw.

(84) Designated States (unless otherwlse indicated, for every

kind of rmgional protection available): ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),
Bumslan (AM, AZ, BY, XG, KZ, MD, RU, TJ, TM), Buro-
pean (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, B8, FI, FR,
GB, R, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, 81, SK,
TR). OAHM (BF, BJ, CE, CG, CT, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, 8N, TD, TG).

Declaration under Rule 4,17:
— ar to applicant’s entlilement to apply for and be grantad

a pasent (Rule 4.17(i1)) for the following designanions AE,
AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE,
EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, iN, 15,
JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
MD, MG, MX, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM,
PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, 5D, SE, SG, SK, SL, SY. TJ,
T™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, YC, VN, YU, ZA, ZM,
ZW, ARIPO pateu (BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, 5D,
SL, 82, TZ, UG, ZM, ZW), Exrasian paieni (AM, AZ, BY,

[Continued ox next page]

(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR VOICING PHONEMES, AND KEYBOARD FOR USE IN SUCH A DEVICE

T

BOOM

2004/064008 A1 11 N 650 0 00 00 o) R

& (57) Abstract: The invention relates to a device for voleing phonemas, comprising: a keyboard, which beybosrd comprises at lesat

one support stracture and a plarality of keys connected to the suppart structore, wherein each key of at lsast a number of the keys

() is designated with at lcast one linguistic symbol, an electronic proccaring unit connected to the keyboard for recording kpystrokes,

W

and sound-prodocing means connected electrondeally to the procsasing onit. The invention also relates io a keyboard for aae in soch
a device. The invention further relutzy to a mathod for voicing phonemes by means of soch a davice.

5



WO 2004/064008 A1 (HEIINDNERIITERERETEEIN

KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), European patent (AT, BE, BG, For iwo-lsttar codas and othar abbreviations, refer “Guid-
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI1, FR, GB, GR, HU, IE, IT,  ance Notes on Codes and Abbreviations” the begin-
LU, MC, NL, PT; RO, SE, 51, SK, TR). OAPI patens (BF, BJ, ning of each regular ixsue of the PCT Gazetta.
CE CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TG)

Published:

—  with international search report

&



10

15

30

WO 2004/064008 PCT/NL2004/000020

Device and method for voicing phonemes, and l:q-rbonrd for use in such a d

Fhatinvention relates to a device for voicing phonemes, comprising: & keyboard, which
keyboard comprises at least ons support structure and a plurelity of keys connected to
the support structure, wherein each key of at least a number of the keys is designated
with at least one linguistic symbol, an electronic processing unit connected to the
keyboard for recording keystrokes, and sound-producing means connected
electronically to the processing unit. The invention also relates to a keyboard for use in
such a device. The invention further relates to a msthod for voicing phonemes by means
of such a device.

Children and non-native persons generally first leam to use a particular language
verbally, before they learn to read and write this language. The use of information and
communication technology (ICT) can improve education and the learning process and
provide an added educational value. (Language) skills can thus for instance be tanght by
means of ICT, whereby ICT does in fact assume a teacher-substitute’ role in the
educational process. Computers are generally already being applied on a large scale for
educational purposes. 'I'heconvmﬁpnal computers are not however the most ideal aid
for teaching children end non-native persons reading akills and writing skills of a
particular language. It is at present therefore relatively difficult for such people to leam
to read and write using conventional ICT-related devices.

The invention has for its object to provide an improved device, using which illiterate
people can leam to read and write in relatively effective manner,

The invention provides for this purpose a device of the type stated in the preamble,
characterized in that the processing unit is provided with conversion means for
converting at loast one recorded keystroke into a aignal for a phoneme carresponding to
this at least one keystroke, wherein the sound-producing means are adapted for vaicing
of the phoneme. The above stated device has the great adventage that using the device a
direct connection can be made between the linguistic symbol shown on a key for visual
representation of & phoneme and the (acoustic) voicing of this phoneme. In this manner
illiterate people can link an auditory phoneme to a visual representation of this phonems
in relatively efficient manner. An jlliterate person remembering which linguistic symbol

q_
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is linked to which phoneme can take place relatively quickly using the device i ?
to the invention. The conversion means can be of very diverse nature. The conversi

means can be formed by both hardware and software, as well as by 2 combinstion of

both. It is noted that physical contact between different components forming part of the

device according to the invention is not essential, Wireless cammunication for instance

can thus also be envisaged. Conversely, it is likewise possible to cmbody the device
according to the invention as a completely integrated system.

In a preferred embodiment at 1east one phonetic symbol is shown on each of at least a
number of the keys of the keyboard. The phonetic symbol can for instance be farmed by
1 single letter or by a combination of letters. Since phonetic symbols are generally mare
closely related to a determined phoneme then conventional letters, in particuler capitals,
it will generally be possible to accelerate the educational process considerably. The
phonetic symbols do not necessarily have to be shown on the keys. What is essential is
that a person can sec unambiguously that a pictured phonetic symbol is associated with
a specific key. It is noted that a linguistic symbol is understood to mean any symbol
used in writing to indicate a phonems or combination of phonemes. Linguistic symbols
can for instance thus be understood to mean: capitals, lower case letters, phonetic
characters or symbols, digits and/or numbers, and optional picturing for the purpose of
designating one or more phonemes.

The processing unit is preferably connected electronically to visualizing means for
visualizing the phonemes associated with the keystrokes. The visualizing means can for
instance be formed by a screen, in perticular a monitor. In addition to hearing a
phonems, a person can thus also see how & phoneme can be visualized, optionally
phonetically, or for instance in which word (and associated image) such a phonems
occurs. It will be apparent that numerous other possibilities remain for direct and/or
indirect visualization of the phoneme.

In a preferred embodiment the conversion means are adapted for conversion of a
plurality of entered keystrokes into a single signal corresponding with these keystrokes.
In this manner the plurality of entered keystrokes can be ‘pronounced’ (voiced) by the
device as a single connected letiar combination, in particular a word. An illiterate
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person can therefore not only learn to read and write linguistic symbols, butalsowm'ds% ?
and possibly sentences.

In another preferred embodiment the processing unit is connected electronically to at
leest ono database in which is stared a plurality of wards and phonemes carresponding
with these words. The entered keystrokes cen then be compared to the words stored in
the database, whereafter thess worda can further be voiced by the sound-producing
means. In this manner an illiterate person can leamn to read and write the (most basic)
wards of a particular language.

The procesging unit is preferably formed by a central procesaing unit (CPU). The device
can thus be formed by a special computer adapted for hardware and/or software-aided
voicing of phonemes associated with inputted linguistic symbols.

In another preferred embodiment the sound-producing means are formed by at least one
loudspeaker. Conventional loudspeakers can be relatively inexpensive and are generally
of sufficient quality to achieve clear voicing of the phonemes.

The device is preferably provided with at least one information carrier, which
information carrier is provided with the conversion msans. The information carrier can
for instance be formed by a (hard) disc, cd, dvd and so on. The conversion means are
then digitally available on the information carrier and in particular are made up of a
series of instructions to the procesging unit. Jn the present preferred embodiment the
conversion means are thus formed by a software module.

The invention also relates to a keyboard for use in such a device.

The invention further relates to a mathod for voicing phonemss by means of such a
device, comprising the steps of: A) a user pressing at lcast one key, B) the processing
unit recording the keystroke, C) converting the keystroke into a signal for a phoneme
corresponding with the keystroke, and D) acoustically producing the phoneme.
Adventages of such a method have already been described above. It is not essential
however to follow the above stated steps in the described sequence. It is thus also
possibls for instance to first perform step D), whereafter the user must enter the
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linguistic symbol associated with the produced phonems as according to step A). What
is essential is that a link is made between a linguistic symbol and a phoneme associa
with thig linguistic symbol, and vice versa.

In a preferred embodiment a plurality of keys are pressed during pressing of et least ocne
key by the user according to operating step A), whereafter the entered keystrokes are
converted as according to operating step C) into a single signal for a phoneme
corresponding with the keystrokes, Words and even sentences cen thus be voiced when
operating step D) is carried out.

In another preferred embodiment, the method is provided with an operating step E),
comprising of comparing the entered keystroke with words included in a database
(vocabulary) before the phonems is produced acoustically as according to operating stsp
D) and after the keystroke is recorded as acconding to operating step B). A check is thus
catried out by the device as to whether the entered keystroke or keystrokes corresponds
or correspond with a word from the vocabulary included in the database. Checking of
the entered keystrokes can be useful in preventing forming of non-wards.

In a final preferred embodiment, a delay of a determined time duration is present
between recording of the keystroke by the processing unit as according to operating step
B) and converting of the keystroke into a signal for a phonene corresponding with the
keystroke as according to operating step C). The user, normally an illiterate person, is
thus given the opportunity to enter a subsequent linguistic symbol within the time
duration, before a previously entared symbol is voiced. In this manner the user can form
words, which can then be pronounced (voiced).

The invention will be alucidated on the basis of non-limitative exemplary embodiments
shown in the following figures. Herein:

figure 1 shows a achematic representation of a device according to the invention, and
figure 2 shows a top view of a keyboard for use in the device according to figure 1.

Figure 1 shows a schematic representation of a device 1 according to the invention. In
the shown embodiment the device 1 is specifically adapted for the Dutch language.
Device 1 comprises a central control unit 2 and a keyboard 3 connected to control unit

4
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2. Keyboard 3 comprises a support structiue 4 for a plurality of keys 5, Substantially
each key 5 is provided with a linguistic imprint 6, wherein on a number of the keys 5
the imprint 6 is formed by a phonetic symbol. Keyboard 3 is further elucidated in figure
2. Control unit 2 is also coupled to a8 monitor 7 and a loudspesker 8. By means of
keyboard 3 a user, in particular an illiterate person, can press a key 5 or a plurality of
keys 5 provided with a phonetic symbol. The entered keystrokes are recorded by control
unit 2. The phonetic symbols associated with the entered keystrokes are then converted
by control unit 2 into a signal which is tranamitted to loudspeaker 8, where the signal is
converted into an acoustic phoneme. On the other hand, the keystrokes recorded by
control unit 2 are compared to & word included in a database (not shown). If the entered
keystrokes sare recognized by control unit 2 as being a word present in the database, data
relating to this specific word cen then be visualized on monitor 7. In the shown
embodiment the word ‘boom (tree)’ is entered by the user. After being entered, the
word ‘boom’ is ‘pronounced’ by speaker 8 and an image 9 of a tree is also shown on
monitor 7, as well as a breakdown of the word ‘boom’ into visualized basic phonemes
10, i.e. “b-0o-m". It will be apparent that the shown embodiment is only an example,
wherein this example then serves as an example for the Dutch language. It is therefore
also possible to envisage adapting the device 1 for languages other than Dutch. What is
however cssential is that the writing skills and reading skills of a particular language
can be mastered in relatively simple manner by means of voicing of entered (phonetic)
symbols.

Figure 2 shows a top view of Dutch keyboard 3 for use in device 1 of figure 1. As
already stated, keyboard 3 comprises a support structure 4 on which a plurality of keys
5 is arranged, Keys S are substantially provided with an imprint 6, wherein on a number
of the keys 5 the imprint 6 is formed by phonetic symbols. The structure and lay-out of
keys 5 on support structure 4 bears a very grest resemblance to conventional keyboards
80 a8 to facilitate the transition from the shown keyboard 3 to a conventional keyboard.
The phonetic symbols “b", “o0” and “m” are here shown in a double-line box, since
these kmys 5 are pressed to have the word ‘boom’ visualized on the one hand and
voiced on the other by device 1. Koys 5 are shown marked in order to elucidate the
functionality of different ‘key groups’. An overview is shown hereinbelow of the
different categories and the associated markings on keyboard 3.

General (conventional) keyboard functions

77
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1V

7] \
225} Numbers

Y

Phonetic symbol with a phoneme corresponding with the phoneme of another
phonetic saymbol

, Phonetic symbals with a unique phoneme

Phonetic symbol having multiple phonemes

i Phonetic symbol with a phonems corresponding with the phoneme of another
phonetic symbol, wherein the phonetic symbol alao has multiple phonemes

Currency keys, arrow keys and space bar

|| Backspace and enter key

Research results have ghown that the above stated lay-out of keyboard 3 is very suitable
for educationsl purposes. In this manner an individual educational keyboard 3 can be
designed for each language. In addition to voicing of (a combination of) letters, it is also
possible to voice digits and/or numbers using the shown keyboard 3 according to the
invention. It is also posaible to enter a multi-digit number by successively pressing a
plurality of keys 5 provided with a digit. The successive pressing of key 5 *7" followed
by key 5 "8" will thus be voiced by device 1 as being the number “78". However, the
number "78" can of course also be formed by letters (instead of digits) and then be
voiced (pronounced) by device 1. It it noted that conventional keyboards can also be
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applied. The phonetic symbols can then be omitted or added, for instance via & pre-
printed overlay sheet. Whit is essential however is the voicing of linguistic symbols
shown on the keyboard.
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1. Device for voicing phonemes, comprising:

- a keyboard, which keyboard camprises at least one suppart structure and a
plurality of keys comected to the support structure, wherein each key of at least a
number of the keys is designated with at least one linguistic symbol,

" - an electronic processing unit connected to the ksyboard for recording

keystrokes, and

-- sound-producing means connected electronically to the processing unit,
characterized in that the processing unit is provided with conversion means far
converting at least one recorded keystroke into a signal for a phoneme corresponding to
this at least one keystroke, wherein the sound-producing means are adapted for voicing
of the phoneme.

2 Device as claimed in claim 1, characterized in that at least one phonetic symbol
is shown on each of at least a number of the keys of the keyboard.

3. Device as claimed in claim 1 or 2, characterized in that the processing unit is
connected electronically to visualizing means for visualizing the phonemes associated
with the keystrokes.

4, Device a3 claimed in any of the faregoing claims, characterized in that the
cmvﬂmmmmadaptedforo&nverdonofaplmﬁtyofenmedhymukuinmn
single signal corresponding with these keystrokes.

5. Device as claimed in any of the faregoing claims, characterized in that the
processing unit is connected electronically to at least one database in which is stored a
plurality of words and phonemes corresponding with these words,

6.  Device as claimed in any of the faregoing claims, characterized in that the
procesging unit is formed by a central processing unit (CPU).

7. Device as cleimed in eny of the foregoing claims, characterized in that the
sound-producing meeans are formed by at least one loudapeaker,
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8. Device as claimed in any of the foregoing claims, characterized in that the
device is also provided with at least one information carrier, which information carrier
is provided with the conversion means.

9. Keyboard for use in a device as claimed in claim 2, and sy of the claims 1, 3-8.

10.  Method for voicing phonemes with a device as claimed in any of the cleims 1-8,
comprising the steps of:

A)  auser presging at least one key,

B)  the processing unit recording the keystroke,

C)  converting the keystroke into a signal for a phonems corresponding with the
keystroke, and

D)  acoustically producing the phoneme.

11.  Msthod as claimed in claim 10, characterized in that a plurality of keys are
pressed during pressing of at least one key by the user according to operating step A),
whereafter the entered ksystrokes are converted as according to operating step C) into a
single sigual for a phoneme corresponding with the keystrokes.

12, Method as claimed in claim 11, characterized in that the phoneme forms a word.

13.  Method as cleimed in any of the claims 10-12, characterized in that the method
is provided with an operating step E), comprising of comparing the entered keystroke
with words included in a database before the phoneme is produced acoustically as
according to operating atep D) and after the keystroke i recarded as according to
operating step B).

14, Method as claimed in any of the ciaims 10-13.chmctﬂ:izndinthata(.hhyofa
determined tims duration is present between recording of the keystroke by the
processing unit as according to operating step B) and converting of the keystroke into a
signal for a phoneme corresponding with the keystroke as according to operating atep
C).

15



SOOF9000T OM



A T WA
S0FOAOOT OM

)
S S S EEEE NEs
BB A%
Hﬂl@
smﬂﬂll.ﬂﬁlll

L_.Qz}

;

ey e
Ry Ry B

7 0 9 5 <)
PERREE

n i ' ;:- B
Illﬁllllw,

lﬁﬁ[




'H-——ir -
(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA BAJ EL TRATADO DE COOPERACION DE PATEN

(19) Organkzacién Mundial de Propledad

M
(43) Fecha de Publicacién Intermnacional

p

intelectual
Oficina intemacional

29 de Jullo de 2004 {29.07.2004)

(10) Nimero de Publicacién Intsrmnacional
WO 2004/064008 A1

“(51)
(21)

(22)

(26)
(26)
(30)

7

(72)
(76)

(74)

(81)

Clesificacién Intemacional de Patsntss: G09B 8/04

Numero de Salicitud intemacional:
PCT/NL2004/000020

Fecha de Pressntaclén Intemnaclonal:

12 de Enero de 2004 (12.01.2004)
Lenguaje de entrega: Holandés
Lenguaje de Publicaclén: Iinglés
Datos de la Prioridad:
1022412 18 de Enevo de 2003 (16.01.2003) NL

Solicliante (para fodos ios eatados
excepio US): KLANKIE B.V. [NL/NLL
Bljzerweg 11b, NL-34468 CR Woerden (NL).

inventor; »

InventorSolicitant (solo pera US): DRIEDWK,
Ademar, Odin, Haron [NL/NL]; Stouthandelstraat
18, NK-2416 AP Ter Aar (NL)

Jasp

Agente: LANGENHUWSEN, Bastiaan, Wihaimus y
colaboradores; Patentwerk Bv. P.O. Box 1514, NL-
5200 BN "s-hartogenboach (NL).

Estados designados {a menos que se indique o
contrario para lodo tipo de proleccién nacional
disponible): AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB,

(84)

BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, C

DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, Fl, GB, GD, GE,
GM, HR, HY, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KP
KZ LC, LK LR, LS, LT, LU, LV, MA. MD, MG
MN, MW, MX, MZ, NO, PT
RU, 8D, SE, SG, S|, SK, 8L,

413532R

E
2
E

(GH, GM, KE, LS, MW,
ZM, ZW), Patente Eurcaslitica
KZ, MD, RU, TJ,
BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE,

IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SK, TR),
QAPI (BF, BJ, CF, CG, Cl,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

R
-ton
It_n
g
822N

Declaracién bajo la Regia 4.17:

CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC,

E
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HY, ID, IL, IN, IS, JP,

, ZW, patenile ARIPO (GH, GM,
MZ, 8D, SL, 8Z, TZ, UG, ZM, ZW)

3
S

c
BR3S

z
£
of

, Patants
Eurcasidtica (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM

(2

(84) Tiulo: DISPOSITIVO Y METODO PARA ARTICULAR FONEMAS, Y TECLADO PARA USO EN TAL
DISPOSITIVO

(67) Resumen: La invencién se relaciona con un dispositivo articular fonemas, que comprende: un teclado,
teclado que comprende al menos una esfructura de soporte y una pluralidad de teclas conectadas a la
estructura de soporte, en donde cada tecla de al menos un nimero de teclas estd designada con al menos un
simbolo lingdlstico, una unidad de procesamiento electrénica conectada al teclado para registrar las teclas
presionadas, y medios productores de sonido conectados electrdnicamente a la unidad de procesamiento. La
Invencién también se relaciona con un teclado para ser utllizado en tal dispositivo. La invencién se relaciona
ademads con un método para articular fonemas por medio de un dispositivo tal.



\A, 19

WO 2004/064008 A1 | INIANEEDINDERNDNKMESRN

Patente asuropesa (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, Pam cddigns de dos lefras y ciras ebreviaciones, referirae a
EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, /as “Notas de gula sobre Coidigos y Abrevialuras™ que
SE, SK, TR), Patente OAPI (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, apamcen al comienzo de cada edicién de la Gecela del
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT

Publicado:

—— conalinforma de bdsqueda inlemacional



O 4°

DISPOSITIVO Y METODO PARA ARTICULAR FONEMAS, Y TECLADO PARA
USO EN TAL DISPOSITIVO

La invencion se refiere a un dispositivo para articular fonemas, que comprende un
teclado, teclado que incluye por lo menos una estructura de soporte y una
pluralidad de teclas conectadas a la estructura de soporte, en donde cada tecla de
por lo menos un nimero de las teclas se disefia con por io menos un simbolo
lingQfistico, una unidad de procesamiento elecirénico conectada al teclado para
registrar las pulsaciones de teclas, y medios productores de sonido conectados
electrdnicamente a la unidad de procesamiento. La invencién se refiere agimismo
a un teclado para uso en tal dispositivo. La invencién concieme ademés a un
método para articular fonemas por medio de tal dispositivo.

Por lo general, los nifios y las personas no nativas aprenden primero a usar
verbalmente un idioma particular, antes de que aprendan a leer y escribir este
idioma. El uso de la tecnologla de informacién y comunicacién (ICT) puede
mejorar el proceso de educacién y aprendizaje y brindar un valor educativo
agregado. Por consiguiente, las habilidades (del lenguaje) pueden ensefiarse por
ejemplo mediante la ICT, por lo cual la ICT asume de hecho un papel de 'sustituto
del maestro' en el proceso educativo. Generalmente los computadores ya se
estdn aplicando a gran escala con fines educativos. No obstante, los
computadores convencionales no constituyen la ayuda més ideal para ensefiar a
los nifios y a personas no nativas las habilidades de lectura y las habilidades de
escritura de un idioma particular. Por lo tanto, en la actualidad es relativamente
dificii para tales personas aprender a leer y escribir usando dispositivos
convencionales relacionados con la ICT.

La invencion tiene por objeto ofrecer un dispositivo mejorado, con cuyo uso las
personas iletradas pueden aprender a leer y escribir en forma relativamente eficaz.

A tal fin la invencién ofrece un dispositivo del tipo indicado en el preambulo,
caracterizado por que la unidad de procesamiento se provee con medios de
conversién para convertir por lo menos una pulsacién registrada de tecla en una
sefial de un fonema que corresponde al simbolo lingdistico de esta por lo menos
una pulsacion de tecla, en donde los medios productores de sonido se adaptan
para articular el fonema. El dispositivo ya indicado poses la gran ventaja de que,
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con el uso del dispositivo, es posible establecer una conexién directa entre el
simbolo linglistico mostrado en una tecla para representacion visual de un fonema
y la articulacién (acistica) de este fonema. De esta manera personas iletradas
pueden asociar un fonema auditivo a una representacion visual de este fonema en
una forma relativamente eficiente. Una persona llefrada que recuerde qué simbolo
lingUistico se asocia con qué fonema puede aprender relativamente répido usando
el dispositivo de acuerdo con la invencién. Los medios de conversién pueden ser
de Indole muy variada. Los medios de conversién pueden conformarse por
hardware y software, asl como por una combinacién de ambog. Se hace notar
que no es esencial el contacto fisico entre diferentes componentes, que forman
parte del dispositivo de acuerdo con la invencién. Asl, por ejemplo, puede
contemplarse igualmente una comunicacién inaldmbrica. Reclprocamente, es
también posible incorporar el dispositivo de acuerdo con la invencién como un
sistema completamente integrado.

En una incomporacioén preferida, por lo menos un simbolo fonético se muestra en
cada una de por lo menos un nimero de las teclas del teclado. EI simbolo
fonético puede estar formado, por ejemplo, por una sola letra o por una
combinacién de letras. Como los simbolos fonéticos se relacionan por lo general
mas estrechamente con un fonema determinado que las letras convencionales, en
particular las mayGsculas, por regla general serd posible acelerar el proceso
educativo en forma considerable. Los simbolos fonéticos no tienen que mostrarse
necesariamente en las teclas. Lo que es esencial es que una persona pueda ver
sin ambigledades que un simbolo fonético ilustrado se asocia con una tecla
especifica. Se hace notar que se entiende que un simbolo linglistico significa
cualquier simbolo usado en la escritura para indicar un fonema o combinacién de
fonemas. Asl, por ejemplo, puede entenderse que los simbolos linglisticos
significan: letras mayusculas, letras minlsculas, caracteres o simbolos fonéticos,
digitos y/o nameros, e ilustracién opcional con el fin de designar uno o més
fonemas.

De preferencia, la unidad de procesamiento se conecta electrénicamente a medios
de visualizacién para visualizar los fonemas asociados con las pulsaciones de
teclas. Por-ejemplo, los medios de visualizacién pueden estar formados por una
pantalla, en particular un monitor. Ademés de escuchar un fonema, una persona
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puede asl ver ademads como puede visualizarse un fonema, de manera opcional
fonéticamente o, por ejemplo, en qué palabra (e imagen asociada) ocurre tal
fonema. Sera evidente que se dispone de numerosas otras posibilidades para la
vigualizacién directa y/o indirecta del fonema.

En una incorporacion preferida los medios de conversidbn se adaptan para
conversion de una pluralidad de pulsaciones ingresadas de teclas en una sefial
dnica que comesponde a estas pulsaciones de teclas. De esta manera la
pluralidad de pulsaciones ingresadas de teclas puede 'pronunciarse’ (articularse)
por el dispositivo como una combinacién tnica de letras conectadas, en particular
una palabra. Por consiguiente, una persona iletrada puede no sdlo aprender a
leer y escribir simbolos linglisticos, sino también palabras y, posiblemente, frases.

En otra incorporacién preferida, la unidad de procesamiento se conecta
electronicamente a por lo menos una base de datos, en la cual se almacena una
pluralidad de palabras y fonemas que comesponden a estas palabras. Las
pulsaciones ingresadas de teclas puaden compararse entonces con las palabras
almacenadas en la base de datos, tras lo cual estas palabras pueden articularse
ademés por los medios productores de sonido. De esta manera una persona
iletrada puede aprender a leer y escribir las palabras (mas basicas) de un idioma
particular.

Preferiblemente la unidad de procesamiento se forma por una unidad central de
procesamiento (CPU). EIl dispositivo puede formarse asl por un computador
especial, adaptado para la articulacion asistida por hardware y/o software de
fonemas asociados con simbolos lingQisticos ingresados.

En otra incorporacion preferida los medios productores de sonido se forman por un
altoparlante como minimo. Parantes convencionales pueden ser relativamente
econdmicos Y. por lo general, son de suficiente calidad pafa lograr una articulacién
clara de los fonemas.

El dispositivo se provee preferiblemente con por lo menos un portador de
informaci6n, el cual portador de informacién se provee con los medios de
conversién. Por ejemplo, el portador de informacién puede formarse por un disco
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{(duro), CD, DVD, etc. Los medios de conversion estdn entonces digitaimente
disponibles en el portador de informacién y, en particular, se componen de una
serie de instrucciones a la unidad de procesamiento. En la presente incorporacién
preferida los medios de conversién estdn asl formados por un médulo de software.

La invencién se refiere iguaimente.a un taclado para uso en tal dispositivo.

La invencién conciemne ademads a un método para articular fonemas por medio de
tal dispositivo, que comprende los pasos de: A) un usuario pulsa por lo menos una
tecla; B) la unidad de procesamiento registra la pulsacién de la tecla; C) convertir
la pulsacion de tecla en una seflal de un fonema que comresponde a la pulsacién
de tecla, y D) producir acisticamente el fonema. Las ventajas de tal método ya se
describieron anteriormente. Sin embargo, no es esencial seguir los pasos ya
indicados en la secuencia descrita. Asl, por ejemplo, es posible también realizar
primero el paso D), fras lo cual el usuario tiene que ingresar el simbolo lingQistico
asociado con el fonema producido de acuerdo con el paso A). Lo que es esencial
es que se establezca un vinculo entre un simbolo lingQistico y un fonema asociado
con este simbolo lingQistico, y viceversa.

En una incorporacién preferida se puisa una pluralidad de teclas durante la
pulsacién de por lo menos una tecla por el usuario de acuerdo con el paso
operativo A), fras lo cual las pulsaciones ingresadas de teclas se convierten, de
acuerdo con el paso operativo C), en una sefial (nica de un fonema que
corresponde a las pulsaciones de teclas. En esa forma pueden articularse
palabras e incluso frases cuando se lleva a cabo el paso operativo D).

En ofra incorporacién preferida, el método se provee con un paso operativo E),
que comprende la comparacién de la pulsacién ingresada de tecla con las
palabras incluidas en una base de datos (vocabulario) antes de que se produzca
aclsticamente el fonema de acuerdo con el paso operativo D) y luego de que se
registre la pulsacién de tecla de acuerdo con el paso operativo B). Se lleva asf a
cabo una verificacién por el dispositivo en cuanto a si la pulsacién de tecla o las
pulsaciones de teclas se comesponde o se comesponden con una palabra del
vocabulario incluido en la base de datos. La verificacién de las pulsaciones
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ingresadas de teclas puede ser Util en evitar la formacién de palabras inexistentes
("non-words"®).

En una incorporacién final preferida, se da un retraso de una duracién cronolégica
determinada entre el registro de la pulsacibn de tecla por la unidad de
procesamiento de acuerdo con el paso operativo B) y la conversién de la pulsacién
de tecla en una sefial de un fonema que comesponde a la pulsacién de tecla de
acuerdo con el paso operativo C). El usuario, normalmente una persona iletrada,
tiene asi la oportunidad de ingresar un simbolo lingQistico subsiguiente en el
término de la duracién cronolégica, antes de que se articule un simbolo ingresado
previamente. De esta manera, el usuario puede formar palabras, las cuales
pueden pronunciarse (articularse) entonces.

La invencidn se explicardA sobre la base de incorporaciones ejemplares no
limitantes mostradas en las siguientes figuras. En este caso;

Figura 1 muestra una representacién esquemadtica de un dispositivo de acuerdo
con la invencion y Figura 2 muestra una vista superior de un teclado para uso en
el dispositivo de acuerdo con Figura 1.

Figura 1 muestra una representacién esquemética de un dispositivo de acuerdo
con la invencién. En la incorporacibn mostrada el dispositivo 1 se adapta
especificamente para el idioma holandés. El dispositivo 1 comprende una unidad
central de control 2 y un teclado 3 conectado a la unidad de control 2. El teclado 3
comprende una estructura de soporte 4 para una pluralidad de teclas 5.
Sustancialmente cada tecla 5§ se provee con una impronta lingdistica 6, en donde
en un ndmero de las teclas 5 la impronta 6 se forma por un simbolo lingtistico. El
teclado 3 se ilustra también en la Figura 2. La unidad de control 2 se acopla
asimismo a un monitor 7 y a un pariante 8. Por medio del teclado 3 un usuario, en
particular una persona iletrada, puede pulsar una tecla § o una pluralidad de teclas
§ provistas con un simbolo fonético. Las pulsaciones ingresadas de teclas se
registran por la unidad de control 2. Los simbolos fonéticos asociados con las
pulsacionses ingresadas de teclas se convierten entonces por la unidad de control
2 en una sefial, que se transmite al parlante 8, donde la sefial se convierte en un
fonema acustico. De otro lado, las pulsaciones de teclas registradas por la unidad
de control 2 se comparan con una palabra incluida en una base de datos (no
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mostrada). Silas pulsaciones ingresadas de teclas son reconocidas por la unidad
de control 2 como una palabra presente en la base de datos, los datos relativos a
esta palabra especlifica pueden visualizarse entonces en el monitor 7. En la
incorporacion mostrada, la palabra 'boom (arbol)' es ingresada por el usuario.
Luego de ingresaria, la palabra 'boom' se 'pronuncia’ por el pariante 8 y se
muestra igualmente una imagen 9 de un arbol en el monitor 7, asl como una
separacion de la palabra 'boom’' en fonemas bésicos visualizados 10, es decir, "b-
oo-m". Sera evidente que la incorporaciéon mostrada es s6lo un ejemplo, en donde
este ejemplo sirve entonces como un ejemplo para el idioma holandés. Por lo
tanto, puede preverse también adaptar el dispositivo 1 para idiomas distintos del
holandés. No obstante, o que es esencial es que las habilidades de escritura y
las habilidades de lectura de un idioma particular pueden dominarse en una
manera relativamente simple médiante la articulacion de simbolos (fonéticos)
ingresados.

Figura 2 muestra una vista superior de un teclado holandés 3 para uso en el
dispositivo 1 de Figura 1. Como ya se indico, el teclado 3 comprende una
estructura de soporte 4 sobre la cual se dispone una pluralidad de teclas §.
Sustancialmente, las teclas § se proveen con una impronta 6, en donde en un
ndmero de las teclas 5 la impronta 8 se forma por simbolos fonéticos. La
estructura y distribucion de las teclas § en la estructura de soporte 4 tiene una
gran similitud con teclados convencionales con el fin de facilitar la transicién del
teclado mostrado 3 a un teclado convencional. Los simbolos fonéticos "b", "00" y
"m" se muestran aqul en un cuadro de doble linea, puesto que estas teclas 5 se
pulsan para visualizar la palabra "boom" de un lado y articularia, del otro, por el
dispositivo 1. Las teclas 5 sa_muestran marcadas con el fin de ilustrar la
funcionalidad de diferentes 'grupos de teclas’. A continuacién se muestra una
sintesis de las diferentes categorias y las marcaciones asociadas en el teclado 3.

N
\\\\ Funciones de teclado general (convencional)

Ndmeros
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Imlmﬂll Simbolo fonético con un fonema que comresponde con e! fonema de otro
simbolo fonético

Simbolos fonéticos con un fonema Gnico

=== Simbolo fonético que tiene mdltiples fonemas

E Simbolo fonético con un fonema que comesponde al fonema de otro
simbolo fonético, en donde el simbolo fonético tiene también miiltiples
fonemas

Teclas de moneda, teclas de flechas y barma espaciadora

Retroceso y tacla ENTER

Los resultados de investigacién han demostrado que la distribucién ya indicada del
tablero 3 es sumamente apropiada para fines educativos. De esta manera puede
diseflarse para cada idioma un teclado educativo individual 3. Aparte de la
articulacion de (una combinacién de) letras, es igualmente posible articular digitos
y/o nimeros usando el teclado mostrado 3 de acuerdo con la invencién. Es
posible asimismo ingresar un nimero de mititiples digitos pulsando sucesivamente
una pluralidad de teclas 6 provistas con un digito. La pulsacién sucesiva de la
tecla § "7" seguida por la tecla 6 "8" se articulara asi por el dispositivo 1 como el
nimero “78". Naturalmente, sin embargo, el nimero "78" puede formarse también
por letras (en vez de digitos) y luego articularse (pronunciarse) por el dispositivo 1.
Se hace notar que es posible también utilizar teclados convencionales. Entonces
pueden omitirse 0 agregarse los simbolos fonéticos, por ejemplo, mediante una
hoja pre-impresa superpuesta al teclado. Sin embargo, lo que es esencial es la
articulacion de los simbolos linglilsticos mostrados en el teclado.
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Reivindicaciones

1. Dispositivo para articular fonemas, que comprende:

- un teclado, el cual teclado incluye por lo menos una estructura de soporte y
una pluralidad de teclas conectadas a la estructura de soporte, en donde cada
tacla de por lo menos un nimero de teclas se designa con por lo menos un
simbolo linglistico,

- una unidad de procesamiento electrdnico conectada al teclado para
registrar pulsaciones de teclas, y

- medios productores de sonido conectados electrénicamente a la unidad de
procesamiento, caracterizado por que la unidad de procesamiento se provee con
medios de conversion para convertir por lo menos una pulsacién registrada de
tecla en una sefal de un fonema que comesponde al simbolo lingliistico de esta
por lo menos una pulsacién de tecla, en donde los medios productores de sonido
se adaptan para la articulacién del fonema.

2. Dispositivo como se reivindica en la reivindicacién 1, caracterizado por que
por lo menos un simbolo fonético se muestra en cada una de por lo menos un
numero de as teclas del teclado.

3. Dispositivo como se reivindica en la reivindicacién 1 6 2, caracterizado por
que la unidad de procesamiento se conecta electrénicamente a los medios de
visualizacién para visualizar los fonemas asociados con las pulsaciones de teclas.

4, Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las -reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que los medios de conversién estén adaptados para
conversion de una pluralidad de pulsaciones ingresadas de teclas en una sefial
Gnica que corresponde a estas pulsaciones de teclas.

5. Dispositivo comoc se reivindica en cualquiera de las reivindicacionses
anteriores, caracterizado por que la unidad de procesamiento se conecta
electrénicamente a por lo menos una base de datos en la cual se almacena una
pluralidad de palabras y fonemas que corresponden a estas palabras.
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6. Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que la unidad de procesamiento se forma por una
unidad central de procesamiento (CPU).

7. Dispositivo como se reivindica en cuakjuicra de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que los medios productores de sonido se forman por
un pariante, como minimo.

8. Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el disposilivo se provee ademés con por lo
menos un portador de informacién, el cual portador de informacion se prove con
los medios de conversion.

9. Teclado para uso en -un dispositivo como se reivindica en la reivindicaciéon
2, y cualquiera de las reivindicaciones 1, 3-8.

10. Método para articular fonemas con un dispositivo como se reivindica en
cualquiera de las reivindicaciones 1-8, que comprende los pasos de:

A) unusuario pulsa por lo menos una tecla,

B) la unidad de procesamiento registra la pulsacién de tecla,

C) convertir la pulsacion de tecla en una sefial de un fonema que comesponde
a la pulsacién de tecla, y

D) producir actisticamente el fonema.

11. Método como se reivindica en la reivindicacién 10, caracterizado por que
una pluralidad de teclas se pulsan durante la pulsacién de por lo menos una tecla
por el usuario, de acuerdo con el paso operativo A), tras lo cual las pulsaciones
ingresadas de teclas se convierten, de acuerdo con el paso operativo C), en una
sefial Gnica de un fonema que corresponde a las pulsaciones de tecla.

12. Método como se reivindica en la reivindicacién 11, caracterizado por que el
fonema forma una palabra.



WO 2004/064008 PCT/NL2004/000020

13. Método como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 10-12,
caracterizado por que el método se provee con un paso operativo E), que
comprende comparar la pulsacién ingresada de tecla con palabras incluidas en
una base de datos, antes que el fonema se produzca aclisticamente de acuerdo
con el paso operativo D) y después que se registre la pulsacién de la tecla de
acuerdo con el paso operativo B). _

14. Método como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 10-13,
caracterizado por que se da un retraso de una duracién cronolégica determinada
entre el registro de la pulsacién de tecla por la unidad de procesamiento de
acuerdo con el paso operativo B) y la conversién de la pulsacién de tecla en una
seflal de un fonema que comesponde a la pulsacién de tecla de acuerdo con el
paso operativo C).
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b. 0 (faent s the Intenational Bureau only) a tolal of .(indica!o type and number of elecironic carrier(s)} , contzining =
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£ Box No. VIl Certain observations on the iniernational application

O BoxNo.lll  Non-sstablishment of opinion with ragard 1o novelty, inventive step and industrial applicabitity

H BouNo.V  Reasoned statement under Article 35{2) with regard i novelty, inventive step o industrial
applicability; citations and explanations supporting such siatement
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Box No.! Basis of the report

1. With regard ta the language, this report is based on tha intemational application in the language in which it was
filed, unless otherwise indicalad under this ilem.

This repart is based on translations from the original languaga into tha following language ENGLISH,
which & the language of a tranalation furnished for the purpnaes of:
H intemalional search (under Rules 12.3 and 23.1(b))
O publication of the intemational application (under.Rule 12.4)
O international pretiminary examination (under Rules 33.2 andbr 55.3)

2. With regand to the elements* of the intemational application, this repor is based on {raplacement sheats which
heve been fumnished to the recalving Office in responsa io an invilalion under Article 14 are referrad to i this
rapart as “originally Wad" and are not annaxad fo this repon):

Description, Pages

1-7 1ga with telefax on 16.11.2004
Claima, Numbars

1-14 filed whh [plelax on 16.11.2004

12-22 aa ariginaky fiwa
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D the description, pages
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0 the drawings, sheetsfigs
{0 the sequences listing (specily}:
O any table{s) ratated to sequence listing {specily):

4. O This report has been established as if {some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not baen made, sinca they have been conzidered to go beyond the distiosure as Med, as ingicated n the
Supplememal Box (Rule 70.2{c)).
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O the clalms, Nos.
O the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify):
O any table(s) related 10 sequence listing {specify):
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Novalty (M) Yas: Claims 2-8,11-14
No: Claims 1,8,10
Inventive stap (IS) Yas: Claima
No: Claima 1-14
industrial applicabilily (1A) Yes: Claims 1-14
No: Claims

2. Chations and explanations (Rule 70.7):
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Reasoned statement with regard to novelly, inventive step or industrial applicability:
citations and axplanations supporting such statement

1. Prior Art
Relerence may be made 10 the following documents:

D1: EP-A-0533 055 (CANON KK) 24 March 1983 (1993-03-24)

US 2002/106621 A1 (GODLEY GLENN R) B August 2002 (2002-08-08)

US-A-5 010 485 (WILLETTS JOHN A) 23 April 1991 (1991-04-23)

US-A-6 146 147 (WASOWICZ JAN) 14 Novembar 2000 (2000-11-14)

DE 189 35 070 A (TEAM CONCEPYS EUROP SOCIETE A) 27 July 2000

(2000-07-27)

D8: US-A-4 684 348 (RAYNOR GHACE M) 4 August 1887 (1887-08-04)

D7: RAMBALLY G K ET AL: 'A text-to-speech environment: applications in
education’ PROCEEDINGS OF SOUTHEASTCON. WILLIAMSBURG, APRIL 7
- 10, 1991, PROCEEDINGS OF THE SOUTHEAST CONFERENCE, NEW
YORK, |EEE, US, vol. 1, 7 April 1891 (1991-04-07), pages 1158-1181,
XP010044994 1SBN: 0-7803-0033-5

REDS

2  Novelty
2.1 Independent Ciaim 1

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claims 1,8 and 10 is not new in the sense of Aricle 33(2) PCT.

The document D1 discloses (the refarences in parentheses applying to this

document):

1) A device for voicing phonemens [Fig. 8], comprising

2) akeyboard, which keyboand comprises at least one support structure and a
plurality of keys connected to the support structure wherein each key of at least
a number of keys is designated with at ieast one linguistic symbal [Fig. 3];

Form PCT/Sapareie Ehaet403 (Shasl 1) (EPC-Jamuary 2004;
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3) an electronic processing unit connected to the keybeard for recording
keystrokes ['The character input device is connected to a control davice (...)",
col. 12, lines 31-33}, and

4) sound producing means connected electronically to the processing unit [Fig. 8],
characterized in that :

5) the processing unit is provided with éonversion means for converting at least
one recorded keystroks into a signal for a phoneme corresponding to the
linguistic symbol of this at leagt one keystroke, wherein the sound-producing
means are adapted for voicing of the phonemae [*{...) a communication
apparatus for a handicapped pereon, comprising (...) a single second key switch
for inputting character input data in a single key input mode, {...) voice control
means for controlling and/or reproducing of the volce information {...).", col 7,
lines 26-30 and 41-43).

Consequently, all features of claim 1 are known from D1, the claim being not novel.
Other independent Claims

The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject-matter of the
coresponding independent claime 9 and 10, which therefore are also considered not
new. )

invantive Step

Dependent Claimes

The features of the dependent claims, insofar as they are not known from the
documents cited in the Search Report for the same purpose as in the present
application, are generally known to a person skilled in the art, and therefare, do not
produce an inventive step.

Further Observations

The IPEA is of the opinion that cognitive quelity of outputted sound is not refevant for

Farm PCT/Bepdsala Sheatdde (Sheet 2) (EPO-January 2004)
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the technical features of the apparatus. Hence, #t does not matter if the outputied
sound represents a single letter, a phoneme, a word, sentence, or even (like
presently available in foy shops) a full and complete interactive fairy tale. This audio
information is of a cognitive nature, and therefore has no effect on the technical
features of the system or apparatus. The technical features of such an apparatus ar2
identical, and for this reason the claim is considered to be not novel.

The same reasoning is applied to the symbols which are applied to the various keys.

These symbols are of a mere cagnitive nature, and thus have no technical sflect on
the apparalus or system whatsoever.

Forre PCT/Gapanite Shasif0d {Shagt 3) (EPO-January 2004)
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Device snd method for voiting phosemes, spd keyboard for use in such it device

The fnvention relates to a device for volcing phonsmes, comprising: a keyboard, which
kevboayd comprises at least one support structuwre and a phoality of keys coanected to
the support structure, whersin exch key of at least & mumber of the keys is designared
with at teast ong linguistic symbo), an electronlc processing unit cannected to the
keyhosrd for reconding keystrokas, and sound-producing means cooneeted
electronizally to the processing unit. The invention also relates ro 8 keyboard for use in

such a device. The invention further relates to 3 method for voicing phonemes by mesus
| 10 ofsuwhadevics ' .

W

s e et me e — ——

Children and non-native parsons ganerally Girst leam to use a partienlsr lanpuaze
verbally, befee they leam to sesd and write this language. The use of information and
communication teclmulogy (ICT) can improve: educatipn and the Jeaming process and

15 provide an added exucationsl vajue. (Language) skills canr thus for instance be taught by
means of ICT, whersby 1CT does in fart asaune a ‘teacher-substitate’ role in the
educslicnal proocss, Computers are generally atready belng applied o a large seale for
educationnl purposes. The conventional computess ars got bowsver the moat ideal nid
for waching children and non-pative pevsons reading akijls ind wrirlag skills of a

20 particular laoguage. It is 3t presant iherefore yelatively difficult for such people to learn |
to read and write using conventional ICT-relazed dovicas. ’

|

The invention bas for its object to pravide m improved device, using which illiterate
people cam leam to read and waite in relatively effective manner.

The invention provides for this purpose A device of the type siazed i the preamble,
charscterized {n that the prooessing unit (s provided with conversion means for
converting at least one recomded keystroke into a signal fors phoneie comesponding ta
the linguistic symbal of this at keast one keystroke, wherein the sound-produsing means

30  areadapted for voicing of the phoneme, The above stated device has the preat
advamlage that using the dsvics & direct coanaction san be made between the Hnguistic
symbol shown on a key for visual representation of a phoneme and the (acoustic)
vojcing of this phoneme. In this manner jlliterate people can link an auditory phoneme
t0 2 visus] repregentstion of tiis phoperae in relatively efficient mannsy. An illiterate

1_ _
A e H g O i
Evet 2ol t316/11/2004 15:79 MENded Cums 13 p o £76/1172004
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person remembering which linguistic symbol is linked 1o which phoueme can take place
relanivaly guickly using the device according 1o the in_\feutinn- The conversion means
can be of very diverse naturc. The convetiion n_wansmhafmned by both hardwar:
and software, ns well as by B combinatiog ol both. It is noted that phyzical consact
between different components forming part of the device accanding t the invextion is
not sssential. Wireless communication for instance can thus also be envisagad.
Cogversely, it is likgwise possible to embody the device acconding to the invention as 8

completely intcpratad system.

In a preferred embodiment al least one phonetic symbol is shown on each of atleasta
momber of the keys of the koyboand. The phonetic symbol can for instance be formed by
a single Jotter or by a combination of Jettors, Since phonetic symbols are genarally mare
eloscly related (o & dutormined phoneme than conventional Jettars, in particular capitals,
it will geperally be possible to accelerate the educational process considerably. The
pbonstic symbols do ot nacessarity have 1 be shawn on ths keys. What is esssntial fs
that s person can Sea unambiguously that 3 pictured phanetic symbol Is associsted with
a specific key. It is noted that & finguistic symbel {x understand to mean aay symbol
used in wriling to indicate a phoneme or combination of phonemes, Linguistio symbols
can for instance thas be upderstood to maan: capitals, lower casa letters, phonetic
characteys o symbols, digits aod/or numbers, and eptional picturing for tha purpose of
designating ens oy more phanemey.

The processing unit {s preferably connceted electronically to visualizing meaps for
visualizing the phonemes associated with the keystrolus. The visnalizing means can for
instance be formed by a screen, in pasticalar a monitor, I addition t hearing a
pheneme, 2 person can thus also 2e2 how 3 phonema can ba visualized, optionally
phonstically, or for instance in which word {(and associsted imags) such » phoneme
ocouzs. Bt will be apparent that numerous other possibilities rernsin for direct and/oy
indireet visualizution of the phomeme.

In a preferyed cnbodiment the conversion means are adapted for conversion of 3
phurality of entered keystrokes into & single signal corresponding with these keystrokes.
In this manney the plurality of enjered keystrokes can be ‘pronounced’ (voiced) by the
device & a sipgle connectsd lotier combination, in particular a ward. An illiterate

-t —
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person can therefare not only learn to read and write linguistie symbels, but alss words
xxd possibly sentences.

In another prefared cmbiodiment the procassiag unit is camnectad electronically to ar
leant one database in which is stored a plurality of wordy and phonames corresponding,
with thess words. The entersd keystyokes can then be compared to the words slored in
the database, wherealter these words can further be voiced by the sound-producing
means. In s manner an ilierate person cxn tearn 1o read and write the {most basic)
words of s particular Isnguage.

The processing unit is preferably formed by a central processing unit (CPU). The device
caa thus be formed by a sperial computer adapted for hardware and/or software-aided
voicing of phonemmes associsted with japutted linguistic symbols.

In enathey prefaved embodiment the sound-producing maans we formed by at least ane
loudepealver. Conventional loudrpsakers can be relatively inexpensive and are generally
of sufficient quality to achieve clexr voicing of the phoneames.

The device j5 prefarably provided with at least one information carrier, which
informution carrier is provided with the copversion meana. The informuation carrier can
for instance be formed by a (hard) disz, cd, dvd and 5o on. The conversion means are
then digitally available oa the information carrier and in particular arc made up of o
series of instructions-to the processing unit. In the presens praferred embodimegt the
conversion means ar¢ thus formed by a software module.

Ihlilvuﬁudurdﬁeiinlhybﬂldﬁrminmchldeﬁc&

The inveption further rclates fo & methed {or voicing phonemes by means of such a
devite, coprprising the steps of: A) a user prassing at least one key, B) the processing
ugil recording the krystroke, C) convening the keystrake into a sipna) for a phanems
corrcsponding with the keystke, and D) acoustically producing the phoneme.
Advantugss of such a mathod bave already been descaibed sbove. It ix not assential
howavar to follow the above statexd steps in the described sequence. It is thus also
possidle for instance to first parform step D), wheveafter the uter must enter the

Amended claims
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Iim=uistic symbol associated with the produced phoneme as according to step A). What
is esventiat is that a lnk i3 made betweon a linguistic symbo] and a phopeme sssoriated
with this linzuistic symbol, and vice versi. .

In 3 preferyed embodiment & plurality of keys are pressed during pressing of at least one
key by the user azcording to operating stcp A), whereafter the entered keystrokes are
converted x5 according 1o operalin® slq:'C] inta 2 sinple signal for a phoneme
copresponding with the keystrakes. Words and sven sentences can thus be voiced when
opereting step D) is caried out.

1a spothey prefarred embodiment, the method is provided with an opemting step E),
comprisiag of comparing the entered keystroke with words included {n 2 database
(vocabulary) befoce the phaneme {s produced acoustically as scconding to openting step
D) and after the keystroke is recorded as aceording to operating step B). A check is thus
caxyied out by the device as 1o whether ths sntered keysiroke or keystrokes coyrespands
or carrespond with a word fiom the vocabulary included in the datsbase. Checking of
the entered Eeystrokes can be useful in praventing forming of nop-words.

In a final preferred embodimen, a delay of » detecmined fime duration is present
betwremn recording of the keystroke by the processing unit as scconding W opeating step
B) and converting of the keystroke int a signal for » phonsme emresponding with the
keystroks as according ta operating step C). The user, normally an jlliterate persan, is
thus given the opportunity Lo &ter & subacquent linguistic symbol within the ime
duration, before a previously entered symbal is voicerd. In this manner the user can ferm
words, which can than be promounced [voiced).

Ths invemtion will be eluciduted on the hasis of non-limitative examplary cmbodimasnts
shown in the follnwing figures. Hereln: .

fipure I shows a schematic representation of a device according to the invention, and
figure 2 shows a top view of a keyboard for use in the device according o figure |.

Figure 1 shows a schemalic representation of a dovice 1 eccording o the inveution. In
the shown embodiment the device | is specifically sdapted for the Duich lanpuape,
Device 1 comprises a ceniral control unii 2 sod 8 keyboard 3 connected 1o controf uit

Amended ciaims . 461172004
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2, Keyboard 3 comprises 2 support structure 4 for 3 plurality of keys 5. Substantially
each koy 3 is provided with a linguistic imprint 5, wharein on 2 number of the keys 5
the imprint 6 is formed by a phonetic symbol. Keyboagd 3 is further elucidsted in figure
2. Contrel unit 2 is also coupled 10 a tmonitor 7 and a loudspsaker 8. By means of
keyboard 3 a usar, in particular sn illiteratz person, can press akey 5 or 3 plurality of
koys 5 provided with a phonetic symbol. The cotered keystrokes are reconded by control
unit 2. The phonetic symbals associared with the entered keysuokes are than conveyted
by contyul umit 2 into s signal which is fransmirted tn loudspeaker B, where the signal §s
cogverted into an acoustic phoneme. On the other hand, the keystrokes recorded by
control unit 2 are compared 2 & word included in 3 database (pot shown). If the entered
keystrokes are recogaized by conlyo] unit 2 a3 being a word present in the database, dan
relating ta this speeific word £an then be visualized on monjior 7. In the shown
embodiyaant the word ‘boom (trer)” is entered by the user. ARer being catered, the
word “boam” is ‘pronomcad ' by spealoer B and an image 8 of a tree is also shown on
mopitor 7, a5 well as 3 breakdown of the word 'boom' into visualized basic phoasmes
10, i-a. *b-00-m". R will be spparexs that the shown embodiment ix only ag exirple,
whexein this example then seTves as an cxample for the Dutch language. It is thevefore
also possible to envisage adapting the davice § for Janguages other thas Dutch. What is
howevey essential is that the writing skills and reading skills of a particular Isnguage
can be gaasured in zelatively simpls manner by means of voicing of sulered (phonetiz)
symbols. '
Figure 2 shows a tap view of Duteh keyboard 1 for use in device ) of figur 1. As
already stated, keyboard 3 comprises 8 suppori structurs 4 o which a plurality of keys
5 is amanged. Keys 5 are substantially provided with an imprint 6, whersin on 3 number
of the Xxys 3 the imprint 6 is formed by phonetic symbols. The structure and Iny-out of
kzys 5 on suppart suucture 4 beacs a very grest resemblance to conventional keybasrds
60 as 1o Eacilitare the transition from the chown keyboard 3 10 3 conventional keyboard.
The pbooetic symbols “b", “00” and “m™ are here shown in a double-lins boz, sincc
these keys 5 are pressed to have the word ‘boom’ visuslized on the one band and
voiced on the athar by device 1. Keys 5 zre shown marked in order 10 elucidate the
Rimctionality of different "key groups’. An overview is shown bereinbelow of the
diffierent categories snd the assaciated markings on keyboard 3.

General {(conventional) keyboand funciions

Ll ] (PN
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X
2

I
5 !
;1 Phooetic symbol with a phoneme corresponding with the phonems of another !
HH thm-n I]M.Ilﬂ
10 Phopetic symbals with 8 unique phoneme
== Phonetic symbol having multiple pbonames
15
5] Fhonetic symbol with a phonsmo coreasponding with the phonewe of another '
25 phonetic symbo), whereln thi phonetic symbol also has multiple phonemes
20 - Cuprepcy keys, smow keys and space bar
i

a3
Research results have shown that the abeve staied [ay-out of ksyboand 3 is vexy suitable I
for educational purposes. In (his mannér an individual educatiopal keyboard 3 can be
dusipned for sach language. In addition to voicing of (s combination of) Jetters, itis also
possible to voice digits aud/or pumbers using the shown keyboard 3 according to the
30 invention. It is also poscible to eater 2 mulr-digit numhwlh_v success vely pressing 2
plurality of keys § provided with & digit. The succexsive presiing of key 5“7 followed
by key 5 °8" will thus bs voiced by device 1 a5 being the sumber “78", However, the
pumber "7B" can of course alss be formed by |etters (Instead of digits) and then be
voiced (pronounced) by device 1. It i noted that copventiona) keybourds cau slun be

e Amended clai T el
Ewe{ zeit: 16/11/2004 15:21 <48 P.OIS 18/11#2004
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spplied. The phonetic symbols can then be amitted or added, for instance via a pre-
printad overlay sheet What Is esseatial however is the voicing of linguistic symbols

shown on the keyboard.

Amended claims - TR
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. Device for voicing phonemes, compriting:

- a koyboard, which keyboard comprizes at Jeast one support structure and a
plurality of keys connected to the support strucrure, wherein each key of a1 lvast a
mumber of the keys is desipnated with at Jeast one Lingistic symbol,

- an elactronie processing unit commected to the keyboard for recording

- sound-producing means connexied clectronically to the processing wnit,
characteyized in that the processing unit {s providad with conversion means for
converting at least one recorded keystroke into a signa) for a pheneme corresponding to
the finguistic symhol of this at laast one keystroke, wherein the sound-producing means
are adapted for voiciag of the phoneme. :

2 Device as claimed in claim 1, characiarized in that st least one phonetie symbol
is shown on each of at least 5 pumber of the keys of the keyboard.

3. Device sa clsitned in claim I or 3, chameterized (n that the processing uyit Is
connocted efectronically to visnalizing means for visualizmng the phonemes associated
with the keystrokes.

4. Device as claimed in suy of the foregaing claims, characterized in that the
conversion means are adapied for coaversion of a plurality of entered keystrokes into 8
single signa] corresponding with these keysmokes.

5.  Daviceas claimed in sy of the foregoing claims, characterized in that the
pracessing unit is connected electronically (o st least ope databasc in which is stored a
phurality of wonds and phonemes corresponding with these words.

& Device as clnimed in any of the foregoing claims, chamscterized in that tha
processing wnit is formed by a central proeessing unit (CPU).

7. Dovice as chimed in any of the forepoing claims, charactorized in that the
tound-producing means ave formed by at loast one loudspeaker.

Amended cigims
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8.  Device asclaimed in any of the Foregoing claims, chazacterizad in that the
device i also providad with at least one information camier, which information carrier
is provided with the convarsion means.

g. Keyboxrd for use i a device as tlaimed in claim 2, and any of Lhe claims 1, 3-8.

10.  Method for vaicing phonemes with  device as lainted in oy of the claims 1-3,
comprising fhe steps of:

A)  auser pressing st Jeast one key,

B)  the processing unit reconding the kewstroke,

C)  convening the keystroke into a xignal for a phoneme corresponding with the
beystroke, and '

D)  acoustically producing te phonsme.

11.  Method as claimed in claim 10, characterized in that s plorality of keys are
pressed during pressing of st least ane key by the user according 1o oparating step A),
WMMﬁdkmtummvmum.wmw Cixtoa
single signal for s phoneme corresponding with the keystrokes,

12.  Muthod as claimed in claim 11, chamterized in that the phaneme forms » word.

13.  Masthod as claimed in any of the claims 10-12, characterized in that the method
is provided with an operating step E), comprising of comparing the egtered keystmke
with words included in & database before the phoneme is produced scoustically as
xcording to opevating step D) and after the keystuke is recarded as according to
operating step B).

14 Method ss claimed in sy of the elaims 10-13, chamcteyized in that a delay of a
determined time duration it present between reconding of ihe keystroke by the
processing wait 28 according 10 operating siep B) and converting of the keystroke into a
signal for a phoneme correspanding with the keystroke as according to operating step
0.

Amended claims 51813;12604
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Cuadro No.| Base del informe

1. En lo concemiente al idioma: El presents informe ss basa en la solicitud internacional en el idioma an
el cual se presantd, salvo indicacién en conirario consignada bajo este punto.

X] E presents informe se basa en traducciones del idioma original al siguiente idioma INGLES,
que es ol idioma de una fraduccién suministrada para los efectos de:
[X] la basqueda intemacional (segin las reglas 12.3 y 23.1 (b))

[] la publicacion de la solicitud internacional (segun Ia regla 12.4).
[] el examen preliminar intamacional (segin las reglas 55.2 y/o 55.3).

2. Con respecio a los elementos de la solicitud intemnacional, este informe se besa en (hojas
intercambiebles que se han suministrado a la oficina receptora en respuesia & una Invitecion bajo
Articulo 14 se tienen an aste infarme por ‘pressntades onginalimente” y no se anexan a este informe):
Descripcion, piginas

1-7 presentadas con fax el 16.11.2004

Reivindicaciones, No.
1-14 presentadas con fax el 18.11.2004

Dibujos, Hojas
172-22 version original

[0 Un listado de secuencias y/o cualiquier tabla(s) relacionada(s)- vaase Cuadrg Adicional relativo al
Listado de Secusncias

3. [J Las comeccionas han resultado en la cancelacion de:

la descripcion, paginas

las reivindicaciones, Nos.:

los dibujos, hojasffigs.

el listado de secuencias (especificar)

cualquier tabla(s) relacionada con el listado de secuencias (especificar)

O0ooo

4. [J € presents informe se prepard como si no se hubieran hecho (algunas de) las correcciones
anaxadas a este informe y anumeradas a continuacion ya que éstas, por las razones aducidas, en
concepto de la oficina van mas alléd del contenido de divulgacion en la versién presentada
originaimente (Regla 70.2 (c}).

la descripcion, péginas:

las reivindicaciones, Nos.:

fos dibujos, hojas/figs.

ol listado de sacusncias (especificer)

cualquier tabla(s) relacionada con el listado de secuencias {(especificar)

OoOon0oao

* Si 88 aplica el punto 4, algunas o todas esias hojas pueden estar marcadas como “reempiazadas.”

Formulario PCTAPEA/40S (Enero 2004)
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Cuadro No. V Declaracién motivada bajo Articulo 35(2) an cuarnto a la novedad, la lellvl'Ld
inventiva on la posibliidad de aplicacién Industrial; documentos y explicacionss que sustontan ssta
declaracién

1. DECLARACION

Novedad (N) Sl: Relvindicaciones 2-8, 11-14
No: Reivindicaciones 1,9,10

Actividad Inventiva (IS) SI: Reivindicaciones
No: Reivindicaciones 1-14

Posibilidad de Aplicacidn Industrial {JA) SI: Relvindicaciones 1-14
No: Reivindicaciones

2. Documentos y axplicaciones (Regla 70.7)
Véass hoja separada

Formulario PCT/IPEA/OS (Enaro 2004)
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Re Punto V

Declaracién motivada en cuanto a la novedad, la actividad inventiva y Ia
posibllidad de aplicacién industrial; documentos y explicaciones que sustentan
osta declaracién

1. Arte Previo
Se puede hacer referencia a los siguientes documentos:

D1: EP-A-0 533 055 (CANON KK) 24 de marzo de 1893 (1993-03-24)

D2: US 2002/108621 A1 (GODLEY GLENN R) 8 de agosto de 2002 (2002-08-

08)

D3: US-A-5 010 485 (WILLETTS JOHN A) 23 de abril de 1881 (1991-04-23)

D4: US-A-6 146 147 (WASOWICZ JAN) 14 de noviembre 2000 (2000-11-14)

D5: DE198 35 070 A (TEAM CONCEPTS EUROP SOCIETE A) 27 de julio de
2000 (2000-07-27)

D@8: US-A-4 684 348 (RAYNOR GRACE M) 4 de agosto de 1987 (1687-08-04)

D7: RAMBALLY G K ET AL: Un entomo de lenguaje escrito a lenguaje hablado
("fA text-to-speech environment’). aplicaciones en educacion
PROCEEDINGS OF SOUTHEASTCON. WILLIAMSBURG, APRIL 7 - 10,
1991. PROCEEDINGS OF THE SOUTHEAST CONFERENCE. NEW
YORK. IEEE, US, vol. 1, 7 abril de 1981 (1981-04-07), paginas 1158-1181,
XP010044894 ISBN: 0-7803-0033-5

2. Novedad
2.1 Reivindicacién Independients 1

La presents solicitud no satisface los criterios del Articulo 33(1) PCT, porque el
asunto de las reivindicaciones 1, 9 y 10 no es novedoso en el sentido del
Articulo 33(2) PCT.

El documento D1 divuiga (las referencias en paréntesis se aplican a este

documento):

1) Un dispositivo para articular fonemas [Fig. 8], que comprende

2) un teclado, el cual teclado incluye por lo menos una estructura de soporte y
una pluralidad de teclas conectadas a la estructura de soporte, en donde
cada tecla de por lo menos un nimero de teclas estd disefiada con un
simbolo linglistico como minimo [Fig. 3};

Formulario PCT/Hoja Separads/408 (Hoja 1) (EPO-anero 2004)
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3) una unidad de procesamiento electronico conectada al teclado para registrar
pulsaciones de teclas ['El dispositivo de entrada de los caracteres se
conecta a un dispositivo de control (...)", columna 12, renglones 31-33], y

4) medios productores de sonido conectados electrénicamente a la unidad de
procesamiento [Fig. 8], caracterizado por que

5) la unidad de procesamiento estad provista de medios de conversién para
convertir por lo menos una pulsacion registrada de tecla en una sefial de un
fonema comrespondiente al simbolo linglistico de esta por lo menos una
pulsacion de tecla, en donde los medios productores de sonido se adaptan
para articular el fonema [(...) un aparato de comunicacion para una persona
minusvilida, que comprende (...) un conmutador de segunda tecla unica ("a
single second key switch™) para ingresar datos de entrada de caracteres
en un modo de entrada de tecla Unica, (...) medios de control de voz para
controlar y/o reproducir ia informacion de voz {...).", columna 7, renglones
268-30 y 41-43],

En consecuencia, todas las caracteristicas de la reivindicacién 1 son conocidas
de D1, careciendo de novedad la reivindicacién.

2.2 Ofras Reivindicaciones Independientes

El mismo razonamiento se aplica, mutatis mutandis, al asunto de las
reivindicaciones independientes comrespondientes 9 y 10, las cuales, por io tanto,
tampoco se consideran novedosas.

3. Actividad Inventiva
Reivindicaciones Dependientes

Las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes, en la medida en que no
son conocidas de los documentos citados en el Informe de Blsqueda para el
mismo propésito que en la presente solicitud, son generaimente conocidas por
una persona experta en el arte, y, en consacuencia, no producen una actividad
inventiva.

4. Ofras Observaciones

La IPEA (intemational Preliminary Examining Authorily, Oficina Encargada del
Examen Preliminar Internacional) es de la opinion que la calidad cognitiva del
sonido de salida producido no es relevante para las caracteristicas técnicas del
aparato.

Formularic PCT/Hoja Saparada/409 (Hoja 2) (EPO-anero 2004)
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Asl pues, no importa si el sonido de salida producido representa una letra Unica,
un fonema, una palabra, frase, o incluso (como actualmente disponible en
tiendas de juguetes), un cuento de hadas interactivo total y completo. Esta
informaciéon de audio es de indole cognitiva y, por lo tanto, no tiene efecto sobre
las caracteristicas técnicas del sistema o aparato. Las caracteristicas técnicas

de tal aparato son idénticas y, por esta razén, no se considera que la
reivindicacién sea novedosa.

El mismo razonamiento es vilido para los simbolos que se aplican a las distintas
teclas. Estos simbolos son de indole meramente cognitiva y, por consiguiente,
no tienen efecto técnico sobre el aparato o sistema, cualquiera que sea.

Formularic PCT/Hoja Separada/408 (Hoja 3) (EPO-snero 2004)



Dispositivo y método para articular fonemas, y teclado para uso en tal
dispositivo

La invencién se refiere a un dispositivo para articular fonemas, que
comprende un teclado, teclado que incluye por lo menos una estructura de
soporte y una pluralidad de teclas conectadas a la estructura de soporte, en
donde cada tecla de por lo menos un ntimero de las teclas se disefia con por
lo menos un simbolo lingfifstico, una unidad de procesamiento electrénico
conectada al teclado para registrar las pulsaciones de teclas, y medios
productores de sonido conectados electrénicamente a la unidad de
procesamiento. La invencidn se refiere asimismo a un teclado para uso en
tal dispositivo. La invencién concierne ademss a un método para articular
fonemas por medio de tal dispositivo.

Por lo general, los nifios y las personas no nativas aprenden primero a usar
verbalmente un idioma particular, antes de que aprendan a leer y escribir
este idioma. El uso de la tecnologia de informacién y comunicacién (ICT)
puede mejorar el proceso de educacién y aprendizaje y brindar un valor
educativo agregado. Por consiguiente, las habilidades (del lenguaje)
pueden ensediarse por ejemplo mediante la ICT, por lo cual la ICT asume de
hecho un papel de 'sustituto del maestro' en el proceso educativo.
Generalmente los computadores ya se estdn aplicando a gran escala con
fines educativos. No obstante, los computadores convencionales no
constituyen la ayuda més ideal para ensefiar a los nifios y a personas no
nativas las habilidades de lectura y las habilidades de escritura de un idioma
particular. Por lo tanto, en la actualidad es relativamente dificil para tales
personas aprender a leer y escribir usando dispositivos convencionales

relacionados con la ICT.

La invenci6n tiene por objeto ofrecer un dispositivo mejorado, con cuyo uso
las personas iletradas pueden aprender a leer y escribir en forma

relativamente eficaz.

Reivindicaciones Corregidas
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A tal fin la invencién ofrece un dispositivo del tipo indicado en el
preambulo, caracterizado por que la unidad de procesamiento se provlee con
medios de conversion para convertir por lo menos una pulsacién registrada
de tecla en una sefial de un fonema que corresponde al simbolo lingiiistico
de esta por lo menos una pulsacion de tecla, en donde los medios
productores de sonido se adaptan para articular el fonema. El dispositivo ya
indicado posee la gran ventaja de que, con el uso del dispositivo, es posible
establecer una conexién directa entre el sfmbolo lingfiistico mostrado en
una tecla para representacién visual de un fonema y la articulacién
(acustica) de este fonema. De esta manera personas iletradas pueden
asociar un fonema auditivo a una representacion visual de este fonema en
una forma relativamente eficiente. Una persona iletrada que recuerde qué
simbolo lingfiistico se asocia con qué fonema puede aprender relativamente
répido usando el dispositivo de acuerdo con la invencién. Los medios de
conversion pueden ser de indole muy variada. Los medios de conversién
pueden conformarse por hardware y software, asi como por una
combinacién de ambos. Se hace notar que no es esencial el contacto fisico
entre diferentes componentes, que forman parte del dispositivo de acuerdo
con la invencién. Asi, por ejemplo, puede contemplarse igualmente una
comunicacién inaldmbrica. Reciprocamente, es también posible incorporar
el dispositivo de acuerdo con la invencion como un sistema completamente

integrado.

En una incorporacién preferida, por lo menos un simbolo fonético se
muestra en cada una de por lo menos un niimero de las teclas del teclado.
El simbolo fonético puede estar formado, por ejemplo, por una sola letra o
por una combinacion de letras, Como los simbolos fonéticos se relacionan
por lo general mas estrechamente con un fonema determinado que las letras
convencionales, en particular las mayuasculas, por regla general serd posible
acelerar el proceso educativo en forma considerable. Los simbolos

fonéticos no tienen que mostrarse necesariamente en las teclas. Lo que es

Reivindicaciones Corregidas
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esencial es que una persona pueda ver sin ambigliedades que un simbolo
fonético ilustrado se asocia con una tecla especifica. Se hace notar que se
entiende que un simbolo lingfiistico significa cualquier simbolo usado en la
escritura para indicar un fonema o combinacién de fonemas. Asi, por
ejemplo, puede entenderse que los simbolos lingliisticos significan: letras
mayusculas, letras minisculas, caracteres o simbolos fonéticos, digitos y/o

nimeros, e ilustracion opcional con el fin de designar uno o méis fonemas.

De preferencia, la unidad de procesamiento se conecta electrénicamente a
medios de visualizacién para visualizar los fonemas asociados con las
pulsaciones de teclas. Por ejemplo, los medios de visualizacién pueden
estar formados por una pantalla, en particular un monitor. Ademés de
escuchar un fonema, una persona puede asi ver ademds cémo puede
visualizarse un fonema, de manera opcional fonéticamente o, por ejemplo,
en qué palabra (e imagen asociada) ocurre tal fonema. Serd evidente que se
dispone de numerosas otras posibilidades para la visualizacién directa y/o
indirecta del fonema.

En una incorporacion preferida los medios de conversion se adaptan para
conversién de una pluralidad de pulsaciones ingresadas de teclas en una
sefial Gnica que corresponde a estas pulsaciones de teclas. De esta manera
la pluralidad de pulsaciones ingresadas de teclas puede 'pronunciarse’
(articularse) por el dispositivo como una combinacion iinica de letras
conectadas, en particular una palabra. Por consiguiente, una persona
iletrada puede no sdlo aprender a leer y escribir simbolos lingiiisticos, sino
también palabras y, posiblemente, frases.

En otra incorporacién preferida, la unidad de procesamiento se conecta
electrénicamente a por lo menos una base de datos, en la cual se almacena
una pluralidad de palabras y fonemas que corresponden a estas palabras.
Las pulsaciones ingresadas de teclas pueden compararse entonces con las
palabras almacenadas en la base de datos, tras lo cual estas palabras pueden

Reivindicaciones Corregidas
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articularse ademads por los medios productores de sonido. De esta manera
una persona iletrada puede aprender a leer y escribir las palabras (mis
bésicas) de un idioma particular.

Preferiblemente la unidad de procesamiento se forma por una unidad central
de procesamiento (CPU). El dispositivo puede formarse asi por un
computador especial, adaptado para la articulacién — asistida por hardware
y/o software — de fonemas asociados con simbolos lingiiisticos ingresados.

En otra incorporacion preferida los medios productores de sonido se forman
por un altoparlante como minimo. Parlantes convencionales pueden ser
relativamente econémicos y, por lo general, son de suficiente calidad para
lograr una articulacién clara de los fonemas.

El dispositivo se provee preferiblemente con por lo menos un portador de
informacién, el cual portador de informacién se provee con los medios de
conversién. Por ejemplo, el portador de informacién puede formarse por un
disco (duro), CD, DVD, etc. Los medios de conversion estén entonces
digitalmente disponibles en el portador de informacion y, en particular, se
componen de una serie de instrucciones a la unidad de procesamiento. En
la presente incorporacién preferida los medios de conversién estin asf
formados por un modulo de software.

La invencioén se refiere igualmente a un teclado para uso en tal dispositivo.

La invencién concieme ademés a un método para articular fonemas por
medio de tal dispositivo, que comprende los pasos de: A) pulsar un usuario
por lo menos una tecla; B) registrar la unidad de procesamiento la pulsacién
de tecla; C) convertir la pulsacién de tecla en una sefial de un fonema que
corresponde a la pulsacién de tecla, y D) producir acisticamente el fonema.
Las ventajas de tal método ya se describieron anteriormente. Sin embargo,

no es esencial seguir los pasos ya indicados en la secuencia descrita. Asi,

Reivindicaciones Corregidas
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por ejemplo, es posible también realizar primero el paso D), tras lo cual
usuario tiene que ingresar el simbolo lingilistico asociado con el fonema
producido de acuerdo con el paso A). Lo que es esencial es que se
establezca un vinculo entre un simbolo lingfiistico y un fonema asociado

con este simbolo lingflistico, y viceversa.

En una incorporacién preferida se pulsa una pluralidad de teclas durante la
pulsacién de por lo menos una tecla por el usuario de acuerdo con el paso
operativo A), tras lo cual las pulsaciones ingresadas de teclas se convierten,
de acuerdo con el paso operativo C), en una seflal Gnica de un fonema que
corresponde a las pulsaciones de teclas. En esa forma pueden articularse
palabras e incluso frases cuando se lleva a cabo el paso operativo D). _

En ofra incorporacién preferida, el método se provee con un paso operativo
E), que comprende la comparacién de la pulsacién ingresada de tecla con
las palabras incluidas en una base de datos (vocabulario) antes de que se
produzca acisticamente el fonema de acuerdo con el paso operativo D) y
luego de que se registre la pulsacion de tecla de acuerdo con el paso
operativo B). Se lleva asi a cabo una verificacién por el dispositivo en
cuanto a si la pulsacién de tecla o las pulsaciones de teclas se corresponde o
se corresponden con una palabra del vocabulario incluido en la base de
datos. La verificacion de las pulsaciones ingresadas de teclas puede ser titil
en evitar la formacidn de palabras inexistentes ("non-words™).

En una incorporacién final preferida, se da un retraso de una duracién
cronolégica determinada entre el registro de la pulsacion de tecla por la
unidad de procesamiento de acuerdo con el paso operativo B) y la
conversion de la pulsacion de tecla en una sefial de un fonema que
corresponde a la pulsacidn de tecla de acuerdo con el paso operativo C). El
usuario, normalmente una persona iletrada, tiene asi la oportunidad de
ingresar un simbolo lingllistico subsiguiente en el término de la duracién
cronolégica, antes de que se articule un simbolo ingresado previamente. De

Reivindicaciones Corregidas
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esta manera, el usuario puede formar palabras, las cuales pu

pronunciarse (articularse) entonces.

La invencién se explicard sobre la base de incorporaciones ejemplares no
limitantes mostradas en las siguientes figuras. En este caso:

Figura 1 muestra una representacién esquemidtica de un dispositivo de
acuerdo con la invencién y Figura 2 muestra una vista superior de un

teclado para uso en el dispositivo de acuerdo con Figura 1.

Figura 1 muestra una representacién esquemdtica de un dispositivo de
acuerdo con la invencién. En la incorporacién mostrada el dispositivo 1 se
adapta especificamente para el idioma holandés. El dispositivo 1
comprende una unidad central de control 2 y un teclado 3 conectado a la
unidad de control 2. El teclado 3 comprende una estructura de soporte 4
para una pluralidad de teclas 5. Sustancialmente cada tecla 5§ se provee con
una impronta lingiiistica 6, en donde en un nimero de las teclas 5 la
impronta 6 se forma por un simbolo lingfiistico. El teclado 3 se ilustra
también en la Figura 2. La unidad de control 2 se acopla asimismo a un
monitor 7 y a un parlantel 8. Por medio del teclado 3 un usuario, en
particular una persona iletrada, puede pulsar una tecla 5 o una pluralidad de
teclas 5 provistas con un simbolo fonético. Las pulsaciones ingresadas de
teclas se registran por la unidad de control 2. Los simbolos fonéticos
asociados con las pulsaciones ingresadas de teclas se convierten entonces
por la unidad de control 2 en una seflal, que se transmite al parlante 8,
donde la sefial se convierte en un fonema aclstico. De otro lado, las
pulsaciones de teclas registradas por la unidad de control 2 se comparan con
una palabra incluida en una base de datos (no mostrada). Si las pulsaciones
ingresadas de teclas son reconocidas por la unidad de control 2 como una
palabra presente en la base de datos, los datos relativos a esta palabra
especifica pueden visualizarse entonces en el monitor 7. En la
incorporacién mostrada, la palabra 'boom (érbol)' es ingresada por el
usuario. Luego de ingresarla, la palabra 'boom' se 'pronuncia’ por el

Reivindicaciones Corregidas
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parlante 8 y se muestra igualmente una imagen 9 de un arbol en el monito
7, asi como una separacién de la palabra 'boom' en fonemas bésicos
visualizados 10, es decir, "b-oo-m". Serd evidente que la incorporacién
mostrada es sdlo un ejemplo, en donde este e¢jemplo sirve entonces como un
ejemplo para el idioma holandés. Por lo tanto, puede preverse también'
adaptar el dispositivo 1 para idiomas distintos del holandés. No obstante, lo
que es esencial es que las habilidades de escritura y las habilidades de
lectura de un idioma particular pueden dominarse en una manera
relativamente simple mediante la articulacion de simbolos (fonéticos)
ingresados.

Figura 2 muestra una vista superior de un teclado holandés 3 para uso en el
dispositivo 1 de Figura 1. Como ya se indicé, el teclado 3 comprende una
estructura de soporte 4 sobre la cual se dispone una pluralidad de teclas 5.
Sustancialmente, las teclas 5 se proveen con una impronta 6, en donde en
un nimero de las teclas § la impronta 6 se forma por simbolos fonéticos.
La estructura y distribucion de las teclas § en la estructura de soporte 4 tiene
una gran similitud con teclados convencionales con el fin de facilitar la_
transicion del teclado mostrado 3 a un teclado convencional. Los simbolos
fonéticos "b", "00" y "m" se muestran aqui en un cuadro de doble linea,
puesto que cstas teclas S se pulsan para visualizar la palabra "boom" de un
lado y articularla, del otro, por el dispositivo 1. Las teclas 5§ se muestran
marcadas con el fin de ilustrar la funcionalidad de diferentes 'grupos de
teclas’. A continuacion se muestra una sintesis de las diferentes categorias y

las marcaciones asociadas en el teclado 3.

N
&\\ Funciones de teclado general (convencional)

Numeros

Simbolo fonético con un fonema que corresponde con el fonema de
otro sfimbolo fonético

Simbolos fonéticos con un fonema tnico
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== Simbolo fonético que tiene miltiples fonemas

E Simbolo fonético con un fonema que corresponde al fonema de otro
simbolo fonético, en donde el simbolo fonético tiene también

multiples fonemas

Teclas de moneda, teclas de flechas y barra espaciadora

Retroceso y tecla ENTER

Los resultados de investigacion han demostrado que la distribucién ya
indicada del tablero 3 es sumamente apropiada para fines educativos. De
esta manera puede disefiarse para cada idioma un teclado educativo
individual 3. Aparte de la articulacién de (una combinacién de) letras, es
igualmente posible articular digitos y/o niimeros usando el teclado mostrado
3 de acuerdo con la invencién. Es posible asimismo ingresar un nimero
multi-digito pulsando sucesivamente una pluralidad de teclas 5§ provistas
con un digito. La pulsacion sucesiva de la tecla § "7" seguida por la tecla §
"8" se articulard asi por el dispositivo 1 como el nimero "78".
Naturalmente, sin embargo, el nimero "78" puede formarse también por
letras (en vez de digitos) y luego articularse (pronunciarse) por el
dispositivo 1. Se hace notar que es posible también utilizar teclados
convencionales. Entonces pueden omitirse o agregarse los simbolos
fonéticos, por ejemplo, mediante una hoja pre-impresa superpuesta al
teclado. Sin embargo, lo que es esencial es la articulacién de los simbolos
lingflisticos mostrados en el teclado.
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Reivindicaciones

1.  Dispositivo para articular fonemas, que comprende:

- un teclado, el cual teclado incluye por lo menos una estructura de
soporte y una pluralidad de teclas conectadas a la estructura de soporte, en
donde cada tecla de por lo menos un nimero de teclas se designa con por lo
menos un simbolo lingiistico,

—  una unidad de procesamiento electrénico conectada al teclado para
registrar pulsaciones de teclas, y

- medios productores de sonido conectados electrénicamente a la
unidad de procesamiento, caracterizado por que la unidad de procesamiento
se provee con medios de conversién para convertir por lo menos una
pulsacién registrada de tecla en una sefial de un fonema que corresponde al
simbolo lingliistico de esta por lo menos una pulsacién de tecla, en donde
los medios productores de sonido se adaptan para la articulacién del

fonema.

2.  Dispositivo como se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado
por que por lo menos un simbolo fonético se muestra en cada una de por lo

menos un nimero de las teclas del teclado.

3. Dispositivo como se reivindica en la reivindicacion 1 6 2,
caracterizado por que la unidad de procesamiento se conecta
electrénicamente a los medios de visualizacién para visualizar los fonemas

asociados con las pulsaciones de teclas.

4.  Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que los medios de conversién estin adaptados
para conversién de una pluralidad de pulsaciones ingresadas de teclas en
una sefial Gnica que corresponde a estas pulsaciones de teclas.
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5. Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado por que la unidad de procesamiento se conecta

clectrénicamente a por lo menos una base de datos en la cual se almacena

una pluralidad de palabras y fonemas que corresponden a estas palabras.

6.  Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que la unidad de procesamiento se forma por
una unidad central de procesamiento.

7.  Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que los medios productores de sonido se

forman por un parlante, como minimo.

8.  Dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el dispositivo se provee ademés con por lo
menos un portador de informacién, el cual portador de informacién se

provee con los medios de conversién.

9. Teclado para uso en un dispositivo como se reivindica en la

reivindicacion 2, y cualquiera de las reivindicaciones 1, 3-8.

10. Método para articular fonemas con un dispositivo como se reivindica

en cualquiera de las reivindicaciones 1-8, que comprende los pasos de:

A) pulsar un usuario por lo menos una tecla,

B) registrar la unidad de procesamiento la pulsacion de tecla,

C) convertir la pulsacion de tecla en una sefial de un fonema que
corresponde a la pulsacion de tecla, y

D) producir acasticamente el fonema.

11. Método como se reivindica en la reivindicacién 10, caracterizado por
que una pluralidad de teclas se pulsan durante la pulsacion de por lo menos
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una tecla por el usuario, de acuerdo con el paso operativo A), tras lo cual las
pulsaciones ingresadas de teclas se convierten, de acuerdo con el paso

operativo C), en una sefial inica de un fonema que corresponde a las

pulsaciones de tecla.

12. Método como se reivindica en la reivindicacion 11, caracterizado por
que ¢l fonema forma una palabra.

13. Meétodo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 10-
12, caracterizado por que el método se provee con un paso operativo E),
que comprende comparar la pulsacién ingresada de tecla con palabras
incluidas en una base de datos, antes que el fonema se produzca
acusticamente de acuerdo con el paso operativo D) y después que se registre
la pulsacién de la tecla de acuerdo con el paso operativo B).

14. Meétodo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 10-
13, caracterizado por que se da un retraso de una duracién cronoldgica
determinada entre el registro de la pulsacién de tecla por la unidad de
procesamiento de acuerdo con el paso operativo B) y la conversion de la
pulsacién de tecla en una sefial de un fonema que corresponde a la
pulsacion de tecla de acuerdo con el paso operativo C).

Reivindicaciones Corregidas
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4,
2020

Doctor{a)
CADENA BARMIENTO JUAN PABLO

REFERENCIA Radicaciém No. 5 69396
Solicitud internacional NL2004/000020
Fecha inicio fase naclcnal 16/08/2005
Trémite 11
Evento 378

otiole Ho. . *¥o393

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la ComisiSn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica quae:

1, La traduccién de los capitulos descriptivo y reivindicatorio, deberfin estar
acompafiadas de los respectivos dibujos.

2. La 8Bolicitud no contiene la copla del documento en gque consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decislém 486.

3. La s8olicitud no contiene el poder debidamente otorgado, com el lleno de loa
requisitos axigidos por los articulos 63 y subsigulentes del CSdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documentoc que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisifm 486, se le
requiere para que dentro del té&rmino de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complate los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacidn.

Notifiquese el pres
a), del capitul

ficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
o del titulo primero de la Circular Unica No.l1l0 de 2001.

ALIX CARMEN CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la/divieisn de Nuevas Creaclones

El antérior requerimiento fue notificadoc por fljacién en 1lista de
fecha !

adpall e



