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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente descripcidn se refiere generalmente a
composiciones para recubrimiento para ufias, y particularmente,
pero no a manera de limitacién, a composicidn polimerizables. La
descripcién de refiere ademads a métodos para la elaboracién de un
revestimiento de capa de acabado resistente al rayado 'y

protector, polimerizable, gue se puede retirar facilmente.
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CAPA DE ACABADO REMOVIBLE DE PROTECCION PARA RECUBRIMIENTOS DE

UNAS ARTIFICIALES Y METODOS PARA ELLO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere en general a composiciones
para recubrimientos para uflas, y particularmente, pero no a modo
de limitacién, a composiciones polimerizables. La descripcidn se
refiere ademds a métodos para hacer un revestimiento de capa de

acabado polimerizable.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La informacién proporcionada a continuacién no se admite
como arte previo a la presente invencién, sino se proporciona
Unicamente para ayudar a la comprensién del lector.

Son bien conocidas las composiciones artificiales para unas
de las manos y de los pies en forma de recubrimientos vy
diluyentes para ufias y se han convertido en una linea de producto
importante en la industria de la imagen y la belleza. La
apariencia de las uflas propias (y en muchos casos también las
ufias de los pies) se ha convertido de importancia para muchos
individuos conscientes de la moda. Se han utilizado composiciones
comerciales de ufias artificiales para mejorar la apariencia de
las ufias y también para mejorar las propiedades fisicas de las
ufias, incluyendo el fortalecimiento de superficies fragiles de
las unias.

Los recubrimientos convencionales de ufias se pueden
clasificar en dos categorias: esmaltes de ufias, también conocidos

como lacas, esmaltes o barnices y las ufas artificial%ﬁjn;ﬁ?pién
. )
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conocidas comc geles o acrilicos. Los esmaltes de urias comprenden
tipicamente diversos componentes sdélidos que se disuelven y/o
suspenden en disolventes no reactivos. Con la aplicacidén y el
secado, los sbélidos son depositados en la superficie de la uia
como una pelicula transparente, translicida o de <color.
Tipicamente, los esmaltes para ufias se rayan con facilidad y son
facilmente desprendibles con disolventes, generalmente dentro de
un minuto y si no se remueven como se ha descrito, astillaréan o
exfoliaran la ufia natural en uno a cinco dias.

Las ufias artificiales convencionales estdn compuestas de
monémeros y/u oligémeros quimicamente reactivos, en combinacién
con polimeros reactivos o no reactivos para crear sistemas que
son tipicamente sélidos al 100% y no requieren disolventes no
reactivos.

Tras la pre-mezcla y aplicacién posterior a la placa de la
ufia, o la aplicacién y la exposicién a la radiacidn UV,
sobreviene una reaccidén quimica que resulta en la formacidén de un
recubrimiento de ufas reticulado de material termoendurecible de
larga duracién, altamente duradero que es dificil de quitar. Las
ufias artificiales pueden poseer una adhesidn, durabilidad,
grandemente mejoradas asi como resistencia al rayado y
disolventes cuando se compara con los esmaltes de wufias. Sin
embargo, debido a estas propiedades inherentes, tales reactivos
de materiales termoendurecibles son mucho mas dificiles de
eliminar, si el cgnsumidor asi lo desea. La remocidén por 1lo
general requiere remojar en disolventes no reactivos durante 30-
90 minutos (para los acrilicos y '"geles que se enjuagan"

disponibles en la actualidad, vya que puede tomar mas de 90
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3
minutos si es que se remueven los geles'tradicionales para unas
UV por disolventes) y por lo general también pueden requerir gran
abrasién de la superficie o raspado con una sonda de madera o
metal paré ayudar al proceso de remociédn.

Un sistema de recubrimiento de uflas tipicamente comprende
tres capas: una capa de base, una capa de color, y una capa de
acabado. La funcién principal de la capa de base es proporcionar
adherencia a la ufa natural. La capa de color se aplica sobre la
capa base. La capa de '"color" en segundo lugar, puede ser
incolora o transluicida. Tipicamente, es de color y tendra cierta
opacidad. La funcién principal de la capa de color es cosmética
y, en algunos casos, mejora la durabilidad de la ufia entera. La
capa de acabado se aplica en la parte superior de la capa de
color. Esta capa, normalmente llamada '"capa de acabado",
tipicamente funciona para proporcionar brillo al compuesto de
recubrimiento de 1la ufia acabado. Ademds, 1la capa de acabado
también funcionan como un medio para proteger la capa de "color"
de la exposicidén a productos quimicos (tal como agua o productos
de uso doméstico) y/o agentes fisicos (tal como luz UV) asi como
resistencia a la abrasiédn.

Al igual gque otras capas, la capa de acabado de la ufia puede
ser el tipo de esmalte de ufias (secada con aire) o de tipo gel UV
(curado con luz). En general, el primer tipo pierde su brillo de
forma relativamente rédpida (5 dias o© menos.) Tiene baja
resistencia al rayado y baja resistencia a los disolventes. El
segundo tipo mantiene su brillo durante un tiempo mds largo (3
semanas o0 mas), ya que tiene resistencias relativamente mayores

al rayado y disolventes. Por otro lado, la capa de acabado de
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tipo secado al aire es muy fécilmente eliminada por disolventes
mientras que la Versién curada por luz casi no tiene capacidad de
remocién del disolvente. Ha habido una necesidad de una capa de
acabado que tenga resistencia relativamente alta al rayado y a
los disolventes, que tenga también tiene un cierto grado de
capacidad de remocidn por disolventes.

Las ufias artificiales convencionales comprenden mondémeros
y/u oligbémercs, y/o.polimeros reactivos, tipicamente al 100% de
s6lidos en la ausencia de disolventes no reactivos. Tras la
aplicacién, de una mejora tipo "acrilico", (o después de la
exposicién a la luz UV a una mejora de tipo "gel"), sobreviene
una reaccién quimica como resultado la formacién de un material
termoendurecible reticulado. Los sistemas de uflas artificiales
puede poseer una mayor adherencia y resistencia al rayado en
comparacién con los esmaltes. Sin embargo, debido a estas
propiedades mejoradas, el material termoendurecible es mucho mas
dificil de retirar cuando el consumidor asi lo desea. La remocidn
por lo general requiere remojo en disolventes, por 30-90 minutos
y podra exigir también la abrasién en la capa de acabado y/o el
color, y la caida o abrasién de la superficie natural de la uifia.

Sigue habiendo una necesidad de un sistema de recubrimiento
de ufias que posea la adherencia mejorada y propiedades de
durabilidad de materiales termoendurecibles y que muestre también
una remocidédn més corta y mas facil.

La presente descripcién forma parte de un sistema de
recubrimiento de ufias que comprende una capa de adhesidn de capa
base (numero de solicitud 12/555,571, ©presentada el 8 de

septiembre de 2009, actualmente en tréamite), una capa intermedia,
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capa decorativa de color (Solicitud Numero 12/573,633, presentada
el 5 de octubre de 2009, actualmente en tramite), y la presente
solicitud, una capa de acabado de proteccién (numero de solicitud
12/573,640, presentada el 5 de octubre de 2009, actualmente en
tramite). El1 contenido de cada solicitud estd mutuamente
incorporado en cada uno de los otros por referencia para todos
los propdsitos.

Otros objetos y ventajas se haran evidentes a partir de la

siguiente descripcidn.

SUMARIO DE LA INVENCION

Aspectos de la presente descripcidén, tomados conjuntamente
con las revelaciones relacionadas proporcionan una capa de base
que se caracteriza por la firme adherencia a una superficie de la
ufia combinada con una caracteristica de "descompresidén",
"liberacién rapida" inducida por el disolvente que permite la
remocién facil. Aspectos de la presente descripcidén, tomados
conjuntamente con las revelaciones relacionadas proporcionan una
capa de color que se caracteriza por la firme adherencia a
superficies de polimeros combinadas con una caracteristica de
"descompresién”, "liberacién rapida" inducida por el disolvente
que permite la remocién facil. Otros aspectos de la presente
descripcidn, tomados conjuntamente con las revelaciones
relacionadas ©proporcionan una capa de acabado protectora
caracterizada por la firme adherencia a superficies de polimeros
combinadas con una caracteristica de "descompresién", "liberacidn

rapida" inducida por el disolvente que permite la remocidén facil.
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Aspectos de la descripcién se refieren a una composicién
curable por UV para aplicar la capa de acabado cosmético para
ufias o recubrimientos para ufias gque comprende al menos un
material de curado por UV (un mondmero curable por UV, y/u
oligémero curable por UV), al menos un fotoiniciador, en al menos
una resina no polimerizable que se disuelve en disolventes, ¥y al
menos un disolvente no reactivo.

Un aspecto de la presente descripcidn proporciona una capa
de acabado de ufias que comprende una malla de material
termoendurecible tridimensional (3-D) interpenetrada por una red
que comprende un resina soluble en un disolvente organico. De
acuerdo con un aspecto de la descripcién, la malla de material
termoendurecible en 3-D proporciona la adherencia, tenacidad vy
resistencia al rayado mejoradas tipicamente asociadas con las
ufias artificiales convencionales. De acuerdo con un aspecto de la
descripcién, un sistema ‘interconectado de huecos y una red
interpenetrante de una resina soluble en un disolvente organico
proporciona la facilidad de remocién mediante disolvente.

De acuerdo con un aspecto, la presente descripcidn
proporciona una composicién liquida que comprende al menos un
monémero, y/u oligémero, y/o polimero curable por UV que
polimerizar a un material termoendurecible en 3-D. De acuerdo con
un aspecto, la presente descripcidén proporciona una composiciédn
liquida que comprende al menos una resina soluble en un
disolvente orgénico. De acuerdo con un aspecto, la resina soluble
en un disolvente organico forma una red de inclusiones dentro de

la malla de material termoendurecible 3-D.
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De acuerdo con aspectos de la descripcién, por lo menos un
monémero curable por UV es un (met)acrilato. Como se comprendera
por las personas expertas en la técnica de polimerizacidén, el
término (met)acrilato se refiere a acrilatos y/o metacrilatos. De
acuerdo con aspectos de la descripcién, el monémero curable por
UV puede ser un acrilato solo o mezclado, un metacrilato solo o
mezclado, o una mezcla de acrilatos y metacrilatos.

De acuerdo con un aspecto, la presente descripcidn
proporciona un mondmero  que confiere la "descompresién”
caracteristica de la facilidad de remocién de la malla
polimerizada. De acuerdo con un aspecto, el mondmero puede ser
glicol-4-monometacrilato de polipropileno (PPG4 monometacrilato).
De acuerdo con un aspecto, los monémeros adecuados pueden incluir
cualquier mondmero acrilado o metacrilado en las familias de PPG
o polietilenglicol (PEG). De acuerdo con un aspecto, 1los
monémeros de “descompresién” estan presentes en desde alrededor
de 0% a alrededor de 70 (% en peso).

De acuerdo con un aspecto, la composicién liquida comprende
mondémeros, y/u oligdmeros, y/o polimeros reactivos que
proporcionan la adhesividad aumentada en la composicién
polimerizada. De acuerdo con un aspecto, tales mondmeros, y/u
oligémeros, y/o polimeros reactivos pueden ser un (met) acrilato.
De acuerdo con un aspecto, tales monémeros, y/u oligdémeros, y/o
polimeros reactivos pueden ser seleccionados del grupo que
consiste de metacrilato de hidroxietilo (HEMA), metacrilato de
hidroxipropilo (HPMA), metacrilato de etilo (EMA), metacrilato de
tetrahidrofurfurilo (THFMA) , di(met)acrilato de dianhidrido

piromelitico, gliceril dimetacrilato de dianhidrido
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piromelitico, dimetacrilato piromelitico, maleato de
metacroiloxietilo, metacrilato/succinato de 2-hidroxietilo,
aducto de 1,3-glicerol dimetacrilato/succinato, moncetil

metacrilato de &cido ftalico, metacrilato de acetoacetoxi etilo
(AAEMA), y mezclas de los mismos. De acuerdo con un aspecto,
tales mondémeros, y/u oligémeros, y/o polimeros reactivos poseen
funcionalidad &cida. De acuerdo con un aspecto, el mondmero,
oligémero o polimero que proporciona la adhesividad incrementada
a la composicién polimerizada estd presente desde alrededor de O
a alrededor de 50% en peso.

Un aspecto de la presente descripcidn proporciona una
composicién liquida polimerizable gque comprende un polimero
soluble en un disolvente no reactivo. De acuerdo con un aspecto,
el polimero soluble en un disolvente no reactivo es un éster de
celulosa. De acuerdo con un aspecto particular, el polimero
soluble en un disolvente no reactivo es un alquilato de acetato
de celulosa. De acuerdo con un aspecto mas particular, el
polimero soluble en un disolvente no reactivo es un butirato de
acetato de celulosa o un propionato de acetato de celulosa. De
acuerdo con un aspecto adicional, el ingrediente que proporciona
la facilidad de remocién puede estar presente en desde alrededor
de 0.1% en peso a alrededor de 75 % en peso.

Ciertas modalidades de la formulacién pueden comprender
opcionalmente resinas, tales como, pero no se limitan a las
resinas de polivinilbutiral y/o formaldehido tosilamida. Estas
resinas actuan como formadores de pelicula, promotores de
adhesién, y ayudas a la remocidén. Estas resinas también se pueden

calificar como resinas interpenetrantes solubles en disolventes
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que pueden extraerse para crear canales para la absorcidén y la
migracién de disolventes.

De acuerdo con un aspecto de la descripciédn, las
composiciones de capas de acabado pueden comprender hasta 1% en
peso de pigmentos y/o colorantes convencionales.

De acuerdo con otro aspecto de la descripcién, las
composiciones de capas de acabado pueden comprender hasta 10% en
peso de "pigmento de efecto". Como es conocido en la técnica, un
pigmento de efecto metdlico puede ser una dispersidén de metales
finamente dividida y/o aleaciones que pueden ser utilizados para
fines decorativos y/o de proteccién. Como es conocido en la
técnica un pigmento de efecto puede ser un pigmento nacarado o
perlado y puede comprender una dispersién de particulas de mica
recubiertas con wuna capa de 6xido metdalico. Los pigmentos
nacarados pueden impartir un brillo iridiscente, nacarado a las
capas.

Un aspecto de la presente descripcidn proporciona métodos de
remocién. De acuerdo con un aspecto, el material termoendurecible
polimerizado a partir de la composicién descrita proporciona una
sensibilidad a los disolventes orgadnicos y, en particular, a la
acetona. De acuerdo con un aspecto de la descripcidn, se
proporcionan medios para distribuir disolvente organico a la
interfaz de ufia natural/polimero. De acuerdo con un aspecto, la
entrega de un disolvente apropiado a la interfaz de una
natural/polimero se traducird en un efecto de descompresidn que
conduce a la interrupcién répida de la interfaz de unidn adhesiva
y facilita enormemente la remocidén répida y suave de la ufla

natural.
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Todavia otros aspectos y ventajas de la presente invencidn
seradn facilmente evidentes por los expertos en la técnica a
partir de 1la siguiente descripcién detallada, en el que se
muestran y describen modalidades preferidas de la invencién,
simplemente a modo de ilustracién del mejor modo contemplado de
llevar a cabo la invencién. Como se observarad, la invencidn es
capaz de otras y diferentes modalidades, y sus diversos detalles
pueden tener modificaciones en diversos aspectos obvios, sin
apartarse de la invencién. En consecuencia, la descripcidén ha de

ser considerada como de naturaleza ilustrativa y no restrictiva.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los recubrimientos para ufias comunmente consisten en una
capa de material aplicada a una superficie de la wuria de
gueratina. Recubrimientos de la técnica anterior pueden dafar la
ufia mediante por lo menos dos mecanismos. En primer lugar, la
adherencia adecuada del material a la ufia puede requerir abrasidn
para hacer rugosa la superficie de la ufia. Y segundo, la remocidn
del material puede requerir una exposicién prolongada a los
disolventes posiblemente perjudiciales y/o abrasién adicional de
la superficie de la una.

Una modalidad de 1la presente descripcidédn proporciona un
recubrimiento que comprende una malla de material
termoendurecible tridimensional (3-D) interpenetrada por una red
que comprende una resina soluble en un disolvente organico. De
acuerdo con un aspecto de la descripcién, una malla de material
termoendurecible 3-D proporciona la adherencia, tenacidad vy

resistencia al rayado mejoradas de las uflas artificiales .
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convencionales. De acuerdo con una modalidad, una capa de color
puede ser interpuesta entre la capa base y el revestimiento de
capa de acabado presente.

Una modalidad de la composicién liquida comprende mondmeros,
y/u oligémeros, y/o polimeros reactivos que proporcionan la
tenacidad y resistencia al rayado aumentada de la composicién
polimerizada. En ciertas modalidades, tales monémeros, y/u
oligémeros, y/o polimeros reactivos pueden ser un (met) acrilato.
Como es conocido para los expertos en la técnica de polimeros, el
término (met) acrilato comprende acrilatos y/o metacrilatos.

De acuerdo con un aspecto, tales monémeros, y/u oligbmeros,
y/o polimeros reactivos pueden ser seleccionados del grupo que
consiste en metacrilato de hidroxipropilo (HPMA), metacrilato de
hidroxietilo (HEMA), EMA, THFMA, di (met)acrilato de dianhidrido
piromelitico, gliceril dimetacrilato de dianhidrido piromelitico,
dimetacrilato piromelitico, maleato de metacroiloxietilo,
metacrilato/succinato de 2-hidroxietilo, aducto de 1,3-glicerol
dimetacrilato/succinato, monoetil metacrilato de &cido ftalico,
metacrilato de acetoacetoxi etilo (RAEMA), y mezclas de los
mismos. De acuerdo con un aspecto, tales mondmeros, y/u
oligdémeros, y/o polimerés reactivos pueden poseer una
funcionalidad &cida. De acuerdo con un aspecto, el monémero,
oligbémero o polimero que propofciona la adhesividad aumentada a
la composicién polimerizada estd presente desde alrededor de 0 a
alrededor de 50% en peso.

Ciertas modalidades de la composicién liguida comprenden al

menos un monémero que confiere la propiedad de "descompresién" al
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impartir a los enlaces interfaciales una sensibilidad a
disolvente orgéanico

De acuerdo con un aspecto, el al menos un monbémero puede ser
glicol-4-monometacrilato de polipropileno (PPG4 monometacrilato).
De acuerdo con un aspecto, los mondémeros adecuados pueden incluir
cualquier monémero acrilado o metacrilado en la familia del PPG o
polietilenglicol (PEG). De acuerdo con un aspecto, los mondémeros
de "descompresién" estidn presentes desde alrededor de 0% a
alrededor de 70% en peso (% en peso).

Una modalidad de la presente descripcién proporciona una
composicién polimerizable liquida que comprende un mondémero de
metacrilato que proporciona una adhesién viscosidad, desgaste vy
durabilidad mejorados. En ciertas modalidades, el mondmero de
metacrilato es un metacrilato de tetrahidrofurfural. En otras
modalidades, algo o) la totalidad del metacrilato de
tetrahidrofurfural puede estar sustituido por dichos mondmeros
gue incluyen, pero no se limitan a metacrilato de etilo (EMA),
HPMA, y otros mondémeros tales como glicerilo dimetacrilato de
dianhidrido piromelitico, y (met) acrilatos similares. El
monémero de metacrilato puede estar presente desde alrededor de O
a alrededor de 70% en peso.

Ciertas modalidades de la composicién polimerizable liquida
de la presente descripcién puede comprender una resina de
(met)acrilato de uretano que puede transmitir la flexibilidad y
tenacidad al producto polimerizado. En ciertas modalidades, son
preferidos los metacrilatos de uretano. El mondémero de
(met)acrilato de uretano puede estar presente desde alrededor de

0 a alrededor de 50% en peso. En ciertas modalidades, el
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(met)acrilato de uretano puede tener un peso molecular
(gramos/mol) de alrededor de 100 a alrededor de 20,000. En
ciertas modalidades, el (met)acrilato de uretano puede tener un
peso molecular de alrededor de 300 a alrededor de 15,000. En
ciertas modalidades, el (met)acrilato de uretano puede tener un
peso molecular de alrededor de 500 a alrededor de 13,000. En
ciertas modalidades, el (met)acrilato de uretano puede tener un
peso molecular de alrededor de 500 a alrededor de 6,000.

En ciertas modalidades de 1la descripcidn, la malla de
material termoendurecible 3-D estd interpenetrada por una red de
huecos. Tras la curacién de los componentes reactivos, algunos de
estos huecos se llenan con una resina no-reactiva, soluble en
disolventes organicos. Cuando se desea quitar la cubierta de la
ufia, el polimero se expone a un disolvente que disuelve la resina
soluble en disolvente. La disolucién de la resina deja una red de
vacios que se llenan con disolvente. LoOS huecos canalizan el
disolvente al inteérior del material termoendurecible vy también a
la interfaz de polimero/ufa

Ciertas modalidades de la composicién polimerizable liquida
de la presente descripcidén pueden comprender un polimero soluble
en un disolvente no reactivo. De acuerdo con un aspecto, el
polimero soluble en un disolvente no reactivo es un éster de
celulosa. De acuerdo con un aspecto particular, el polimero
soluble en un disolvente no reactivo es un alquilato de acetato
de celulosa. De acuerdo con un aspecto mas particular, el
polimero soluble en un disolvente no reactivo es un acetato-
butirato de celulosa o un propionato de acetato de celulosa. El

polimero soluble en un disolvente no reactivo puede ser una
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mezcla de cualquier polimero aceptable. De acuerdo con un aspecto
adicional, el polimero soluble en un disolvente no reactivo puede
estar presente desde alrededor de 0.1 hasta alrededor de 75 % en
peso.

Ciertas modalidades de la formulacién pueden comprender
opcionalmente resinas, tales como, pero no se limitan a las
resinas de formaldehido tosilamida y/o polivinilbutiral. Tales
resinas pueden actuar como formadores de pelicula, promotores de
adhesién, y ayudas a la remocidn. Estas resinas también se pueden
calificar como resinas interpenetrantes solubles en disoclventes
gque pueden extraerse para crear canales para la absorcién de
disolvente y la migracidn.

Sin estar limitados por la teoria, la relativa facilidad de
la presente invencién de la remocién del recubrimiento de unas se
incrementéd a través de facilitar la entrada de disolvente en el
interior del recubrimiento. Recubrimientos convencionales
polimerizados para ufias se debilitan por la exposicién a largo
plazo (30 a 90 minutos) a disolventes organicos. El disolvente se
filtra lentamente en la superficie exterior y los bordes del
material termoendurecible Y, finalmente, se hincha el
recubrimiento. La hinchazén finalmente debilita la estructura de
la matriz completa, asi como interrumpe la adherencia a 1la
superficie de la ura. Incluso un recubrimiento de ufias débilmente
unido puede requerir la abrasiodn para mejorar la penetracidén del
disolvente y velocidad de remocidén. Sin embargo, la tasa lenta a
la cual se difunde el disolvente a través del material

termoendurecible, limita la velocidad de hinchamiento.
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La presente invenciédn proporciona un material
termoendurecible 3-D interpenetrado por una red de canales e
inclusiones solubles en disolvente. Tras la exposicién a
disolventes organicos, el éster de celulosa, u otro tipo de
polimero soluble en disolvente organico no reactivo,, se disuelve
y se lixivia del recubrimiento. E]l resultado es una serie de
pasadizos accesibles por el disolvente diseminados en todo el
material termoendurecible. Bajo estas condiciones, el disolvente
puede atacar el interior del material termoendurecible que ya no
estd limitado por una velocidad de difusidn lenta.

La composicién de la invencion puede ser polimerizable con
radiacién actinica. La radiacién actinica puede ser radiacidn
ultravioleta (UV). La radiacién UV se puede caracterizar por
longitudes de onda de entre alrededor de 320 a 420 nandmetros.

Después de que la composicidn liquida se aplica a una
superficie, especialmente una superficie de polimero, el liquido
puede ser curado por un método de polimerizacién por radicales
libres iniciado por UV. Las personas expertas en las técnicas de
polimerizacién pueden determinar facilmente fotoiniciadores
adecuados para su uso con la invencidén. Se exponen a continuacién
fotoiniciadores representativos no limitativos que son adecuados
para los propésitos de la invencidn.

Fotoiniciadores adecuados incluyen, pero no se limitan a
benzoildifenilfosfinatos, fenil cetonas, y dimetil cetales.

Un fotoiniciador no limitativo adecuado es un derivado de
2,4,6 - trimetilbenzoildifenilfésforo. Un derivado adecuadb es
etil-2,4,6-trimetilbenzoildifenilfosfinato, que se puede obtener

bajo el nombre comercial Lucirin® TPO-L (BASF AG, Ludwigshafen,
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Alemania). Otro derivado no limitativo adecuado es Oxido de
2,4,6-trimetilbenzoildifenilfosfina, el cual puede obtenerse bajo
el nombre comercial Lucerin® (BASF) o como Genocure® TPO (Rahn).
El fotoiniciador de 2,4,6-trimetilbenzoildifenilfosfinato puede
estar presente desde alrededor de 0% a alrededor de 20% en peso.

Una fenil cetona no limitativa adecuada es hidroxiciclohexil
fenil cetona, que se puede obtener bajo el nombre comercial
Igracure® 184 (Ciba) y que puede estar presente desde alrededor
de 0 a alrededor de 20% en peso.

Un dimetil cetal no limitativo adecuado es bencil dimetil
cetal (BDK), que se puede obtener bajo el nombre comercial
FIRSTCURE® BDK (Albemarle, Baton Rouge, LA, E.U.A.) y que puede
estar presente desde alrededor de O a alrededor de 20% en peso.

Las modalidades de 1la descripcién de la capa de acabado
pueden comprender hasta el 1% en peso de pigmentos convencionales
y o colorantes. Ciertas modalidades pueden comprender hasta 10%
en peso de pigmentos de efecto.

Un recubrimiento convencional para ufias de material
termoendurecible comprende 100% de sdélidos y no comprende
disolventes no reactivos. La composicién polimerizable liquida de
la presente descripcién comprende ademds al menos un disolvente
no reactivo. Un disolvente no reactivo adecuado es facilmente
volatil a temperatura ambiente y es un buen disolvente para los
ingredientes restantes. Tras la aplicacién, el disolvente no
reactivo facilmente se volatiliza dejando las regiones de mayor
porosidad por todo el recubrimiento de ufias. Estas regiones
porosas posteriormente facilitan la entrada de un removedor de

disolvente que puede ser acetona. OGUOQ?
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Los disolventes no reactivos adecuados se pueden seleccionar
entre el grupo consistente en cetonas, acetatos de alguilo,
alcoholes, alcanos, alquenos, y sus mezclas. Los disolventes no
reactivos adecuados se pueden seleccionar entre el grupo formado
por acetona, acetato de etilo, acetato de butilo, alcohol
isopropilico, etanol, metil etil cetona, tolueno, hexano Yy
mezclas de los mismos. Un disolvente no reactivo particularmente
adecuado es la acetona. Tipicamente un disolvente no reactivo o
una mezcla de disolventes no reactivos se incluye en hasta
alrededor de un 70 por cilento en peso. La presente lista es
ilustrativa de disolventes no reactivos adecuados y no es
limitante.

Ciertas modalidades de la formulacién pueden comprender
opcionalmente monémeros y/o polimeros de acido (met)acrilico con
el fin de ajustar la dureza y propiedades de resistencia al
rayado. Ejemplos no limitativos de tales (met) acrilatos
incluyen: mono o poli(met)acrilatos, HPMA, HEMA, di(met)acrilato
de dianhidrido piromelitico, gliceril dimetacrilato de
dianhidrido piromelitico, dimetacrilato piromelitico, maleato de
metacrolloxietilo, metacrilato/succinato de 2-hidroxietilo,
aducto de 1,3-glicerol dimetacrilato/succinato, monoetil
metacrilato de &acido ftalico, metacrilato de etilo, metacrilato
de tetrahidrofurfurilo, metacrilato de butilo, metacrilato de
isobutilo, PEG-4 dimetacrilato, monometacrilato de PPG,
trimetacrilato de trimetilolpropano, metacrilato de hidroxietilo,
metacrilato de isopropilidendifenil bisglicidilo, metacrilato de
laurilo, metacrilato de ciclohexilo, metacrilato de hexilo,

metacrilato de uretano, metacrilato de hidroxipropilo,
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dimetacrilato de trietilenglicol, dimetacrilato de etilenglicol,
dimetacrilato de tetraetilenglicol, trimetacrilato de
trimetilolpropano, dimetacrilato de neopantilglicol.

Ciertas modalidades de 1la formulacién pueden comprender
opcionalmente resinas, tales como, pero no Sse limitan a las
resinas de polivinilbutiral y/o formaldehido tosilamida. Estas
resinas actuan como formadores de pelicula, promotores de
adhesién, y ayudas a la remocidn.

Ciertas modalidades de la formulacién pueden comprender
opcionalmente plastificantes, tales como, pero no se limitan a
adipato de diisobutilo. Los plastificantes actian para minimizar
el efecto de la fragilidad del polimero formado posteriormente
después de la exposicién a la radiacién ultravioleta, luz solar,
y el aire. Los plastificantes también se encuentran que acortan
ligeramente el tiempo de remocidén. Los plastificantes pueden
estar presentes en desde 0 a alrededor de 25% en peso.

En comparacién con recubrimientos para urnas convencionales,
la presente invencién se refiere a una ventaja importante en que
permite a la capa de color duradero a adherirse a la ufia natural
para periodos de més de dos semanas sin ruptura de la capa. En
contraste con los recubrimientos convencionales, la presente
invencién se refiere a un sistema de gel UV que no es perjudicial
para la ufia natural. El proceso de aplicacién no requiere de
ningin tratamiento abrasivo de la ufa, y el proceso de remocidn
no requiere de tratamiento abrasivo en esta capa de recubrimiento
superior. Ademds, en comparacién con los sistemas convencionales,

la presente invencién se refiere a un sistema mas rapidamente
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removible de polimero de (met)acrilato que logra la remocidén en

menos de 20 minutos para todo el sistema.

Utilidad industrial

Esta invencién tiene aplicacién industrial en el suministro
de composiciones y métodos para la fabricacién de capas de
acabado para ufias cosméticas protectoras que son resistentes,
duraderas, resistentes semi-quimicas, semi-resistente al rayado,
y todavia proporcionan medios para retirar un recubrimiento de

ufias sin requerir la abrasidn.

EJEMPLOS

Ejemplo 1: Prueba de resistencia quimica

Para comparar la resistencia quimica de una formulacidédn de
capa de acabado de acuerdo con la presente descripcién se comparé
con una formulacién comercial de capa de acabado y esmalte y una
formulacién de mejora del tipo comercial de capa de acabado. Se
empled el ensayo convencional de frotamiento doble con MEK
excepto que la acetona fue sustituida por la metil etil cetona.

Las peliculas delgadas de cada formulacidén se prepararon en
portaobjetos de vidrio. Cada pelicula se formé a un espesor de 5
milésimas de pulgada (0.127 mm) en humedo. La formulacidn de
mejora del tipo comercial y la formulacién de 1la presente
descripcién se curaron por la exposicidén a la luz UV utilizando

una lémpara Brisa'™.

Una capa de acabado muy delgada, sin
polimerizar pegajosa fue limpiada hasta sequedad con isopropanol

al 99% en peso. La formulacidén de uflas no se curdé. Todas las

muestras se afiejaron en condiciones de luz ambiental vy la
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temperatura durante 24 horas. Después del arfejamiento, cada
muestra se frotd individualmente con almohadillas de algoddn
empapadas en acetona al 99% en peso. La formulacién de esmalte
fue eliminada por completo por dos masajes. La formulacidén de la
presente invencién se opacd por dos masajes, pero se mantuvo
intacta durante al menos 150 frotamientos. La formulacién de

mejora se mantuvo intacta y brillante por al menos 200 masajes.

Ejemplo 2: Prueba de dureza con Lapiz

Para probar la resistencia al rayado, se registrd el numero
de lapiz mas bajo "H" que abollé muestras de prueba preparadas
como se indica en el ejemplo 1. También se registrd el numero del
lapiz mas bajo "H" capaz de desgarrar las peliculas de la prueba.
La formulacién de esmalte se vio mermada y desgarrada por los
lapices 3H y 4H, respectivamente. La férmula de la presente
descripcién se vio mermada y desgarrada, respectivamente, por
ladpices 3H y 6H. La férmula de mejora no se rompidé por ningun

lapiz de prueba y se vio mermada por un lapiz 4H.

NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito la presente invencién, se considera como
novedad, y por lo tanto se reclama como propiedad lo contenido en

las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién polimerizable que comprende:

al menos un compuesto polimerizable;

al menos un polimero soluble en un disolvente no reactivo;

al menos un mono (meta)acrilato de polialquilenglicol; vy

al menos un solvente no reactivo;
caracterizada porque con la exposicién a un acelerador de la
polimerizacién, dicha composicién polimerizable cura a un
material termoendurecible acrilico que tiene huecos definidos en
ello.

2. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el al menos un compuesto
polimerizable es un (met)acrilato.

3. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porgque comprende ademds al menos
un (meta)acrilato de uretano.

4. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el al menos un
mono (meta)acrilato de polialguilenglicol es un compuesto
seleccionado del grupo que consiste de monometacrilatos de
polipropilenglicol, monometacrilatos de polietilenglicol, Y
mezclas de los mismos.

5. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el acelerador de la

polimerizacién se selecciona del grupo que consiste de radiacidn
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térmica, radiacién visible, radiacidn UV, radiacidén por haz de
electrones, aminas, perdxidos, y combinaciones de los mismos.

6. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el al menos un polimero
soluble en un disolvente no reactivo es un éster de celulosa.

7. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 2, caracterizada porque el éster de celulosa es un
alquilato de acetato de celulosa.

8. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 3, caracterizada porque el alquilato de acetato de
celulosa se selecciona del grupo que consiste de acetato butirato
de celulosa, acetato propionato de celulosa, y mezclas de 1los
mismos.

9. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el al menos un polimero
soluble en un disolvente no reactivo estd presente desde
alrededor de 5 hasta alrededor de 90 % en peso.

10. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizada porque el al menos un polimero
soluble en un disolvente no reactivo estd presente desde
alrededor de 20 hasta alrededor de 80 % en peso.

11. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 5, caracterizada porque el al menos un polimero
soluble en un disolvente no reactivo estd presente desde
alrededor de 30 hasta alrededor de 70 % en peso.

12. La composicién polimerizable de conformidad‘ con la
reivindicacién 2, caracterizada porque el (met)acrilato se

selecciona del grupo que consiste de metacrilato de
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hidroxipropilo, metacrilato de hidroxietilo, metacrilato de
etilo, THFMA, di (met)acrilato de dianhidrido piromelitico,
gliceril dimetacrilato de dianhidrido piromelitico, dimetacrilato
piromelitico, maleato de metacroiloxietilo, metacrilato/succinato
de 2-hidroxietilo, aducto de 1,3-glicerol
dimetacrilato/succinato, monoetil metacrilato de &cido ftéalico,
metacrilato de acetoacetoxi etilo, y mezclas de los mismos.

13. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porgue comprende ademas un
(met)acrilato promotor de la adherencia.

14. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 13, caracterizada porque el (met)acrilato promotor
de. la adherencia se selecciona del grupo que consiste de
metacrilato de tetrahidrofurfural, metacrilato de etilo,
metacrilato de hidroxipropilo, gliceril dimetacrilato de
dianhidrido piromelitico, y mezclas de los mismos.

15. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque ademads comprende gliceril
dimetacrilato piromelitico.

16. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque ademds comprende al menos
un colorante.

17. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 16, caracterizada porque el al menos un colorante
estd presente en hasta alrededor de 10 % en peso.

18. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 16, caracterizada porque el al menos un colorante

se selecciona del grupo que consiste de pigmentos y tintes.
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19. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 3, caracterizada porque el al menos un al menos un
(meta)acrilato de uretano tiene un peso molecular (gramos/mol)
desde alrededor de 100 hasta alrededor de 20,000.

20. La composicidén polimerizable de conformidad. con la
reivindicacién 19, caracterizada porque el al menos un al menos
un (meta)acrilato de uretano tiene un peso molecular desde
alrededor de 200 hasta alrededor de 10,000.

21. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 19, caracterizada porque dicho al menos un al
menos un (meta)acrilato de uretano tiene un peso molecular desde
alrededor de 300 hasta alrededor de 5,000.

22. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 19, caracterizada porgue dicho al menos un al
menos un (meta)acrilato de uretano tiene un peso molecular desde
alrededor de 300 hasta alrededor de 1,000.

23. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el al menos un disolvente
no reactivo se selecciona del grupo que consiste de cetonas,
acetatos de alguilo, alcoholes, alcanos, alquenos, Yy mezclas de
los mismos.

24. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 23, caracterizada porque el al menos un disolvente
no reactivo se selecciona del grupo que consiste de acetona,
acetato de etilo, acetato de butilo, alcohol isopropilico,
etanol, metil etil cetona, tolueno, hexano, y mezclas de los

mismos.
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25. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 24, caracterizada porque el al menos un disolvente
no reactivo es acetona.

26. La composiciodn polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el al menos un disolvente
no reactivo se incluye en hasta alrededor de 70 por cilento en
peso.

27. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque ademas comprende al menos
un fotoiniciador.

28. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacidén 27, caracterizada porque el al menos un
fotoiniciador se selecciona del grupo que consiste de
benzoilfenilfosfinatos, ciclohexilfenil cetonas, bencil cetales,
y mezclas de los mismos.

29. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 28, caracterizada porque el al menos un
fotoiniciador se selecciona del grupo gque consiste de 2,4,6-
trimetilbenzoildifenilfosfinato, hidroxiciclohexil fenil cetona,
bencil dimetil cetal, y mezclas de los mismos.

30. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 27, caracterizada porque el al menos un
fotoiniciador estd presente en hasta alrededor de 20% en peso.

31. La composicién polimerizable de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizada porque al menos una porcidén de
los huecos contiene el al menos un polimero soluble en un

disolvente no reactivo.
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32. Un material termoendurecible acrilico que tiene una
pluralidad de huecos en &1 definidos, caracterizado porque al
menos una porcién de los huecos contiene al menos un polimero
soluble en un disolvente no reactivo.

33. Un material termoendurecible acrilico que tiene una
pluralidad de huecos en él definidos, caracterizado porque al
menos una porcién de los huecos se forman alrededor de al menos
un polimero soluble en un disolvente no reactivo.

34. Un material termoendurecible acrilico gue tiene una
pluralidad de inclusiones termoplédsticas alll definidas.

35. El material termoendurecible polimerizado que tiene una
pluralidad de inclusiones termoplésticas de conformidad con la
reivindicacién 39; el material termoendurecible acrilico que es
el producto de reaccién de una composicidn polimerizable que
comprende:

al menos un compuesto polimerizable;

al menos un polimero soluble en un disolvente no reactivo;

al menos un mono(meta)acrilato de polialquilenglicol; y al
menos un solvente no reactivo.

36. El material termoendurecible polimerizado de conformidad
con la reivindicacién 35, caracterizado porque las inclusiones
termoplasticas comprenden el al menos un polimero soluble en un
disolvente no reactivo.

37. Un método de elaboracién de un termofijo polimerizado
que tiene una pluralidad de inclusiones termoplasticas alli
definidas, caracterizado porque comprende:

proporcionar una composicién liquida polimerizable; vy,

000632



exponer

acelerador de

en donde

al menos

al menos

al menos

al menos

a

la

la

un

un

un

un

27
la composicién liguida polimerizable a
polimerizaciédn;
composicién liquida polimerizable comprende:
compuesto polimerizable;
polimero soluble en un disolvente no reactivo;
mono (meta)acrilato de polialquilenglicol; y

disolvente no reactivo.
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