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(54) Title : POLYGONAL LNG VESSEL
(54) Titre : CUVE POLYGONALE POUR GNL
(87) Abstract :

The invention relates to a sealed and/or heat-

insulated vessel (1) including a load-bearing structure (4), a scaling

barrier and/or heat-insulating barrier, said sealing barrier and/or heat-
insulating barrier having a cylindrical shape and including a vertical
wall (2) and a bottom wall (3), wherein said vertical wall has a
plurality of vertical sections (8, 8'), said load-bearing structure
surrounding said vertical wall, and wherein said bottom wall
includes a plurality of rectangular parts (5) divided rotatably into
image sectors that are distinct from each other, the edges of the
rectangular parts of one of said sectors being respectively parallel
and perpendicular to one of said vertical sections (8). Said vessel is
characterized in that the number of said vertical sections is twice the
number of said sectors.

(57) Abrégé
comprenant une structure porteuse (4), une barriére d'étanchéité et/on
une barriére thermiquement isolante, ladite barriére d'étanchéité et/ou
ladite barriére thermiquement isolante présentant une forme
cylindrique et comprenant une paroi verticale (2) et une paroi de
fond (3), dans laquelle ladite paroi verticale présenté une pluralité de
pans verticaux (8, 8, ladite structure porteuse entourant ladite paroi
verticale, et dans laquelle ladite paroi de fond inclut une pluralité de
piéces rectangulaires (5) réparties en secteurs images les uns des
autres par rotation, les bords des piéces rectangulaires d'un desdits
secteurs étant respectivement paralléles et perpendiculaires 2 Iun
desdits pans verticaux (8), caractérisée par le fait que le nombre
desdits pans verticaux est le double du nombre desdits secteurs.

Cuve (1) étanche et/ou thermiquement isolée,
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CUVE POLYGONALE POUR GNL

Domaine techmque de l’mventlon

La présente 1nvent1on se rapporte & une cuve étanche et/ou
thermiquement 1solee par exemple pour le stockage de gaz naturel
liquéfié (GNL).

Etat de la technique
Les documents FR 1 457 617, FR 2 739 675 et FR 2 398 961

décrivent chacun une cuve polir GNL. La cuve comprend uné barriére

étanche et une barriére thermiquement isolante. La barriére étanche est
réalisée avec des piéces métaliiques et ces documents proposent
différentes solutlons pour disposer ces pi¢ces métalliques dans le fond de
la cuve. :

- Le document FR 2 912 3__85 décrit une solution particuliérement
avantageuse, par rapport aux documents précités, pour disposer les
pitces métalliques au fond de la cuve. La paroi verticale de la cuve est
polygonale. Les piéces metalhques comprennent des piéces

- rectangulaires réparties en secteurs, chaque secteur correspondant & I’un
~des pans verticaux. Des pidces de liaison sont agencées entre les

secteurs. Cette dlsposmon permet de limiter le nombre de types de
piéces nécessaire. _ :

La conception d’une cuve selon la solution proposée dans ce
document impose de choisir le nombre de cotés du polygone, c’est-a-dire
le nombze de pans verticaux et de secteurs.

La structure porteuse en béton doit remplir l’espace situé entre la
paro1 verticale polygonale et le cercle circonscrit au polygone. Cet
espace est d’autant. plus faible que le nombre de cotés est élevé. Ainsi, il
est intéressant de choisir un nombre de cOtés élevé pour limiter le
surcout de béton. - :

Le centre de la paroi de fond doit étre recouvert par une ou

- plusieurs piéces spéciales. Le rapport entre la surface de la zone centrale,

qui ne peut pas étre recouverte par des pidces rectangulaires, et la surface
totale de la paroi de fond, est d’autant plus faible que le nombre de cotés
est peu élevé. Ainsi il est intéreSsant de choisir un nombre de cotés peu
clevé pour limiter la surface de la zone centrale. De plus, dans ce cas, le
nombre de pitces rectangulaires est nettement plus important que le
nombre de piéces de liéison?' ce qui est avantageux.
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On constate donc qu’il est nécessaire de trouver un compromis
entre le coiit de la structure porteuse en béton et la surface de la zone
centrale. Il est difficile de trouver un compromis plemement satlsfa1sant
Résumé de ’invention

Un probléme que la presente invention propose de résoudre est de
fournir une cuve qui ne présente pas au moins certains des 1nconvéments
précités de I’art antérieur. En particulier, un but de 'invention est de
permettre de réaliser la structure porteuse de la cuve avec une quantité de
matidre et donc un cofit limité. -

~ La solution proposée par ’invention est uné cuve &tanche et/ou
thermiquement isolée, comprenaht une structure porteuse, une barriére
d’étanchéité et/ou une barriére thermiquement isolante, ladite barriére
d’étanchéité et/ou ladite barriére thermiquement isolante présentant une

~forme cyhndnque et comprenant une paroi verticale et une paroi de fond,

dans laquelle ladite paroi verticale présente une pluralité de pans
verticaux, ladite structure porteuse entourant ladite paroi verticale, et
dans laquelle ladite paroi de fond inclut une pluralité de pieces

rectangulaires teparties en ‘secteurs images les uns des autres par

rotation, les bords des piéces rectangulaires d’un desdits secteurs étant
respectivement ~paralléles et perpendiculaires. 3 I'un desdits pans
verticaux, caractérisée par le fait que le nombre desdlts pans :verticaux

est le double du’ nombre desdlts secteurs..

- Gréce a ces caractensthues la cuve peut presenter un nombre de
pans verticaux élevé et un nombre de secteurs plus faible. Ainsi, la
quantité de matiére nécessaire & réaliser.la structure porteuse n’est pas
trop élevée. De méme, la surface de la zone centrale de la paroi de fond
n’est pas trop élevée et la majeure partie de la paro1 de fond peut étre

‘constituée de piéces rectangularres

- De préférence, chacun ‘desdits secteurs presente un plan de
symétrie, lesdits pans vert1caux incluant des premiers pans - faisant

- chacun face 4 un desdits secteurs respectifs et étant: agencés de maniére

symétrique par rapport au plan de symétrie du secteur correspondant.
Avantageusement, lesdits pans verticaux incluent des deuxiémes

pans, chacun desdits deuxitmes pans €tant agencé entre deux desdits

premiers pans correspondant respecnvement a deux secteurs adjacents.
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Selon un mode de réalisation, la paroi de fond inclut au moins une
piéce trapézoidale reliant les piéces rectangulaires d’un secteur & 'un
desdits deuxiémes pans.

De préférence, ladite piece trapézoidale présente des ondulations
s’étendant perpendiculairement audit deuxiéme pan adjacent.

Avantageusement, ladite paroi verticale présente 56 pans
verticaux. _

Breve description de la figure

L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails,
caractéristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au
cours de la description suivante d’un mode de réalisation particulier de
I'invention, donné uniquement & ftitre illustratif et non limitatif, en
référence au dessin annexé. Sur ce dessin, la figure 1 est une vue

partielle, de dessus et en coupe, d’une cuve selon un mode de réalisation
de I’invention. 4
Description détaillée d’un mode de réalisation de ’invention

La cuve 1 représentée sur la figure 1 comprend une paroi vetticale
2 cylindrique et une paroi de fond 3. La cuve 1 comprend également une
structure porteuse 4 en béton. Sur la figure 1, om voit la partie
cylindrique de la structure porteuse 4 qui entoure la paroi verticale 2 de
la cuve 1.

La paroi verticale 2 et la paroi de fond 3 présente chacune, depuis
'intérieur de la cuve vers la structure porteuse, une barriere étanche
primaire, une barriére thermiquement isolante primaire, une barriére
étanche secondaire et une barriére thermiquement isolante secondaire. La
barriére étanche primaire est réalisée avec des picéces métalliques
ondulées. La barriére thermiquement isolante primaire, la barriére
étanche secondaire et la barriére thermiquement isolante secondaire sont
réalisées avec des panneaux préfabriqués fixés sur la structure porteuse
4. ‘

Les technologies permettant de réaliser une cuve de ce type sont
connues. Ci-dessous, on décrit de maniére plus détaillée la forme de la
cuve 1 et la disposition des piéces métalliques formant la barriére
étanche primaire. '

Sur la paroi de fond 3 de la cuve 1, la barriére étanche primaire
comprend des piéces rectangulaires 5 et des pidces de liaison 6 qui
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présentent des ondulations 7. Les piéces rectangulaires 5 sont réparties
en secteurs images les uns des autres par rotation, de maniére similaire &
la disposition décrite dans le document FR 2912385 cité en
introduction. Sur la figure 1, trois secteurs sont représentés. Les piéces
de liaison 6 relient les secteurs adjacents entre eux.

“ La paroi verticale 2 a une forme de polygone régulier. Elle
présente des pans verticaux 8 et 8°. Comme on peut le voir sur la figure

1, le nombre total de pans verticaux 8 et 8’ est le double du nombre de.
- secteurs de la paroi de fond 3. '

A chaque secteur de la paroi de fond 3 correspond un pan vertical
8 qui fait face au secteur correspondant. Plus précisément, chaque
secteur présente un plan de symétrie et le pan vertical 8 correspondant
est disposé de mani¢re symétrique par rapport  ce plan de symétrie. Les
bords de piéces rectangulaires 5 d'un secteur sont disposés
respectivement perpendiculairement et parallélement au pan vertical 8
cortespondant.

Grice a ces caractéristiques, la liaison entre les piéces
rectangulaires 5 de la paroi de fond 3 et la barriére étanche primaire du
pan vertical 8 correspondant peut étre réalisée trés facilement. Par
exemple, comme le montre la figure 1, la paroi de fond 3 comprend des
piéces d’extrémité 9 de forme rectangulaire, qui prolonge les pitces
rectangulaires 5 et dont les ondulations 7 sont perpendiculaires au pan
vertical 8.

Deux pans verticaux 8 correspondant respectivement a deux
secteurs adjacents sont reliés par un pan vertical 8. Comme on peut le
voir sur la figure 1, un pan vertical 8’ fait face & la limite entre deux
secteurs adjacents. A c6té de chaque pan vertical 8°, la paroi de fond 3
comprend deux pi¢ces de jonction 10 et une piéce de raccord 11.

Comme le montre la figure 1, chaque piéce de jonction 10 présente
une forme sensiblement trapézoidale. Les ondulations 7 de la piéce de
jonction 10 sont perpendiculaires au pan vertical 8 et rejoignent celles
des piéces adjacentes. Chaque piéce de raccord 11 présente une forme
similaire 4 celle des pitces de liaison 6, et des dimensions adaptées. La
piece de raccord 11 présente une ondulation 7 qui prolonge 1’ondulation

7 centrale de la piece de liaison 6 adjacente, et est perpendiculaire au pan
vertical 8’. '

%
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Ainsi, la liaison entre d’une part les piéces rectangulaires 5 de
deux secteurs adjacents et les pi¢ces de liaison 6, et d’autre part la
barriére étanche du pan vertical 8°, peut &tre réalisée facilement.

~ On constate donc que, sur la paroi de fond 3, la barriére étanche

- primaire peut étre réalisée par un nombre de types de piéces peu élevé,
Par rapport au document FR 2 912 385 précité, seule la piéce de jonction

10 présente une forme nouvelle. Cependant, cette piéce peut facilement
étre réalisée avec les techniques connues. _

De plus, les mémes types de piéces métalliques peuvent étre
utilisés pour des cuves de tailles différentes. Il n’est pas nécessaire de

concevoir des piéces spécifiques lorsqu’on réalise plusieurs cuves de’

tailles différentes.

Gréce 4 la structure de la cuve 1 et 4 la disposition des piéces
métalliques de la paroi de fond 3, la cuve 1 peut présenter un nombre de
pans verticaux élevé et un nombre de secteurs deux fois plus faible.
Ainsi, la quantité de béton nécessaire & réaliser la structure porteuse 4
n’est pas trop élevé, et la surface de la zone centrale de la paroi de fond
3, qui ne peut pas étre recouverte de piéces rectangulaires 5, n’est pas
non plus trop élevée. De plus, le nombre de piéces rectangulaires 5 peut
€tre nettement plus élevé que le nombre de piéces de liaison 6.

Une cuve 1 présentant 56 pans verticaux et 28 secteurs est par
exemple particuliérement intéressante. En effet dans ce cas, la majeure
partie de la paroi de fond 3 peut étre recouverte par des piéces
rectangulaires 5, et la quantité de béton nécessaire pour réaliser la
structure porteuse 4 n’est que 7% plus élevée que pour une paroi
verticale circulaire de dimension similaire.

Ci-dessus, on a décrit une disposition avantageuse des piéces
métalliques formant la barriére étanche primaire de la paroi de fond 3.
De manitre correspondante, les panneaux préfabriqués formant la
barri¢re thermiquement isolante primaire, la barriére étanche secondaire
et la barriére thermiquement isolante secondaire peuvent présenter la
méme disposition avantageuse. '

Sur la figure 1, qui est une vue en coupe prise juste au-dessus de la
paroi de fond 3, on voit également des blocs d’angle 12 qui font partie de
la structure d’angle permettant de relier les barriéres thermiquement
isolantes de la paroi de fond 3 et de la paroi verticale 2.
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Bien que I’invention ait été décrite en liaison avec un mode de
réalisation particulier, il est bien évident qu’elle n’y est nullement limitée
et qu’elle comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits

ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de
5 D’invention.

(2.
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1. Cuve (1) étanche et/ou thermiquement isolée, comprenant
une structure porteuse (4), une barriére d’étanchéité et/ou une barriére
thermiquement isolante, ladite barriére d’étanchéité et/ou ladite barriére
thermiquement isolante présentant une forme cylindrique et comprenant
une paroi verticale (2) et une paroi de fond (3), dans laquelle ladite paroi
verticale présente une pluralité de pans verticaux (8, 8’), ladite structure
porteuse entourant ladite paroi verticale, et dans laquelle ladite paroi de
fond inclut une pluralité de piéces rectangulaires (5) réparties en secteurs
images les uns des autres par rotation, les bords des piéces rectangulaires
d’un desdits secteurs étant respectivement paralléles et perpendiculaires
a 'un desdits pans verticaux (8), caractérisée par le fait que le nombre
desdits pans verticaux est le double du nombre desdits secteurs.

2. Cuve selon la revendication 1, dans laquelle chacun desdits
secteurs présente un plan de symétrie, lesdits pans verticaux incluant des
premiers pans (8) faisant chacun face a un desdits secteurs respectifs et
étant agencés de maniére symétrique par rapport au plan de symétrie du
secteur correspondant.

3. Cuve selon la revendication 2, dans laquelle lesdits pans
verticaux incluent des deuxiémes pans (8’), chacun desdits deuxiémes
pans étant agencé entre deux desdits premiers pans (8) correspondant
respectivement a deux secteurs adjacents.

4. Cuve selon la revendication 3, dans laquelle la paroi de fond
inclut au moins une piéce trapézoidale (10) reliant les piéces
rectangulaires (5) d’un secteur & 1’un desdits deuxiémes pans (8°).

3. Cuve selon la revendication 4, dans laquelle ladite piéce
trapézoidale présente des ondulations (7) s’étendant perpendiculairement
audit deuxiéme pan adjacent.

6. Cuve selon I'une des revendications précédentes, dans
laquelle ladite paroi verticale présente 56 pans verticaux (8, 8°).
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TANQUE POLIGONAL PARA GNL

Dominio técnico del invento

El presente invento estd relacionado con un tanque cerrado herméticamente o aislado
térmicamente, que puede utilizarse, por ejemplo, para el almacenamiento de gas natural licuado
(GNL).

Estado técnico

En cada documento FR 1 457 617, FR 2 739 675 y FR 2 398 961 se describe un tanque
para el GNL. Cada tanque estd compuesto por una barrera de cierre hermético o una barrera de
aislamiento térmico. La barrera de cierre hermético esta realizada a partir de piezas metalicas y
en dichos documentos se proponen varias soluciones para colocar estas piezas en el fondo del
tanque.

En el documento FR 2 912 385 se describe una solucién particularmente ventajosa, con
relacién a los documentos anteriormente mencionados, para colocar las piezas metalicas en el
fondo del tanque. La pared vertical del tanque es poligonal. Las piezas metalicas comprenden
piezas rectangulares que se dividen en sectores y cada sector corresponde a uno de los paneles
verticales. Las piezas de unién se encuentran entre los sectores. Dicha disposicién permite
limitar el nimero de tipos de piezas necesarias.

La creacion de un tanque utilizando la solucién propuesta en este documento obliga a
elegir el nimero de lados del poligono, es decir, el nimero de paneles verticales y de sectores.

La estructura de soporte de hormigén debe llenar el espacio que se encuentra entre la
pared vertical poligonal y el circulo circunscrito al poligono. Dicho espacio es menor que el
nimero de lados. Asi pues es mas interesante elegir un nimero de lados elevado para limitar el
coste adicional del hormigén.

El centro de la pared del fondo tiene que estar recubierto por una o varias piezas
especiales. La relacion entre la superficie de la zona central, que no puede estar recubierta por
piezas rectangulares, y la superficie total de la pared del fondo es menor que el nimero de lados.
Por lo tanto, se constata que es necesario encontrar un compromiso entre el coste de la
estructura de soporte de hormigén y la superficie de la zona central. Por otra parte, en este caso,
el nimero de piezas rectangulares es mucho mds importante que el niimero de piezas de unién,
cosa bastante ventajosa.

Esto demuestra que es necesario encontrar un compromiso entre el coste de la estructura
de soporte de hormigén y la superficie de la zona central. Es complicado encontrar un
compromiso totalmente satisfactorio.

Resumen del invento

El presente invento propone resolver el problema de proporcionar un tanque que, al
menos, no presente los inconvenientes citados anteriormente. Sobre todo, uno de los objetivos
del invento es permitir fabricar la estructura de soporte del tanque con una cantidad de material
y, por tanto, con un coste limitado.

La solucién que se propone mediante el invento es un tanque cerrado herméticamente o
aislado térmicamente con una estructura de soporte. La forma de dicha barrera de cierre
hermético o de aislante térmico sera cilindrica y estard compuesta por una pared vertical y una
pared de fondo. En la pared vertical encontraremos varios paneles verticales. Dicha estructura
de soporte rodea la pared vertical y en la pared de fondo se incluyen varias piezas rectangulares
que se reparten en sectores de imagenes por rotacién. Los bordes de las piezas de uno de dichos
sectores estan dispuestos de forma paralela y perpendicular a uno de los paneles verticales, que
se caracteriza porque el niimero de dichos paneles verticales es el doble que el de los sectores.

Gracias a estas caracteristicas, el tanque puede presentar una gran cantidad de paneles
verticales y una cantidad menor de estructuras. Asi pues, la cantidad de material necesario para
realizar la estructura de soporte no es tan elevada. Asimismo, la superficie de la zona central de
la pared de fondo no estd demasiado elevada y la mayor parte de la pared de fondo puede estar
formada por piezas rectangulares.

Preferiblemente, cada uno de estos sectores tiene un plano de simetria. Dichos paneles
verticales, en los que se incluyen los paneles primarios, estdn, cada uno, frente a sus respectivos




sectores y estdn dispuestos simétricamente con respecto al plano de simetria del sector
correspondiente.

La ventaja es que dichos paneles verticales incluyen paneles secundarios. Cada panel
secundario se encuentra dispuesto entre los paneles primarios que se corresponden
respectivamente con los dos sectores adyacentes.

Dependiendo de la forma de fabricacion, la pared del fondo incluye, al menos, una pieza
en forma de trapecio que une las piezas rectangulares entre los sectores de dichos paneles
secundarios.

Se prefiere que dicha pieza en forma de trapecio sea ondulada y que se extienda
perpendicularmente en el segundo panel adyacente.

Es una ventaja que dicha pared vertical presente 56 paneles verticales.

Descripeién breve de la figura

Tanto el invento como otros objetivos, detalles, caracteristicas y ventajas quedaran mas
claros en la siguiente descripcién de la realizacion particular del invento, que se da a titulo
ilustrativo y no limitativo, con referencia al dibujo del anexo. En la figura 1 de dicho dibujo
podemos observar parcialmente, desde arriba y en visién seccional un tanque de acuerdo con
una forma de fabricacion del inverto.

Descripcién detallada de un modo de fabricacién del invento

El tanque 1 que observamos en la figura 1 est4 formado por una pared vertical 2 en forma
de cilindro y una pared de fondo 3. El tanque 1 también esta formado por una estructura de
soporte 4 de hormigén. En la figura 1 vemos la parte en forma de cilindro y la estructura de
soporte 4 que rodea la pared vertical 2 del tanque 1.

Tanto la pared vertical 2 como la pared de fondo 3 presentan, desde el interior del tanque
hasta la estructura de soporte, una barrera primaria de cierre hermético, una barrera primaria de
aislamiento térmico, una barrera secundaria de cierre hermético y una barrera secundaria de
aislamiento térmico. La barrera primaria de cierre hermético est4 fabricada con piezas metalicas
onduladas. La barrera primaria de aislamiento térmico, la barrera secundaria de cierre hermético
y la barrera secundaria de aislamiento térmico estan fabricadas con paneles prefabricados que se
fijan a la estructura de soporte 4.

Las tecnologias que permiten fabricar un tanque de este tipo son conocidas. A
continuacién se describe detalladamente la forma del tanque 1 y la disposicién de las piezas
metélicas que forman la barrera de cierre hermético primaria.

En la pared de fondo 3 del tanque 1, la barrera de cierre hermético primaria estd formada
por piezas rectangulares 5 y piezas de unién 6 que presentan ondulaciones 7. Las piezas
rectangulares 5 se reparten en sectores de iméagenes por rotacion, de forma similar a la que se
describe en el documento FR 2 912 385 que se cita en la introduccién. En la figura 1
observamos tres sectores. Las piezas de union 6 unen los sectores adyacentes entre si.

La pared vertical 2 posee una forma de poligono regular. En ella se encuentran los
paneles verticales 8 y 8°. Como podemos observar en la figura 1, la cantidad total de paneles
verticales 8 y 8’ es el doble del nimero de sectores de la pared de fondo 3.

En cada sector de la pared de fondo 3 se encuentra un panel vertical 8 que esta situado
frente al sector correspondiente. En concreto, cada sector presenta un plano de simetria y el
panel vertical 8 correspondiente se dispone de forma simétrica con respecto al plano de simetria.
Los bordes de las piezas rectangulares 5 de un sector se disponen de forma perpendicular y
paralela al panel vertical 8 correspondiente.

Gracias a estas caracteristicas, la unioén de las piezas rectangulares 5 de la pared de fondo
3 y la barrera primaria de cierre hermético del panel vertical 8 correspondiente se puede realizar
facilmente. Por ejemplo, como se muestra en la figura 1, la pared de fondo 3 estd formada por
piezas de extremo 9 de forma rectangular, lo que prolonga las piezas rectangulares 5 y cuyas
ondulaciones 7 son perpendiculares al panel vertical 8.

Dos paneles verticales 8 corresponden respectivamente a dos sectores adyacentes y estan
conectados por un panel vertical 8’. Como podemos observar en la figura 1, un panel vertical 8’
se encuentra frente al limite que hay entre los dos sectores adyacentes. Al lado de cada panel

vertical 8, la pared de fondo 3 esta formada por dos piezas de unién 10 y una pieza de empalme
11.




Como se muestra en la figura 1, cada pieza de unién 10 presenta una forma un tanto
trapezoidal. Las ondulaciones 7 de la pieza de unién 10 se encuentran situadas de forma
perpendicular al panel vertical 8’ y se unen a las de las piezas adyacentes. Cada pieza de
empalme 11 presenta una forma similar a la de las piezas de unién 6 y las dimensiones estan
adaptadas. La pieza de empalme 11 presenta una ondulacién 7 que prolonga la ondulacién 7
central de la pieza de unidn 6 adyacente y es perpendicular al panel vertical 8°.

Asi pues, la unién entre, por una parte, las piezas rectangulares 5 de dos sectores
adyacentes y las piezas de unién 6 y, por otra, la barrera de cierre hermético del panel vertical 8’
se puede realizar ficilmente.

Esto demuestra que, en la pared de fondo 3, la barrera primaria de cierre hermético puede
estar formada por un niimero de tipo de piezas poco elevado. Con respecto al documento FR 2
912 385 que se ha mencionado anteriormente, solo la pieza de unién 10 presenta una forma
nueva. Sin embargo, dicha pieza puede realizarse facilmente con las técnicas conocidas.

Ademas, los mismos tipos de piezas metalicas pueden utilizarse para los tanques de
medidas diferentes. No es necesario fabricar piezas especificas cuando se realizan varios
tanques de tamafios diferentes.

Gracias a la estructura del tanque 1 y a la disposicién de las piezas metalicas de la pared
de fondo 3, el tanque 1 puede presentar un gran numero de paneles verticales y un numero de
sectores dos veces menor. Asimismo, la cantidad de hormigén necesario para fabricar la
estructura de soporte 4 no es muy elevada y la superficie de la zona central de la pared de fondo
3, que no puede estar recubierta por piezas rectangulares 5, no es demasiado elevada. Ademas,
el nimero de piezas rectangulares 5 puede ser mucho mas elevado que el ntiimero de piezas de
unién 6.

Un tanque 1 que presenta 56 paneles verticales y 28 sectores es particularmente
interesante. En efecto, en este caso, la mayor parte de la pared de fondo 3 puede estar recubierta
por piezas rectangulares 5 y la cantidad de hormigén necesario para realizar la estructura de
soporte 4 es sélo un 7% mas elevada que el de una pared vertical circular de dimensiones
similares.

A continuacidn, se describe una disposicion ventajosa de las piezas metalicas que forman
la barrera primaria de cierre hermético de la pared de fondo 3. En consecuencia, los paneles
prefabricados que forman la barrera primaria de aislamiento térmico, la barrera secundaria de
cierre hermético y la barrera secundaria de aislamiento térmico pueden presentar la misma
disposicién ventajosa.

En la figura 1, que muestra una visién seccional de la parte superior de la pared de fondo
3, también podemos observar los bloques de 4ngulo 12 que forman parte de la estructura de
angulo que permite unir las barreras de aislamiento térmico de la pared de fondo 3 y de la pared
vertical 2.

Aunque se ha descrito el invento relacionandolo con un modo de fabricacién en
particular, queda claro que no esté limitado a dicho modo y que incluye todos los equivalentes

técnicos de los medios descritos, asi como sus combinaciones si estin dentro del alcance del
invento.

DEMANDAS :

1. Tanque (1) de cierre hermético o aislamiento térmico, compuesto por una
estructura de soporte (4), una barrera de cierre hermético o una barrera de aislamiento térmico.
Dicha barrera de cierre hermético o dicha barrera de aislamiento térmico presenta una forma
cilindrica y estd compuesta por una pared vertical (2) y una pared de fondo (3). Dentro de dicha
pared vertical se encuentran varios paneles verticales (8, 8°). Esta estructura de soporte rodea
dicha pared vertical y, dentro de la pared de fondo, se incluyen varias piezas rectangulares (5)
repartidas en sectores de imagenes por rotacién. Los bordes de las piezas rectangulares de uno
de dichos sectores estan dispuestos respectivamente de forma paralela y perpendicular a uno de
los paneles verticales (8) mencionados. La caracteristica es que el niimero de paneles verticales
es el doble del de los sectores.

2. Tanque segin la demanda 1. Cada sector mencionado presenta un plano de
simetria. Los paneles verticales que incluyen los paneles primarios (8) estan, cada uno, frente a



sus respectivos sectores y estan dispuestos simétricamente con respecto al plano de simetria del
sector correspondiente.

3. Tanque segin la demanda 2. Dichos paneles verticales incluyen los paneles
secundarios (8’). Cada panel secundario se encuentra dispuesto entre los paneles primarios (8)
que se corresponden respectivamente con los dos sectores adyacentes.

4, Tanque segin demanda 3. La pared del fondo incluye, al menos, una pieza en
forma de trapecio (10) que une las piezas rectangulares (5) entre los sectores de dichos paneles
secundarios (8°).

5. Tanque segin demanda 4. La pieza en forma de trapemo es ondulada (7) y se
extiende perpendicularmente en el segundo panel adyacente.
6. Tanque segin una de las demandas anteriores. La pared vertical presenta 56

paneles verticales (8, 8°).

RESUMEN
TANQUE POLIGONAL PARA GNL

Tanque (1) cerrado herméticamente o aislado térmicamente, con una estructura de soporte
(4), una barrera de cierre hermético o una barrera de aislamiento térmico. Dicha barrera de
cierre hermético o dicha barrera de aislamiento térmico son cilindricas y estan compuestas por
una pared vertical (2) y una pared de fondo (3). Dentro de dicha pared vertical encontramos
varios paneles verticales (8, 8’). Dicha estructura de soporte rodea la pared vertical. Ademas, en
la pared de fondo se incluye una cantidad de piezas rectangulares (5) que se reparten en sectores
de imagenes por rotacion. Los bordes de las piezas rectangulares de uno de dichos sectores estan
dispuestos de forma paralela y perpendicular a uno de dichos paneles verticales (8). La
caracteristica es que el niimero de paneles verticales es el doble del de los sectores.

(Figura del resumen: figura 1.)
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