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OBJETO QUE COMPRENDE UNA REGION DE SU SUPERFICIE
ADAPTADA PARA MOSTRAR UNA PLURALIDAD DE IMAGENES

DESCRIPCION
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion esta dirigida a un objeto que comprende una regién
de su superficie adaptada para mostrar una pluralidad de imagenes. Cada una de estas
imdgenes es observable desde una direccidn distinta de tal modo que al observar una
de las imagenes las otras imagenes dejan de ser observables y no interfieren en la vi-
sualizacién de la imagen observada.

La configuracion que permite generar la region de superficies adaptada pa-
ra mostrar la pluralidad de imagenes permite la fabricacion en serie mediante técnicas
de estampacidn o acuiacion y dificulta la reproduccion por parte de fabricantes no
genuinos.

Es también objeto de la presente invencion un método que permite la ob-
tencién del objeto que dispone de una regién adaptada para mostrar una pluralidad de
imagenes.

Un ejemplo de realizacion de la invencién dispone de un modo particular
de regién adaptada para mostrar una pluralidad de imagenes donde el cambio de in-
clinacion del observador respecto de la superficie donde se encuentra la imagen gene-
ra una banda de brillo que se desplaza conforme el observador progresa en el cambio
de inclinacién siendo este efecto también independiente del producido en las otras
imagenes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen diversas soluciones de impresion de imagenes haciendo uso de tin-
tas o mediante técnicas de grabado en ldser que permiten generar imagenes hologréfi-
cas. El coste de fabricacion de este tipo de técnicas y los materiales que requieren hace
inviable su uso en la acufiacién de monedas o su incorporacién en objetos obtenidos
por ejemplo por estampacion.
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Se conoce la patente espafiola con nimero de publicacién ES2042423 en Ia
que se describe un procedimiento de obtencién de grabados de doble imagen sobre
superficies rigidas. En esta patente se trabaja con superficies que disponen de surcos
de distinta inclinacion para la generacién de imégenes. El uso de surcos permite la facil
fabricacion de este tipo de grabados; no obstante, esta facil fabricacién también facili-
ta la reproduccion por terceras partes a partir de una pieza asi grabada.

La presente invencidn presenta una superficie capaz de reproducir una plu-
ralidad de imagenes de tal forma que se dificulta enormemente la copia partiendo de

un objeto genuino que incorpora estas imagenes.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

Un primer aspecto de la invencién es un objeto que comprende una regién
de su superficie adaptada para mostrar una pluralidad de imagenes tal que cada ima-
gen es observable por un usuario desde una direccién con una orientacion distinta. La
invencion establece una configuracion de esta regién de modo que cuando el usuario
observa desde una direccidn la regién percibe una imagen, o parte de ella, pero no el
resto de imagenes. Para observar el resto de las imagenes el usuario debe cambiar la
orientacién de observacion de la misma regién. La regidon que muestra una pluralidad
de imagenes es preferentemente plana, no obstante, la invencidon permite visualizar
igualmente la pluralidad de imdagenes en superficies con determinada curvatura. En
estos casos la imagen puede que no se vea en su totalidad desde la misma orientacidn

y requiera ligeros cambios de orientacién para percibir la totalidad de la imagen.

La regidn que muestra una pluralidad de imagenes comprende:

e Una pluralidad de cavidades en bajorrelieve distribuidas de forma regular sobre la
superficie de la region.
La especial configuracién de las cavidades es la que permite visualizar distintas
imagenes segun la orientacion de observacion. El uso de bajorrelieve dificulta la
fabricacién cuando se dispone de un objeto fabricado conforme a la invencién; no
obstante es fabricable a bajo coste mediante técnicas de estampacién partiendo
por ejemplo de un punzén labrado mediante laser.

e Cada una de las cavidades muestra una pluralidad de facetas laterales, al menos

una faceta por imagen, donde cada faceta estd asociada o bien a un primer nivel de
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luminosidad o bien a un nivel de luminosidad distinto al primero.

La invencién establece un primer nivel de luminosidad y uno o mas niveles de lu-
minosidad distintos. El modo particular de realizacion mas sencillo hace uso de dos
niveles de luminosidad, no obstante, en los ejemplos de realizacion se describe un
particular modo de realizacién que permite generar efectos de desplazamiento
cuando el observador modifica progresivamente la inclinacién de su punto de ob-
servacién de una de las imagenes que se basa el uso de una multiplicidad de nive-
les de luminosidad seleccionados de forma adecuada.

Cada cavidad estd formada por una pluralidad de facetas entendiendo por faceta
una regidn de la cavidad que es plana y por [o tanto tiene esencialmente la misma
reflexidn. Cada cavidad tiene una faceta por imagen. De esta forma cada imagen se
construye imponiendo condiciones sobre las facetas que estidn asociadas a dicha
imagen sin que tales condiciones afecten a la visualizacion del resto de las image-
nes; y por lo tanto a las facetas asociadas a tales otras imdgenes.

Las facetas que determinan una imagen y estdn asociadas al primer nivel de lumi-
nosidad tienen la misma orientacion e inclinacion respecto de la superficie donde se
encuentra la cavidad; y, esta orientacion es distinta a la orientacion de las facetas
de otra imagen distinta.

Este es el modo de generacidn de cada una de las imagenes. Se hace uso de al me-
nos dos niveles de luminosidad. Cada faceta de las que determinan una imagen de
la cavidad hace las veces de un pixel de la imagen y es capaz de mostrar al menos
dos niveles de luminosidad. Estos niveles de luminosidad son independientes de los
que muestra la misma cavidad ante la orientacion que permite observar otra ima-
gen distinta.

Se distingue entre orientacion e inclinacion. Orientacidn es la direccion normal a la
superficie de una faceta. A lo largo de la descripcién la inclinacién hace referencia
al angulo formado entre una faceta y la superficie sobre la que se encuentra la ca-
vidad. Conceptualmente la superficie principal es la que corresponderia si no
hubiese cavidades. La inclinacion de una faceta no es la orientacion de dicha faceta
aunque variar la inclinacién suponga variar la orientacidn.

En la descripcién detallada de la invencidn se describen diversos casos par-

ticulares que resuelven también distintos problemas técnicos.

Un segundo aspecto de la invencién es un método de generacidon de una
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superficie en una regidon de un objeto adaptada para mostrar una pluralidad de imége-
nes tal que cada imagen es observable por un usuario desde una direccién distinta.

~ El método comprende al menos dos etapas:
e establecer un configuracion de la superficie formada por una pluralidad de cavida-
des de acuerdo a cualquiera de los modos de realizacién, o bien su complementario,
¢ llevar a cabo un procedimiento de labrado por ldser de la superficie de acuerdo a la
configuracion establecida.

El método contempla la generacién de una superficie de acuerdo al primer
aspecto de la invencidn o bien observable directamente o bien con la configuracién
complementaria. En este segundo caso el objeto obtenido puede a su vez dar lugar a la
produccion de multiples superficies. Este es el caso de la manufactura de un punzén.

Establecer una configuracion de la superficie de acuerdo al primer aspecto
inventivo puede por ejemplo materializarse mediante un modelo representable por
ordenador y que puede ser transferido a una maquina capaz de generar superficies

segun la definicion de dicho modelo.

El labrado por laser de la superficie de acuerdo a la configuracién estable-
cida da lugar a una superficie que permite ser transferida multiples veces por ejemplo
mediante operaciones posteriores de estampado y/o acufiacién.

Se ha comprobado que el uso de aceros pulvimetaltirgicos es especialmen-
te adecuado para dar lugar a objetos que por estampacién generan objetos que tienen
una pluralidad de imagenes de acuerdo al primer aspecto de la invencién especialmen-
te fiel a su definicién original, la generada por ordenador.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencién, se pondran mas cla-
ramente de manifiesto a partir de la descripcién detallada que sigue de una forma pre-
ferida de realizacion, dada Unicamente a titulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo,
con referencia a las figuras que se acompaiian.

Figura 1 En esta figura se muestra un ejemplo de realizacién donde el objeto que
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comprende una regién con una superficie adaptada para mostrar una
pluralidad de imagenes es una moneda.

Figura 2a, 2by 2¢
Este conjunto de figuras muestra tres ejemplos de realizacién distintos
de configuraciones de las cavidades, mediante pirdmides de base trian-
gular, cuadrada y hexagonal.

Figura 3 En esta figura se muestra una vista en planta de dos cavidades asi como
una seccién perpendicular a la superficie principal situada en la linea
media de la vista en planta. Sobre la seccién se muestran flechas que
permiten describir los cambios de luminosidad de las facetas segtin su
inclinacion.

Figura 4 En esta figura se muestra en perspectiva cuatro casos particulares de
cavidades representando imagenes.

Figura 5 En esta figura esquematica se muestra un ejemplo de realizacién donde
un drea de la regidon donde se encuentra la pluralidad de imégenes
muestra un efecto de cambio progresivo de brillo para una de las ima-
genes ante pequefos cambios de orientacion del observador.

Figura 6 La figura 6 muestra la representacion esquematica de una region sobre
la que se han definido cuatro imagenes superpuestas.

Figura 7 La figura 7 muestra una ampliacion de una imagen en perspectiva de
una regidn con cavidades seglin un ejemplo de realizacién.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

Un primer aspecto de la invencién es un objeto que comprende una re-
gion (R) de su superficie adaptada para mostrar una pluralidad de iméagenes. En un
primer ejemplo de realizacién este objeto es una moneda (1) en la que, en al menos
una de sus caras, se encuentra la regién (R) adaptada para mostrar una pluralidad de
imagenes.
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Esta region (R) comprende una pluralidad de cavidades (1.1) en bajorrelie-
ve distribuidas de forma regular en dicha regién (R). En las figuras 2a, 2b y 2¢ se mues-
tran distintos modos de realizacién donde las cavidades son piramides tales que su
base coincide con la superficie principal de la cara de la moneda (1); y sus caras trian-
gulares se encuentran metidas hacia dentro de modo que el vértice queda localizado
bajo la superficie principal. En otro modo de realizacion las piramides estdn truncadas
y por lo tanto no disponen de vértice.

La figura 2a muestra una distribucién regular de piramides de base triangu-
lar, la figura 2b muestra una distribucidn regular de piramides de base cuadrada; y, la
figura 2¢ muestra una distribucion regular de piramides de base hexagonal. Con el ob-
jeto de que la totalidad de la superficie esté dedicada a la reflexion como parte de al-
guna de las imdagenes, la distribucion regular es tal que se cubre la totalidad del drea
disponible; no obstante, podria existir cierta distancia de separacidn entre cada una de
las cavidades. En estas figuras también se han mostrado Ginicamente unas pocas cavi-
dades; no obstante, se entiende que la superficie de la region (R) queda cubierta por
repeticion de un determinado patrén. Este patron es distinto segun la configuracion
poligonal de la base de la piramide. Por ejemplo, el uso de pirdmides de base cuadrada
da lugar a una distribucion en filas y columnas segiin una estructura cartesiana; no
obstante el uso de bases hexagonales da lugar a tres direcciones principales (que resul-
tara en 6 posibles imagenes) atendiendo a la proyeccidn sobre el plano principal coin-
cidente con la cara de la moneda (1).

En este ejemplo de realizacién donde las cavidades (1.1) son pirdmides de
base poligonal, cada una de las caras de la piramide estd asociada a una imagen distin-
ta. Estas caras de la piramide son las facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4). Las facetas por
lo tanto son tramos planos, en este caso particular las caras de las piramides, cada una

de ellas asociada a una imagen.

La figura 3 muestra dos cavidades (1.1) en planta donde las cavidades co-
rresponden a una configuracion en forma de piramide de base cuadrada. La base cua-
drada en la boca externa de la cavidad (1.1) y las paredes laterales de la piramide co-
rresponden a las facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4). Dado que la piramide es de base
cuadrada y tiene 4 caras, una regidn compuesta por este tipo de cavidades (1.1) es

capaz de mostrar 4 imagenes.
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En este ejemplo de realizaciéon se hace uso de dos niveles de luminosidad,
un primer nivel de luminosidad y un segundo nivel de luminosidad. En esta misma figu-
ra 3, en la parte superior de la vista en planta de las dos cavidades, se muestra una
seccion segun un plano perpendicular a la superficie principal que contienen las bases
de las piramides; y, que pasa por los dos vértices de las cavidades.

Atendiendo a la cavidad (1.1) que se muestra a la izquierda, cada una de las
facetas de dicha cavidad tiene una direccién normal distinta. En este caso hay cuatro
orientaciones diferentes. La orientacidn que muestran las cuatro facetas de la cavidad
de la izquierda corresponde a un primer nivel de luminosidad y es el nivel asociado a la

inclinacién que tiene la faceta si es el que corresponde a la piramide regular.

En la seccidon se muestra esquematicamente el ojo de un observador que
recibe la luz reflejada de un haz incidente en la primera faceta lateral (1.1.1) de la cavi-
dad (1.1). Con esta orientacién de la region (R) respecto del observador, el ojo de este
observador no recibird luz reflejada de ninguna de las restantes facetas laterales (1.1.2,
1.1.3,1.1.4).

La cavidad (1.1) que se muestra a la derecha muestra una primera faceta
lateral {1.1.1) cuya inclinacién ha sido incrementada. La inclinacién ha sido incremen-
tada mediante un giro respecto de la arista que hay entre la superficie principal y la
faceta lateral (1.1.1). En este caso esta arista es también coincidente con la arista que
resulta de la interseccidn entre la base de la pirdmide y la primera faceta late-
ral (1.1.1).

En este ejemplo de realizacién el incremento de la inclinacion de la primera
faceta lateral (1.1.1) da lugar a la aparicion de tres tramos (B1, B2, B3) de superficies
planas adicionales que sirven de superficies de empalme entre la primera faceta late-
ral (1.1.1) y sus facetas laterales adyacentes (1.1.2, 1.1.4). En particular, un tramo de
superficie triangular (B1) en el fondo paralelo a la base o la superficie principal; y, dos
tramos de superficies triangulares laterales y oblicuas. Esta forma de resolver la co-
nexion entre la primera faceta lateral (1.1.1) con la inclinacién incrementada y por lo
tanto asociada a un segundo nivel de luminosidad; vy, las facetas laterales, no es unica.
En otros ejemplos de realizacién se describirdn otros modos de resolucién de la co-
nexién entre facetas laterales adyacentes.

10
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Sobre esta misma configuracién, en la seccidén que corresponde a esta ca-
vidad (1.1) que se muestra a la derecha en la figura 3 se observa que para un observa-
dor situado en la misma posicién que el observador mostrado esquematicamente en la
cavidad de la izquierda; y, para un haz de luz incidente que también proviene con la
misma direccion, la luz reflejada no alcanza al observador sino que en este ejemplo de
realizacién incide en la base (B1).

En un ejemplo de realizacién, la base (B1) se ha llevado a cabo segun una
superficie matizada que refleja la luz incidente en menor grado para diferenciar en
mayor grado la diferencia entre el primer nivel de luminosidad y el segundo nivel de
luminosidad.

No obstante, es posible que el haz incidente acabe en la direccién donde se
encuentra el observador solo que esta dltima direccidn de reflexién sea el resultado de
mas reflexiones en varias de las superficies de la misma cavidad (1.1). En este caso,
como cada refiexién cambiard el nivel de luminosidad el usuario también percibira este
cambio y por lo tanto la imagen. Cuanto mayor sea la diferencia entre el primer nivel
de luminosidad y el segundo nivel de luminosidad mayor serd el contrate de la imagen
reproducida.

Siguiendo con un ejemplo de realizacién y haciendo uso para describir en
detalle la invencidn el caso particular de pirémides de base cuadrada, como cada face-
talateral (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) es capaz de reproducir una imagen distinta en este
caso particular 4, es necesario determinar cdmo asignar en cada cavidad y en cada
faceta el nivel de luminosidad para configurar la regién (R) que de lugar a una superfi-
cie que permite visualizar las 4 imagenes.

En este ejemplo de realizacidn se eligen 4 imagenes distintas: una primera
imagen que muestra una letra “M”, una segunda imagen que muestra un nimero, una
tercera imagen que muestra un circulo y una cuarta imagen que muestra un simbolo.

Estas imagenes son representables por ejemplo en blanco y negro. Al igual
a como en una imagen digital en blanco y negro se distinguiria entre pixeles iluminados
en blanco y otros en negro dando lugar a dos regiones disconexas, en este caso cada
cavidad (1.1) (en realidad una faceta de dicha cavidad) tendrd la funcién de un pixel y
también se asignard a un primer nivel de luminosidad o a un segundo nivel de lumino-
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sidad. Por ejemplo el primer nivel de luminosidad se hace corresponder al color blanco
y el segundo nivel de luminosidad se hace corresponder al negro.

Dado que cada cavidad (1.1) dispone de cuatro facetas laterales (1.1.1,
1.1.2, 1.1.3, 1.1.4), la primera imagen establecerd en cada cavidad qué inclinacién
adopta la primera faceta lateral (1.1.1), o bien la que se muestra a la izquierda en la
figura 3 o bien la que se muestra a la derecha en la figura 3 incorporando superficies
adicionales (B1, B2, B3).

Es posible actuar de la forma opuesta intercambiando la inclinacion de las

facetas laterales asociadas a uno y otro nivel de luminosidad.

En la figura 4 se muestra en perspectiva una secuencia de 4 cavidades dis-
tintas. La cavidad que se muestra a la izquierda es una pirdmide invertida de cuatro
facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) con la misma inclinacién. Este caso corresponde a la
situacion en la que las cuatro imagenes requieren mostrar el primer nivel de luminosi-
dad en dicha cavidad.

La segunda cavidad comenzando por la izquierda es una cavidad en la que
la imagen asociada a la faceta (1.1.4) situada en la parte superior (respecto a orienta-
cién de la hoja de la figura) requiere un segundo nivel de luminosidad incrementando
su inclinacién. Junto al vértice se observan las tres superficies triangulares adicionales
que aparecen de transicién entre esta faceta lateral (1.1.4) y el resto de facetas latera-
les (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3) y, en particular la base (B1) del fondo. Esta configuracion de la
faceta lateral (1.1.4) con inclinacién incrementada no afecta al nivel de fuminosidad

que siguen mostrando el resto de facetas laterales asociadas a las otras 3 imagenes.

La tercera cavidad comenzando por la izquierda es una cavidad en la que
dos imégenes imponen un grado de inclinacion incrementada en las facetas laterales
superior (1.1.4) y derecha (1.1.3) (respecto a la orientacién de la hoja de |a figura) para
mostrar un segundo nivel de luminosidad; vy, la tercera y cuarta imagen restantes re-
quieren en esta misma cavidad (1.1) un primer nivel de luminosidad y por lo tanto no
requieren que se incremente la inclinacidn de las facetas situadas a la izquierda (1.1.1)
y abajo (1.1.2) (también respecto a orientacion de la hoja de la figura). En este caso
particular se ha reducido el nimero de superficies de transicién estableciendo una
superficie en el fondo (B1) comun a las facetas superior (1.1.4) y derecha (1.1.3) y solo

12,
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se ha afiadido una superficie de transicidén con las superficies que no han visto modifi-
cada la inclinacion.

La identificacién de facetas laterales que han visto incrementada su incli-
nacion y que son adyacentes para eliminar superficies interfase dejando un fondo
comun tiene como efecto técnico la eliminacién de aristas en la cavidad (1.1) para re-
presentar los mismos niveles de luminosidad. La reduccion de aristas en una imagen es
muy importante ya que en un proceso de fabricacion basado en el labrado mediante
laser requiere la transferencia de la configuracién de la superficie mediante procedi-
mientos informaticos y el volumen de informacion a gestionar es proporcional al
numero de aristas y vértices. Si bien la resolucidon de una imagen es proporcional al
numero de cavidades (1.1) y ésta puede ser alta, el nimero de aristas involucra a va-
rias imagenes y supone un volumen de informacién muy alto que puede dar lugar in-
cluso a la saturacion de los sistemas de gestion del dispositivo ldser.

Ya se ha comentado que los niveles de luminosidad distintos al primer nivel
de luminosidad pueden obtenerse asignando a las facetas laterales (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3,
1.1.4) una inclinacién incrementada. En los ejemplos de realizacion descritos esta incli-
nacién incrementada es igual en todas las cavidades (1.1).

En un ejemplo de realizacidn esta inclinacién distinta a la que presentan las
facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) asociadas al primer nivel de luminosidad se seleccio-
na de una determinada forma.

La figura 5 muestra una region rectangular (R) sobre la que se han dispues-
to cavidades (1.1) de base cuadrada en bajorrelieve distribuidas por filas y columnas.
De este conjunto de cavidades (1.1) se ha identificado un subconjunto de cavidades
que forman un patron (P). Por ejemplo este patrén (P) que por simplicidad también es
rectangular podria mostrar una imagen distinta a las cuatro imagenes que muestra la
region (R) y en particular distinta a la imagen asociada a las facetas laterales dispuestas

en la parte superior de esta figura y que estan asociadas a la primera imagen,

El patrdn (P), segin este ejemplo de realizacién, va a establecer un subcon-
junto de cavidades en las que la faceta lateral superior (1.1.1) destacada en negro en la
figura 5; si de acuerdo a la primera imagen, debe mostrar un nivel de luminosidad dis-
tinto al primer nivel de luminosidad, entonces el grado de inclinacidn de las facetas
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laterales superiores (1.1.1) se determina de acuerdo a una funcién preestablecida.

A la derecha de la figura se muestra una funcién cuyas coordenadas son la
posicion a lo largo de una direccion perpendicular a una distribucidn por filas de las
cavidades (1.1) situadas en el drea rectangular del patrén (P) y las abscisas el valor de
la funcién. En este caso el valor de las abscisas se ha identificado como “L” relacionado
con el grado de inclinacién y por lo tanto con la luminosidad.

Esta funcion, tomada en los puntos que corresponden a la posicién de una
determinada fila establecen la inclinacién que adoptan las facetas laterales (1.1.1) de
esa fila cuando la imagen asociada a dichas facetas laterales establece que el nivel de
luminosidad es distinto al primer nivel de luminosidad.

En la figura 5 se muestra con lineas discontinuas el lugar donde se han to-
mado los valores discretos de la coordenada “X” para tomar el valor de la funcién co-
rrespondiente a dicha coordenada. El valor de la funcién discretizada se muestra con
circulos negros sobre la curva continua de la funcién.

En este caso, las condiciones que han de verificar las cavidades de 1a re-
gion (R) son:

e las cavidades (1.1) estan distribuidas por filas paralelas a un arista o lado de la

base de la cavidad (1.1).
En este caso las filas se estan considerando horizontales y por lo tanto paralelas a
la arista o lado superior de la base de la cavidad (1.1). Si por ejemplo las cavidades
fuesen de base hexagonal tal y como se muestra en la figura 2c entonces la distri-
bucién por filas podria ser horizontal o también segun dos lineas oblicuas coinci-
diendo con la orientacidén que imponen las aristas o lados de las bases de las pira-
mides hexagonales.

e Para una pluralidad de filas paralelas a una arista o lado de la base de la cavidad
(1.1), al menos las facetas de un conjunto de cavidades de una misma fila que tiene
una inclinacion asociada a un segundo nivel de luminosidad distinto al primer nivel
de luminosidad tienen la misma inclinacion.

El conjunto de cavidades de una misma fila que tiene una inclinacién asociada a un
segundo nivel de luminosidad distinto al primer nivel de luminosidad es el conjunto
identificado mediante el patrdn (P). La posibilidad de seleccionar un subconjunto
de cavidades en una misma fila permite observar un efecto de brillo desplazable

4
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con el cambio progresivo de orientacion por parte del usuario donde este efecto de
brillo puede tener a su vez una forma distinta a la de la imagen que visualiza el
usuario. La seleccidn de este subconjunto de cavidades es la que determina la
forma de esta imagen distinta.

e Lainclinacién de los conjunto de cavidades con la misma inclinacién pertenecientes
a las distintas filas varia progresivamente de fila a fila y a lo largo de todas las filas.
Una forma sencilla de representar la variacién progresiva de fila a fila de la inclina-
cion de las cavidades que tienen la misma inclinacién -y no la Gnica- es el uso de la
funcion que se representa a la derecha de la figura 5.

El comportamiento de la funcién cambia el modo de variar el efecto del desplaza-
miento del brillo cuando el usuario cambia la orientacidn.

En el ejemplo mostrado en la figura 5 el patrén (P) es rectangular y la fun-
cién es una funcidn continua. El usuario visualiza una banda brillante en aquellas filas
cercanas a la orientacidn en la que percibe directamente los haces reflejados. Las filas
alejadas de estas filas tienen un dngulo distinto y por lo tanto son mas oscuras. Si el
usuario cambia ligeramente la inclinacién del objeto, la direccién donde los haces re-
flejados los percibe directamente (donde el usuario observa el brillo) corresponderan a
filas situadas progresivamente por arriba o por debajo de la anterior fila. El efecto re-
sultante mientras se produce el movimiento del objeto es el de que la banda brillante
se desplaza de acuerdo al cambio de orientacién del objeto.

Cada una de las imdgenes, en este ejemplo de realizacién hasta cuatro,
puede tener asociado su patrén y su funcién de variacién de la inclinacién dando lugar
también de forma independiente el efecto de variacién del brillo.

Para evitar el efecto de pixelado, y mejorar la definicion de las imagenes
que se representan, el tamaio caracteristico de las cavidades (1.1) debe ser el minimo
posible. Se han llevado a cabo pruebas con prototipos y se ha comprobado que el re-
sultado es muy bueno haciendo uso de piramides de base cuadrada con dimensiones
del lado de la base entre 0,1 y 0,3mm, preferentemente entre 0,15 y 0,20mm y mds
preferentemente 0,16mm; y, una profundidad del vértice de la pirdmide entre 0,04 y
0,08 mm, preferentemente 0,06mm,

Para estas dimensiones, la utilizacién de procedimientos de fresado no dar-
ia resultados correctos, dado que se obtendrian aristas redondeadas y planos de limi-

1D
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tes difusos, restando nitidez y contraste a las imagenes representadas.

Un modo de fabricacién adecuado para obtener de un objeto que incorpo-
ra una regién (R) adaptada para mostrar una pluralidad de imagenes con estas condi-
ciones tan restrictivas hace uso de un equipo laser sobre un bloque de acero de los
empleados en herramientas de trabajo en frio. El laser empleado tiene caracteristicas
aproximadas de tiempo de pulso de nanosegundos y un didmetro de haz de 10 a
15um.

El labrado mediante un haz laser pulsante se puede llevar a cabo directa-
mente sobre la pieza definitiva, pero en el caso de ser necesario realizar varias piezas,
es preferible transferirlo mediante hincado en prensa a una pieza intermedia o troquel
donde quedara invertido, con pirdmides en alto relieve, y posteriormente a la pieza
definitiva, donde se plasmara en la misma configuracién que el original obtenido por el
laser.

Las pruebas de hincado realizadas han sido satisfactorias, manteniéndose
el efecto Optico original en la pieza definitiva.

El proceso de fabricacién se ha probado en pruebas para procesos de acu-
flacion de monedas y medallas.

A modo de ejemplo, la figura 6 muestra de forma esquematica una re-
gién (R) delimitada por dos tramos laterales en arco y dos tramos rectos por arriba y
por abajo. Hacer uso de los términos laterales, arriba y abajo se ha de interpretar
segun la orientacion de la figura. Esta region (R), en este ejemplo de realizacion, es
parte del area de una cara de una moneda. En esta region (R) es donde se muestran
cuatro imdagenes, cada una visualizable desde una orientacion distinta, que resultan
superpuestas en la proyeccidn que se muestra en la figura 6. El usuario que observa la
region (R) observara una imagen si se sitlia a la derecha, otra imagen si se sitia a la
izquierda, otra imagen si se sitla arriba y otra imagen si se sitia abajo, eso si, el usua-
rio siempre debe estar situado a cierta distancia de la superficie.

De acuerdo a un ejemplo de realizacidn, la region (R) se ha cubierto de ca-
vidades con forma de pirdmide de base cuadrada cuando ninguna de las imagenes
asigna un nivel de luminosidad distinto al primer nivel de luminosidad. La figura 6 se
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dice que es esquematica porque en ella se representa con un cuadrado aquellas cavi-
dades (1.1) en las que todas las facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) laterales tienen asig-
nado un primer nivel de luminosidad. En realidad la proyeccion de una piramide inver-
tida, en bajo relieve, mostraria también las dos diagonales, pero en esta representa-
cién esquematica se quiere indicar qué facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) se muestran
con un nivel de luminosidad distinto al primer nivel de luminosidad. Estas face-
tas (1.1.1,1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) son las que se identifican con un tridngulo. Si el tridngulo
tiene su lado mayor hacia arriba dentro de la base cuadrada se ha de interpretar como
que esa faceta tiene una inclinacidn distinta a la que adopta cuando tiene un primer
nivel de luminosidad.

Segilin esta representacion esquemadtica, cada imagen Unicamente asigna
un tipo de triangulo: el que tiene la base mayor arriba, abajo a uno o a otro lado. Un
cuadrado tendra ninguno, uno, dos, tres o cuatro tridngulos donde cada lugar asociado
a una faceta tendra un segundo nivel de luminosidad si esta representado un tridngu-
lo.

En la figura 7 se muestra en detalle una imagen ampliada de la regién (R)
con las cavidades que se han obtenido tras aplicar el motivo con las cuatro imagenes.
En este caso, el incremento de pendiente en aquellas facetas que deben mostrar un
segundo nivel de luminosidad da lugar a un triangulo en la base paralelo a la base de la
cavidad (1.1).

I
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REIVINDICACIONES

1.- Un objeto (1) que comprende una region (R) de su superficie adaptada
para mostrar una pluralidad de imagenes tal que cada imagen es observable por un
usuario desde una direccidn distinta, donde esta region (R) plana comprende:

e una pluralidad de cavidades (1.1) en bajorrelieve distribuidas de forma regular so-
bre la superficie de la region (R);

e cada una de las cavidades (1.1) muestra una pluralidad de facetas laterales (1.1.1,
1.1.2, 1.1.3, 1.1.4), al menos una faceta por imagen, donde cada faceta (1.1.1,
1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) estd asociada o bien a un primer nivel de luminosidad o bien a
un nivel de luminosidad distinto al primero;

e las facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) que determinan una imagen y estan asociadas
al primer nivel de luminosidad tienen la misma orientacién e inclinacién respecto
de la superficie donde se encuentra la cavidad (1.1); y, esta orientacidn es distinta
a la orientacion de las facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) de otra imagen distinta.

2.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacion 1 caracterizado porque las
facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) que determinan cada imagen y estan asociadas a un
nivel de luminosidad distinto al primero tienen una inclinacidn distinta respecto de la
superficie donde se encuentra la cavidad (1.1).

3.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacion 1 caracterizado porque las
facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) que determinan cada imagen y estdn asociadas a un
nivel de luminosidad distinto al primero tienen una textura distinta dando lugar a un
grado de reflexion distinto al de las facetas asociadas a un primer nivel de luminosidad.

4.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacion 1 caracterizado porque las
facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) que determinan cada imagen y estdn asociadas a un
nivel de luminosidad distinto al primero presentan al menos una superficie de transi-
cion para enlazar con las facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) adyacentes de la misma ca-
vidad (1.1).

5.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacion 1 o 4 caracterizado porque
las cavidades (1.1) en bajorrelieve estan formadas por facetas(1.1.1, 1.1.2, 1.1.3,
1.1.4) tales que, si estas facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) estan asociadas al primer
nivel de luminosidad, se corresponden con la cara de una piramide cuya base se sitta
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en la superficie de la region (R) y su vértice bajo dicha superficie.

6.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacién 5 caracterizado porque:

e las cavidades (1.1) estan distribuidas por filas paralelas a una arista o lado de la
base de la cavidad (1.1),

e para una pluralidad de filas paralelas a una arista o lado de la base de la cavidad
{1.1), al menos las facetas de un conjunto de cavidades de una misma fila que tiene
una inclinacion asociada a un segundo nivel de luminosidad distinto al primer nivel
de luminosidad tienen la misma inclinacion; vy, |

e lainclinaciéon de los conjunto de cavidades con la misma inclinacién pertenecientes

a las distintas filas varia progresivamente de fila a fila y a lo largo de todas las filas.

7.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacién 6 caracterizado porque la
agrupacion formada por los conjuntos de cavidades que comparten por fila [a misma
inclinacion y estan asociadas al segundo nivel de luminosidad determinan un patrén o

segunda imagen.

8.- Un objeto (1) de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7 ca-
racterizado porque la base de la piramide es poligonal y donde las cavidades (1.1)
estan distribuidas de modo que las bases de las piramides encajan cubriendo la totali-
dad de la superficie de la region (R).

9.- Un objeto (1) de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7 ca-

racterizado porque la base de la piramide es cuadrada.

10.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacién 8 y 4 caracterizado porque
las facetas de mayor inclinacidn asociadas a un nivel de luminosidad distinto al primer
nivel de luminosidad tienen un lado comin con la base de la pirdmide y al menos com-
prenden una superficie de transicion con el vértice de la piramide.

11.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacion 10 caracterizado porque la
superficie de transicion adyacente al vértice de la piramide tiene un grado de reflexion

distinto al de la faceta de mayor inclinacién de la que es superficie de transicion.

12.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacién 10 caracterizado porque
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la superficie de transicion adyacente al vértice de la pirdmide es plano y paralelo a la
base de la piramide.

13.- Un objeto (1) de acuerdo a la reivindicacién 12 caracterizado porque
entre dos facetas (1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4) adyacentes asociadas a imagenes distintas
que disponen su grado de inclinacién mayor que el asociado al primer nivel de lumino-
sidad se establece una transicion en esquina por prolongacion de facetas de mayor
inclinacion y de las superficies paralelas a la base adyacentes al vértice.

14.- Un punzén (2) que comprende una superficie complementaria a la su-
perficie de la region (R) de un objeto segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13
destinado a generar por presién dicha superficie adaptada para mostrar la pluralidad
de imagenes.

15.- Un método de generacion de una superficie en una region de un obje-
to adaptada para mostrar una pluralidad de imdagenes tal que cada imagen es observa-
ble por un usuario desde una direccién distinta caracterizado porque comprende:

e establecer una configuracién de la superficie formada por una pluralidad de cavi-
dades (1.1) de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14 o bien su com-
plementario,

¢ llevar a cabo un procedimiento de labrado por léser de la superficie de acuerdo a la
configuracion establecida.

16.- Método de acuerdo a la reivindicacidn 15 caracterizado porque el ob-
jeto sobre el que se lleva a cabo el labrado por laser es un acero pulvimetalirgico.

17.- Método de acuerdo a la reivindicacidn 15 o 16 caracterizado porque el
objeto sobre el que se lleva a cabo el labrado por laser es un punzon, la configuracién
de la superficie es la complementaria; vy, el dicho punzén es utilizado para generar por
presion la superficie adaptada para mostrar una pluralidad de imagenes en un segundo
objeto.

18.- Método de acuerdo a la reivindicacion 15 caracterizado porque la ima-

gen a representar es transformada en una imagen que contiene dos niveles de intensi-
dad.

20
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RESUMEN

OBJETO QUE COMPRENDE UNA REGION DE SU SUPERFICIE
ADAPTADA PARA MOSTRAR UNA PLURALIDAD DE IMAGENES

La presente invencion esta dirigida a un objeto que comprende una region
. de su superficie adaptada para mostrar una piuralidad de imagenes. Cada una de estas
imagenes es observable desde una direccion distinta de tal modo que al observar una
de las imagenes las otras imdgenes dejan de ser observables y no interfieren en la vi-
10 sualizacion de la imagen observada. La configuracidn que permite generar la regidn de
superficies adaptada para mostrar la pluralidad de imagenes permite la fabricacién en
serie mediante técnicas de estampacidn o acufiacion y dificulta la reproduccidon por
parte de fabricantes no genuinos. Es también objeto de la presente invencién un
. método que permite la obtencidn del objeto que dispone de una regién adaptada para
15 mostrar una pluralidad de imdgenes.
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CU o vitse adT)S f\j 0 LOS .M( via gy
de piopieded. Li«d«l{- de 0% $6hnex Nacouat dle Tionede  Tiwbre -og) Gise

Nota: ISi €l espacio no es suficiente, por favor relacione las actuaciones siguiendo las instrucciones
antes dadas.en la hoja anexa.

wﬁsn@{ £ Lo
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FIRMA DEL PODERDANTE FIRMA DEL APODERADO

REPRESENTANTE DE FABRICA NACIONAL DE

MONEDA Y TIMBRE - REAL CASA DE LA MONEDA ANDREA TOBOS MATEUS
T.P. 148648
C.C.52.223.325

DNI: 50289545 S

DOCUMENTO DE IDENTIFICACION

20 02 MANo de 2012

FECHA DE FIRMA

[astrucciones;

S6io firmar en el punto 5 sobre lg linec de “firmao del poderdante”

No requiere ningiin tipe de legelizacion a presentacion personai.
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