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CARLOS R. OLARTE, mayor de edad y vecino de Bogota, identificado tal como aparece al pie

1.

el articulo 45 de la Decisién 486 en los siguientes términos:

de mi firma, en mi caracter de apoderado de la sociedad solicitante, me permito manifestar lo

siguiente ante el auto emanado por ese Despacho, dentro del plazo legal de prérroga previsto en

En primer lugar, con el &nimo de brindar mayor claridad a la materia reivindicada, me

permito presentar un Capitulo Reivindicatorio Modificado, que reemplaza en su totalidad el

Capitulo Reivindicatorio presentado al momento de radicar el Recurso de Reposicion el 27 de

siguientes cambios:

siguientes cambios:

febrero de 2015. Asi entonces, el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto contiene los

En las Reivindicaciones 1 y 12 (antigua Reivindicacion 15) se realizaron los

o se elimind el término “composicion” de las reivindicaciones y se reemplazé

por: “vidrio blindado hibrido”;

o se elimind la expresion de proceso “una capa externa al que se le realiza un

proceso de intercambio i6nico y que es curvada mecéanicamente” de la
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Reivindicacion 1 y se reemplazd por: “una capa externa con intercambio
16nico’;

o se trasladd la caracteristica de que el vidrio blindado hibrido es curvo que
estaba presente en el predmbulo, a la parte caracteristica de la Reivindicacion
1

o se agrego la caracteristica de que la capa externa corresponde al lado convexo
de la composicion hibrida. El soporte de esta caracteristica se encuentra en las
Figuras 6ay 6b;

o se agregO la caracteristica de que los materiales de las capas externa e
intermedia son de materiales diferentes;

— se eliminan las Reivindicaciones 3y 12;

— en las nuevas Reivindicaciones 3, 4, 5 y 6 (antiguas Reivindicaciones 4, 5, 6 y 7), se
especifica que las caracteristicas definidas son para “cada capa de vidrio [...]”;

— en las nuevas Reivindicaciones 7, 8, 9 y 10 (antiguas Reivindicaciones 8, 9, 10 y 11),
se especifica que la profundidad corresponde a “los iones de intercambio idnico en la
capa externa [...]”;

— En la Reivindicacién 13 (antigua Reivindicacion 15) se realizaron los siguientes
cambios:

o se elimind el término “composicion” de las reivindicaciones y se reemplazo
por: “vidrio blindado hibrido”;

o se especifica que el curvado mecanico se realiza “la capa externa de vidrio
(10) y la capa interna plastica (40) al laminar por presién y temperatura la
capa externa de vidrio (10), la capa intermedia curvada de la etapa a), los
materiales adhesivos y la capa interna plastica (40)”;

o se especifica que “la temperatura de laminado de la etapa b) es menor que la
temperatura de curvado de la etapa a)”; y

o se especifica que “la capa externa corresponde al lado convexo de la
composicion hibrida”;

— las demas reivindicaciones, asi como sus relaciones de dependencia, fueron

reenumeradas de acuerdo con los cambios realizados.

Valga anotar que las modificaciones efectuadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen a cabalidad
con lo estipulado en el Articulo 34 de la Decisidn 486, ya que éstas de ninguna manera implican
una ampliacion de la proteccion correspondiente a la divulgacion contenida en la solicitud

inicial. Por el contrario, éstas corresponden a una drastica limitacion de la materia reivindicada.
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2. a- La Examinadora objeta el Titulo de la solicitud y sefiala que en el &mbito de las
patentes, el término “composicion” hace referencia a formulaciones que se definen mediante los
componentes que hacen parte de la misma y la proporcién de cada uno de ellos. La
Examinadora recomienda modificar dicho término por algin otro término que permita identificar
la invencion sin interpretaciones equivocas. La Examinadora sugiere un término como “Vidrios

de blindaje hibridos curvos”.

b- Con el animo de facilitar el trdmite de la Solicitud, me permito sefialar a la
Examinadora que el término “composicion” en el titulo y reivindicaciones se ha eliminado.
Ahora el titulo del invento lee de la siguiente manera: “VIDRIO BLINDADO HIBRIDO Y
PROCESO PARA SU FABRICACION”, y el preambulo de las reivindicaciones lee de la
siguiente manera: “Vidrio blindado hibrido [...]” y “Proceso para curvar un vidrio blindado

hibrido [...]".
De acuerdo a lo anterior, considero superada la anterior objecion.

3. a- La Examinadora sefiala que el Capitulo Reivindicatorio no cumple requisitos de
claridad y concision de la siguiente forma:

i) El predAmbulo de las Reivindicaciones 1 y 14 no es claro, dado que en el
ambito de las patentes, el término “composicion” hace referencia a formulaciones que se definen
mediante los componentes que hacen parte de la misma y la proporcion de cada uno de ellos, en
vista de lo anterior, la Examinadora sugiere adecuar el preambulo al objeto que se busca

proteger, procurando que coincida con el titulo de la invencion.

i) En las Reivindicaciones 1, 6, 8 a 11, 14 y 15 los términos: “menor”,
“diferentes”, “minimo”, “mayor (es)” y “una o mas”, son imprecisos y/o relativos, por lo cual no
permiten distinguir la invencién del estado de la técnica. La Examinadora sugiere eliminarlos o

sustituirlos por términos precisos 0 rangos concretos.

iii) Las Reivindicaciones 1, 12 y 14 a 19 presentan como caracteristicas
técnicas esenciales términos generales, que abarcan una extensa gama de posibilidades, de tal
manera que sugieren de forma imprecisa que la proteccion se extiende a multiples variaciones
sin limitar adecuadamente la invencion. La Examinadora sugiere realizar modificaciones
respectivas utilizando términos que describan de forma menos general, o restringir los
componentes reclamados a aquellos que tienen un efecto técnico demostrado. Algunos términos

objetados son: “Alkali Aluminosilicato”, “una capa (...) plastica”, “un material adhesivo”,
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“materiales con temperaturas de ablandamiento diferentes”, “materiales alcalinos”, “vidrio”,

2 29 ¢

“vitro-ceramico”, “curvar (...) por gravedad y temperatura”, “curvar mecanicamente por presion

29 <¢

y temperatura”, “se le realiza un proceso de intercambio 16nico” Yy “pintura orgéanica negra”.

Iv) Las Reivindicaciones 1, 3, 8 a 11, 13 y 14 contienen expresiones que
combinan caracteristicas de producto con caracteristicas del proceso de obtencién, al igual que se
presentan como resultados a alcanzar de dichos procesos, de tal manera, el objeto reclamado no
es claro, y al ser resultados a alcanzar no pueden considerarse caracteristicas técnicas esenciales.
La Examinadora sugiere presentar dichas caracteristicas como particularidades de la capa de
vidrio y no como el resultado de un proceso, teniendo en cuenta no ampliar la materia
previamente divulgada. Las frases objetadas son: “al que se realiza un proceso de intercambio
i6nico y que es curvada mecénicamente”, “adquieren la flexibilidad y resistencia mecanica para
ser curvados mecanicamente sin quebrarse a partir del proceso de intercambio i6nico”, “donde la

profundidad durante el proceso de intercambio i6nico alcanzada en el (...)”, “donde la capa

intermedia de vidrio o vitro- ceramico (20) sufre un proceso de intercambio idnico”.

V) Las Reivindicaciones 3 a 5 no se encuentran suficientemente soportadas en
la reivindicacion 1, puesto que hacen referencia a “Litio aluminosilicato”, “6xido de sodio” y
“6xido de litio”, los cuales no se han divulgado expresamente en la Reivindicacion 1, la

Examinadora sugiere revisar la relacion de dependencia.

Vi) La Reivindicacién 15 tiene por objeto un proceso, sin embargo, muestra
solamente dos etapas técnicas de manera general, sin reivindicar todas las etapas divulgadas en la
descripcion (Figura 7) y las condiciones técnicas tales como: temperatura, tiempo, presion, entre
otras, las cuales definen completamente la invencion. La Examinadora sugiere realizar las
aclaraciones respectivas o definir la invencidon por sus caracteristicas esenciales, teniendo en

cuenta no modificar o ampliar la materia ya divulgada.

vii)  Las Reivindicaciones 16, 17 y 19 a 21, que tienen como preambulo un
proceso, sin embargo, hacen referencia a la Reivindicacion 14 que corresponde a una

reivindicacion de producto.

viii)  Las Reivindicaciones dependientes 2 y 12 presentan el mismo objeto a

proteger, por lo que incurren en falta de concision.

b- Con el &nimo de facilitar el tramite de la solicitud, y teniendo en cuenta la reunion

sostenida el 19 de abril de 2016 con el cuerpo técnico de la Superintendencia y uno de los
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inventores de la invencion, a continuacion me permito sefialar los cambios y las razones por las

que se consideran superadas las objeciones de claridad, de la siguiente manera:

i) Como se indico anteriormente, el término “composicion” se elimino de las
reivindicaciones y titulo de la Solicitud, y se cambi6 por “vidrio blindado hibrido”. Por lo tanto,
considero superada la objecion de claridad sobre el término “composiciéon” en las

reivindicaciones;

i) En relacion con los términos relativos e imprecisos, me permito llamar la
atencion de la Examinadora sobre los términos “menor”, “minimo”, “mayor(es), los cuales estan
acompafados de rangos especificos, por ejemplo para el término “menor”, este término define el

espesor de la capa externa del vidrio blindado del presente invento (“menor o igual a 3 mm”).

Sobre la palabra objetada “diferentes”, me permito sefialar que dicha expresion hace referencia a
que los materiales presentes en el vidrio blindado y sus correspondientes temperaturas de
ablandamiento, necesariamente son diferentes. Es decir, que si en la capa externa se selecciona
un material entre el grupo que comprenden los vidrio Alkali Aluminosilicato, Soda-Lime o
Borosilicato, el material de la capa intermedia debe necesariamente ser diferente a dichos

materiales.

Sobre la expresion “una o mas” que fue reemplazada por la expresion “al menos”, corresponde a
un término que indica el numero de elementos minimos presentes, en el presente caso, se esta
indicando que el presente invento puede contener una 0 mas capas intermedias, que como se
explicd en detalle en la reuniéon con la Examinadora, un vidrio blindado puede contener una
pluralidad de capas en la parte intermedia del vidrio blindado, sin importar su nimero, pero
siempre cumpliendo una funcidn balistica. Por esta razon, el término “una o mas” o “al menos”
son expresiones que son absolutamente claras para una persona medianamente versada en la

materia a la luz de las ensefianzas del Capitulo Descriptivo.

Debe recordarse que la Descripcion de una solicitud de patente debe servir para interpretar las

reivindicaciones,™ por lo que una persona medianamente versada en la materia puede entender

perfectamente el alcance y los limites de la proteccion solicitada, entendiendo qué elementos
estructurales deben usarse para reproducir el invento y cudles elementos estan cobijados por las

reivindicaciones y cuéles no.

! Articulo 51, Decisién 486.
2 Manual Andino de Patentes, Seccion 4.6.2.
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Adicionalmente, es importante recordar que un inventor estd en su derecho de reclamar

proteccion para la totalidad de un concepto inventivo desarrollado sin importar la amplitud de

éste, siempre y cuando se guarde unidad de invencién. Asi las cosas, respetuosamente considero
que los términos objetados indican claramente los elementos que permiten definir el vidrio
blindado hibrido curvo definido en las reivindicaciones. Es mas, la guia de Examen de la SIC
establece que “una generalizacion es permitida siempre y cuando cubra todas las variantes, o

modos especificos divulgados en la descripcién”g, como ocurre en el presente caso.

iii)  Ante la objecion de los supuestos términos generales, me permito agregar
sobre mis comentarios anteriores, que los términos incluidos en las reivindicaciones
corresponden al lenguaje estandar empleado normalmente en el campo de la ingenieria y son
completamente entendibles para cualquier persona medianamente versada en el arte. Los
términos utilizados son absolutamente claros, puesto que permiten establecer el alcance de las
reivindicaciones, bajo las ensefianzas del Capitulo Descriptivo, lo que puede ser entendido

facilmente por cualquier persona medianamente versada en la materia.

iv) En relacion con las caracteristicas de proceso incluidas en las
reivindicaciones de producto, me permito llamar la atencién de la Examinadora en el sentido de
que dichas expresiones se han eliminado de las reivindicaciones, dejando de esa manera solo
caracteristicas técnicas estructurales como caracteristicas esenciales de la invencion. Por
ejemplo, la expresion “al que se realiza un proceso de intercambio i6nico y que es curvada

mecanicamente” se ha modificado estructuralmente asi: “capa externa con intercambio i16nico

[L.]".

La expresion “adquieren la flexibilidad y resistencia mecanica para ser curvados mecanicamente
sin quebrarse a partir del proceso de intercambio i6nico” ha sido eliminada del Capitulo

Reivindicatorio Modificado.

La expresion “donde la profundidad durante el proceso de intercambio idnico alcanzada en el
(...)” se ha modificado a la expresion: “donde la profundidad de los iones de intercambio iénico

en la capa externade [...]".

La expresion “sufre un proceso de intercambio i0nico” se elimino y ahora se indica que la capa

externa tiene un intercambio iénico.

% Guia para Examen de Solicitudes de Patentes de Invencién y Modelo de Utilidad. Superintendencia de Industria y
Comercio (2012). Seccion 2.6.7. Soporte en la descripcion, pagina 86. 2014,
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Adicionalmente, me permito sefialar que las frases en las reivindicaciones que indican resultados

a obtener, o que indican la relacion funcional de los elementos, son aceptadas por el Manual

Andino de Patentes (MAP) y el Instructivo Examen de Solicitudes de Patentes de Invencion y
Modelos de Utilidad de la SIC, en donde dichas guia y manual establecen que un resultado a

alcanzar no es una caracteristica técnica de la invencion, pero puede aparecer en la

reivindicacion acompanado de las caracteristicas técnicas gue definen la invencion.*®

V) En relacién con la insuficiencia de las Reivindicaciones 3 a 5, el Capitulo
Reivindicatorio modificado adjunto contiene el cambio de dependencia sobre la Reivindicacion
2.

vi) Sobre la supuesta deficiencia en la definicion del proceso de la
Reivindicacién 15 (nueva Reivindicacion 13), me permito sefialar respetuosamente a la
Examinadora, y haciendo referencia a la reunion sostenida el 19 de abril, en donde se explicé en
detalle que los pasos diferenciadores y fundamentales del presente invento corresponden a: i)
curvar por gravedad y temperatura los materiales de la capa intermedia; y ii) curvar
mecénicamente la capa externa de vidrio (10) y la capa interna plastica (40) al laminar por
presion y temperatura la capa externa de vidrio (10), la capa intermedia curvada de la etapa a),

los materiales adhesivos y la capa interna plastica (40).

De esta manera, los demés pasos, como por ejemplo el cortado, el pulido, y el pintado, son pasos
que no hacen parte del alcance de la presente invencion. Es decir, la presente invencién se puede

Ilevar a cabo asi los vidrios no estén pintados, o no se haya realizado un proceso de pulido.

vii)  En relacion con las Reivindicaciones 16, 17 y 19 a 21, el Capitulo
Reivindicatorio modificado contiene los cambios de dependencia de dichas reivindicaciones, las
cuales ahora dependen de la antigua Reivindicacion 15 (nueva Reivindicacién 13) de proceso,

por lo cual considero superada dicha objecion.

viii)  En relacion con la falta de concision de las Reivindicaciones 2 y 12, en el
Capitulo Reivindicatorio modificado se elimind la Reivindicacion 12, por lo cual considero

superada dicha objecion.

* Manual Andino de Patentes. (2004). Seccién 4.6.6 (disponible en http://www.comunidadandina.org/public/
patentes.pdf).

> Instructivo Examen de Solicitudes de Patentes de Invencién y Modelo de Utilidad. Superintendencia de Industria y
Comercio. 2012. Seccién 2.6.5.8. (disponible en http://api.sic.gov.co/Documentos/Guia_Examen_Patentes.pdf).
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3. a- La Examinadora considera que el documento US 3822122 (D6) afecta la novedad
de las Reivindicaciones 15, 16 y 19 y los documentos US 3,592,726 (D5) y WO 2012/044385
(D4) afectan el nivel inventivo de las Reivindicaciones 1 a 6, 8, 12, 13 y 15 del presente invento,

asi:

) Novedad - Reivindicacion 15 (nueva Reivindicacion 14): La Examinadora

objeta la novedad de la Reivindicacion 15 (nueva Reivindicacion 14) a la luz de D6 y presenta la

siguiente tabla:

Caracteristicas esenciales

D6

Un proceso para curvar una
compasicion blindada
comprendida por una capa
externa de vidrio (10) a la cual
se ha realizado un proceso de
intercambio i6nico, una o mas
capas intermedias de vidrio o
vitro-ceramico (20), una capa
interna  plastica (40) y un
material adhesivo (30) entre las
capas (10), (20) y (40), que
comprende los pasos de:

Un método de fabricacion de un articulo de una pluralidad de
componentes que incluyen un primer componente constituido por
una primera hoja de vidrio o de material viroceramico (...) y al
menos un segundo componente que incluye una lamina de soporte
de carga, que comprende las etapas de:

a) reforzar quimicamente dicha primera lamina de vitroceramica;
(Col. 16, lineas 9 a 14, reivindicacion 1).

El reforzamiento quimico incluye la sustitucién de los iones en las
capas superficiales de dicha primera lamina por iones mas grandes
(Col. 16, lineas 32 a 34, reivindicacion 2). incluye entre las laminas
una lamina intermedia de material organico, tal como butiral de
polivinilo (Cal. 17, lineas 18 a 21, reivindicacion 18).

La lamina de vidrio 13 y la lamina de plastico acrilico fueron
asegurados juntas por medio de un adhesivo tal como una capa de
neopreno o nitrilo o resina de silicona. Como alternativa podrian ser
asegurados entre si sin utlizar un adhesivo y simplemente
sometiendo las dos laminas a calor y presion (Col. 15, lineas 33 a
36).

a. curvar individualmente por
gravedad y temperatura la capa
intermedia de vidrio o vitro-
ceramico (20); y

(b) flexionar dicha primera hoja de vidrio o de material
vitroceramica a un estado elasticamente flexionada, mientras que
dicha primera hoja estd a una temperatura que prohibe
sustancialmente que sea inelasticamente deformada, en una
medida suficiente para aplicar el aumento de esfuerzos de
compresion a una cara de dicha primera hoja; (Col. 16, lineas 17 a
22, reivindicacion 1).

b. curvar mecanicamente por
presion y temperatura la capa
externa de vidrio (10) vy la capa
interna pléastica (40).

(c) montar dicha primera lamina de vidrio o de material
vitroceramico con dicha hoja de soporte de carga, mientras que
dicha primera hoja permanece elasticamente en flexion, de manera
que dicha cara esta expuesta y la cara opuesta de dicha primera
lamina estéa en relacion enfrentada a dicha hoja de soporte de
carga;y

(d) mantener dicha primera hoja de vidrio o de material
vitroceramico en dicha condicion flexionada elasticamente con al
menos dicho segundo componente (Col. 16, lineas 23 a 31,
reivindicacion 1).

10 La Examinadora concluye que D6 anticipa las caracteristicas esenciales de la Reivindicacién 15,

concluyendo que la materia reclamada no es novedosa.

Asimismo, la Examinadora argumenta que D6 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones

dependientes asi:
15 - Reivindicacion 16: (Col. 16, lineas 9 a 14, reivindicacion 1) (Col. 16, lineas 32
a 34, reivindicacion 2) (D6);

- Reivindicacion 19: (Col. 14, lineas 45 a 48). (D6);

i) Nivel inventivo (Reivindicacion 1): La Examinadora argumenta que la

20 diferencia entre la invencion de la Reivindicacion 1 y D4 consiste en que este no divulga que la
composicion de blindaje sea curva. Por otra parte, la diferencia entre la invencion de la

Reivindicacién 1 y D5 consiste en que este ultimo divulga composiciones para parabrisas de
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automovil, estando la capa flexible y reforzada hacia el interior del automovil, al contrario de la
invencion, y dado que no divulga un laminado de blindaje, el espesor del conjunto es menor.

No se evidencia un efecto técnico inesperado entre el producto de la presente solicitud que
plantea una composicion de blindaje curva y el producto divulgado en el documento D4 que no
especifica la geometria final del laminado divulgado, dado que dicho documento, igualmente
proporciona composiciones blindadas que incorporan vidrios, vitro-ceramicos o ceramicos
transparentes en la capa externa. Por lo que el problema técnico planteado por la Examinadora

es: “;Como obtener una composicion de blindaje, alternativa a la revelada en el documento D4?”

Sin embargo, ya eran conocidas en el estado de la técnica laminados de vidrio conformado por
capas de vitro-ceramicos de distinta dureza para formar parabrisas que son por naturaleza curvos,
ya que el documento D5 (Resumen y Figura 1) ya que el documento D5 divulga un articulo de

vidrio multicapa adecuado para ser usado en el cerramiento de vehiculos.

En consecuencia, una persona normalmente versada en la materia, estaria en capacidad de
emplear la composicion divulgada en D4, para formar estructuras alternativas, por ejemplo,
estructuras curvas, y llegar asi al objeto de la Reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo cual se

considera obvia.

Asimismo, segun la Examinadora D4 y D5 divulgan las caracteristicas de las reivindicaciones

dependientes asi:

- Reivindicaciones 2, 3y 12: (Pag. 2, Parr. 20) (D4);

- Reivindicaciones 2,3,12 y 13: Col. 6, lineas 20 a 43 () (D5);

- Reivindicaciones 4 a 6: (Col. 6, lineas 20 a 24, lineas 35 a 37 y Col. 8, Tabla
1) (D5);

- Reivindicacion 8: (Col. 7, lineas 47 a 51) (D5).

iii) Nivel inventivo - Reivindicacion 14 (nueva Reivindicacion 13): La

Examinadora argumenta que la diferencia entre la invencion, definida en la Reivindicacion 14 y
el producto de D4 consiste en que este no divulga que la composicion de blindaje sea curva ni

que el calibre de la pelicula de policarbonato esté entre 1 y 3 mm.

No se evidencia un efecto técnico inesperado entre el producto de la presente solicitud que
plantea una composicion de blindaje curva con un calibre de pelicula de policarbonato entre 1y
3 mm vy el producto divulgado en el documento D4 que no especifica la geometria final del
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laminado divulgado y donde el calibre del PC es mayor, dado que dicho documento, igualmente
proporciona composiciones blindadas que incorporan vidrios, vitro-ceramicos o cerdmicos

transparentes en la capa externa.

Por lo que el problema técnico planteado por la Examinadora es: “;Cémo obtener una

composicion de blindaje, alternativa a la revelada en el documento D4?

Sin embargo, una persona normalmente versada en la materia conoce que el cristal blindado es
una composicion de laminas de vidrio y peliculas de plastico fundidos en un proceso
denominado “laminacién”, de donde sale una pieza Unica cuyo espesor varia de 15 a 66 mm, de
acuerdo con el nivel de proteccion que se requiera en tal virtud, estaria motivada a ajustar el
calibre de cada capa del laminado, incluida la del policarbonato, para obtener un producto
alternativo al del documento D4, para llegar al asi a la Reivindicacién 14 (nueva Reivindicacién
13) de la solicitud.

De igual manera, las Reivindicaciones dependientes 3, 8 a 11 y 13 no mencionan caracteristicas
técnicas tangibles adicionales que puedan brindarle nivel inventivo al objeto de la reivindicacion

1, puesto que se encuentran redactadas en términos de resultados a alcanzar.

b- En primer lugar, llamo nuevamente la atencion de la Examinadora sobre las
limitaciones realizadas en el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, tal como se explica

en el punto 1 del presente memorial.

Si bien es cierto que el arte citado divulga caracteristicas relacionadas con vidrios y vidrios
blindados, la Examinadora pasa por alto aspectos importantes de la presente invencion los cuales
se reflejan mucho mas con las modificaciones realizadas. A continuacion me permito exponer
las caracteristicas técnicas del presente invento y el arte citado, para despues diferenciar las

caracteristicas novedosas e inventivas del presente invento en relacién con el arte citado.

i) De acuerdo con las limitaciones realizadas al Capitulo Reivindicatorio, la

presente invencion reclama un vidrio blindado hibrido gue comprende:

a. una capa externa con intercambio i6nico de vidrio Alkali
Aluminosilicato, vidrio Soda-Lime o vidrio Borosilicato (10), con un

espesor menor o igual a 3 mm;
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b.  al menos una capa intermedia de vidrio Alkali Aluminosilicato, vidrio
Soda-Lime, vidrio Borosilicato o vitro-ceramico (20), con un espesor
deentre 5y 13 mm;
C.  unacapa interna plastica (40); y
d.  un material adhesivo (30) entre las capas externa (10), intermedia (20)
y capa interna pléstica (40);
en donde la capa externa de vidrio (10) y la capa intermedia de vidrio o vitro-
ceramico (20) tienen materiales y temperaturas de ablandamiento diferentes;
donde el vidrio blindado hibrido es curvo; y
donde la capa externa corresponde al lado convexo del vidrio blindado hibrido.

Como se explicard mas adelante, la presente invencion resuelve el problema de fabricar sistemas

blindados transparentes curvos cuando el vidrio usado en la capa externa tiene un punto de

ablandamiento dilatométrico diferente a los vidrios o vitro-cerdmicos usados en la capa de

vidrios intermedios. EI presente invento se beneficia de la flexibilidad que el proceso de

intercambio iénico da al vidrio usado en la capa externa para gue esta pueda adoptar la curvatura

del vidrio intermedio que previamente ha sido curvado por temperatura y gravedad.

i) Ahora bien, en relacion con el arte previo citado, me permito sefialar que
D6 divulga un método de fabricacion de articulos que incluyen una pluralidad de componentes,
incluyendo una primera capa que es una l&mina de vidrio o de vitro-cerdmico (13) templada
quimicamente, una segunda capa que incluye una ldmina de soporte de carga (14) y una tercera
capa que es una lamina intermedia de material organico (15). Especificamente, D6 establece en
el método que la primera lamina de vidrio o vitro-ceramico (elementos 3 o 10 en las figuras) en
una de sus superficies debera quedar expuesta en el producto final (3” en la figura 2), y un
segundo componente que incluye un soporte de carga, en donde el método comprende los
siguientes pasos:

- reforzar quimicamente la dicha primera lamina de vidrio (3 y 10 en las figuras
2a 'y 5a respectivamente);

- flexionar dicha primera lamina de vidrio o vitro-ceramico elasticamente hasta
el punto de incrementar los esfuerzos de compresion en una superficie de esa
lamina (ej. 3” en la figura 2b);

- montar dicha primera lamina de vidrio o vitro-cerdmico con el componente de
soporte de carga asegurando que la superficie de vidrio o vitro-ceramico con

esfuerzos de compresion incrementados quede expuesta.
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La anterior configuracion debe asegurar que la resistencia al impacto con materiales duros o con
punta sobre esa superficie sea optimizada, y se mantenga esa condicion de flexion en el

ensamble por lo menos entre esos dos componentes.

iii)  Andlisis de novedad:

Habiendo descrito las caracteristicas que definen el presente invento y D6, me permito sefialar en
cuanto a la novedad, que las caracteristicas del proceso reclamadas en la Reivindicacion 15

(nueva Reivindicacion 13), se diferencian de D6 de la siguiente manera:

- D6 no divulga un vidrio blindado curvo con una pluralidad de capas (una capa
externa y capas intermedias) que son esenciales para los vidrios blindados
curvos, y tampoco explica como formar cada una de esas capas. Lo que
ensefia D6, es que cualquier producto puede tener una capa de vidrio o vitro-
ceramico con intercambio iénico y cdmo debe estar puesta en la parte externa
del producto;

- D6 no divulga capas intermedias curvadas por gravedad y temperatura (es
decir, llegando a la temperatura de ablandamiento de este material), que de
acuerdo a lo explicado en la reunion sostenida con la Examinadora, este punto
de curvado es esencial para llegar a las caracteristicas Opticas de un vidrio
blindado;

- D6 no divulga que la capa externa de vidrio y la capa interna plastica se deben
curvar mecanicamente y simultaneamente usando presion y temperatura (se
debe entender en este punto que curvar mecanicamente significa que no se
debe llegar a la temperatura de ablandamiento del vidrio);

- D6 no divulga el montaje de otros materiales como la capa interna de plastico,
que en un vidrio blindado debe ser montada en el mismo paso del proceso. D6
tampoco dice como se debe ejercer la fuerza para curvar estos componentes;

- Finalmente, para aclarar lo anterior, el proposito de D6 se basa en que la cara
expuesta del vidrio se debe encontrar en un estado de esfuerzos de
compresion aumentados (3” en la figura 2b), mientras que la presente
invencion no requiere esto, sino que por el contrario, la cara interna de la capa
externa de la presente invencion queda con los esfuerzos de compresion

aumentados cuando se curva mecanicamente.

En este punto es importante resaltar que para fundamentar una afectacién valida contra la

novedad de una invencion, el arte previo debe divulgar explicitamente todas y cada una de las

Pagina 12 de 22



10

15

20

25

30

OLARTEMOURE

OLARTE MOURE & ASOCIADOS LTDA.

caracteristicas de la invencion.® Es més, el Tribunal Andino de Justicia (TAJ) ha determinado
que para establecer una objecion valida contra la novedad, la divulgacién del arte previo debe ser

lo suficientemente detallada para que una persona versada en la materia pueda usar dicha

informacién para reproducir y explotar la invenciéon.” En el presente caso, los elementos

revelados en el arte previo resultan diferentes al proceso para curvar un vidrio blindado hibrido
como el reclamado en el Capitulo Reivindicatorio Modificado, por lo que el presente invento es

sin duda novedoso frente al arte previo citado.

iv) Nivel inventivo:

En primer lugar, me permito llamar una vez mas la atencién de la Examinadora sobre la materia
reclamada en el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, en el cual, y como se explico en el
numeral 1 del presente memorial, reclama especificamente las siguientes caracteristicas

novedosas e inventivas:

- que la capa externa tiene intercambio i6nico con un espesor menor o igual a 3
mm;

- que tiene al menos una capa intermedia;

- Que tiene una capa interna plastica;

- que tiene adhesivos entre las capas externa, intermedia y capa interna plastica;

- que la capa externa de vidrio y la capa intermedia de vidrio o vitro-ceramico
tienen materiales y temperaturas de ablandamiento diferentes;

- que el vidrio blindado hibrido es curvo; y

- que la capa externa corresponde al lado convexo del vidrio blindado hibrido.

En cuanto al arte citado por la Examinadora, me permito sefialar que D4 corresponde al
documento D3 citado en el primer examen de fondo (Dabich et.al), el cual divulga una
composicion blindada que comprende una capa externa de vidrio/vitro-ceramico/ceramico de
alto desempefio balistico, una 0 mas capas de vidrio/vitro-ceramico/ceramico en las capas
internas detras de la capa de impacto, una 0 mas capas de materiales anti-esquirlas (spall catcher)
detras de las capas intermedias, y finalmente una capa delgada que cubre la capa externa (menor
o igual a 3mm) laminada antes de la capa de impacto 230 (Figura 2). D4 establece que los
vidrios que contienen iones de metales alcalinos pueden ser reforzados quimicamente por medio

del proceso de intercambio idnico (10X).

6 Manual Andino de Patentes. (2004). Seccion 9.4, (disponible en

http://www.comunidadandina.org/public/patentes.pdf).

" Proceso 06-1P-89 (http://intranet.comunidadandina.org/Documentos/Procesos/209-1P-2005.doc); y Proceso 36-1P-
2004 (http://www.notinet.com.co/serverfiles/servicios/archivos/30jul04/ca36-04.htm)
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D4 indica que el propdsito de la invencion es proporcionar la cubierta, ya que el resto de la
composicion corresponde a un vidrio blindado convencional para niveles altos. La principal
funcién de esa cubierta es balistica, pues aumenta la probabilidad de éxito en pruebas de
maltiples impactos. Como se explicd durante la reunion con la Examinadora, es importante
recordar que los materiales cerdmicos no se pueden curvar para fabricar vidrios blindados
curvos, pues su composicion cristalina cambia, lo que permite asegurar que la composicion de

D4 no se puede curvar por lo menos en los casos que incluya cerdmicos.

Ademas, si existiera alguna sugerencia de que se pudiera curvar, lo diria 0 lo mostraria en alguna
de las figuras mostradas por D4. Como se indicé en la reunion, la presuncion de que se pudiera
curvar el vidrio de D4 necesariamente requeriria una explicacién de como hacerlo, porque: i)
curvar vitro-ceramicos requiere de mucho esfuerzo técnico para llevarlo a cabo; ii) curvar un
cerdmico plano es practicamente imposible debido a su estructura altamente cristalina; iii)
producir un ceramico curvo, requiere de mucho mayor esfuerzo técnico; y iv) porque D4 esta
dirigido a usos militares, por lo que (como se explico en la reunion con la Examinadora), muy

probablemente D4 se refiere a un vidrio plano.

En cuanto a D5, este documento divulga un articulo de vidrio transparente multicapa adecuado
para ser usado en el cerramiento de vehiculos, tal como por ejemplo, un parabrisas de automovil.
El parabrisas (12) se compone de dos laminas de vidrio (20) y (24) de espesor diferente y
laminado con una capa intermedia relativamente delgada (22) y esta disefiado para ser montado
con la capa (20) como la capa exterior y la capa (24) como la capa interior. La capa exterior (20)
tiene un espesor sustancialmente mayor que la capa interior (24), pero se refuerza con
intercambio i6nico, a un menor grado que la capa interior (24) asegurando mayor resistencia a la
fractura y mayor flexibilidad con relacion a la capa externa. D5 esta dirigido a proporcionar una
capa interna con una mayor resistencia a fracturas por un objeto contundente y con una mayor

flexibilidad que la capa externa.

D5 no esta limitada a ningun método particular de templado, pero se sabe que la Unica forma
practica de obtener el nivel de templado requerido para la aplicacion es por templado quimico.
D5 estd orientado al uso de litio o sodio aluminosilicatos. Asi mismo, D5 no divulga las

condiciones del proceso de curvado.
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Ahora bien, en cuanto al nivel inventivo, me permito desarrollar mis argumentos utilizando la
aproximacion de nivel inventivo de método “problema-solucién”, que utiliza la SIC segin los

lineamientos de la Guia de la SIC.®

Ante todo, cabe resaltar que estos lineamientos expresan claramente que en el andlisis de nivel
inventivo “debe hacerse un juicio de valor y un analisis objetivo de las divulgaciones previas del

estado de la técnica, no influenciados por el conocimiento que ya se tiene de la Invencion que
”1

se_esta evaluando” (énfasis fuera del texto). Es decir, el examen de nivel inventivo debe

realizarse evitando un andlisis en retrospectiva, poniéndose en el lugar del inventor que ain no

ha desarrollado el invento evaluado.

A- Identificar el estado de la técnica cercano a la invencion reivindicada.

La Guia de la SIC que determina claramente que “El estado de la técnica cercano es un
documento que se encuentra en el mismo campo técnico que la invencion o trata de solucionar
el mismo problema o uno semejante. Suele ser el que tiene mas caracteristicas en comun con la
invencion o presenta leves modificaciones de estructura e indica la misma funcion, proposito (y)
En caso de que haya varios documentos relacionados, el estado de la técnica cercano es el

documento que menciona una funcion, propdésito, problema a resolver o actividad semejante
7’9

al de la invencién™ (énfasis fuera del texto). Es decir, el arte previo mas cercano a la invencion

solo puede ser un documento del estado de la técnica, mientras que el segundo documento debe

ser el que “contiene una ensefianza que indicaria (no_s6lo _gue podria indicar, sino gue

indicaria) a la persona medianamente versada en la materia, enfrentada al problema técnico,
cémo modificar o adaptar el estado de la técnica méas cercano para resolver el problema, de la

forma reivindicada, sin realizar una actividad inventiva’*°

(énfasis fuera del texto).

Teniendo en cuenta lo anterior, ninguno de los documentos citados es cercano, pues ninguno
divulga un vidrio blindado curvo. Como se mencioné anteriormente, D4 divulga un vidrio
blindado con materiales ceramicos, pero dichos vidrios no se pueden curvar debido a sus
caracteristicas cristalinas. D5 no menciona que el vidrio sea curvo, sino que el Gnico indicio que
aparece es que el vidrio puede ser usado en parabrisas. Aqui vale la pena sefialar que los

parabrisas pueden ser curvos o planos.

® Guia para Examen de solicitudes de Patente de Invencién y Modelo de Utilidad, 2014, seccién 2.13.5.1 (disponible
en http://api.sic.gov.co/Documentos/Guia_Examen_Patentes.pdf)

% Guia para Examen de Solicitudes de Patente de Invencién y Modelo de Utilidad, Superintendencia de Industria y
Comercio, 2014, seccion 2.13.5.1, pagina 132.

19 1bid., paginas 133-134.
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B- Determinar la diferencia entre la invencion y el estado de la técnica cercano.

La Examinadora argumenta que la diferencia entre la presente invencion y D4 consiste en que
D4 no divulga una composicion curva, y que D5 no divulga composiciones para parabrisas de
automovil, estando la capa flexible y reforzada hacia el interior del automovil, al contrario de la

invencion, y dado que no divulga un laminado de blindaje, el espesor del conjunto es menor.

Sin embargo, como se explic en detalle en la reunién con la Examinadora, el proceso de
curvado de un vidrio requiere de una pluralidad de componentes técnicos que no se podrian
derivar de la mera lectura de los documentos citados. EIl proceso de curvado de vidrios
blindados requiere esfuerzos tanto técnicos como estructurales, mas ain cuando en el caso de

D4, los vidrios se componen de materiales ceramicos (que no se pueden curvar).

D5 se diferencia de la presente invencion, porque D5 no divulga capas intermedias, pues solo
divulga un vidrio laminado con una capa interna y una capa externa. D5 no divulga una capa
interna plastica como lo requiere el presente invento. En relacion con el comentario de la
Examinadora cuando sefala en su cuadro comparativo que D5 divulga que “las hojas al interior y
exterior, fueron emparejadas, y se laminaron con una capa intermedia de una ld&mina de resina de
polivinil butiral”, dicha capa intermedia de resina de polivinil butiral (PVB) hace referencia es al

adhesivo mas no a la capa interna plastica.

C- Definir el efecto técnico causado y atribuible al elemento diferencial y

deducir el problema técnico objetivo.

En este punto me permito resaltar que la guia de la SIC establece claramente que el problema
técnico, y por ende el efecto técnico de la invencion, debe considerarse en su definicion mas
amplia, por lo que el problema técnico, al igual que el efecto asociado, no necesariamente
implica una mejora al estado de la técnica, sino que también puede involucrar un remplazo de un
producto o procedimiento para obtener efectos idénticos o similares a los ya conocidos en el
estado de la técnica.’* EI Gnico criterio para que una invencién posea nivel inventivo es que

dicha invencion no resulte obvia a partir del arte previo.*

Por consiguiente, me permito aclarar respetuosamente a la Examinadora cuando dice que “No se
evidencia un efecto técnico inesperado entre el producto de la presente solicitud que plantea una

composicion de blindaje curva y el producto divulgado en el documento D4 que no especifica la

1 Ibidem, seccién 2.13.5.1, pagina 133
12 Ibidem, seccién 2.13, pagina 127

Pagina 16 de 22



10

15

20

25

30

35

OLARTEMOURE

OLARTE MOURE & ASOCIADOS LTDA.

geometria final del laminado divulgado, dado que dicho documento, igualmente proporciona
composiciones blindadas que incorporan vidrios, vitro-cerdmicos o0 ceramicos transparentes en la
capa externa”, no es cierto, pues, como se explicoé en detalle durante la reunion con la
Examinadora, la elaboracién de vidrios blindados curvos requiere de un esfuerzo técnico que no
estd divulgado por ninguno de los documentos citados. En la reunion se explicaron una
pluralidad de deficiencias que ocurren cuando el proceso de curvado se lleva a cabo sin
rigurosidad técnica (burbujas, pitting, opacidad, rompimiento de las capas, falta de paralelismo,
etc.). Es claro entonces que el proceso de curvado si requiere de un esfuerzo inventivo y técnico
por parte del fabricante, y por lo tanto la afirmacion de la Examinadora en cuanto a la
inexistencia del efecto técnico del proceso de curvado es incorrecto.

Ademas del proceso de curvado del presente invento, me permito sefialar que otra de las
caracteristicas diferenciadoras del presente invento es que los materiales presentes en la capa
externa de vidrio y los materiales de las capas intermedias son necesariamente diferentes y tienen

puntos de ablandamiento diferentes.

De acuerdo a lo anterior, y a las ensefianzas de D4 y D5, no hay evidencia de la existencia de
diferentes materiales en la capa externa y en las capas intermedias que puedan ser curvadas
simultdneamente por temperatura y gravedad evitando defectos Opticos inadmisibles en
aplicaciones automotrices. Ningun documento divulga un material, o arquitectura de materiales
que proporcionen un paralelismo adecuado entre la capa externa y las capas intermedias,
evitando espacios entre las capas o rupturas durante los ciclos de calentamiento y presion que se

generan en el laminado de las composiciones.

Como se indicé anteriormente, si una persona versada en la técnica realizara una curvatura
mecanica mediante el laminado de D4, tendria que utilizar el mismo material en la capa de
superficie de impacto (es decir la capa externa) y las capas intermedias de tal manera que todas
las capas sean simultaneamente curvadas utilizando la misma temperatura de ablandamiento. No
hay manera de fabricar el laminado de D4 curvo y evitar defectos dpticos generados cuando el
material tiene diferentes puntos de ablandamiento y se curven simultdneamente. Ademas, si se
curvaran los materiales de forma independiente, es muy probable que se generen rupturas
durante el proceso de laminacion por presion y temperatura por la falta de paralelismo de la

superficie de impacto y las capas intermedias.

La Examinadora argumenta que en D4, “dado que la cubierta de vidrio se refuerza quimicamente

por intercambio i6nico, mientras que la capa anterior no se somete a ningun tratamiento, se
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percibe que ambas capas tienen temperaturas de ablandamiento distintas”. Sin embargo, esta
afirmacion no es correcta por las siguientes razones:
- dado que D4 podria tener materiales vitro-ceramicos u otros vidrios en sus
capas, es necesario que se seleccionen los mismos materiales para la cubierta y
para la capa intermedia en el caso de que se quisiera producir curvo. En ese
sentido, ambos tipos de materiales tendrian la misma temperatura de
ablandamiento, aun si se sometiera una capa a intercambio iénico y la otra no;
- sise llegara a realizar el curvado y el intercambio iénico, el curvado se deberia
realizar primero y el intercambio i6nico después. EIl intercambio i6nico no

define la temperatura de ablandamiento.

Asi mismo, la Examinadora argumenta en D5 que ‘“se percibe que ambas capas tienen
temperaturas de ablandamiento distintas”. Sin embargo, esta afirmacion no es correcta porque la
temperatura de ablandamiento y la temperatura de intercambio iénico son conceptos diferentes
que dependen del tipo de vidrio. Asi mismo, para un vidrio tipo Soda-Lime como el descrito, la
temperatura de ablandamiento es de alrededor de 58°C, asi se realice el refuerzo quimico a
450°C. Eso no quiere decir que sean de temperaturas de ablandamiento distintos. Es necesario
recordar, como se explicd en la reunidn, que las diferencias en el intercambio idnico no estan

asociadas a diferencias en las temperaturas de curvado y/o viscosidad de los vidrios.

D- Evaluar si la invencion reivindicada, partiendo del estado de la técnica
cercano y del problema técnico objetivo, habria sido obvia para la persona

medianamente versada en la materia.

i) Bien establece la guia de la SIC que “esta etapa consiste en responder a la
pregunta de si en el estado de la técnica en su conjunto hay un segundo documento que contiene

una ensefianza que indicaria (no solo que podria indicar, sino que indicaria) a la persona

medianamente versada en la materia, enfrentada al problema técnico, como modificar o adaptar
el estado de la técnica mas cercano para resolver el problema, de la forma reivindicada”
(énfasis fuera del texto). No se trata entonces de una mera invitacion a experimentar con uno o
mas cambios aleatorios, como si se tratara de armar un rompecabezas, sino de una ensefianza

especifica para hacer las modificaciones.
i) Asi entonces, en este punto, la Examinadora sefiala que la persona del

oficio normalmente versada en la materia, estaria en capacidad de emplear la composicion

divulgada en D4, para formar estructuras alternativas, por ejemplo, estructuras curvas, y llegar
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asi al objeto de la reivindicacién 1 de la solicitud, por lo cual se considera obvia. Sin embargo,

me permito sefalar las siguientes conclusiones (expuestas igualmente durante la reunion):

10

15

20

25

30

35

ni D4 ni D5 divulgan vidrios curvos, y mucho menos divulgan como curvarlos

si tienen vidrios con temperaturas de ablandamiento diferentes;

se deduce, como se explicé que D4 es altamente probable que la composicion

blindada es plana. D4 requiere el uso de materiales ceramicos transparentes,

y debe recordarse que los cerdmicos no se pueden curvar;

si una persona versada en la materia intentara curvar la composicion de D4, en

primer lugar deberia indicar como curvaria un vidrio de material cerdmico, y

ademas tendria que indicar cémo haria el arreglo de materiales con

temperaturas de ablandamiento distintas;

D4 est4 enfocada a vidrios blindados planos de uso militar, porque:

» Las normas a las que se hace referencia son militares (ej. STANAG);

» Las distancias entre impactos (ej. 50mm) que hacen uatil D4 corresponden
a normas militares;

» Materiales como ceramicos transparentes solo son usados en vidrio
blindado militar debido a su alto costo;

D5 no divulga vidrios curvos. No es correcto afirmar que los parabrisas de

automovil por naturaleza son curvos ya que hay muchos ejemplos de

parabrisas de automdvil que son planos (D5 publicada en 1971 no sugiere

parabrisas curvos);

D5 no divulga vidrios curvos formados por I&minas de vidrio con diferentes

temperaturas de ablandamiento;

Aln si D5 hiciera referencia a parabrisas de automovil curvos, no divulga

que las dos capas de vidrio que lo conforman pudieran tener

temperaturas de ablandamiento diferentes (es muy diferente el concepto de

que una capa de vidrio tenga refuerzo quimico y la otra no, o que una tenga

mas refuerzo quimico y la otra no, al concepto de temperatura de

ablandamiento de cada capa);

D5 no divulga como se podrian curvar las dos capas de vidrio que lo

conforman;

si se intentara curvar el vidrio de D4 a partir de las ensefianzas de D5,

entonces el vidrio resultante seria una composicién con una cubierta de vidrio

delgada al interior del vehiculo (ensefianza de D5). Esto cambiaria la

naturaleza de D4, pues D4 requiere que la capa de vidrio delgada se encuentra

en la cara externa;
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- sl una persona versada en la materia intentara curvar el vidrio de D5 de
manera convencional, es decir, todas las capas juntas, tendria que pensar en las
siguientes dos opciones:

o la cubierta de vidrio en su posicion externa, es decir en la parte de
abajo del grupo de materiales a curvar cuando se ponen sobre un
molde, dicho vidrio se curvaria primero, mientras los otros vidrios no
habrian llegado ni cerca de su temperatura de ablandamiento; o

o siguiendo las ensefianzas de D5, se intentaria curvar el vidrio externo
en la cara interna, es decir en la parte superior del grupo de materiales
a curvar que se dispondria en un molde. Debido a su espesor, en este
caso ese vidrio externo llegaria mucho antes a su temperatura de
ablandamiento pero no se curvaria correctamente porque chocaria
contra los vidrios debajo de él, los cuales demorarian mas tiempo en
curvar debido a su espesor y temperaturas de ablandamiento. Al llegar
a la temperatura de ablandamiento de los vidrios mas gruesos, el vidrio
de la cubierta estaria totalmente deformado, generando grandes

problemas oOpticos e inclusive geométricos.

Asi las cosas, ninquna de las anterioridades divulga el aprovechamiento del proceso de

intercambio i6nico para darle a la capa externa del vidrio blindado hibrido la flexibilidad

necesaria para gue dicha capa pueda curvarse mecanicamente y adoptar la curvatura de las capas

intermedias curvadas por gravedad y temperatura. Contrario a la opinién de la Examinadora, no

hay sugerencia alguna para que una persona versada en la materia concluya que al aplicar un
proceso de intercambio i6nico a la capa externa de una composicion como la de D4, se logre
facilitar el ensamblado de las capas de la composicion y garantizar un paralelismo de todo el
conjunto laminado sin que la capa externa se quiebre. Esto simplemente no esta divulgado ni

sugerido en ninguno de los documentos.

Ni D4 ni D5 divulgan las caracteristicas en donde la capa externa y la capa intermedia estan
compuestas por materiales con temperaturas de ablandamiento diferentes, por lo que una persona
medianamente versada en la materia no encontraria motivacion alguna en D4 o D5 para llegar al
objeto reclamado en las Reivindicaciones 1 y nueva Reivindicacion 13 (antigua Reivindicacion

15) del presente invento, y proporcionar un vidrio blindado hibrido curvo.

Como conclusion, la persona medianamente versada en la materia no se veria motivada a
combinar los documentos citados, y en caso de que lo hiciera, no obtendria un vidrio blindado

hibrido curvo como el reclamado en el presente invento.
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En este punto, vale la pena llamar la atencion de la Examinadora sobre la Decision 486, y en
particular sobre el Articulo 18, el cual establece que “Se considerara que una invencion tiene
nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en la materia técnica

correspondiente, esa invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera

evidente del estado de la técnica” (énfasis fuera del texto). Asi, en este caso es claro que la

invencion tiene nivel inventivo, porque para una persona del oficio normalmente versada en la

materia no le hubiera resultado obvio ni hubiera obtenido de manera evidente una composicion

blindada curva aqui reclamada, a partir de las ensefianzas del estado de la técnica. Ademas, el
Manual Andino de Patentes establece que “el Examinador debe realizar el esfuerzo intelectual
de colocarse en la situacion que ha tenido que afrontar el técnico con conocimientos medios en

la materia en un momento en que la invencion no era conocida, es decir antes de la invencién”
13

En este sentido, el Tribunal Andino de Justicia (TAJ) ha determinado que la divulgacion del arte

previo utilizada para desvirtuar la patentabilidad de una invencion, debe ser lo suficientemente

detallada para que una persona medianamente versada en la materia pueda usar dicha

informacién para reproducir y explotar la invencién sin acudir a experimentacién adicional

alguna®®. Evidentemente, la Examinadora buscé caracteristicas generales en D4 relacionadas
con una composicion blindada, a partir de la presente invencion de la Reivindicacion 1, sin
explicar de manera coherente, motivada y detallada los argumentos en contra del nivel inventivo,
ni mucho menos especificar como la persona medianamente versada en la materia utilizaria una
configuracién de una composicion blindada plana, que componen una pluralidad de capas
diferentes y propiedades completamente diferentes de D4 para llegar a una composicion blindada

curva de la presente invencion.

En conclusion, y a la luz de la clara evidencia en favor del nivel inventivo de la presente
invencion, la persona medianamente versada en la materia no habria encontrado sugerencia o
motivacién alguna a partir de D4 y D5, que la condujera directamente a desarrollar

inequivocamente un vidrio blindado hibrido curvo como el aqui reclamado.

3 Manual Andino de Patentes. (2004). Seccion 10.2.1, Pagina 78, segundo parrafo (disponible en
http://www.comunidadandina.org/public/patentes-pdf).

14 Proceso 06-1P-89 (http://intranet.comunidadandina.org/Documentos/Procesos/209-1P-
2005.doc); y Proceso 36-1P-2004
(http://www.notinet.com.co/serverfiles/servicios/archivos/30jul04/ca36-04.htm)
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4. Por todo lo anterior, considero que las objeciones presentadas por la Examinadora en su
examen de fondo han sido resueltas y por consiguiente solicito respetuosamente que el Despacho

tenga por cumplidos los requisitos de patentabilidad y proceda con la concesion de la patente.

5 Atentamente,

10 CARLOS R. OLARTE
C.C. No. 79.782.747 de Bogota
T.P. 74.295
Anexo: -  Capitulo Reivindicatorio Modificado con marcas para facilitar la lectura de las
15 modificaciones.
- Capitulo Reivindicatorio Modificado sin marcas.
- Presentacion expuesta durante la reunion del 19 de abril de 2016 entre el cuerpo
técnico de la SIC y la inventora.
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Expediente No. 12-076.381
Segundo examen de fondo
Nuestra Ref.: P2012/000025

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

(Sequndo examen de fondo)

1. Un,vidrio blindado 0,que comprende:

a. una capa externa de vidrio Alkali Aluminosilicato,

vidrio Soda-Lime o vidrio Borosilicato (10), con un espesor menor o igual a 3

mm;
b. una capa intermedia de vidrio, Alkali Aluminosilicato, vidrio Soda-

Lime, vidrio Borosilicato o vitro-ceramico (20), con un espesor de entre 5y 13

mm;
C.  una capa interna plastica (40); y
d.  un material adhesivo (30) entre las capas externa (10), intermedia (20) y capa
interna pléastica (40);,
en donde la capa externa de vidrio (10) y la capa intermedia de vidrio o vitro-cerdmico (20)
materiales y temperaturas de ablandamiento diferentes
el vidrio blindado 0 (o]

| vidrio blindado 0.

2. El vidrio blindado 0, de la Reivindicacion 1, donde los materiales Alkali

Aluminosilicatos incluyen los materiales del grupo que comprenden Litio Aluminosilicato,
Sodio Aluminosilicato, o cualquier otro Aluminosilicato del grupo de los materiales

Alcalinos.

3. El vidrio blindado 0,de la Reivindicacion 2, donde el

contenido de Oxido de Sodio (Na20) o de cualquier otro Oxido que incluya al Sodio (Na)

dentro de su composicion quimica puede estar entre 0 y 30%.

4. El_vidrio blindado 0,de la Reivindicacion 2, donde el

contenido de Oxido de Litio (LiO2) o de cualquier otro Oxido que incluya al Litio (Li)

dentro de su composicion quimica puede estar entre 0 y 20%.
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Segundo examen de fondo
Nuestra Ref.: P2012/000025

5. El vidrio blindado

contenido de Oxido de Silicio (SiO2) o de cualquier otro Oxido que incluya al Silicio (Si)

0,de la Reivindicacion 2, donde el

dentro de su composicion quimica debe ser minimo 50%.

6. El vidrio blindado

contenido de Trioxido de Boro (B203) o de cualquier otro Oxido que incluya al Boro (B)

0,de la Reivindicacion 2, donde el

dentro de su composicion quimica puede estar entre 0 y 25%.

7. El vidrio blindado 0,de la Reivindicacion 2, donde la profundidad

Litio Aluminosilicato es mayor o igual a 50 pm

(=50 pm) y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 400 MPa (= 400 MPa).

8. El vidrio blindado 0,de la Reivindicacion 2, donde la profundidad

Sodio Aluminosilicato es mayor o igual a 30

um (> 30 um) y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 300 MPa (> 300

MPa).

9. El_vidrio blindado 0,de la Reivindicacion 2, donde la profundidad

Soda-Lime es mayor o igual a 15 pm (> 15 pm)

y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 200 MPa (> 200 MPa).

10.  El vidrio blindado 0,de la Reivindicacion 2, donde la profundidad

Borosilicato es mayor o igual a 5 pm (= 5 pm)

y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 100 MPa (> 100 MPa).

11.  El_vidrio blindado

vidrio o vitro-ceramico (20)

0, de la Reivindicacion 1, donde la capa intermedia de

intercambio i6nico.

12.  Unvidrio blindado 0,que comprende:
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a.  una capa externa de Alkali Aluminosilicato (10)
de un espesor menor o igual a 3 mm;

b. una capa intermedia de vidrio Borosilicato (20) de un espesor entre 5
y 13 mm;

C.  unacapa interna plastica (40) de policarbonato de un espesor entre 1y 3 mm; y

d.  un poliuretano adhesivo (30) entre la capa externa (10), la capa intermedia (20)
y la capa interna de policarbonato (40) de un espesor entre 0,3 y 3,1 mm.

en donde la capa externa de vidrio (10) vy la capa intermedia de vidrio o vitro-«

ceramico (20) tienen materiales y temperaturas de ablandamiento diferentes;

el vidrio blindado hibrido 0

| vidrio blindado hibrido.

13.  Proceso para curvar un,vidrio blindado, hibrido comprendido por una capa externa

de vidrio (10)
plastica (40); v material adhesivo (30) entre las capas (10), (20) y (40) los

materiales y
, que comprende los pasos de:

una capa intermedia (20); una capa interna

a.  curvar individualmente por gravedad y temperatura la capa intermedia (20); y
curvar mecanicamente
por presién y temperatura la capa externa de vidrio (10)
y la capa interna
plastica (40)

| vidrio blindado hibrido

, en donde a la capa intermedia (20) se le realiza

14. El proceso de la Reivindicacion

un proceso de intercambio iénico.
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15.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde después del paso a) de curvar
individualmente se realiza el paso c) de pintar con pintura organica negra alrededor de la

capa externa de vidrio (10).

16.  El proceso de la Reivindicacion 15, en donde el paso c) de pintar con pintura

organica negra se realiza sobre la capa intermedia (20).

17. El proceso de la Reivindicacion , en donde capa externa de vidrio con

intercambio ionico (10) estd compuesta, por los materiales del grupo que comprenden vidrio

Alkali Aluminosilicato, vidrio Soda-Lime o vidrio Borosilicato.

18.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde el paso b) de curvado mecéanico por

presion y temperatura se realiza a una presion en el rango de 0,68 a 1,03 MPa.

19.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde el paso b) de curvado mecanico por

presion y temperatura se realiza a una temperatura en el rango de 85°C a 135°C.

*khkkkhkhkkkikkkihkkkikk
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Expediente No. 12-076.381
Segundo examen de fondo
Nuestra Ref.: P2012/000025

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

(Sequndo examen de fondo)

1. Unvidrio blindado hibrido que comprende:
a. una capa externa con intercambio iénico de vidrio Alkali Aluminosilicato,
vidrio Soda-Lime o vidrio Borosilicato (10), con un espesor menor o igual a 3
mm;
b.  al menos una capa intermedia de vidrio Alkali Aluminosilicato, vidrio Soda-
Lime, vidrio Borosilicato o vitro-ceramico (20), con un espesor de entre 5y 13
mm;
C.  una capa interna plastica (40); y
d.  un material adhesivo (30) entre las capas externa (10), intermedia (20) y capa
interna plastica (40);
en donde la capa externa de vidrio (10) y la capa intermedia de vidrio o vitro-cerdmico (20)
tienen materiales y temperaturas de ablandamiento diferentes;
donde el vidrio blindado hibrido es curvo; y
donde la capa externa corresponde al lado convexo del vidrio blindado hibrido.

2. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacion 1, donde los materiales Alkali
Aluminosilicatos incluyen los materiales del grupo que comprenden Litio Aluminosilicato,
Sodio Aluminosilicato, o cualquier otro Aluminosilicato del grupo de los materiales

Alcalinos.

3. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacion 2, donde en cada capa de vidrio, el
contenido de Oxido de Sodio (Na20) o de cualquier otro Oxido que incluya al Sodio (Na)

dentro de su composicion quimica puede estar entre 0 y 30%.

4. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacién 2, donde en cada capa de vidrio, el
contenido de Oxido de Litio (LiO2) o de cualquier otro Oxido que incluya al Litio (Li)

dentro de su composicion quimica puede estar entre 0 y 20%.
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5. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacién 2, donde en cada capa de vidrio, el
contenido de Oxido de Silicio (SiO2) o de cualquier otro Oxido que incluya al Silicio (Si)

dentro de su composicion quimica debe ser minimo 50%.

6. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacién 2, donde en cada capa de vidrio, el
contenido de Trioxido de Boro (B203) o de cualquier otro Oxido que incluya al Boro (B)

dentro de su composicion quimica puede estar entre 0 y 25%.

7. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacion 2, donde la profundidad de los iones
de intercambio ionico en la capa externa de Litio Aluminosilicato es mayor o igual a 50 pum

(=50 pm) y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 400 MPa (> 400 MPa).

8. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacion 2, donde la profundidad de los iones
de intercambio idnico en la capa externa de Sodio Aluminosilicato es mayor o igual a 30

um (> 30 um) y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 300 MPa (> 300

MPa).

Q. El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacién 2, donde la profundidad de los iones
de intercambio ionico en la capa externa de Soda-Lime es mayor o igual a 15 um (> 15 um)

y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 200 MPa (> 200 MPa).

10.  El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacion 2, donde la profundidad de los iones
de intercambio ionico en la capa externa de Borosilicato es mayor o igual a 5 um (> 5 pm)

y los esfuerzos de compresion son iguales o mayores a 100 MPa (> 100 MPa).

11.  El vidrio blindado hibrido de la Reivindicacion 1, donde la capa intermedia de

vidrio o vitro-ceramico (20) tiene intercambio idnico.
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12.  Un vidrio blindado hibrido que comprende:

a.  una capa externa con intercambio ionico de vidrio Alkali Aluminosilicato (10)
de un espesor menor o igual a 3 mm;

b.  al menos una capa intermedia de vidrio Borosilicato (20) de un espesor entre 5
y 13 mm;

C.  unacapa interna plastica (40) de policarbonato de un espesor entre 1 y 3 mm; y

d.  un poliuretano adhesivo (30) entre la capa externa (10), la capa intermedia (20)
y la capa interna de policarbonato (40) de un espesor entre 0,3 y 3,1 mm.

en donde la capa externa de vidrio (10) y la capa intermedia de vidrio o vitro-

ceramico (20) tienen materiales y temperaturas de ablandamiento diferentes;

donde el vidrio blindado hibrido es curvo; y

donde la capa externa corresponde al lado convexo del vidrio blindado hibrido.

13.  Proceso para curvar un vidrio blindado hibrido comprendido por una capa externa
de vidrio con intercambio i6nico (10); al menos una capa intermedia (20); una capa interna
plastica (40); y material adhesivo (30) entre las capas (10), (20) y (40); y donde los
materiales y la temperatura de ablandamiento de la capa externa y la capa intermedia son
diferentes, que comprende los pasos de:
a.  curvar individualmente por gravedad y temperatura la capa intermedia (20); y
b.  curvar mecanicamente la capa externa de vidrio (10) y la capa interna pléstica
(40) al laminar por presién y temperatura la capa externa de vidrio (10), la capa
intermedia curvada de la etapa a), los materiales adhesivos y la capa interna
plastica (40);
donde la temperatura de laminado de la etapa b) es menor que la temperatura de curvado de
la etapa a); y

donde la capa externa corresponde al lado convexo del vidrio blindado hibrido.

14.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde a la capa intermedia (20) se le realiza

un proceso de intercambio ionico.
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15.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde después del paso a) de curvar
individualmente se realiza el paso c¢) de pintar con pintura orgénica negra alrededor de la
capa externa de vidrio (10).

16.  El proceso de la Reivindicacion 15, en donde el paso c) de pintar con pintura

orgénica negra se realiza sobre la capa intermedia (20).

17.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde capa externa de vidrio con
intercambio i6nico (10) esta compuesta por los materiales del grupo que comprenden vidrio

Alkali Aluminosilicato, vidrio Soda-Lime o vidrio Borosilicato.

18.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde el paso b) de curvado mecanico por

presion y temperatura se realiza a una presion en el rango de 0,68 a 1,03 MPa.

19.  El proceso de la Reivindicacion 13, en donde el paso b) de curvado mecanico por
presion y temperatura se realiza a una temperatura en el rango de 85°C a 135°C.

*kkhkhkhkhhhkhkkkkkhkiikx
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GRUPO AGP %
RESENA

N American Glass Products — AGP, ha estado fabricando vidrios
\ especiales por mas de 50 afios, durante los cuales la continua
\i/ inversion en Investigacion y Desarrollo y el énfasis en la
4 seguridad y calidad de sus productos la han llevado a ser en la

actualidad la empresa lider mundial en la producciéon de

vidrios blindados automotrices para el Mercado civil y uno de

Y E .ff‘:‘a
_ - los principales proveedores para el mercado militar, siendo
Glazing the Fi
seleccionada por algunas de las marcas mas reconocidas del
- SINCE 1965 -

mundo.

S LT O e

MITSUBISHI S N

Among others

™

I{OM1-5" ASHOK LEYLAND
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GRUPO AGP ==
SEGMENTOS DE MERCADO VAN =32/

AGP tiene tres divisiones, cada una dedicada a un mercado especifico: AGP eGlass (vidrios para carros eléctricos), AGP
Security Glass (vidrios blindados para carros particulares) y AGP Defense (Vidrios blindados para aplicaciones militares).

— — 'IS C =
B2 | oGl AsS g | secuniry ZZ Defense

s | GLASS
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GRUPO AGP %
PRESENCIA GLOBAL

AGP atiende todos los mercados del mundo con una red combinada de unidades de produccién, unidades comerciales
y representantes comerciales.

La presencia global es estratégica para AGP, permitiéndole estar cerca de sus clientes desde el desarrollo de un nuevo
producto hasta el servicio postventa.

FABRICAS AGP (4)

UNIDADES COMERCIALES AGP

REPRESENTANTES COMERCIALES AGP

B AGP m Otros

Mas de 100.000 piezas de vidrio blindado producidas por afio hacen de AGP el mayor fabricante a nivel mundial (41% MS).

USA - Mexico - Brazil - Central America - Argentina - Colombia - Peru — Venezuela - Spain - Germany - South Africa - Egypt
Pakistan - Middle East - Japan - Russia - India - Philippines - South East Asia - Australia
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GRUPO AGP —

—

ALGUNOS PROGRAMAS DE VIDRIO BLINDADO OEM PASADOS

AGP ha sido seleccionada en el pasado para producir los vidrios blindados para algunos de los programas de equipo
original (OEM) mas representativos. aaui una muestra de ellos.

* Volkswagen Bora ® BMW 5 Series ,v-”',’“\ ® MB G Guard * Toyota Prado
W
&) QOOD » ik (A) @
A
* Volkswagen Passal * BMW X5 =" ® MBE Class W212 ® Toyota Fortuner
PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM
AGP USA/Peru for Volkswogen México/AG AGP Colombia for AUDI AGP Brozil/Colombia for BAW Germany. AGP Colombia/Brozil for ACS-Gmbh/Daimler AGP Colombia for Toyota Colombia

2015



AGP GROUP e .
ALGUNOS PROGRAMAS DE VIDRIO BLINDADO MILITAR

AGP también ha producido y produce en la actualidad gran numero de vidrios blindados para programas militares, aqui
algunos de estos:

® TATA Troop Carrier
'I' @ ® MAN Truck HUMMER  » Hommer » (Confidential » F125 Frigate

® TATA MPY
PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM PRODUCTION PROGRAM

AGP Colombia for TATA Motors AGP Colombia for MAN Ressening AGP Colombia for Armor Holdings BRG developments between 57 and B0mm AGP Colombia -STANAG 4569 LEVEL 2

2015



AGP GROUP /fzv/" ,

CONFIANZA DEL MECADO LD

En |la actualidad mas de 50 presidentes y primeros ministros alrededor del mundo son protegidos por vidrio blindado AGP

v < . ' ' ) '
. ‘:‘.‘, L ‘ s
A TR —

_.- . . . : - . o 2 , \
- <

i @3;6114 uaraﬁ- |
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INTRODUCCION AL VIDRIO BLINDADO
PRODUCTO

Niveles Balisticos

o

AGP desarrolla sus vidrios blindados para cumplir los requerimientos de dichas normas balisticas en cada nivel de amenaza
especifico, la siguiente tabla resume a grandes rasgos los productos desarrollados para las principales normas y niveles.

THICKNESS [mm)
WEIGHT {Kg/m?)
NiJ 0108.01

CEN 1063

STANAG 4569

CALIBER

WEAPON

2016
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2 Hl i v ¥ Vi Vi , il
StopGun I B.33 1] Light Weight i Multi-Hit v Light Weight v Moli-Hit | | Light Weight | | Light Weight + Light Weight] il Vil
I-A H-A i H-A -A il v v
BR4 BR4 BRS BR& BR& BRS BR7 BR7
1 2 Z2[(58mm) 3
357 Magnum 44 tagrum 357 Magnum A4 Mognum 44 Mogawm A Megnum 556 14555109) | 762551 A 7.62x51 F) 76251 FMJ 30-00 AP T6Ex394PIBT | | 3006 4P 7.62x51 4P 76251 AP 762 x 54 APt
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r ~— - - i
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INTRODUCCION AL VIDRIO BLINDADO

PRODUCTO

2016

Normas Balisticas

Lo que un vidrio blindado debe resistir esta definido en normas balisticas especificas, existen gran cantidad de normas (por pais,

region, mercado e inclusive por empresa). Dentro de cada norma hay varios niveles de amenaza.

Algunas de las normas balisticas mas comunes son:

= NUJO0108.01 gy CEN 1063
== | National Institute of Justice European Norm
500 — — 500
. . 2N
— 200 — ® \‘so
c > s
! ® & ?
@ @ | 170 ’

|

500

E3 STANAG

b e

25

25

100

500




Proyectil

Capa externa

2015
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INTRODUCCION AL VIDRIO BLINDADO —

PRODUCTO

Capas interna plastica
(Spall shield)

Capas intermedias x n

Material adhesivo x n

Composicion de un Vidrio Blindado Convencional

Normalmente un vidrio blindado estda compuesto por las
siguientes capas:

Capa externa: su funcién es recibir el proyectil vy

deformarlo o desgastarlo lo maximo que sea posibles,
por eso es hecha normalmente de un material duro
como vidrio, ceramico o vitro-ceramico y tiene un
espesor grueso.

Capas intermedias: su funcién es continuar desgastando

el proyectil y quitdndole energia. Normalmente son
también de material duro y su espesor y orden es
importante para cumplir la funcion.

Capa interna plastica (spallshield): su funcién es

terminar de consumir la energia remanente en el
proyectil y retenerlo sin dejar pasar fragmentos de
vidrio, por esto normalmente es hecha de un material
plastico deformable como PC, acrilico o algunos tipos de
PU.

Capas de material adhesivo: su funcién es pegar unas

capas a otras, normalmente son de polimeros con alto
grado de adherencia como PVS o PU.




]
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INTRODUCCION AL VIDRIO BLINDADO

PRODUCTO

Vidrio Blindado Curvo

Vidrio Blindado Plano

12

2015



Vidrio Blindado Plano

INTRODUCCION AL VIDRIO BLINDADO

PROCESO

Como no es curvo se pueden usar

diferentes tipos de materiales rigidos (e;.
Diferentes tipos de vidrio, cerdmicos, vitro-

i i i Templado .
' ceramicos) |ndepend|entemenFe de sus ; p Ensamble de Laminado con
. Pintura de los temperaturas de ablandamiento. Quimico (de o .,
Corte de los Pulido de los I s vidrios y presiony
L s vidrios planos »  |os vidrios -
vidrios planos vidrios planos (si requerida) olanos que lo plasticos en el temperatura
a . orden definido controladas.
requieran
TEMPERATURA TEMPERATURA
idri : i DE >  DETEMPLADO
Vidrio Blindado Curvo Convencional ABLANDAMIENTO QUIMICO TEMPERATURA
560-750 C 400-485 C 85-135C
Empalme de Curvado de Intercambio .
. - Ensamble de Laminado con
Corte de | Pulido de los Pintura de los todos los todos los idnico (de los N oresion y
orte de los I - o .
L L vidrios planos vidrios (del P vidriosdel M vidrios curvos Vianosy
vidrios planos vidrios planos . . . . . ' plasticos en el temperatura
(si requerida) mismo tipo) mismo tipo que lo .
. . . orden definido controladas.
juntos juntos. requieran)

2016

Con el fin de garantizar paralelismo entre todas las
caras de todos los vidrios, de lo contrario se generarian
roturas en el proceso de laminado.

En un curvado convencional para nivel NIJ llIA, es
necesario curvar hasta 6 lites de vidrio, considerando
los lites auxiliares de curvado.



PROBLEMAS TIPICOS POR EXCESO DE TEMPERATURA
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ALCANCE DE LA PRESENTE INVENCION )

PRODUCTO £I5D
1. Una composicion hibrida para un vidrio blindado que 40
comprende: l
a- una capa externa con intercambio idnico de vidrio B s — e,
Alkali Aluminosilicato, Soda-Lime o Borosilicato R e O R
(10), con un espesor menor o igual a 3 mm; 10 20 30

b- al menos una capa intermedia de vidrio, vitro-
ceramico, Alkali Aluminosilicato, Soda-Lime,

Borosilicato o silica pura (20), con un espesor de 40

entre 5y 13 mm; ——— i
C- una capa interna pldstica (40); y ‘— e it el .
d- un material adhesivo (30) entre las capas externa [ e came ey

(10), intermedia (20) y capa interna plastica (40); 10- 20 30"

en donde la capa externa de vidrio (10) y la capa intermedia

de vidrio o vitro-ceramico (20) tienen temperaturas de ¥ Reduccion de peso, de 36kg/m2 a 30kg/m2 para el
_ i vidrio analogo en mismo nivel balistico de aplicacion.
ablandamiento diferentes;

v Espesor de pestafia igual al espesor del vidrio original
donde la composicién hibrida es curva; y

v"Introduccién de vidrios nunca antes utilizados en
donde la capa externa corresponde al lado convexo de la vidrios blindados.

composicion hibrida.
2016




ALCANCE DE LA PRESENTE INVENCION

PROCESO

13. Un proceso para curvar una composicion hibrida para
vidrio blindado comprendida por una capa externa de vidrio
con intercambio idnico (10); al menos una capa intermedia
(20); una capa interna plastica (40); y material adhesivo (30)
entre las capas (10), (20) y (40); y donde |a temperatura de
ablandamiento de la capa externa y la capa intermedia son
diferentes, que comprende los pasos de:

a- curvar individualmente por gravedad y temperatura

la capa intermedia (20); vy
b-  curvar mecdnicamente la capa externa de vidrio (10)

y la capa interna plastica (40) al laminar por presién
y temperatura la capa externa de vidrio (10), la capa
intermedia curvada de la etapa a), los materiales
adhesivos y la capa interna plastica (40);

donde la temperatura de laminado de la etapa b) es menor
que la temperatura de curvado de la etapa a); y

donde la capa externa corresponde al lado convexo de la
composicion hibrida.

2016

10 20 30

Es vez de curvar 6 lites de vidrio, es necesario curvar 1
unico lite, lo cual aumenta productividad a través del
aumento de la velocidad de curvado y la reduccién de
perdidas por manejo de multiples lites de vidrio en la
linea de produccidn.
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ARTE PREVIO CITADO
ALCANCE DE D6 (US 3,822,122)

Esta patente de Emile Plumat y otros del 02/07/1974 describe un método para la
fabricacion de diversos articulos que incluyan una primera lamina de vidrio o
vitro-ceramico (3 o 10 en las figuras) en donde una de sus superficies debera

quedar expuesta en el producto final (3” en la figura 2),

y un segundo

componente gue incluye un soporte de carga, que comprende los siguientes dos
pasos:

a)

b)

c)

d)

Reforzar quimicamente la dicha primera lamina de vidrio (3 y 10 en las figuras
2a y 5a respectivamente.

Flexionar dicha primera lamina de vidrio o vitro-ceramico eldsticamente hasta
el punto de incrementar los esfuerzos de compresién en una superficie de
esa ldamina (ej. 3” en la figura 2b).

Montar dicha primera lamina de vidrio o vitro-ceramico con el componente
de soporte de carga asegurando qgue la superficie de vidrio o vitroceramico
con esfuerzos de compresidon incrementados quede expuesta. Todo esto con
el fin de que la resistencia al impacto con materiales duros o con punta
sobre esa superficie sea optimizada.

Mantener esa condicion de flexion en el ensamble por lo menos entre esos
dos componentes.




ARTE PREVIO CITADO 3
ANALISIS DE NOVEDAD

D6 trata de un método para fabricar un articulo que puede

Arquitectura de AGP tener una pluralidad de componentes pero solo describe Arquitectura de D6
realmente el método para fabricar y ensamblar el primer
componente, que si resulta ser un vidrio con intercambio idnico
40 (Reforzamiento quimico). \
Rt ki '.’];.. e Caracterfsticas esenclales D6
10 20 30 Un método de fabricacion de un articulo de una pluralidad de
u componentes que incluyen un primer componente constituido por /
N proceso para curvar una una primera hoja de vidrio o de material vitroceramico (...) y al 5
40 composicién hibrida para menos un segundo componente que incluye una lamina de soporte MMIIIIIIJ
e e e “ vidrio blindado comprendida de carga, que comprende |las etapas de: ~ Fi 58 4
e Rl ST st por una capa externa de a) reforzar quimicamente dicha primera lamina de vitroceramica; 14 g.oa. 3
e [‘ == vidrio con intercambio iénico | (COl 16, lineas 9 a 14. reivindicacion 1).
10 20 30

(10); al menos una capa
intermedia (20); una capa
interna plastica (40); y
material adhesivo (30) entre
las capas (10), (20) y (40); y
donde la temperatura de
ablandamiento de la capa
externa vy la capa intermedia
son diferentes, que
comprende los pasos de:

El reforzamiento guimico Incluye la sustitucién de los iones en las
capas superficiales de dicha primera lamina por lones mas grandes
(Col. 16, lineas 32 a 34, reivindicacion 2). incluye entre las laminas
una lamina intermedia de material organico. tal como butiral de
polivinilo (Col. 17, lineas 18 a 21, reivindicacion 18).

La lamina de vidrio 13 y la lamina de plastico acrilico fueron
asegurados juntas por medio de un adhesivo tal como una capa de
neopreno o hitrilo o resina de silicona. Como alternativa podrian ser
asegurados entre si sin utilizar un adhesivo y simplemente
sometiendo las dos |aminas a calor y presidn (Col. 15, lineas 33 a
36).

En el caso del vidrio blindado es importante la forma de produccion de todos los
componentes (capas intermedias, capa interna y materiales adhesivos) ya que de esto
depende no solo el desempefio balistico sino la calidad oOptica y geométrica del
producto. Por eso la presente patente describe como fabricar y ensamblar todos los
componentes, especificame de un vidrio blindado curvo.

2016
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ARTE PREVIO CITADO 3

ANALISIS DE NOVEDAD
Arquitectura de AGP Arquitectura de D6
40 Flexion elastica del vidrio: es decir, sin subir la
temperatura para garantizar que no haya
v e A B flexion ineldstica o permanente. Acd estan
10 3o‘r g hablando de la primera capa de vidrio.
40-
e S ,",:“—A‘J‘_:.‘“th’ 4 (b) fiexionar dicha primera hoja de vidrio o de material
= A= . " vitroceramica a un estado elasticamente flexionada, mientras que V777 77 7 2l e /l AP T T
10 30 a.ravc:dwa:‘ t:;divrdu:lnrjner;te POF | dicha primera hoja esta a una temperatura que prohibe VA l,’/,/’,/ ’/ PAILS ,// Vg ,/
g it rabopmadadeodion i sustanciaimente que sea Ineldsticamente deformada, en una —

Icnel'e;"m‘z%la(md)e viddo o7 vito- medida suficlente para aplicar el aumento de esfuerzos de
24 compresion a una cara de dicha primera hoja; (Col. 16, lineas 17 a
J/ 22, revindicacioén 1). /

Flexion inelastica del vidrio: es decir, llevando el vidrio por lo menos
a su temperatura de ablandamiento (entre 600 y 700° C) para
garantizar que la deformacion sea inelastica (permanente). Acd
estamos hablando del vidrio intermedio de la composicion blindada.

2016 19



ARTE PREVIO CITADO =<
ANALISIS DE NOVEDAD

Arquitectura de AGP

AGP dice claramente que en este paso del proceso se deben
curvar simultaneamente tanto la capa externa de vidrio (10)
como la capa interna plastica, lo que es muy importante en un

vidrio blindado.

2016

D6 solo habla de montar dicha primera lamina con dicha hoja
de soporte, pero no habla nada de otros componentes, como
la capa interna de plastico, que en un vidrio blindado debe
ser montada en el mismo paso del proceso.

D6 tampoco dice como se debe ejercer la fuerza para curvar
estos componentes.

b. curvar mecanicamente la capa

externa de vidrio (10) y la capa interna

plastica (40) al laminar por presién y
temperatura |a capa externa de io
(10), la capa intermedia curvada de

etapa a), los materiales adhesivos y la
capa interna pléstica (40)

(c) montar dicha primera lamina de vidrio o de material
vitroceramico con dicha hoja de soporte de carga, mientras que
dicha primera hoja permanece elasticamente en flexion, de manera
que dicha cara esta expuesta y la cara opuesta de dicha primera
lamina esta en relacidén enfrentada a dicha hoja de soporte de
carga;y

d) mantener dicha primera hoja de vidrio o de material
eramico en dicha condicién flexionada elasticamente con al
dicho segundo componente (Col. 16, lineas 23 a 31,

Arquitectura de D6

cualquiera.

AGP también dice claramente que este proceso se debe
realizar por presién y temperatura, no por una fuerza

20



ARTE PREVIO CITADO
ANALISIS DE NOVEDAD

Finalmente, todo el invento reclamado por D6 se basa
en que la cara expuesta del vidrio que queda expuesta

Cara expuesta en

S

e L Owen OV EE @ 177 v
LD Juterce
o1 Dreww hom X GG @ (T2
1™ eraAent Matenie

w K% Wrolle Por 1O

Position Thromgh Thickness (mm)

e oy

Compresidn  Residusisuess (MM Tensidn

~ o

Cara expuesta en AGP

Arquitectura de AGP
40-

10 20

2016

se encuentre en un estado de esfuerzos de
compresion aumentados (3” en la figura 2b).

a. curvar individualmente por
gravedad y temperatura la capa
intermedia de vidrio o vitro-
ceramico (20); y

(b) flexionar dicha primgra hoja\ de vidrio o de material
vitroceramica a un estado plasticamee flexionada, mientras que
dicha primera hoja est peratura que prohibe
sustancialmente que se. deformada, en una
medida suficiente para
compresion a una cara
22, relvindicacion 1),

dicha primera hoja: (Col. 16, lineas 17 a

b. curvar mecdnicamente la capa
externa de vidrio (10) y la capa
interna plastica (40) al laminar por
presién y temperatura la capa
externa de vidrio (10), la capa
intermedia curvada de la etapa a),
los materiales adhesivos y la capa

interna pléstica (40)

vitroceramico con dichafhoja de soporte de carga, mientras que
dicha primera hoja permfinece elasticamente en flexion, de manera
que dicha cara estd expuesta y la cara opuesta de dicha primera
lamina esta en relacion enfrentada a dicha hoja de soporte de
carga .y

(d) mantener dicha primera hoja de vidrio o de material
vitrocerdmico en dicha condicion flexionada elasticamente con al
menos dicho segundo componente (Col. 16, lineas 23 a 31,
relvindicacion 1).

(c) montar dicha p:Tm lamina de vidrio o de material

donde la temperatura de laminado
de la etapa b) es menor que la
temperatura de curvado de la etapa
a)y

donde la capa externa corresponde
al lado convexo de la composicion
hibrida.

No menciona

La solucién de AGP no tiene nada que ver con esto, de hecho,
en la arquitectura de AGP la cara con esfuerzos de compresion
aumentados no queda expuesta sino interna.




ARTE PREVIO CITADO
ANALISIS DE NOVEDAD

2016

Segun se ha aclarado en las proyecciones anteriores las caracteristicas esenciales descritas en la reivindicacion
15 de la presente invencidon nunca fueron divulgadas completas, algunas ni parcialmente, por D6.

En resumen:

1. AGP habla especificamente de una composiciéon blindada curva con varias capas que son esenciales para esa
composicion blindada curva y explica como formar cada una de esas capas. D6 habla de cualquier producto
gue tenga una capa de vidrio o vitro-ceramico y dice como formar esa capa Unicamente.

2. AGP explica que la capa intermedia debe ser curvada por gravedad y temperatura (es decir, llegando a la
temperatura de ablandamiento de este material), lo que es esencial para llegar a las caracteristicas épticas
de un vidrio blindado. D6 no dice nada sobre formar la capa intermedia, si es que se considerara que esta
hace parte del segundo elemento mencionado.

3. AGP explica que la capa externa de vidrio y la capa interna plastica se deben curvar mecanicamente y
simultdneamente usando presidon y temperatura (pero mecanicamente significa que no se debe llegar a la
temperatura de ablandamiento), lo que es esencial para llegar a las caracteristica épticas de un vidrio
blindado. D6 no dice nada al respecto.

22



ARTE PREVIO CITADO —
ALCANCE DE D4 A S

Esta patente de Corning Inc. publicada el 05/04/2012 se trata
de un blindado transparente que tiene:

" Figure 1 " . . .
* Una capa de impacto (strike face), 200 en las figuras 1y 2,
v ' hecha de vidrio, vitro-cerdmico o ceramico de alto
'\ 211 , desempeiio balistico.
o T e N * Una o varias capas de respaldo, 210 en las figuras,
— ubicadas detras de la capa de impacto, hechas de vidrio,
20— vitro-ceramico o ceramico.

220 * Una o varias capas de retencidon de fragmentos (spall
catcher), 220 en las figuras, ubicadas detras de las capas
de respaldo.

ul Figure 2 " * Una cubierta delgada de vidrio (menor o igual a 3mm)
laminada antes de la capa de impacto, 230 en la figura 2.

' v Esta cubierta puede ser hecha de vidrio: aluminosilicato,
‘{/m L 212 alkali .aluminqsilicato, borosilicato, alkali _borosilicato y

aw Y soda lime. El invento es de hecho esta cubierta ya que el

resto de la composicion corresponde a un vidrio blindado
convencional para niveles altos. Y la principal funcion de
esa cubierta, y por lo tanto del invento es balistica,
reclamando que aumenta la probabilidad de éxito en
pruebas de multiples impactos.

* Aunque no menciona explicitamente que el producto es
plano, pero esto se podria asumir, ya que tampoco
describe como se podia fabricar curvo, lo que seria una
complicacion mayor dados los materiales involucrados.
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ARTE PREVIO CITADO =<
ALCANCE DE D4 (W02012/044385)

Explicaciéon del beneficio del invento reclamado por D4:

En una prueba con multiples impactos (#1 y #2 en las figuras)...

En un vidrio blindado convencional (sin la mencionada cubierta 230)
el primer impacto (#1) generaria un crater 211 que abarcaria la
localizacion del segundo impacto (#2) dejando esa zona sin la
proteccion del material de alto desempefio usado en la capa de
impacto (200), como en la figura 1.

En cambio, en un vidrio blindado con esa cubierta (230), el crater
generado por el primer impacto (212) seria mucho mas pequefio, sin
llegar a comprometer la zona del segundo impacto, como en la figura

Esto es especialmente valido para patrones de disparo como el patron
T de la norma STANAG de la NATO, donde las distancias entre los
disparos #1 y #2 o entre #3 y #4 es de apenas 50mm, como muestra la
figura 3.

205 mm

Patrén de disparos de NIJ/NBR15000, normas de
certificacion del invento

v

A

500 mm
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ALCANCE DE D5 (US 3,592,726) AN =X2

Esta patente de Corning Inc. publicada el 13/07/1971 se trata
de vidrio laminado transparente que tiene:

* Un vidrio multicapa para ser usado en vehiculos, por
ejemplo Parabrisas.

* Un vidrio laminado cuya capa interna es un vidrio

7 FUNDAMENTO CONCEPTUAL DEL templado por intercambio idnico adherido con un plastico

\’ INVENTO a un vidrio externo que también presenta intercambio

§ﬁ idnico.

\’ _ * La capa interna corresponde a la capa de vidrio que queda

:’ A CS: compressive stress en el interior del carro.

\ﬂ A DOL: Depth of layer * La capa interna posee un espesor inferior y nivel de

Q‘ A templado superior al vidrio de la capa externa,

\ﬂ Espesor asegurando mayor resistencia a la fractura y mayor

\’ flexibilidad con relacion a la capa externa.

NV, CS. > Cs * La invencion no esta limitada a ningun método particular

Inner outer de templado. Sin embargo, se sabe que Ila Unica forma

DOL; er > DOL, ter practica de obtener el nivel de templado requerido para la

aplicacion es por templado quimico.
e  QOrientado al uso de litio o sodio aluminosilicatos

* Condiciones del proceso de curvado no hace parte del
alcance de esta patente

Espesor.. . <Espesor

inner outer
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ANALISIS DE NIVEL INVENTIVO
Caracteristicas esenciales D4 D5
Una composicién hibrida para un Un laminado de blindaje
vidrio blindado que comprende: transparente que comprende | un articulo de vidrio multicapa

[...]
donde la composicion hibrida es
curva; y
donde la capa gxterna corresponde
al lado convexolde la composicidon

hibrida.

Blindada curva

Arquitectura de AGP
40

40-

2016

(Pag. 14, Reivindicacion 1).

No menciona que |Ila
composicion \ blindada sea
curva.

adecuado para ser
cerramiento de vehiculos, tal como por
ejemplo, un parabrisas de automovil
(Resumen).

usado en el

N\

No menciona que sea curva, ni describe
como hacerla curva, simplemente por
gue es practicamente imposible de
curvar.

Arquitectura de D4

,-_-1‘3!'.!

210

200

Tampoco menciona que sea curva,
pero si lo fuera no especifica como
curvar esos vidrios.

Arquitectura de D5
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Arquitectura de AGP
40
0 20 3o‘r-
40-

Vidrio delgado: capa
externa, curva, con 10X

* Sj, todas las soluciones
tienen vidrio mas delgado.

* Enelcasode AGPy D4
podria ser vidrio Alkali
Aluminosilicato, Soda-Lime o
Borosilicato.

e Si, todas podrian tener 10X,
pero por diferentes razones.

« OTRA RAZON: EL TIEMPO DE
FABRICACION SE REDUCE

ARTE PREVIO CITADO
ANALISIS DE NIVEL INVENTIVO

Caracteristicas Esenciales

D4

D5

a- una capa
externa con
intercambio
iénico de vidrio
Ikali
Aluminosilicato,
Soda-Lime o
Borosilicato (10),
con un espesor
menor o igual a 3
mm;
[...]
donde la
\ composicion
hibrida es curva

[...]

la primera capa que va a
recibir un proyectil entrante
de cualquier tipo (bala o
cascara, metralla, rock, etc.),
el término “cara de impacto”

se utlliza aqui para la
primera capa de vidrio
transparente, de vitro-

ceramica o polimérica (sin
incluir capa intermedia de
union) detras de la cubierta
de cristal. La cubierta de
vidrio se puede seleccionar
de, pero no limitado a, el

grupo de vidrio de
aluminosilicato, vidrio de
aluminosilicato  alcalino, de
borosilicato, vidrio de

aluminoborosilicato  alcalino,
y el vidrio de sosa y cal
(soda-lime). Los vidrios que
contienen ijones de metal
alcalino se pueden reforzar
guimicamente

intercambio ionico de los
iones de metales alcalinos
en el vidrio con los iones
grandes de metal,
preferiblemente  jones de
metal alcalino mas grandes.
(Pag. 5).

La cubiena de vidrio tiene un
espesor menor o igual 3 mm
(Pag. 5).

b. una capa intermedia de

un laminado de Dblindaie

Como se muestra en la figura. 2, el
parabrisas (12) se compone de dos
laminas de vidrio (20 y (24) de espesor
diferente y laminado con una capa
intermedia relativamente delgada (22)

(Col. 3, lineas 48 a 51).

el parabnisas (12) esta disenado para
ser montado con la hoja (20) como la
hoja exterior y la hoja (24) como la
hoja interior; es decir, la hoja orientada
hacia el interior del vehiculo. La hoja
exterior (20) ftiene un espesor
sustancialmente mayor que la hoja
interior (24), pero se refuerza, a un
menor grado que la hoja (24) (Col. 3,
lineas 57 a 62).

Si la lamina exterior (20) no se
refuerza, debe tener un espesor de al
menos 0,100 pulg (254 mm). Sin
embargo, el espesor no debe exceder
de 0,180 pulg (4,57 mm), siendo el
espesor de 0,105 pulg (2.7 mm) el
preferido (Col. 4, lineas 18 a 22).

El limite inferior para el espesor de la
lamina interior  (24) podria ser tan
delgada como por ejemplo 0.040 pulg
(1 mm), pero el espesor practico mas
bajo con las técnicas de fabricacidn
actuaies es 0.050 pulg (1,3 mm). Se
prefiere un limite supenior de espesor
de aproximadamente 0,090 pulg (2,3
mm) (Col. 4. lineas 43 a 48).

230
} "i 200

Vidrio delgado: capa externa (cubierta)
y con 10X, no menciona curva (230).

Arquitectura de D5

NN

S

R RTH]
B NN SN SRRV
2 2, N7

AN

N

Vidrio delgado (hoja interior), IOX
superior al externo.
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Arquitectura de AGP
40
20 3or -
40-
20 30f |

Capa intermedia

Si, en D4 se podria
considerar que hay una
capa intermedia que
podria estar hecha de los

mismos materiales que en

el presente invento.
D5 NO tiene capa

intermedia, solo externa e

interna

ARTE PREVIO CITADO
ANALISIS DE NIVEL INVENTIVO

Caracteristicas Esenciales D4

b- al menos una
capa intermedia
de vidrio, vitro-
ceramico, Alkali

/ Aluminosilicato,

Soda-Lime,
Borosilicato o
silica pura (20),
con un espesor
deentre5y 13
mm;

un laminado de blindaje
transparente que tene una
capa de vidno, vitroceramica
0 ceramica como cara
superficial (Pag. 3).

En las figuras 1 y 2, se
muestra que el laminado
cuenta con una capa (200) o
cara superficial anterior a la

cara de impacto.
el matenal duro debe ser
colocado en la pane

delantera de la pila de *“TA"
donde servira como la cara
de impacto. Una
configuracion tipica es como
sigue:

10 mm GC/1598 mm
Borofloat/ 64 mm
Borofioat/12,7 mm PC (Pag.
6).

D5
mm) (Col. 4, lineas 43 a 48),

La hoja intenor (24) debe fortalecerse
lo suficiente para que soporte la
flexion sin fracturarse (Col. 4, lineas
60 y 51).

el unico método practico conocido
para alcanzar el grado de resistencia
requerida en la lamina interior es un
tratamiento quimico (...) el cual implica
el intercambio de iones mas grandes
por los ones mas pequefios, por
ejemplo, de potasio por sodio, o sodio
por litio, en la capa de superficie de un
vidno (Col. 5, lineas 71 a 75 y Col. 8,
lineas4 a 7).

A modo de ilustracion general, la
lamina extenor (20), (30), o (40) podria
obtenerse a partir de una lamina de un
vidrio compuesto Li;O-AlO:-SIiO; (...)
fortalecido por inmersion en un bano
de sal fundida de nitrato de sodw
(nano) a una temperatura de 450 °C
durante dos (2) horas. Del mismo
modo, la hoja intenor (24), (34), o (44)
podria hacerse a un espesor de 0,065
pulg (1,65 mm) dando a la hoj@a un
mayor grado de reforzamiento. Tal
como un tratamiento de cuatro (4)
hora en un bafio de NaN; a 450 °C,
seguido por un tratamiento de cinco
minutos en KNO3 a 450 *C (Col. 6,
lineas 20 a 43).

Las capas interna y externa estan
ubicadas al contrario de las capas de
la invencién,

No menciona que el espesor de la
capa interna sea entre 5 y 13 mm.

Arquitectura de D4
231

4 2im

Fig 2

=—> NO TIENE NINGUNA CAPA INTERMEDIA

En términos comparativos la capa de D4
equivalente a la intermedia seria lo que
ellos llaman “strike face” (200), de
nuevo, no se menciona que peuda ser
curvada, ni como curvarla.

Arquitectura de D5

Fig3 Fig 4
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ARTE PREVIO CITADO
ANALISIS DE NIVEL INVENTIVO

Arquitectura de AGP
40
T Caracteristicas Esenciales D4 D5
10 En la figura 9 se ilustra, un
elemento de calentamiento
(250) ubicado entre la capa | Las hojas Interior y exterior, fueron ';ﬁ-;__
superficial (200) y la primera | emparejadas, y se laminaron con una
L ’ Lo de una pluralidad de capas | capa intermedia de una lamina de
. G intemna plastica | ;o sonorte de vidrio (210) | resina de folivinil butiral 0.030 pulg., _ o o
S S 24 que son seguidos por una | tal como sq usa en la produccion de Capa interna plastica (polimérica).
10 capa polimérica de captura | vidrios lamifados para parabrisas de
de esquifas (220), por | automaviles{Col 7, lineas4a8),
ejempio, Policarbonato (PC)
Pag. 11y Fig. 1,2y 9). .
Capa interna plastica (Phg- L1y Mg y9) \ AquItectura de D5
* Si,enD4 también .hay una Esta capa intermedia de
capa interna plastica para resina de polivinil butiral
captura de e_s,quwlas, esta (PVB) hace referencia al
el construccion normal del material adhesivo =
VldrIO bllndadO. mencionado en la
° D5 no tiene una capa siguiente hoja, NOala
interna plastica, lo que es capa interna plastica

esencial para este tipo de

vidrio blindado. No tiene capa interna plastica, la

[dmina interna es de vidrio
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Arquitectura de AGP
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Material adhesivo

e Este material adhesivo
(30) se refiere a todas las
laminas intermedias que
cumplen la funcion de
pegar una capa con otra,
tanto en vidrio blindado
como en vidrio no
blindado. Asi funciona
tanto en AGP como en
D4 y D5, y en cualquier
otro vidrio laminado.

ARTE PREVIO CITADO
ANALISIS DE NIVEL INVENTIVO

Caracteristicas Esenciales D4

D5

,d. un material adhesivo (30)
entre las capas externa (10),
intermedia (20) y capa
interna plastica (40),

El blindaje transparente
("TA") comprende una capa
de cara de impacto, unc o
una pluralidad de capas de
soporite Yy uno O una
pluralidad de capas
colectoras de esquirlas,
laminadas o unidos entre si
por una capa adhesiva, tal
como, un adhesivo fluido
aplicado al menos a una de
las superficles que estan
siendo unidas entre si 0 a
una lamina de capa
intermedia polimerica
adhesiva colocada entre las
superficies gque van a ser
unidas entre si (Pag. 5)

No menciona

Si lo menciona

\

—
[

\

Las hojas interior y extenor, fueron
emparejadas, y se laminaron con una
capa intermedia de una Amina de
resina de polivinil butiral 0.030 pulg..
tal como se usa en la produccion de
vidrios laminados para parabrisas de
automoviles (Col. 7, lineas 4 a 8)

Material adhesivo

Arquitectura de D5

Material adhesivo
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Arquitectura de D4

ARTE PREVIO CITADO
ANALISIS DE NIVEL INVENTIVO

Caracteristicas Esenciales D4

D5

No se puede concluir ESO\

con ese argumento:

* Se podria seleccionar el

mismo material para la
cubierta y para la capa
intermedia, por lo que

en donde la capa
externa de vidrio (10)
y la capa intermedia
de vidrio o vitro-
ceramico (20) tienen
temperaturas de
ablandamiento
diferentes;

donde la capa exte

La cubierta de vidrio se
puede seleccionar de, pero
no limitado a. el grupo de
vidio de aluminosilicato,
vidio de aluminosilicato
alcalino, de  borosilicato,
vidrio de aluminoborosilicato
alcalino, y el vidrio de sosa y
cal (soda-lime). Los vidrios
que contienen lones de metal
alcalino se pueden reforzar
quimicamente por
intercambio idnico (Pag. 5).

un laminado de blindaje
transparente que tiene una
capa de vidrio, vitroceramica
0 ceramica como cara
superficial (Pag. 3).

Dado que la cublerta de

A modo de llustracion general, la
lamina exterior (20), (30), o (40) podria
obtenerse a partir de una lamina de un
vidrio compuesto LO-ALOS-SIO; (...)
fortalecido por inmersion en un bafo
de sal fundida de nitrato de sodio
(nano) a una temperatura de 450 *C
durante dos (2) horas. Del mismo
modo, la hoja interior (24), (34), o (44)
podria hacerse a un espesor de 0,065
pulg (1.65 mm) dando a la hoja un
mayor grado de relorzamiento. Tal
como un tratamiento de cuatro (4)
hora en un bano de NaN, a 450 °C,
sequido por un tratamiento de cinco
minutos en KNOy a 450 *C (Col. 6,
lineas 20 a 43),

o s
AN =1

Arquitectura de D5

No se puede concluir eso con

ese argumento, ni con base en
el parrafo descrito, ni con base
en todo el capitulo descriptivo

las dos tendrian la

y las reivindicaciones de D5:

\ vidrio se refuerza

corresponde al lado

misma temperatura de
ablandamiento, y aun asi
someter una a
intercambio idnico y la
otra no.

De hecho si se fueran a
hacer las dos cosas, el
curvado se realizaria
primero y el intercambio
idnico después.

El intercambio idnico no
define la temperatura de
ablandamiento.

convexo de la
composicion hibrida.

quimicamente por
intercambio iénico, mientras
que la capa anterior no se
somete a ningun tratamiento,
se percibe que ambas capas
tienen  temperaturas  de
ablandamiento distintas.

De lo anterior, se percibe que ambas
capas ftenen temperaturas de
ablandamiento distintas.

Sin embargo si se puede tener D4 con vidrios con
temperatura de ablandamiento distintas si se seleccionan los

vidrio correctos:

* Por ejemplo: Cubierta de Alkali Aluminosilicat o Soda-Lime
e Capaintermedia: Ceramica o Vitro-Ceramica.
*  PERO NO SE PODRIA HACER CURVA

Una cosa es la temperatura
de ablandamiento, que
depende del tipo de vidrio

y otra la temperatura de

refuerzo quimico.

Para un vidrio tipo Soda-
Lime como el descrito la

temperatura de

ablandamiento es de
alrededor de 58° C, asi se
realice el refuerzo quimico
a450 C



ARTE PREVIO CITADO %

* Las diferencias en el Intercambio idnico no estan asociadas a diferencias en las temperaturas de curvado y/o
viscosidad de los vidrios.

Before Exchange After Exchange COMPARACION DE CASE DEPTH Y ESFUERZOS DE COMPRESION PARA DIFERENTES MATERIALES Y
CONDICIONES DESPUES DEL PROCESO DE INTERCAMBIO IONICO

\ K / { K . Na Condiciones del Material Sal Case Depth Reportado | Esfuerzo de Compresion
L o = K —  Na Na Na Intercambio 16nico Lado Aire Reportado Lado Aire
\ i ) ) °C -
, | KNO:s solution | 1 K K 430°C: 12h Soda-Lime (NO3 16,9 579
K 3 3 € 450°C- 15h 25 422
NG K J. ‘ G ‘ K Na . Na Na Borosilicate 13 800
Y WA I\ 500°C - 48 Robax KNO3 40 850
v K ) Na h b
x I I » = - 475°C-24h Neoceram NaNO3/KNO3 1000 800
Na N N L LK k : 'KA ‘ (K 430°C-4h ) 30
g d Na -,I 884 ' 2| ‘l' o °C -
- { = K¥ i K i 4300(: 6h DragonTrail KNO3 20 621
x A X “(K) 7 ke 430°C-8h 57 611
Na : b K (KD 430°C-10h 63 602
Na N?Iass Na N, e LAS 80 200 600
‘r Na () Na_ K) Na AS87 50 900
Na ha Na'\D/ - Na

\

- Las propiedades finales obtenidas en un vidrio a través del proceso de Intercambio idnico son una funcion de la
composicion del vidrio y de las condiciones de ciclo: tiempo + temperatura.

- La temperatura de ablandamiento es la misma antes y después del intercambio idnico

2016
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CONCLUSIONES DE NIVEL INVENTIVO %

éUna persona versada en la materia estaria en capacidad de emplear la composicion divulgada en D4, junto con el
conocimiento divulgado en D5 para llegar a una composicion blindada curva como la que divulga la presente solicitud?

No, porque:

1. Ni D4 ni D5 hablan especificamente de vidrios curvos, mucho menos de como curvarlos si tienen vidrios con temperaturas
de ablandamiento diferentes.

2. D4 establece claramente que la composicidn blindada es plana. D4 requiere el uso de materiales ceramicos transparentes, y
los vidrios ceramicos no se pueden curvar.

3. D4 no divulga como curvar la composiciéon blindada.

Si una persona versada en la materia intentara curvar la composicion de D4, en primer lugar deberia indicar cbmo curvaria un
vidrio de material ceramico, y ademas tendria que indicar como haria el arreglo de materiales con temperaturas de
ablandamiento distintas.

5. D4 esta enfocada a vidrios blindados planos de uso militar, porque:
* Las normas a las que se hace referencia son militares (ej. STANAG).
* Las distancias entre impactos (ej. 50mm) que hacen util D4 corresponden a normas militares.
*  Materiales como ceramicos transparentes solo son usados en vidrio blindado militar debido a su alto costo.
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CONCLUSIONES DE NIVEL INVENTIVO =

6. D5 no divulga vidrios curvos. No es correcto afirmar que los parabrisas de automoévil por naturaleza son curvos ya que hay
muchos ejemplos de parabrisas de automoévil que son planos (D5 publicada en 1971 no sugiere parabrisas curvos).

7. D5 no divulga vidrios curvos formados por laminas de vidrio con diferentes temperaturas de ablandamiento

8. Aun si D5 hiciera referencia a parabrisas de automovil curvos, no divulga que las dos capas de vidrio que lo conforman
pudieran tener temperaturas de ablandamiento diferentes (es muy diferente el concepto de que una capa de vidrio tenga

refuerzo quimico y la otra no, o que una tenga mas refuerzo quimico y la otra no, al concepto de temperatura de ablandamiento
de cada capa).

9. D5 nunca dice como se podrian curvar las dos capas de vidrio. Si se curvaran los vidrios de D5, se tendria que hacer a

temperaturas de ablandamiento iguales para todos los vidrios (esto corresponde a un métodos de curvado de vidrio automotriz
convencional).
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ANALISIS DE NIVEL INVENTIVO

10. Si se intentara curvar el vidrio de D4 a partir de las ensefianzas de D5, entonces el vidrio
resultante seria una composicidén con una cubierta de vidrio delgada al interior del vehiculo
(ensefianza de D5). Esto cambiaria la naturaleza de D4, pues D4 requiere que la capa de
vidrio delgada se encuentra en la cara externa.

11.

D5 no describe como curvar el vidrio, pero si una persona versada en la materia intentara
hacerlo de la manera convencional, es decir, todas las capas juntas, tendria que pensar en
las siguientes dos opciones:

La cubierta de vidrio en su posicion externa, es decir en la parte de abajo del
grupo de materiales a curvar (figura 1). En este caso ese vidrio se curvaria en
cuestion de minutos, mientras los otros vidrios no habrian llegado ni cerca
de su temperatura de ablandamiento.

O, siguiendo lo que pudiera aprender de D5, intentaria curvar ese vidrio en
la cara interna, es decir en la parte alta del grupo de materiales a curvar
(figura 2). Debido a su espesor, en este caso ese vidrio llegaria mucho antes
a su temperatura de ablandamiento pero no se curvaria correctamente
porque chocaria contra los vidrios debajo de él, los cuales demorarian mas
tiempo en curvar debido a su espesor y temperaturas de ablandamiento. Al
llegar a la temperatura de ablandamiento de los vidrios mas gruesos, el
vidrio de la cubierta estaria totalmente deformado, generando grandes
problemas épticos e inclusive geométricos.

——

Figura 1

%

Figura 2
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