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CUBIERTA FLEXIBLE PARA LINEA DE DISTRIBUCION Y METODO DE
INSTALAR LA MISMA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a cubiertas protectoras y, mas
particularmente, a cubiertas protectoras para lineas de distribucién, tales como
lineas de distribucién de energlia, y a métodos para instalar las mismas.

Estructuras de soporte, tales como postes de energia, se emplean a
menudo para suspender lineas eléctricas, tales como lineas de distribucion de
anergia, sobre el suelo. Estas estructuras de soporte se localizan por lo general a
la intemperie y pueden ser de una variedad de diferentes configuraciones para
suspender una 0 mas lineas. Un problema con tales lineas, particularmente
donde las lineas son lineas de distribucion de energia que transmiten energia
eléctrica con altos voltgjes, es que las aves y otros animales pueden posarse 0
encaramarse en las lineas. Tal contacto de lineas de distribucién por animales,
particularmente las adyacentes a la estructura de apoyo, puede resultar en un
choque para sl animal, traduciéndose probablemente en la muserte del animal, si
el animal ocasiona un corto o descarga eléctrica que permitan que la corriente
fluya a través del animal.

Por ejemplo, se sabe que de vez en cuando ias aves se posan en
estructuras de soporte tales como los postes de energia. Para ciertas aves, la
envergadura de sus alas es lo suficientemente grande para contactar dos lineas
paralelas o crear, en otra forma, una descarga eléctrica al posarse o alzar el
vuelo. Ademds de lastimar al ave, tal descarga eléctrica puede ocasionar
iguaimente un apagdn u otro problema con el sistema de distribucién de energfa.

Se han propuesto varias cubiertas _para reducir el riesgo de cortos
eléctricos. en postes de energla. Por ejemp'l'o, la Patente de los Estados Unidos
No. 5,873,324 describe un protector de cable de seguridad para aves elaborado
de material eléctrico aislante. El protector posee un elemento central
dimensionado y conformado para encajar sobre la parte superior de un aislador
que sujeta un cable de energia a una estructura de apoyo. El elemento central
dispone de una primera estructura conectora y una segunda estructura conectora
formadas unitariamente con él y que se. proyectan de él. Un primer brazo se
conecta a la primera estructura. conectora para proyectarse de él y un segundo
brazo se conecta a la segunda para proyectarse de é!.

Pueden encontrarse problemas con tales cubiertas de estructura unitaria en
fa medida en que las lineas que se proyectan del aislador en la estructura de
apoyo pueden proyectarse del aislador en diferentes dngulos. En consecuencia,
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se sabe calentar tales estructuras en el campo de modo que pusdan dobiarse en
un anguio deseado para su fijacién a un poste de energla particular. No obstants,
generalmente esto requiere equipo y procedimientos adicionales, por lo comin en
en el campo, para preparar la cubierta para instalacion.

SUMARIO DE LA INVENCION _

Las incorporaciones de ia presente invencién proveen cubiertas para
lineas de distribucion acopladas a un aisiador. Tal cubierta incluye un cuerpo
principal de un material polimérico flexible. E) cuerpo principal se configura para
situarse adyacente al aislador y a una linea acoplada al aislador. La posicién
adyacente puede ser completamente sobre o parcialmente sobre y/o a un fado del
aislador. Por lo menos un elemento conector se conecta al cuerpo principal. Por
lo menos un elemento conector es un-material rigido comparado con el material
del cuerpo principal y se configura para acoplarse al aislador y/o a la linea para
fijar la cubierta. En varias'incorporaciones de la presente invencion, el material
del cuerpo principal tiene unaresistencia a la tension de menos de alrededor de
2500 libras por pulgada cuadrada {psi) y el por lo menos un elemento conector
tiene una resistencia a la tensién mayor que o material del cuerpo principal y por
lo menos alrededor de 1200 psi. El material polimérico flexible y el material rigido
pueden ser materiales poliméricos resistentes a la formacion de tramos
carbonizados.

En otras incorporaciones de la presente invencién, el cuerpo principal
incluye una porcidn central canfigurada para situarse adyacente al aislador. Una
primera porcién de la cubierta de la linea se proyecta de la porcion central y una
segunda porcion de la cubierta de 1a linea se proyecta de la porcion central en
una direccién sustancialmente opuesta de la primera porcion de la cubierta de la
linea. Asimismo las porciones primera y segunda de la cubierta de la linea
pueden incluir cada una una porcién corrugada adyacente a la porcién central
que incremente atn mas la flexibilidad de rotacién de las porciones de la cubierta
de la linea en relacién con la porcion central. El(los) elemento(s) conector(es)
puede(n) seleccionarse del grupo conformado por una abrazadera mecénica, una
grapa de resorte corredizo, una abrazadera oscilante y una abrazadera de
trinquete. En incorporaciones particulares, el(los) elemento(s) conector(es) son
grapa(s) corredizo moldeados en el cuerpo principal En aigunas
incorporaciones, el(los) elemento(s) conector(es) se acoplan al cuerpo principal
por sujetador(es), tales como sujetador(es) roscado(s).

En otras incorporacioneia de la presente invencion, un brazo extensor se
acoplada a la primera porcion de la cubierta de la linea y se proyecta de la
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porcién central. El brazo extensor puede ser un material rigido y puede ser el
mismo material que el(los) elemento(s) conector(es). En incorporaciones
particulares, por lo menos uno del {de los) elemento(s) conector(es) es una grapa
corredizo y el brazo extensor y el por I16° menos un elemento(s) conector(es)
tiene(n) perfiles sustanciaimente idénticos, tal como un perfil omega. Un segundo
brazo extensor puede acoplarse a la segunda porcion de la cubierta de ia linea y
proyectarse en una direccién sustancialmente opuesta de la primera porcién de la
cubierta de la linea.

En incorporaciones adicionales de la presente invencion, un conector
liberable a presién acopla el brazo extensor a la primera porcién de la cubierta de
la linea. EIl conector a presién puede ser una porcion de lengiieta en un extremo
de [a primera porcion de ia cubierta de Ia linea y el brazo extensor y una abertura
correspondiente en un exiremo adyacente de la otra de la primera porcion de ia
cubierta de la linea y el brazo extensor. Altemativamente, puede emplearse otro
tipo de conectores, tales como sujetadores, para acoplar el brazo extensor a la
porcion de la cubierta de la linea.

En otras incorporaciones de la presente invencidon uno de los elementos
conectores se sitia en la primera porcién de la cubierta de la linea para acoplario
a una linea que se proyecta del aislador en una primera direccion y otro de los
elementos conectores se sitlia en la segunda porcién de la cubierta de la linea
para acoplario a una linea que se proyecta del aislador en una segunda direccion
diferente de la primera direccién. Un tercer elemento conector puede situarse en
la porcion central para acoplarlo al aislador. La cubierta puede incluir ademas
una porcion de empalme con asa de instalacién en por lo menos uno del cuerpo
principal y por lo menos un elemento conector, configurdndose la porcién de
empaime con asa de instalacion para enganchar un extremo de un auxiliar de
instalaciér, tal como una varilla en caliente, para instalacién de la cubierta en las
lineas de distribucion.

En incorporaciones adicionales la presente invencion, la flexibilidad de
rotacién de las porciones de la cubierta de linea da cabida a una desviacion de
hasta alrededor de 25 grados entre un aeje definido por una linea que se proyecta
del aislador bajo la primera porcién de la cubierta de la linea y un eje definido por
una linea que se proyecta del aislador bajo la segunda porcién de la cubierta. La
linea que se proyecta del aislador bajo la primera porcién de la cubierta de la
linea y la linea que se proyecta del aislador bajo la segunda porcion de ta cubierta
puede ser la misma linea, tal como una linea de energia que pasa por el poste de
energia y conectada al poste de energia-por un aislador.

En otras incorporaciones de la presenta invencién, se proveen métodos
para cubrir lineas de distribucidn acopladas a un aislador. Se provee una
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cubjerta que comprende un cuerpo principal de un material polimérico flexible
configurado para situarse adyacente al aislador y por lo menos un elemento
conector conectado al cuerpo principal, siendo el elemento conectorun material
rigido. La cubierta se ubica adyacente al aislador. Un extremo del cuerpo
principal se flexiona para alinearse con uria de las lineas de distribucion que se
proyecta del aislador. El elemento conector se conecta a por lo menos uno del
aislador o una de las lineas de distribucién. Conectar el elemento conector
puede incluir conectar el elemento conector al aislador. En su lugar o ademés, un
elemento conector puede situarse en el extremo del cuerpo principal y conectar el
elemento conector puedse incluir conectar el elemento conector a una de las lineas
de distribucién.

En incorporaciones adicionales de la presente invenciéon, se proveen una
pluralidad delementos conectores y flexionar un extremo del cuerpo principal
incluye flexionar un primer extremo del cuerpo principal para alinearse con una
primera linea que se proyecta del aislador en una primera direccién. Un segundo
extremo del cuerpo principal se flexiona' para alinearse con una segunda linea
que se proyecta del aislador en una segunda direccién, diferente de la primera
direccién. Un primero de los elementos conectores en el primer extremo se
conecta a la primera linea y un segundo de los elementos conectores en el
extremo segundo del cuerpo principal se conecta a la segunda linea. Un tercero
de los elementos conectores puede ubicarse en el cuerpo principal y conectarse
al aislador.

En otras incorporaciones de la presente invencion, un brazo extensor se
conecia al extremo primero del cuerpo principal. El brazo extensor se ubica para
proyectarse sobre la primera linea an la primera direccién. Otro brazo extensor
puede conectarse al extremo segundo del cuerpo principal. El segundo brazo
extensor se ubica para proyectarse sobre ‘ia segunda linea en la segunda
direccién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1A un diagrama esquematico que ilustra una cubierta para lineas de
distribucién de acuerdo con algunas incorporaciones de la presente invencidn,
aplicada a lineas de distribucion de energia en un poste de energia;

Figura 1B es un diagrama esquematico que ilustra una cubierta para lineas
de distribucién de acuerdo con otras incorporaciones de la presente invencion,
aplicada a lineas de distribucién de energia en un poste de energia;

Figura 2 es una vista explotada en perspectiva de una cubierta para lineas
de distribucién de acuerdo con aigunas incorporaciones de a presente invencién;

Figura 3 es una vista inferior en perspectiva de una cubierta para lineas de



WO 2004/06421¢
PCT/US2003/040496

distribucion de acuerdo con algunas incorporaciones de la presente invencidn;

Figura 4 es una vista superior en perspectiva de una cubierta para lineas
de distribucion de acuerdo con algunas incorporaciones de la presente invencion;

Figura 5 es una vista superior en perspectiva explotada de una cubierta
para lineas de distribucion de acuerdo con algunas incorporaciones de la
presente invencion; ’

Figura 8A es una vista superior en planta de una cubierta para lineas de
distribucién de acuerdo con algunas incorporacionas de la presente invencidn;

Figura 6B es una vista superior en planta de {a cubierta de Figura 6A en
una posicitn flexionada;

Figura 7A es una vista en perspectiva de una cubierta para lineas de
distribucién con un brazo de enganche adyacente al cuerpo principal de acuerdo
con algunas incorporaciones de la presente invencion;

Figura 7B es una vista en perspectiva de la cubierta de Figura 7A con el
brazo de enganche acoplado al cuerpo principal;

Figura 8A es una vista superior en planta de una cubierta para lineas de
distribucién sobre un aislador de acuerdo con otras incorporaciones de la
presente invencion,

Figura 8B es una vista inferior en planta de ia cubierta de Figura 8A en
una posicion flexionada;

Figura 8C es una vista en perspectiva de una cubierta para lineas de
distribucion de acuerdo con otras incorporaciones de la presents invencion;

Figura 8D es una vista en perspectiva de un brazo extensor de acuerdo
con otras incorporaciones de la presente invencian;

Figura 9 es una vista en perspectiva de una grapa omega, elemento
conector tipo resorte corredizo de acuerdo con algunas incorporaciones de la
presente invencion;

Figura 10 es una vista en perspectiva de un elemento conector tipo resorte
corradizo de acuerdo con otras incorporaciones de la presente invencion;

Figura 11 es una vista en perspectiva de un elemento conector tipo
abrazadera mecdanica de acuerdo con algunas incorporaciones de la presente
invencién;

Figura 12 as una vista en perspectiva de un elemento conector tipo
abrazadera de trinquete de acuerdo con algunas incorporaciones de la presente
invencion;

Figura 13 es una vista en perspectiva de un brazo extensor de acuerdo con
algunas incorporaciones de la presente invencion;

Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra métodos para cubrir lineas de
distribucién de acuerdo con algunas incorporaciones de la presente invencion; y
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Figura 15 es un diagrama de flujo que ilustra métodos para cubrir lineas de
distribucidn de acuerdo con otras incorporaciones de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente invencidn se describird ahora més completamente en las
secciones siguientes con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se
muestran incorporaciones ilustrativas de la invencién. En los dibujos, los tamafios
relativos de regiones o caracteristicas pueden exagerarse para una mayor
claridad. No obstante, esta invencién puede incorporarse en muchas formas
diferentes y no debe interpretarse como limitada a las incorporaciones expuestas
aqui; mas bien, estas incorporaciones se suministran con el fin de que esta
divulgacion sea exhaustiva y completa, y trasmita totalmente el ambito de la
invencion a las personas expertas en el arte.

Incorporaciones de la presente invencidbn se describirdn ahora con
referencia a las varias incorporaciones ilustradas en Figuras 1-15. Figura 1A es
una ilustracion esquematica de una cubierta 100 de acuerdo con algunas
incorporaciones de la presente invencion instalada sobre un aisiador en un poste
de energla de un sistema de distribucién de energia. Hay que entender que
postes de energia, tales como el poste de energia 55 de Figura 1, pueden tener
una variedad de configuraciones,; tamarios y formas para soportar una 0 més de
lineas de energia incluidas, por ejemplo, lineas de distribucién/transmisién de
energia. Los postes pueden usarse para soportar las lineas a bastante altura
sobre el suelo. Las aves son conocidas por posarse y encaramarse en el poste
55, asi como en los elementos transversales asociados 60, 80°, lineas 70, 75, 80,
85 y aisladores 65, 85"

Algunas aves con grandes envergaduras de alas son vuilnerables a choque
y electrocucion de lineas de energia eléctrica. En particular, aves de presa, tales
como aves rapaces (aguilas, aguilas marinas, buhos, etc.) y otras aves de gran
tamafo pueden tener envergaduras de alas suficientes, de modo que el ave con
las alas extendidas puede contactar dos lineas de energia contiguas o cables
montados al mismo postede energla. Las lineas y el poste, aunque no
necesariamente paralelos, pueden estar suficientemente proximos, de manera
que las alas de un ave pueden cubrir la distancia entre las dos lineas préximas a
la estructura de apoyo o poste de energia. Cuando el ave alza el vuelo o se
posa, las alas se extienden y pueden extenderse o presentar una envergadura
suficiente para que las alas toquen y ocasionen un corto eléctrico entre las dos
lineas y, a su vez, puedeﬁ llevar a un corto circuito y a un choque o electrocucion
del ave. En la misma forma pueden resultar interrupciones del servicio eléctrico.
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Figura 1A ilustra un poste de energia 85 con una barra transversal 60, 80'
montada cerca de la cima del poste. Una primera linea de energia que se
proyecta de un aislador 85' define una primera linea 70 que se proyecta del
aislador 65' en una primera direccién y una segunda linea 75 que se proyecta del
aislador 88' en una segunda direccién. Un eje definido por la primera linea 70 y
un eje definido por la segunda linea 7§ pueden no ser paralelos y definir un
angulo de alineacién de las lineas 70, 756 en relacidn con el aislador &5'.
Andlogamente, las lineas 80, 85 se proyectan de! aislador 85. Los aisladores 65,
85' pueden fabricarse, por ejemplo, de vidrio, porcelana, polimero, o material
aislante similar. Los aisiadores 85, 85' pueden sujetarse por pemos u ofras
estructuras similares para asegurarios a la bara transversal 80, 60'. La linea de
energla 80, 85 se acopla, a su vez, al aislador 85 y la linea de energia 70, 75 se
acopla al aislador 85' para proporcionar una conexién aisltada eléctricamente de
las lineas de energia al poste de energia 55.

Como se muestra en Figura-1A, la cubierta 100 se sitia adyacente a y
cubriendo parcialmente el aislador 85' y sobre porciones de la primera linea 70 y
la segunda linea 756. De igual forma, la cubierta 100 incluye elementos
conectores 120, 124, respectivamente, conectados a la segunda linea 75 y la
primera linea 70. Puede acoplarse un tercer elemento conector al aislador 85'.
Adicionalmente, se muestran brazos extensores 182, 192' conectados al cuerpo
principal de la cubierta 100 y que se proyectan de ella sobre las lineas 70, 75,
respectivaments. ] o

Aunque la primera linea 70 y la segunda linea 75 se muestran como
estando en alineacién sustancialmente paralela en Figura 1A, lineas montadas a
una estructura de apoyo pueden proyectarse en diferentes direcciones de un
aislador y no necesitan estar en alinescion rectao axial. Las lineas 70, 75, 80, 85
se muestran también en Figura 1A como estando localizadas sustanciaimente en
el mismo plano o en la misma elevacién sobre el piso. No obstante, multiples
barras transversales pueden montarse en el poste 55 en alturas diferentes con
lineas en diferentes elevaciones. Mas aun, los aisladores pueden proyectarse
vertical u horizontaimente de los elementos transversales o directamente del
poste. La configuracién y orientacién precisas de la estructura de apoyo, asi
como la orientacién de las lineas soportadas pueden variar, por lo tanto, de las
representadas en Figura 1A y la presente invencién no se limita al uso con la
configuracién particular de la estructura de apoyo mostrada en Figura 1A.

Figura 1B ilustra incorporaciones adicionales de una cubierta 100’ situada
adyacente a un aislador 85 que se proyecta horizontaimente de un poste de
energia 55. La cubierta 100' incluye elementos conectores primero y segundo
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120", 124' conectados a la linea 70, 75.. - Brazos extensores 192' se muestran
conectados al cuerpo principal de la cubierta 100' y proyectandose a lo largo de la
linea 70, 75 del cuerpo principal. La cubierta 100" estd situada al lado y
cubriendo parcialmente el aislador 65 mientras que la cubierta 100 de Figura 1A
se ilustra como sobre y cubriendo el aislador que se proyecta verticaimente 85'.

Incorporaciones de una cubierta para lineas de distribucién empalmadas a
un aislador se describirdn ahora en mayor detalle con referencia a la ilustracion
en perspectiva explotada de Figura 2. Como se muestra para las incorporaciones
de Figura 2, ia cubierta 200 incluye un cuerpo principal 210 y tres elementos
conectores 220, 222, 224. Los elementos conectores 220, 222, 224 se fabrican
de un material rigido por contraste con el material polimérico flexible de! cuerpo
principal 210. El cuerpo principal 210 puede ser, por ejemplo, un material flexible
resistente a la formacion de tramos carbonizados ("flexible track resistant
material™), tal como un polimero de grado aislante, estable a los rayos ultra-
violeta (UV). El material del cuerpo principal 210 en incorporaciones particulares
tiene una resistencia a la tension desde alrededor de 1000 libras por puigada
cuadrada (psi) a alrededor de 2500 psi. Los elementos conectores 220, 222, 224
pueden ser igualmente un polimero, tal como un polimero aislante resistente a la
formacién de tramos carbonizados. Mas particularmente, los elementos
conectores 220, 222, 224 son mas rigidos que el cuerpo principal 210. En
incorporaciones particulares, la resistencia a la tension de los elementos
conectores 220, 222, 224 varia desde alrededor de 1200 psi a alrededor de
10,000 psi. En algunas incorporaciones, el cuerpo principal 210 tiene una
resistencia a la tensién de menos de alrededor de 2500 psi y los elementos
conectores 220, 222, 224 tienen una resistencia a la tensién mayor que el cuerpo
principal 210 y por lo menos airededor de 1200 psi.

Proporcionando materiales de diferente rigidez para el cuerpo principal 210
y los elementos conectores 220, 222, 224, se puede facilitar una resistencia
confiable de sujecion en lineas que se proyectan del aislador, ofreciendo al mismo
tiempo una configuracién flexible, dé manere que se ajusten a varios éngulos de
acometida de las lineas al aislador. Los elementos conectores rigidos 220, 222
224 pueden proporcionar un agarre confiable en las lineas de distribucion,
mientras que el cuerpo principal 210 puede flexionarse para ajustarse a los
angulos. El uso de un material resistente a la formacion de tramos carbonizados
en incorporaciones particulares puede brindar una confiabilidad a largo plazo
sustancialmente equivaiente a la-vida util esperada de los aisladores tipicos y
lineas de distribucidbn. En consecilencia, el uso de una cubierta, tal como la
cubierta 210, instalada en lineas de distribucion, tales como lineas de energia, en
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puntos de conexién del aislador, puede contribuir a evitar descargas eléctricas
causadas por animales.

Como se muestra en Figura'2, el cuerpo principal 210 incluye una porcién
central 230 configurada para ubicarse adyacente y parcialmente sobre un
aislador. La relacién de incorporaciones tales como las mostradas en Figura 2 a
un aislador se ilustra atin mas en Figura 88, que muestra un cuerpo principal 710
instalado sobre un aislador 701 y lineas de distribuciéon 703, 704 que se
proyectan del aislador 701. Como puede observarse de la disposicién en Figura
8B, la porcion central 230 de Figura 2 inciuye una camara de conexién 232
configurada para alojar el elemento conector 222 que, a su vez, se acopla al
aislador.

Con referencia nuevamente a Figura 2, el cuerpo principal 210 incluye
ademés una primera porcién de la cubierta de la linea 234 que se proyecta de la
porcién central 230 y una segunda ;-:orcién de la cubierta de la linea 238 que seo
proyecta de la porcién central 230 en una direccién sustanciaimente opuesta de la
primera porcién de la cubierta de la linea 234. La primera porcidn de la cubierta
de fa linea 234 incluye una porcién corrugada 238 adyacente a la ﬁorcién central
230, que aumenta la flexibilidad de rotacién de la primera porcién de la cubierta
de la linea 234 en relacién con la porcién central 230. El uso de una porcion
corrugada 238 puede ampliar aun més la la capacidad de ajuste de la cubierta
200 para diferentes dngulos de acometida de la la linea al aislador, mas alla de la
flexibilidad y el rango proporcionados por el uso del materiai flexible para el
cuerpo principal 210. Analogamente, la segunda porcién de la cubierta de la
linea 238 ilustrada en Figura 2 incluye una porcién corrugada 240 adyacente a la
porcién central 230, que aumenta la flexibilidad de rotacion de ia segunda porcién
de la cubierta de la linea 238 en retacién con la porcion central 230. También
mostradas en las incorporaciones de Figura 2 se encuentran una porcién de
extension 250 que se proyecta de la primera porcién de la cubierta de la linea 234
y una porcién de extension 260 que se proyecta de la segunda porcién de la
cubierta de la linea 238. En varias incorporaciones, las porciones de extension
250, 260 pueden ser brazos extensores, acoplados a las respectivas porciones de
la cubierta de la linea 234, 236 y/o pueden proveer una region conectora a la cual
puede empalmarse un brazo extensor.

Como se muestra en Figura 2, los elementos conectores 220, 222, 224 son
conectores tipo grapa de resorte corredizo. Mas particularmente, los elementos
conectores de la linea 220, ‘224 son conectores de tipo grapa omega. Sin
embargo, puede emplearse una variedad de otros tipos de conectores en varias
incorporaciones de la presente invencién, incluidas abrazaderas mecdnicas,
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abrazaderas oscilantes, abrazaderas de trinquete, y similares.- Mas aun, aunque
las incorporaciones ilustradas en Figura 2 incluyen tres elementos coneciores,
con un elemento conector 220 en la primera porcién de la cubierta de la linea 234
para acoplarse a una lilnea que se proyecta de un aislador en una primera
direccion y un segundo elemento conector.m situado en la segunda porcion de
la cubierta de la Iinea 236 para acoplarse a una linea que se proyecta del aislador
en a segunda direccién y un tercer elemento conector 222 situado en ia cdmara
de conexién 232 para acoplarse al aislador, la presente invencién no se limita a
tales incorporaciones y pueden usar mas o menos elementos conectores que los
ilustrados en Figura 2.

Con referencia ahora a la ilustracién de la vista en perspectiva de Figuras
3 y 4, se describiran incorporaciones adicionales de la presente invencién. Como
se muestra para la cubierta 300 en Figuras 3 y 4, tres elementos conectores 320,
322, 324 se conectan al cuerpo principal 310. El cuerpo principail 310 incluye una
porcion central 330 y porciones primera y segunda de la cubierta de la linea 334,
3368 incluidas las respectivas porciones corrugadas 338, 340. El elemento
conector 322 se ubica en la cdmara de conexion 332 de la porcion central 330. El
elemento conector 320 se ubica en la porcién de la cubierta de la linea 334,
mientras que el elemento conector 324 se sit(Ga en la porcién de la cubierta de la
linea 336. Una porcién que conecta el brazo extensor 350 se proyecta de la
porcién de la cubierta de la linea 334 mientras que una porcién que conecta el
brazo extensor 360 se proyecta de la porcién de la cubierta de fa linea 338.
Como se ilustra ain méas en Figura 4, para la cubierta 300, los elementos
conectores 320, 322, 324 se moldean en el cuerpo principal 310 en regiones
respectivas 370, 372, 374 del cuerpo principal 310. Sin embargo, como se
muestra en mcorporaclones alternativas de uria cubierta 400 ilustrada en Figura
5 los elamentos conectores pueden acoplarse al cuerpo principal en una
variedad de modalidades.

Con referencia a Figura 5, la cubierta 400 incluye un cuerpo principal 410
y elementos conectores 420, 422, 424. E! cuerpo principal 410 incluye la porcion
central 430 con una camara de conexion 432 que aloja el elemento conector 422.
Porciones de la cubierta de la linea 434, 438 se proyectan de la porcion central
430 en direcciones respectivas. Las porciones de la cubierta de linea 434, 436
incluyen porciones corrugadas 438, 440. Porciones de extension 450, 480 se
proyectan de las porciones respectivas de la cubierta de la linea 434, 436 para
proporcionar una longitud adicional de cobertura sobre lineas que se proyectan
de un aislador protegido por la cubierta 400.
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También representados en las incorporaciones ilustradas en Figura 5 se
encuentran sujetadores 480. Los sujetadores 480 conectan los respectivos
elementos conectores 420, 422 424 al cuerpo principal 410. Para las
incorporaciones ilustradas en Figura 5, los sujetadores 480 son sujetadores
roscados. Los sujetadores roscados 480 pueden ser sujetadores autorroscantes
o puede disponerse un pasaje & través del cuerpo principal 410 y un pasaje
roscado en las porciones superiores de ios elementos conectores 420, 422, 424
para permitir el atornillamiento de los sujetadores 480 en los elementos
conectores 420, 422, 424, Ademds, los sujetadores pueden insertarse primero a
través de pasajes en los elementos conectores y enganchar en forma roscada el
cuerpo principal. Aunqgue los sujetadores 480 se ilustran en Figura 5 como
sujetadores roscados, hay que entender que puede emplearse una variedad de
diferentes tipos de conectores conocidos en lugar de los sujetadores roscados, tal
como un conector moldeado en el sitio, un sujetador/grapa unidireccional.

Cubiertas de acuerdo con varias incorporaciones de la presente invencion
se describiran ahora en méas detalle con referencia a Figura 6A y Figura 6B.
Figura 6A y Figura 6B son vistas superiores de una cubierta 500 de acuerdo con
incorporaciones de la presente invéhcién &én una posicién en angulo y flexionada,
respectivamente. Como se ilustra en Figura 8A, se define un primer eje A1 por
una linea que se proyecta del aislador bajo la cubierta 800 en una primera
direccién bajo una primera porcion de la cubierta de la linea. Un segundo eje A2
se define por una linea que se proyecta de la cubierta 500 en una segunda
direccion bajo una segunda porcién de la cubierta de la linea. Como se muestra
en Figura 6B, las respectivas porciones de la cubierta de la linea que se
proyectan de la porcidén central de la cubierta 500 se flexionan con la primera
porcién de la cubierta de la linea que se proyecta sobre el eje A1 rotado en un
anguio a l"elativo al estado de reposo ilustrado en Figura BA, mientras que la
cubierta de la segunda linea que se proyecta a lo largo del eje A2 se rota en un
angulo o' relativo al estado de reposo ilustrado en Figura 6A. Aunque los
angulos a, a' se muestran como sustancialmente idénticos en Figura 6B, hay que
entender que la raspectivas porciones de la cubierta de la linea pueden rotarse
en diferentes dngulos, segin se requiera, con base en el angulo de acometida de
lineas que se proyectan de un aislador protegido por la cubierta §00. En
incorporaciones particulares de la presente invencion, el material flexible
seleccionado para la cubierta 500 y la configuracién de cualesquiera porciones
corrugadas se seleccionan para brindar flexibilidad de rotacién de las porciones
de la cubierta de linea para acomodar una desviacion de hasta alrededor de 25
grados entre el eje A1 y el gje A2.
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Con referencia ahora a Figuras 7A y 7B, se describirdn en més detalle
incorporaciones adicionales de la presente invencion, incluido un brazo extensor
desmontable. Figura 7A es una vista en perspectiva que muestra el brazo
extensor 890 desconectado del cuerpo principal 610 de la cubierta 800, mientras
que Figura 7B muestra el brazo extensor 890 conectado al cuerpo principal 610
de la cubierta 800. Figuras 7A y 7B ilustran Unicamente una porcién de la
cubierta de la linea 636 pero hay que entender que, en varias incorporaciones de
la presente invencion, puede disponerse una segunda porcién de la cubierta de la
linea con una configuracién sustancialmente idéntica para el cuerpo principal 610
con el fin de permitir que la cubierta 800 incluya brazos extensores 880
empalmados a cada una de una pluralidad de porciones de la cubierta de la linea.

Como se muestra en Figura 7A, un elemento conector 624 se moldea en el
cuerpo principal 640 en una porcién que aloja un conector 872 del cuerpo
principal 610. La porcion de la cubierta de la linea 638 incluye una porcién
corrugada 640 y una porcion conectora de un brazo extensor 680. Para las
incorporaciones particulares ilustradas en Figura 7A, un conector liberable a
presidn 692, 884 acopla el brazo extensor 890 a fa porcién de la cubierta de la
linea 636 en la porcién conectora del brazo extensor 880. Mas particularmente,
para las incorporaciones ilustradas en Figura 7A, el conector liberable a presidn
incluye una porcion de lengleta 692 en la porcibn conectora del brazo extensor
680 y una abertura correspondiente 694 localizada en el brazo extensor 890, de
modo que enganche ia lengdeta 892 cuando el brazo extensor 690 se ubica sobre
la porcion conectora 6680. No obstante, hay que entender que la lengQeta 692
puede disponerse en el brazo extensor 680 con la abertura en la porcion
conectora 660 del cuerpo principal 610. Hay que entender iguaimente que,
aunque ilustrada en Figura 7B con el brazoqe;xten;or 690 puesto sobre la porcién
conectora 880, en otras incorporaciones de la presente invencion, la porcién
conectora 660 pueds situarse sobre el brazo extensor 690.

En varias incorporaciones de la presente invencién, el brazo extensor 690
es un material rigido. En incorpbrai:iones particulares, el elemento conector 824 y
el brazo extensor 690 pueden ser el mismo material. Mas alin, como se ilustra en
Figura 7A, el elemento conector 624 puede ser una grapa corrediza y el brazo
extensor 690 y el elemento conector 624 pueden tener perfiles sustancialmente
idénticos, tales como el perfil omega ilustrado para el brazo extensor 690 en
Figura 7A.

Figuras 8A y 8B son una vista superior en planta y una vista inferior en
perspectiva de una cubierta 700 puesta sobre un aisl_qgor 701 y una primera linea
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de distribucién 703 y una segunda linea de distribucién 704. Como se muestra en
Figura BB, ia primera linea 703 y ia segunda linea 704 son una sola linea de
distribucién que se proyecta del aislador 701 en dos direcciones. E! aislador 701
puede empaimarse a una aestructura de apoyo, tal como un poste de energia,
mediante una ménsula 702. La linea 703, 704 esta, a su vez, conectada al
aislador 701 por un mecanismo conector 796 como se muestra en Figura 88.
También mostrados en Figura 8B se encuentran un primer brazo extensor 790 y
un segundo brazo extensor 792 que se proyectan del cuerpo principal 710 en
direcciones sustancialmente opuestas. Un elemento conector 720 conecta ia
cubierta 700 a |a linea 704. Otro elemento conector 724 conecta la cubierta 700 a
la linea 703. Un tercer elemento conector 722 conecta la cubierta 700 al aislador
701.

Asimismo en las incorporaciones de Figura 8C se muestra una porcién de
empalme con un asa de instalacion 752 en el cuerpo principal 754 configurada
para enganchar un extremo de un brazo de instalacion, tal como una varitla
caliente o pistola ("a hot stick or shot gun®), para instalacion directa de la
cubierta 750 en lineas de distribucién. Aunque la porcién de empalme se ilustra
localizada en el cuerpo principal en Figura 8C, hay que entender que uno o mas
de los elementos conectores puede incluir la porcién de empalme para alojar el
asa de instalacién. Mas aln, aunque sélo se ilustra una porcién de empalme con
un asa de instalacion, puede incluirse una pluralidad de porciones de empalme
con asa de instalacion en el cuerpo principal y/o elementos conectores en varias
incorporaciones de la presente invencion. Como se muestra en Figura 8D,
porcién (porciones) de empalme auxiliares de instalacién 762 puede(n) proveerse
también en el brazo extensor 760. La porcidn (porciones) de empalme auxiliar de
instalacion 7Q2 puede(n) proveerse en Iugai= o ademas de la porcién de empaime
con asa &e instalacion 7562 en el cuerpo principal 754.

Una variedad de diferentes elementos conectores apropiados para uso con
incorporaciones de la presente invencién se ilustran en Figuras 9-12. Figura 9
ilustra un conector de resorte corredizo tipo grapa omega 920. La grapa omega
920, como se muestra en Figura 9, incluye una porcidén de resorte superior 935
que comprende una porcién superior 940 y brazos 945 que se proyectan de la
porcién superior 940 a los respectivos brazos de la grapa 925, 930. El elemento
conector ilustrado 920 incluye ademés un brazo retenedor 947. El brazo
retenedor 947 tiene un perfil curvado hacia arriba para facilitar el paso de una
linea de distribucién en sl elemento conector 920 oponiendo resistencia al mismo
tiempo al retiro de la linea de distribucién del miembro conector 920.

Una incorporacion més de un conector tipo resorte corredizo se ilustra en
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Figura 10. El elemento conector 1020 mostrade en Figura 10 incluye brazos de
la grapa 1025, 1030 y una porcién de resorie superior 1035 con una porcidn
superior 1040 y brazos 1045 que se proyectan de la porcién superior 1040 a los
elementos de la grapa 1025, 1030. Figura 11 ilustra un elemento conector de
abrazadera mecanica 1198. Figura 12 ilustra una abrazadera de trinquete 1266
con un brazo oscilante.

Figura 13 ilustra una incorporacién de un brazo extensor 1390 con un perfil
de grapa omega y una abertura 1394 para usc en conectar el brazo extensor
1390 a un cuerpo principal. Hay que entender que la longitud del brazo extensor
1390 puede seleccionarse para configuraciones particulares con el fin de
proporcionar el largo deseado de cobertura aislante para una linea que se
proyecta de un aislador en un elemento de apoyo para facilitar una longitud
deseada de cobertura pdra " proteccidn contra cortocircuitos eléctricos
ocasionados por aves u otros animales que se posen cerca de la cubierta. Mas
aan, hay que entender que pueden emplearse diferentes longitudes de brazo
extensor en combinacion para diferentes lineas que se proyectan de una cubierta
de acuerdo con varias incorporaciones de la presente invencion.

Los diagramas de flujo de Figuras 14-15 ilusiran la arquitectura,
funcionatidad y operacion de posibles implementaciones de métodos para cubrir
lineas de distribucibn conectadas a un aislador de acuerdo con aigunas
incorporaciones de la presente invencién. Debe observarse que, en algunas
implementaciones alternativas, las acciones anotadas en los blogques pueden
ocurrir fuera del orden notado en las figuras. Por ejemplo, dos bloques mastrados
en sucesion, de hecho, pueden ejecutarse en forma sustanciaimente concurrente,
o los blogques pueden ejecutarse en el orden inverso, dependiendo de la
funcionalidad implicada. s

comod se muestra en las incorporaciones de Figura 14, las operaciones
para cubrir lineas de distribucion acopladas a un aisladorcomienzan en el Bloque
1410 proporcionando una cubierta que incluye un cuerpo principal de un material
polimérico flexible configurado para ajustarse sobre el aislador y uno o més
elementos conectores conectados al cuerpo principal de un material rigido, tal
como se describe previamente con referencia a las varias incorporaciones
mostradas en Figuras 1-13. La cubierta se pone adyacente al aislador (Bloque
1420). La postura adyacente puede estar completamente sobre y/o parciaimente
sobre y/o al lado del aisiador. Un extremo del cuerpo principal se flaxiona para
alinearse con una de las lineas de distribucidn que se proyectan del aislador
(Bloque 1430). Uno o mas de los elementos conectores de la cubierta se
conectan al aislador y/o las lineas de distribucidon (Bloque 1440).
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Se describirén ahora métodos de acuerdo con incorporaciones adicionalaé
de la presente invencién para cubrir lineas de distribucion acopladas a un
aislador con referencia a la ilustracién deldiagrama de flujo de Figura 15. Para
las incorporaciones ilustradas en Figura 15, las operaciones se inician con poner
una cubierta, tal como las incorporaciones de cubieria ilustradas en Figuras 10-
13, adyacentes al aislador. Si la cubierta incluye un elemento conector para
conectaria al aisiador (Bloque 15085), al elemento conector aisiador se conecta al
aislador (Bloque 1610). Un primer extremo del cuerpo principal de la cubierta se
flexiona para alinearse con una primera linea que se proyecta del aislador en una
primera direccion (Bloque 1515). Si se provee un elemento conector en la
cubjerta para el primer extremo de modo que se conecte a la primera linea
(Bloque 1520), entonces el elemento conector de la primera linea se conecta a la
primera linea (Blogque 1525).

Para las incorporaciones ilustradas en Figura 1§, se provee un segundo
extremo flexible en la cubierta y el extremo segundo del cuerpo principal se
flexiona para alinearse con una segunda’ linea que se proyecta del aislador en
una segunda direccion diferente de la primera direccion (Bloque 1530). Si se
dispone un elemento conector an el extremo segundo para conexion a la segunda
linea (Bloque 1535), el elemento conector del segundo extremo se conecta a la
segunda linea (Bloque 1540). Si se desea usar uno o mas brazos extensores
con la cubierta (Bloque 1545), el (los) brazo{s) extensor(es) se conectan al
cuerpo principal de la cubierta (Blogue 1560). Uno de los brazos extensores
puede situarse conectado al extremo primero del cuerpo principal de modo que se
proyecte sobre la primera linea en la primera direccién, mientras que un segundo
brazo extensor acoplado al extremo segundo del cuerpo principal puede situarse
para proyectarse sobre la segunda linea en lu segunda direccion.

Lo anterior es ilustrativo de la presente invencién y no hay que interpretario
como limitante de la misma. Aunque se han descrito unas cuentas
incorporaciones ejemplares de esta invencion, aquellas personas expertas en el
arte observarén fécilmente que son posibles muchas modificaciones en las-
incorporaciones ejemplares sin ‘desviarse materiaimente de las novedosas
ensefianzas y ventajas de esta invencion. En consecuencia, se pretende que la
totalidad de tales modificaciones se incluya dentro del &mbito de esta invencion
como se define en las reivindicaciones. En las reivindicaciones, las cldusulas
medios-més-funcién pretenden cubrir las estructuras descritas aqui como
desempefando la funcién descrita y no sb6lo equivalentes estructurales, sino
ademds estructuras equivalentes. Por lo tanto, hay que entender que lo anterior
as ilustrativo de la presente invencién y no hay que interpretarlo como limitado a
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las incorporaciones especificas divulgadas, y que las modificaciones a las
incorporaciones divulgadas, asi como oftras incorporaciones, tienen como
finalidad incluirse en el &mbito de las reivindicaciones anexas. La invencion se
define por las siguientes reivindicaciones, con equivalentes de Ilas
reivindicaciones para ser incluidos alll.
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. Lo que se reivindica es:
1. Una cubierta para lineas de distribucion acopladas a un
aislador, cubierta que comprende:
un cuerpo principal que comprende un material polimérico flexible
configurado para ponerse adyacente al aislador y por lo menos una linea
acoplada al aislador; y
por lo menos un elemento conector conectado al cuerpo principal,
comprendiendo el elemento conector un material rigido configurado para
acoplarse a por o menos uno del aislador y la por lo menos una [inea para
empalmar la cubierta.

2 La cubierta de la Reivindicacién 1 en donde el cuerpo principal material
tiene una resistencia a la tension de menos de alrededor de 2500 libras
por puigada cuadrada (psi) y el por lo menos un elemento conector tiene
una resistencia a la tensién superior al material del cuerpo principal y por
lo menos alrededor de 1200 psi. '

3.La cubierta de la Reivindicacion 2 en donde el cuerpo principal

comprende:

una porcién central configurada para ponerse adyacente al aislador;

una primera porcidén de la cubierta de la linea que se proyecta de la porcidn

central; y .

‘- una segunda porcién de la cubierta de la linea que se proyecta de la
porcién central en una direccién sustancialmente opuesta de la primera porcidn
de la cubierta de la linea.

4la cubierta de la Reivindicacién 3 en"dondaé las porciones primera y
segunda de la cubierta de la linea comprenden cada una una porcion
corrugada adyacente a la porcién central, que aumenta la flexibilidad de
rotacién de las porciones de la cubierta de linea en relacion con la porcién
central.

5.La cubierta de la Reivindicacion 3 en donde el material polimérico flexible
y el material rigido comprenden materiales poliméricos resistentes a la
formacion de tramos carbonizados (“track resistant polymer materials™).

6.La cubierta de la Reivindicacion 5 en donde el por lo menos un elemento
conector se selecciona del grupo conformado por una abrazadera
mecanica, una grapa de resorte corredizo, una abrazadera oscilante y una
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abrazadera de trinquete.

7.La cubierta de la Reivindicacion 6 en donde el por o menos un elemento
conector comprende una grapa corredizo maldeada en el cuerpo principal.

8.La cubierta de la Reivindicacion 6 en donde el por lo menos un elemento
conector comprende une grapa comedizo y en donde la cubierta
comprende ademds por lo menos un sujetador que acopla el por io menos
un elemento conector al cuerpo principal.

e.La cubierta de la Reivindicacion 8 en donde el por lo menos un sujetador
comprende un sujetador roscado.

10.La cubierta de la Reivindicacion 5 que comprende ademdas un brazo
extensor acoplado en forma desmontable a la primera porcién de la
cubierta de la linea y que se proyacta de la porcidn central.

t11.La cubierta de la Reivindicacion 10 en donde el brazo exiensor
comprende al material rigido.

12La cubierta de la Reivindicaciéon 11 en donde el por lo menos un
eiemento conector comprende una grapa corredizo y el brazo extensor y el
por lo menos un elemento conector tienen perfiles sustancialmente
idénticos.

13.La cubierta de la Reivindicacién %0 que-comprende ademas un segundo
orazo extensor acoplado a la segunda porcion de la cubierta de la linea y
que se proyecta en la direccion sustancialmente opuesta de la primera
porcién de la cubierta de la linea.

14.La cubierta de la Reivindicacion 10 que comprende ademas un conector
a presitn que acopla et brazo extensor a la primera porcion de la cubierta
de la linea.

15.La cubierta de la Reivindicacion 14 en donde el conector a _presién
comprende una porcién de lengteta en un extremo de la primera porcién
de la cubjierta de la llnea y el brazo extensor y una abertura
correspondiente en un extremo adyacente de la otra de la primera porcién
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de la cubierta de la linea y el brazo extensor.

16.La cubierta de la Reivindicacion 10 en donde el por lo menos un
elemento conector comprende una pluralidad de elementos conectores y
en donde uno de los elementos conectores se pne en la primera porcién
de la cubierta de la linea para acoplarse a una linea que se proyecta del
aislador en una primera direccién y otro de los elementos conectores se
pone en la segunda porcidn de la cubierta de |a linea para acoplarse a una

linea que se proyecta del aislador en una segunda direccion diferente de
la primera direccion.

17.La cubierta de la Reivindicacion 16 en donde la flexibilidad de rotacién
de las porciones de la cubierta de la linea acomoda una desviacién de
hasta alrededor de 25 grados entre un eje definido por una linea que se
proyecta del aislador bajo la primera porcidn de la cubierta de la Iinea y un
eje definido por una linea que se ‘proyecta del aislador bajo la segunda
porcion de la cubierta.

18.La cubierta de la Reivindicacién 17 en donde Ia linea que se proyecta
del aislador bajo la primera porcién de la cubierta de la linea y la linea que
se proyecta del aislador bajo la segunda porcién de la cubierta son la
misma linea.

19.La cubierta de la Reivindicacién 17 en donde la cubierta comprende
ademaés una porcién de empaime con asa de instalacién en por lo menos
uno del cuerpa principal y el por lo menos un elemento conector
cor.figurado para enganchar un extremo de un asa de instalacién para
instalacion de la cubierta en las lineas de distribucion.

20.La cubierta de la Reivindicacién 17 en donde un tercero de los
elementas conectores se pone en la porcion central para acoplarse at
aislador.

21.La cubierta de la Reivindicacién 1 en donde el material polimérico
flexible y el material rigido comprenden materiales poliméricos resistentes
a la formacibn de tramos carbonizados (“track resistant polymer
materials”). '

44
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22la cubierta de la Reivindicacion 1 en donde el por loc menos un
elemento conector comprende una pluralidad de elementos conectores y
en donde uno de los elementos conactores se pone para acoplarse a una
linea que se proyecta del aislador en una primera direccién y otro de los
elementos conectores se pone para acoplarse a una linea que se proyecta
del aislador en una segunda direccion diferente de la primera direccion.

23.La cubierta de la Reivindicacion 1 en donde el cuerpo principal tiene
una flexibilidad de rotacibn que acomoda una desviacion de hasta
alrededor de 25 grados ente un eje definido por una linea que se proyecta
del aislador bajo el cuerpo principal en una primera direccion y un eje
definido por una linea que se proyecta del aislador bajo el cuerpo principal
en una segunda direccion.

24l a cubierta de la Reivindicacion 1 en donde la cubierta comprende
ademds una porciéon de empalme con un auxiliar de instalacién en por lo
menos uno del cuerpo principal y el por lo menos un elemento conector
configurado para enganchar un extremo de un auxiliar de instalacién para
instalacion de la cubierta en las Iineas de distribucion.

25.Un método de cubrir lineas de distribucién acopladas a un aistador,
método que comprende:
proveer una cubierta que comprende un cuerpo principal que comprende
un material polimérico flexible configurado para ajustarse sobre el aislador y por
lo menos un elemento conector conectado al cuerpo principal, comprendiendo el
elemento conector un material rigido; a- N
pcaer la cubierta adyacente al aislador;
flexionar un extremo del cuerpo principal para alineario con una de las
lineas de distribucion que se proyectan del aislador:;
conectar el por lo menos un elemento conector a por lo menos uno del
aislador o la una de las lineas de distribucion.

28.El método de la Reivindicacién 25 en donde conectar el por lo menos un
elemento conector comprende conectar el por lo menos un elemento
conector al aislador,

27.El método de la Reivindicacion 25 en donde el por lo menos un elemento
conector se pone en el extremo del cuerpo principal y en donde conectar el
por lo menos un elemento conector comprende conectar el por o menos un
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elemento conector a la una de las lineas de distribucion.

28.El método de ia Reivindicacion 25 en donde el por lo menos un elemento
conaector comprende una pluralidad de elementos conectores y en donde
flexionar un extremo del cuerpo principal comprende flexionar un primer
extremo del cuerpo principal para alinearlo con una primera linea que se
proyecta del aislador en una primera direccién y en donde el método
comprende ademaés flexionar un segundo extremo del cuerpo principal para
alineario con una segunda linea que se proyecta del aislador en una
segunda direccion, diferente de la primera direccion, y en donde conectar
el por lo menos un elemento conector comprende conectar un primero de
los elementos conectores en el extremo primero a la primera linea y
conectar un segundo de los elementos conectores en el extremo segundo
del cuerpo principal a la segunda linea.

20.El método de la Reivindicacion 28 en donde el extremo primero y el
extremo segundo comprenden una porcidn corrugada adyacente a la
porcion central que aumenta la flexibilidad de rotacidn de las porciones de
la cubierta de linea en relacion con una porcion central del cuerpo
principal, situada entre el extremo primero y segundo y en donde flexionar
el extremo primero y flexionar el extremo segundo comprenden flexionar los
extremos en las porciones corrugadas.

30.El método de la Reivindicacién 28 en donde conactar el por lo menos un
elemento conector comprende ademés conectar un tercerc de los
elementos conectores situados en el cuerpo principal al aislador.

31.La cubierta de la Reivindicacion 30 en donde el cuerpo principal tiene
una flexibilidad de rotacibn que acomoda una desviaciébn de hasta
alrededor de 25 grados entre un eje definido por una linea que se proyecta
de! aislador bajo el cuerpo principal en la primera direccién y un eje
definido por una linea que se proyecta del aislador bajo el cuerpo principal
en la segunda direccién,

32.El método de la Reivindicacion 30 que comprende ademas conectar un
brazo extensor al extremo primero del cuerpo principal, situdndose el brazo
extensor para proyectarse sobre la primera linea en la primera direccion.
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33.E! método de la Reivindicacién 32 que comprende ademés conectar otro
brazo extensor al extremo segundo del cuerpo principal, situdndose al otro

brazo extensor para proyectarse sobre la segunda linea en la segunda
direccion.

34.El método de la Reivindicacion 25 en donde el extremo del cuerpo
principat comprende una porcion de extremo corrugado adyacente a una
porcion central del cuerpo principal que aumenta la flexibilidad de rotacién
de la porcion del extremo en relacién con la porcion central y en donde
flexionar el extremo comprende flexionar la porcion del extremo corrugado.

35.El método de la Reivindicacion 34 en donde el cuerpo principal tiene una
flexibilidad de rotacién que acomoda una dedviacién de hasta alrededor de
25 grados entre un eje definido por una linea que se proyecta del aislador
bajo el cuerpo principal en una primera direccién y un eje definido por una
linea que se proyecta del aislador bajo el cuerpo principal en una segunda
direccién.

38.El método de la Reivindicacién 34 que comprende ademdas conectar un
brazo extensor al extremo del cuerpo principal, situdndose el brazo

extensor para proyectarse sobre la linea que se proyecta en la primera
diraccion.

37.El método de la Reivindicacion 25 que comprende ademas conectar un

brazo extensor al extremo del cuerpo principal, situdndose el brazo
extensor para proyectarse sobre una de |a§ lineas de distribucién.
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FLEX[BLE DISTRIBUTION LINE COVER AND METHOD
: OF INSTALLING THE SAME

BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates to protective covers and, more particularly, to
protective covers for distribution lines, such as power distribution lines, and methods
for installirig the same. ' |

_ Support structures, such as utility poles, are often used to suspend electrical
lines, such es power distribution lines, above the ground. These support structures are
generally logated‘omdoon and may be of a variety of different configurations to
suspend one or more lines. One problem with such lines, particularly where the lines
are power distribution lines that transmit electrical power at high voltages, is that
birds or other animals may land or climb onto the lines. Such contact of distribution
lines by animals, particularly adjacent the support structure, may result in a shock to
the animal, possibly resulting in the death of the animal, if the animal causes a short
orgleepicdﬂuhoveraﬂowin‘gcmmwﬂowthroughthemimnl

For example, it is known that birds from time to time perch on support
structures-such e utility poles. For certain birds, their wing span is great enough to
wnhcthvopuuﬂelhnesorothm'muwuteandechmdﬂuhomdumgtaboﬂ'or
lending. In addition, to harming the bird, such an electrical flashover can also canse a
power outage or other problem with the power distribution system. _

Various covers have been proposed to reduce the risk of electrical shorts at.
utility poles. For example, United Stetes Patent No. 5,873,324 describes & bird guard
wire protector mads of electrical insulating material. The protector has a central
member sized and shaped to fit over the top of an insulator attaching a power wire to
a support structure. The central member has a first connecting structure and a second
connecting structure unitarily formed therewith and extending away therefrom. A
first anm is connected to the first connecting structure to extend away therefrom and a
second arm is connected to the second connecting structure to extend away therefrom.
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Problems may be encountered with such unitary structure covers as the lines
extending from the insulator at the support structure may extend from the insulator at
different angles. Accordingly, it is known to heat such structures in the Seld 5o that'
they may be bent to a desired angle for attachment to 2 particular utility pole.
However, this generally requires additional equipmént and procedures, typically in the
field, to prepare the cover for installation.

SUMMARY OF THE INVENTION

Embodiments of the present invention provide covers for distribution lines
coupled to an insulator. Such a cover includes a main body of a flexible polymer
material. “The main body is configured to be positioned adjacent the insulator enda -
line coupled to the insulator. The adjacent position may be completely over or
partially over and/or aside the insulator. At least one connector member is connected
to the main body. At least one connector member is a rigid material as compared to
the main body material and is configured to couple to the insulator and/or the line to

-attach the cover. In various embodiments of the present invention, the main body

material has a tensile strength of less than about 2500 pounds per square inch (psi)

’ mdiheatleastoncconﬁec&rmemb&huatmaﬂes&mgtbgreaterthanﬂlemnin

body material and at least sbout 1200 psi. The flexible polymer material end the rigid
material may be track resistant polymer materials

In further embodiments of the present invention, the main body includes a
central portion configured to be positioned adjacent the insulator, A first line cover

portion extends from the central portion and a second line cover portion extends from

theoenqﬂ.porﬁoninndimﬁonsubmnﬁaﬂyoppositeﬁomthcﬁrstﬁmcom
portion. The first and se¢ond line cover portions may also each include a corrugated .
portion adjacent the central portion that further increases rotational flexibility of the

" line cover portions relative to the central portion. The connector member(s) may be

selected from the group conSisﬁpg of « mechanical clamp, a displacement spring clip,
4 swinging clemp and a ratcheting clamp. In particular embodiments, the connector
member(s) are displacement clip(4) molded into the main body. In some
embodiments, the connector membex(s) are coupled to the main body by fastener(s);
such as threaded fastener(s). . '
In other embodiments of the present invention, an extender arm is coupled to
the first line cover portion and extends from the central portion. The extender amm

L2
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mdybeaﬁgidmnmﬂalmdmyboﬂwm_mmdduthecmecwrmembufs). In
particular embodiments, at Jeast one of the connector member(s) is & displacement
cﬁpandtheemendernmmdtheatleutmmecmrmmbu(s)havesubmﬁany
identical profiles, such as an omega profile. A second extender arm may be coupled
totheseoondﬁﬁemmporﬁonmdmﬂinadimdﬁonsubsmnﬁauyoppositeﬁ'om
thefirst line cover portion. -

Inﬁ:rherembod:mmtsofthemuentmvaﬂon,anleaublesmpconmhor
couplesthemgtendermtoﬁeﬁrsthnecompmhon. The snap connector may be a
tab portion on an end of one of the first line cover portion and the extender arm and &
coneapondmgopemngonmadjacenteudoftheathﬁofthzﬁmhnecovuporuon
and the extender arm. Altumhwly,oﬂnrtypeofoonmtors.suchuﬁshmua,my
be used to couple the extender arm to the line cover portion.

_ In other embodiments of the present invention one of the connector members
is positioned in the first line cover portion to couple to a line extending from the
insulator in a first direction and another of the connector members is positioned in the
second line cover porticn to couple to & line extending from the. insulator in a second
direction different from the first direction. A third connector member may be
positioned in the central portion to coupleto the insulator. The cover may further
include an installation aid sttachment partion n at least one of the main body and at
least ohe connector member, themshllﬂonudaﬂuhnentpo:tonbungconﬁsmed )
toengageanendofanmshllauonud.suduuhotsnck,formstalhuonofthecom |
on the distribirtion lines, .

‘In further embodiments of the present invention, the rotational flexibility of
the line cover portions accommodates a deviation of up to about 25 degrees between
an axis defined by  line extending from the insulator under the first line cover portion
and an axis defined by a line extending from the insulator under the second cover
portion. Ths line extending from the insulator under the first line cover portion and
theﬁneethdinthheinsulﬂormdutbesecondcmporﬁonmybethesame
line, such as a power line passing by the wtility pole and connected to the utility pole
by an insulator.

Inothm'embod:mmtsoftheprwmtmvenhon.methodsarepmvdedfor
covering distribution lines coupled t0 an insulator. A cover is provided comprising a
main body of a flexible polymer material configured to be positioned adjacent the
insulator and at least one connectar member comected to the main body, the

3
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connector member being & rigid material: The cover is placed adjsicent the insulator.
An end of the main body is flexed to align with one of the distribution lines extending
from the insulator. The conpector member is connected to at least one of the insulator
or the one of the distribution lines. Connecting the connector member may include
connecting the connector member to the insulator. A connector member may instead
or also be positioned in the end of the main body and connecting the conmector
member may include connecting the connector member to the one of the distribution

_ In further embodiments of the present invention, a plurality of connector
members are provided and flexing an end of the main body includes flexing a first end
of the main body to align with a first line extending from the insuiator in a first
direction. A second end of the main body is flexed to align with a second line
extending from the insulator in a second direction, different from the first direction.
A first one of the connector members in the first end is connected to the first line and
a second one of the connector members in the second end of the main body is
connected to the second line. A third orie of the connector members may be
positioned in the main body and connected to the insulator.

In other embodiments of the presant invention, an extender arm is connected

to the first end of the mgin body. The extender erm is positioned to extend over the
first line in the first direction. Another extender arm may be connected to the second

" end of the main body. The sccond extender arm is positioned to extend over the

socond line in the second direction.

] BRIEF Di':‘.SCRIP’I'ION OF THE DRAWINGS

Figure 1A is a schematic diagram illustrating a cover for distribution lines
sccording to some embodiments of the present invention applied to power distribution
lines at a utility pole; - _

' Figure 1B is a schematic diagram illustrating a cover for distribution lines
eccording to other embodiments of the present invention applied to power distribution
lines at a utility pole; . .

Figure 2 is an exploded perspective view of a cover for distribution lines
according to some embodiments of the present invention;

Figure 3 is a bottom perspective view of a cover for distribution lines
according to some embodiments of the present invention; '

4
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Figure 4 is a top perspective view of a cover for distribution lines according to
some embodiments of the present invention;

Figure § is a top exploded perspective view of a cover for distribution lines
according to some embodiments of the present invention;

Figure 6A is a top plane view of a cover for distribution lines according to
some embodiments of the present invention;

Figure 6B is a top plane view of the cover of Figure 6A in a flexed position;

Figure 7A is a perspective view of a cover for distribution lines with an’
engagemient arm adjacent the main body according to some embodiments of the

Figure 7B is a perspective view of the cover of Figure 7A with the
engagement arm coupled to the main body;

f‘igunSAisatOpplaneviewofacoverfordisuibuﬁonlinesoverm
insulator according to other émbodiments of the present invention;
FIgureSBisabotlmnplnneviewofthocwarofFlgureSAinaﬂexzd'
position; . ) C

Figure 8C.is a perspective view of a cover for distribution lines according to
other embodiments.of the present invention;

Figure 8D is a perspective view of an extender arm according to other
embodiments of the present invention; Lo

Figure 9 is a perspective view of an omega clip, displacement spring type
connector member according to some embodiments of the present investion;

Figure 10 is a perspective view of a displacement spring type connector
member according to other embodiments of the present invention;

Figure 11 is a perspective view of a mechanical clamp type connector
member according to some embodiments of the present invention;

Fhurel:hapaspecﬁveviewofamheﬁngchmptypecopmctprmmbet
according to some embodiments of the present invention; .

Figurnl3isaperspecﬁveviewofmextendm:armaccordingtosome'
embodiments of the present invention;

Figure 14 is a flowchart iflustrating methods for covering distribution lines
according to some embodiments of the present invention; and:

Figure 15 is a flowchart illustrating methods for covering distribution lines
according to other embodiments of the present invention.

5
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DETAILED DESCRIPTION
prresentigventionmwuﬁﬂbedewﬁbedmmefullyhueimﬂuwiﬁ:
reference to the accompanying drawings, in which illustrative embodiments of the

. invention are shown. In the drawings, the relative sizes of regions or features may be

exaggerated for clarity. This invention may, howsver, be embodied in many different
fomsmdshoﬂdnmbemnsmmduhmtedwthnmbodmmforﬂ\hm
rather, theseembodxmentsa:epmvﬂedsothatth:sdmlomwmbethomghmd
complete,mdmﬂfuﬂyconveytheseopeofthemvenhontothmshﬂedmtbem
Embodlmenuofthepresmtmvenuonwﬂlnowbedmbedwhmfumuto
the various embodiments illustrated in Figures 1-15. Figure 1A is a schematic
ﬂ]umaﬁondneoml%moﬁngtombodimmhoﬁhgprﬁmﬁmmﬁon
installed over an insulator on & wtility pole of a power distribution system. Itisto be -
understood that utility poles, such'as the utility pole 5 of Figure 1, may take a
vaziety of configurations, sizes and shapes for supporting one or more utility lines
including, for example, power distribution/transiission lines, The poles may be used
to support the lines high sbove the ground. Birds have been knows to laod and perch
on the pole 55, uweﬂasontheuuociﬁmmemba:ﬁﬂ.ﬁﬂ',ﬁm?ﬂ,?&ﬂﬂ,ss
and insulators 65, 65'.
Somebudahmnglnrgewmgapmmdmvulnmbletoshmkmd
electrocution from electrical power lines. In particular, birds of prey, such as raptors
(eagles, osprey, owis and so on) and other large birds may have sufficient wing spans
30 that the bird with wing extended can contact two adjoining power lines or wires
mounted to the same power pole. The lines at the pole, although not necessarily
parallel, may be sufficiently proximate 50 that the wings of a bird can spen the
distance between the two lines proximate the support structure or utility pole. When
the bird takes off or lands, the wings are extended and may extend or present a wing
span sufficient for the wings to touch and cause an electrical short between the two
lines end, in turn, may lead to a short circuit and shock o electrocution of the bird.
Electrical service interruptions may also resuit. o
Figure 1A illustrutes a utility pole 55 having a cross bar 60, 60' mounted near
the top of the pole. A first power line extending from an insulator 65 defines a first
line 70 extending from the insulator 65 in s first direction and a second line 75
extending from the insulator 65 in a second direction. An mxis defined by the first line

6
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70 and an axis defined by the second line 75 may not be parallel and define an angle
of alignment of the lines 70, 75 relative o the insuletor 65. Similarly, lines 80, 85
extend from the insulator 65'. The insulstors 65, 65 may, for example, be made of
glnas,porcehin,polymer,méimi]ninmlaﬁnsmaﬁial. The insuistors 65, 65' may
be secured by bolts or other similar structures to fasten them to the cross bar 60, 60".
The power line 80, 85 is in turn coupled to the insulator 65 and the power line 70, 75
is coupled to the insulator 65" to provide an-electrically insulated attachment of the -
power lines to the utility pole 55. ‘

As shown in Figure 1A, the cover 100 is positioned adjacent to and partially
covering thi insulator 65" and over portions of the first line 70 and the second line 75,
The cover 100 also includes connector members 120, 124, respectively connected to
the second line 75 and the first line 70. A third connector member may be coupled to
the insulator 65'. In addition, extender erms 192, 192" are shown connected to the -
maiin body of the cover 100 and extending therefrom over the lines 70, 75,
respectively. - ' .

Although the first line 70 and the second line 75 are shown as being in
substantially parallel alignment in Figure 1A, lines mounted to a support structure

may extend in different directions from sn insulator and need not be straight or in

axial alignment. The lines 70, 75, 80, 85 are also shown in Figure 1A as being
located substantially in the same plane or at the same elevation above the ground.
However, multiple cross bars may be moumted to the pole S5 at different heights with
lines at different clevations. Furthermore, the insulators may extend vertically or
horizontally from the cross members or directly from the pole. The precise
configuration and orientation of the support struéture, as well as the orientation of the -

'mppurbdﬁnumy,thaefom.vuyﬁoﬁthstshowninﬁgunﬂmdthepmnt

invention is not limitéd to use with the particular support structure configuration
shown in Figure 1A. : ' ' ,

 Figure 1B illustrates further embodiments of a cover 100 positioned adjacent
an insulator 65 extending horizontally from a utility pole S5. The cover 100" includes
first and second connector members 120, 124* connected to the line 70, 75. Extender
arms 192' are shown connected to the main body of the cover 100" and extending
along the line 70, 75 from the main body. The cover 100" is positioned aside and
puﬁnﬂycovﬁnghhmﬂﬂorﬁﬁwhilpﬁemlWofﬂgnulAisﬂlmaﬁdas
over and covering the vertically extending insulator 65'.

7
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Embodiments of & cover for distribution lines attached to a insulator will now
be further described with reference to the expioded perspective illustration of Figure
2. As shown for the embodiments of Rigure 2, the cover 200 includes a main body
210 and three connector members 220, 222, 224. The connector members 220, 222,
224 are made from a rigid material as contrasted with the flexible polymer material of
the main body 210. The main body 210 may, for example, be a flexible track resistant
material, such as an insulating grade, ultra-violet (UV) stable polymer. . The material

. of the main body 210 in particular embodiments has a tensile strength from about

- 1000 pounds per square inch (psi) to about 2500 pei. The connector membars 220,
222, 224 may also be a polymer, such as an ingulating track resistent polymer. More .
perticularly, the the connector members.-220, 222, 224 are more rigid than the main
body 210. In particular embodiments, the tensile strength of the connector members
220,222, 224 ranges from about 1200 pai to about 10,000 psi. In some embodiments,
the main body 210 has a tensile strength of less than about 2500 psi and the connector
members 220, 222, 224 have a tensile strength greater then the main body 210 snd at
least about 1200 psi. ' : _

'Byprovidingdiﬂ’etentﬁg'idityma':uialsforthemqinbddy_zmandthn
connector members 220, 222, 224, relizble holding strength may be provided on lines
admdingﬁnmtheinsulntorwhﬂesﬁnprovidin_gaﬂﬂdbleconﬂgmlﬁonsoasto
adjust to verious angles of approach of the lines to the insulator. The rigid connector
members 220, 222, 224 may provide a reliable grip on the distribution lines while the
main body 210 may be flexed to adjust to the angles. The use of a track registant
material in particular embodiments may provide long-term-reliability substantially
equivalent to the expected lifstime of typical insulators and distribution lines.
Accordingly, the use of a cover, such as the cover 210, installed on distribution lines,
such as power lines, at insulstor connection poists may help to prevent animal caused
* electrical flashovers. o

As shown in Figure 2, the main body 210 includes a central portion 230
configured to be positioned adjacent and partially over an insulator. The relationship
of embodiments such &s those shown in Figure 2 to an insulator is further illustrated
in Figare 8B, which illustrates a main body 710 installed over an insulator 701 and
distribution ines 703, 704 extending from the insulator 701. As can be seen from the
arrengement in Figure 8B, the central portion 230 of Figure 2 includes a comnection
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chamber 232 configured to receive the connector member 222, which in tum couples
to the insulagor.

Referring again to Figure 2, the main body 210 further includes a first line
cover portion 234 extending from the central portion 230 and a second line cover
portion 236 extending from the central portion 230 in a direction substantially
opposite from the first line cover portion 234. The first line cover portion 234
includes a corrugated portion 238 adjacent the central portion 230 that increases
rotational flexibility of the first line cover portion 234 relative to the central portion
230. The use of a corrugated portion 238 may further extend the adjustability of the
cover 200 for different line spproach angles to the insulator beyond the flexibility and
range provided by-the use of the flexible material for the main body 210. Similarly,
the second line cover portion 236 illustrated in Figure 2 includes a corrugated portion
240 adjacent & central portion 230 that increases rotational flexibility of the second
line cover portion 236 relative to the central portion 230. Also shown in the
embodimcnisof!lguu!manm:temionporﬁonﬁﬂa&tm&ingﬁomtheﬁntﬂne
cover portion 234 and extension portion 260 extending from the second line cover
portion 236. In various embodiments, the extension portions 250, 260 may be ~ °
extender arms coupled to the respective line cover portions 234, 236 and/or may
provide a connector region to which an extender arm may be aitached. .

As shown in Figure 2, the.congector members 220, 222, 224 are displacement
spring clip type comnectors, More particularly, the line connector members 220, 224
are omega clip type connectors. However, a variety of other types of connectors may
be used in various embodiments of the present invention including mechanical
clamps, swing clamps, ratcheting clamps, and the like. Furthermore, while the
embodiments illustrated in Figure 2 include three connector members, with one
connector member 220 in the first lino cover portion 234 to'couple to a line extending -
&omminsulﬂorinaﬂmdirecﬁmmduecondcomctmmemberzugosiﬁonedin-
the second line cover portion 236 to couple to a line extending from the insulator in &
- second direction and a third corméctor member 222 positioned in the connection
chamber 232 to couple to the insulator, the present invention is not limited to.such
mbodiménuandmyusemomorlm-comecwrmumbmthmiuusmdinﬁgun
2. .

Referring now to the perspective view illustration of Figures 3 and 4, further
embodiments of the present invention will now be described. As shown for the cover

9
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300 in Figures 3 and 4, three connectors members 320, 322, 324 are connected to the
main body 310. The main body 310 includes a central portion 330 end first and
second line cover portions 334, 336 including respective corrugated portions 338,
340. The connector member 322 is positioned in the connection chamber 332 of the

* central portion 330. The connector member 320 is positioned in fhe line cover. portion

334 while the connector member 324 is positioned in the line cover portion 336. An
extender arm connecting portion 350 extends from the line cover portion 334 while an
extender arm connector portion 360 extends from the line cover portion 336. As
further illustratnd in Figure 4, for the cover 300, the-connector members 320, 322,
324 are molded into the main body 310 in respective regions 370, 372, 374 of the
main body 310. However, as shown in alternative embodirents of a cover 400
illustrated in Figure 5, the connector members may be coupled to the main body in a
variety of fashions. _ :

Referring to Figure 5, the cover 400 includes a main body 410 and connector
members 420, 422, 424. The main body 410 includes the central portion 430 having a
connection chamber 432 that receives the connector member 422. Line cover
portions 434, 436 extend from the central portion 430 in respective directions. The
line cover portions 434, 436 include cofrugated portions 438, 440. Extension portions
450, 460 extend from the respective line cover portions 434, 436 to provide additional
length of coverage over lines extending from an insulator protected by the cover 400.

Also showing in the embodiments illustrated in Figure 5 arc fasteners 480.

The fasteners 480 connect the respective cormector members 420, 422, 424 to the

main body 410. Forthebodiiq.entsilluammdini‘igures.thcfnsbenersﬁo'ln
threaded fasteners. The threaded fastencrs 480 may be self-tapping fasteners ora
passage may be provided through the main body 410 and a threaded passage may be
provided in the upper portions of the connectors members 420, 422, 424 to allow
screwing of the fastencrs 480 into the connector members 420, 422, 424. Also, the
fnstmmmnybeimertedﬁrsttbmughpwhthéconnecﬁormembersm&
threadably engage the main body. While the fasteners 480 are illustrated in Figure 5
as threaded fasteners, it is to be understood that & variety of differeat types of known
connectors may be used in place of the threaded fasteners such as molded in place
connector, a one-way fastener/clip and the like.

Covers according to various embodiments of the present invention will now be
described further with reference to Figure 6A and Figure 6B. FllgureGAmdlﬂgllro

10
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GBmhpviewsofacovaSﬂOmordingbembodimtsofthepmmtiﬁvenﬁonin
mdlsnedaudﬂe):edpoauonrespechvely As illustrated in Figure 6A, a first axis . -
Almdeﬂnedbynhnsexhndmgﬁomthemmﬂatormdutheemﬂﬂmnﬁm
direction under a first line cover portion. A second axis A2 is defined by a line
extending from the cover 500 in a second direction under a second line cover portion.
As shown in Figure 6B, the respective line cover portions extending from the central
portion of the cover 500 are flexed with the first line cover portion extending over the
axisAlmhtedtoanmglearelaﬁvetotherestmﬂlustrmdinFIgunﬁAwhﬂe
ﬂlesecondhnecovere:tendmgalongthemsﬂlsmmdtoanmglea relative to
ﬂmresl:smeﬂlustnmdmhgureSA. Whﬂethemglesa.,a’mshownns
substantially identical in Figure 6B, it is to be undarstood that the respective line
cover portions may be rotated to different angles as needed based on the angle of
approach of the lines extending from an insulator protected by the cover 500, In
particular embodiments of the present invention, the flexible material selected for the
cover 500 and the configumtion of any corrugated portions are selected to provide a

_rotational flexibility of the line cover portionis to accommodste a deviation of up to

about 25 degrees between the exis Al and the axis A2.

Referring now to Figures 7A and 7B, further embodiments of the present
invention including a detachable extender arm will now be further described. Figure .
7A is a perspective view showing the extender arm 690 detached from the mein body
610 of the cover 600 while Figure 7B shows the extender arm 690 connected to the
msin body 610 of the cover 600." Figures 7A mi 7B fllustrate only one line cover
portion 636 but it is to be understood that, in various embadiments of the present
invention, a second Hne cover portion having a substantially identical configuration
may be provided for the main body 610 to allow the cover 600 to include extender
arms 690 attached to each of a plurality of line cover portions.

" As shown in Figure 7A, a connector member 624 is molded into the main
body 610 in & connectst receiving portion 672 of the main body 610. The line cover
portion 636 includes a cormugated portion 640 and an extender arm connector portion
660. For the particular embodiments illusirated in Figure 7A, a releasable snap
connector 692, 694 couples the extender arm 690 to the line cover portion 636 at the
extender arm connector portion 660, More particularly, for the embodiments _
illustrated in Figure 7A, the releasablo snap connector includes a tab portion 692 on

 PCT/US2003/040496 3-'\
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the extender arm connector portion 660 and & corresponding opening 694 positioned
on the extender arm 690 so as to engage the tab 692 when the extender arm 690 is
positioned over the connector portion 660. However, it is to be understood that the
tnb.692mybcp:ovidedonthnmdﬁarmﬁbwiththeomningonthecomm
portion 660 of the main body 610. It is also to be understood that, while illustrated in
Figure 7B with the extender arm 690 positioned over the connector portion 660, in
further embodiments of the present invention, the connector portion 660 may be
positioned over the extender arm 690.

In varicus embodiments of the present invention, the extender arm 690 is a
rigid material, In particular cmbodiments, the contiector member 624 and the
mdetarm@(lmybethemmn_term. Furthmore.gsillustmtedinﬁgure
7A, the connector member 624 may be a displacement clip and the extender arm 690
and the connector member 624 may have substantislly identical profiles, such as the
omega profile illustraied for the extender arm 690 in Figure 7A. . '

Figures 8A and 8B are a top plan view and a bottom perspective view of a
caver 700 positioned over an insulator 701 and a first distribution line 703 and'a
second distribution line 704. As shown in Figure 8B, the first line 703 and second
line 704 are a single distribution line extending from the insulator 701 in two
directions. The insulsior 701 may be attached to a support structure; such as a utility
pole, by a bracket 702. The line 703, 704 is, in tutn, connected to the insulator 701 by
the connector mechanism 796 as shown in Figure 8B. Also shown in Figure 8B are
a first extender arm 790 and a second extender arm 792 extending from. the main body
710 in substantiaily opposite directions. A connector member 720 connects the cover

" 700 to the line 704. A further connector member 724 connects the cover 700 to the

line 703. A third connector member 722 commects the cover 700 to the insulator 701
Also shown in the embodiments of Fignre 8C is an installation aid attachment
porﬁon752in1heminbody1540mﬁgmed-toengagemendofaninmﬂ.mﬁonmn.
such as 2 hot stick or shot gun, for live installation of the cover 750 on distribution
lines. While the attachment portion is llugtrated as being in the main body in Figure
8C, it is to be understood that one or more of the connector members may include the
sttachment portion for receiving the installation aid. Furtharmore, while anly one
installation aid attachment portion is illustrated, a'plurality of installation aid
sttachment portions may be included in the main body and/or connector members in
various embodiments of the present invention. As shown in Figure 8D, installation
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aid sttachment portion(s) 762 may also be provided in the extender arm 760. The
installation aid attachment portion(s) 762 may be provided instead of or in addition to
the installition aid attachment portion 752 in the main body 754.

A variety of different connector members suitable for use with embodiments
ofthepresentinmﬁonareillustruﬁinl‘lgnrq’-lz. Figure 9 illustrates an omega
clip type displacement spring connector 920. The omega clip 920, as shown in
Figure 9, includes an upper spring portion 935 including a top portion 940 and arms
945 extending from the top portion 940 to respective clip arms 925, 930. The
illustrited carinector member 920 algo includes & retaining ann 947. The retaining
arm 947 has an upwerd curving profile to facilitate passage of a distribution lins into-
thcwmm&mmba%ﬂwhﬂerenmngmovdofthcdlmbuuonhmﬂomthe
conmchngmrmberﬂo =

A further embodiment of a displacement spring type comector is illustrated in
Figure 10. The connector member 1020 shown in Figare 10 includes clip arms 1025,
1030 and an upper spring portion 1035 having a top portion 1040 and arms 1045
extending from thé top portion 1040 to the clip members 1025, 1030. Figure 11
illustrates a mechanjcal clamp connecting member 1196. Figure 12 illustrates a
ratcheting clamp 1296 having a swinging arm.

Figure 13 illustrates en embodiment of an extender arm 1390 having an
omegnchppmﬂleandanopenmgﬂ%forusemcommgtbcﬂtendamnw
t0 & main body. It is to be understood that the length of the extender arm 1390 may be
selected for particular configurations to provide the desired length of insulating
coverage for a line extending from an inshlator at a supporting member to provide a
desired length of coverage for protection against electric shorting by birds or other
animals landing near the cover. Furthermore, it is to be understood that different
extender arm lengths may be used in combination for different lines extending from a
coveraccordmgtovmous-bodmmhofthemuénmmum.

The flowcharts of Figures 14-15 illustrate the architecture, funcuonnhty,
opernuon of possible implementations of methods for covering distribution lines
connected to an insulator according to some embodiments of the present invention. It
should be noted that, in some alternative implementations, the acts noted in the blocks
may oceur out of the order noted in the figures. For example, two blocks shown in
sucoession may, in fact, be executed substantially concurrently, or the blocks may be
executed in the reverse order, depending upon the functionality involved.

13
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As shown in the embodiments of Figure 14, operations for covering
disuibuﬁonﬁmooupledmmmmﬂntorbagmumockmmbypmvxdmgaeom
mcludmgnmmnbodyofaﬂmblepolymcrmmdconﬁgumdtoﬁtoverthe
mnﬂnoraddoneormorecommrmmbmconnectadmthemmnbodyoflngd
material, such as described previously with reference to the various embodiments
shown in Figures 1-13, The cover is placed adjacent the insulator (Block 1420). The
adjacent placement may be fully over and/or partially over and/or aside the insulator.
An end of the main body is flexed to align with one of the distribition lines extending
from the insulator (Block 1430). One or more connector members of the cover are
connected to the insulator and/or the distribution lines (Block 1440).

Methods according to further embodiments of the present invention for
covering distfibution lines coupled to an insulstor will now be described with
reference to the flow chart illustration of Figure 15. For the embodiments illustrated
in Figure 15, operations begin with placing a cover, such as the cover embodiments
illustrated in Figures 10-13, adjacent the insulator, If the cover includes a connector
member for connecting to the insulator (Block 1505), the insulator connector member -
i connected to the insulator (Block 1510). A first end of the main body of the cover
is flexed to align with a first line extending from the insulator a first direction (Block
1515). If a connector member is provided in the cover for the first end so as to
wnmcttothcﬁnthne(Blocle!ﬂ),thenthcﬁmhneconmctormembau
comnected to the first line (Block 1528).. .

For the embodiments illustrated in Figure 15, a second flexible end is
provided in the cover and the second end of the main body is flexed to align with a
second line extending from the insulator in a second direction different from the first
direction (Block 1530). If a connector member is provided in the second end for
comecﬁonbthesecondﬁne(thleSS).tbe'mondmdconnechormbetis
connected to the second line (Block 1540). If one or more extender arms are desired
to be used with the cover (Block 1545), the cxtender arm(s) are connected o the main
body of the cover (Block 1550). One of the extender arms may be positioned
connected to the first end of the main body 30 as to extend over the first line in the
ﬁmtdmnonwhxleasecondmdarmooupledtothcmondendofthemn
bodymybeponuonedmmdwuthesmndhmmthsseeonddlncuon.

The foregoing is illustrative of the present invention and is not to be construed
as limiting thereof. Although a few exempiary embodiments of this invention have

14
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boen described, those skilled in the art will readily appreciate that meny modifications
are possible in the exemplary embodiments without materially departing from the
novel teachings and adventages of this invention. Accordingly, all such modifications
are intended to be included within the scope of this invention as defined in the claims.
In the claims, means-plus-function clauses are intended to cover the structures
described herein as performing the recited function and not only structural equivalents
but also equivalent structures, Therefore, it is to be understood that the foregoing is
illustrative of the present invention and is not to be construed as limited to the specific
embodiments disclosed, and that modifications to the disclosed embodiments, as well
as other embodiments, are intended to be included within the scope of the appended
claims. The invention is defined by the following cleims, with equivalents of the
claims to be included therein.

15
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That which is claimed is: .
L A cover for a distribution lines coupled to an insulatar, the cover

comprising:

a main body comprising a flexible polymer material configured to be
positioned adjacent the insulator and at least one line coupled to the insulator; and

at least one connector member connected to the main body, the connector
mbereo:ﬁpﬁsinga'rigidmaterialconﬁgundtocowletottlmstoneoftho
insulutorane_d_theatleastonelinetomchtheoow.

.2 'I‘heooverofClmmlwhmnthemnbodymmmlhuahnmh

_ s&mgthofleasthmaboutZSOOpomdspusqmmch(pm)mdtheatlustone

connectorberhasatensﬂestengthmthnnthcmmnbodymatemlandat
least about 1200ps: . .

3. The cover of Claim 2 wherein the main body comprises:

& ceatral portion configured to be positioned adjacent the insulstor;

a first line cover portion extending from the central portion; and

aseeondﬁnecoverporﬁgndmdingﬁumthc ceatral portion in a direction
substantiaily opposite from the first line cover portion,

4, ThccoverofClaim3whemintb=ﬁrsiandsecoqdlinecompoiﬁons
each comprise a corrugated portion adjacent the central portion that increases
rotational flexibility of the line cover portions relatjve to the central portion.

5. The cover of Claim 3 wherein the flexible polymer material and the
rigid material comprise track resistant polymer materials.

6.  The cover of Claim 5 wherein the at least one connector member is.
selected from the group consisting of @ mechanical clamp, & displacement spring clip,
& swinging clamp and a ratcheting clemp.

7. The cover of Claim 6 wherein the at least one connector member

comprises a displacement clip molded into the main body.

16
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8.  The cover of Claim 6 wharein the at least ons connector member
comprises a displacement clip and wherein the cover further comprises at least ane
fastener that couples the at least one connector member to the main body.

5 9. Thncover&fCliimSwhuﬁnﬂmuleastonefasmwmpﬁseu
threaded fagtener.

10.  The cover of Claim 5 further comprising an extender am releasesbly

coupled to the first line cover portion and extending from the central portion.
10 _ B .
' 11.  The cover of Claim 10 wherein the extender arm comprises the rigid
e material, - '

12.  The cover of Claim 11 wherein the at least ane connector member
15 compmeunchsplacementchpnndtheextendﬂ'mmdﬂ:euleustomcomectot
' member bave substantially identical profiles.

. 13. 'lheeovaofChimlOﬁntﬁucomprisingnmndMarm _
coupled o the second line cover portion and extending in the dueeuonsubstanuully
20  opposite from the first line cover portion. .

1a. 'I‘hecoverofChimlOﬁﬁhuéompﬂsingamnpconnecﬁortbat
couples the extender arm to the first line cover portion. _

25 15.  The cover of Claim 14 wherein the snap connector comprises a tab
poﬁononanendofoneoftheﬁrsthnemaporhonandtbeexmdermanda
corresponding opening on an adjacent end of the other of the first line cover portion

30 . 16.  The cover of Claim 10 wherein the-at least one connector member
comprises a plurality of connecior members and wherein one of the connector
members is positioned in'the first line cover portion to couple to & line extending from
the insulator in  first direction and another of the connector members is positioned in

17



10

15

20

- 30

WO 2004/064216 ’ PCT/US2003/040496

3

thcseeondﬁnccovu-porﬁonmcwpletonﬁmamndingﬁom'thsinsuluorinn_ )
second direction different from the first direction.

17 The cover of Claim 16 wherein the rotational flexibility of the line
cover portions accommodates a deviation of up to about 25 degrees between an axis
defined by a line extending from the insulator under the first line cover portion and an
axis defined by a line extending from the insulator under the second cover portion.

18.  The cover of Claim 17 wherein the line extending from the insulator

- under the first line cover portien and thie line extending from the insulator under the

19.  The cover of Claim 17 Wherein the cover further comprises an
installation aid attachment portion in at least one of the main body end the at least one
connector member configured to engage an end of en installation aid for installation

 of the cover on the distribution lines.

positioned in the central portion to couple to the insultor.

* 21.  The cover of Claim 1 wherein the flexible polymer material and the

. ﬁgidpmddmpﬁuﬁuk:dnmtpolymmﬂniﬂs.

22.  The cover of Claim 1 wherein the at least ane connsctor member
compﬂmaplmﬁtyofoomectormﬂmbulmdwhﬂuinoneofthecoﬁnector
members is positioned to couple to a line extending from the insulator in a first
direction and another of the connector members is positioned o couple to a line
extending from the insulator in a second direction different from the first direction.

23.  The cover of Claim 1 wherein the main body has a rotational flexibility
that accommodates & devistion of up to about 25 degrees between an axis defined by a
line extending from the insulator under the main body in a first direction and an axis
defined by s line extending from the insulator under the main body in a second
direction.

18
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" 24.  The cover of Claim | wherein the cover further comprises an
installation aid attachment portion in at least one of the main body and the at least one
wmectormembﬂ'oonﬂgmedtommemmdofmmmlhnonudformmlhhon
of the cover on the distribution lines.

25. A method for covering distribution lines coupled to an insulator, the
mothodcompmmg -
prowdmgacovercompnsmgammbodycompnmgaﬂmblepolymer
material configured to ﬁtoverthslpmﬂnmrmdatlusgonecmctormembﬂ'
oomecindtoﬂmmaini:ody,theconngctormembercompﬂaingaﬁgidmsﬁeﬁal;
placing the cover adjacent the insulstor;
ﬂe:ung-anendofﬂ:emunbodyto lhgnmthoneofthed:slnhmonhw

. extending from the insulator;

connechngtheuleastonccomcmrmmbertoatlenstoneofﬂ:emsuhtm-or
theomofthedutnbuuonhnes

” .

26.  The mothod of Claim 25 wherein connecting the af least one connector

' bueom;risuc&mecﬁnstheatleutoneeomecﬁormbutotheinﬂﬂmr.

27.  The method of Claim 25 wherein the at loast onc connector member is
pouhmedmihemdofthemmbodymdwhmncomchngthcatleutone
wunechwmmhercompmcomechngthuthastmeomectormmburmﬁsm
of the distribution lines. ‘ :

- 28,  The method of Claim 25 wherein the at least one connector member *
comprises a plurality of connector members and wherein flexing an end of the main
body comprises flexing a first end of the main body to align with a first line extending
from the insulator in & first direction and wherein the method further comprises
flexing a second end of the main body to align with a second line extending from the
insulstor in 8 second direction, different from the first direction, and wherein
connecting the at {east one connecter member comprises connecting a first one of the
connector members in the first end to the first line and connecting a second one of the
connector members in the second end of the main body to the second line.
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29. The method of Claim 28-wherein the first end and the second end
wmﬁkeawmmﬂmﬁmdjmthpmﬁthmmuﬁom
flexibility of the line cover portions relative to & central portion of the main body
positioned between the first and second end and wherein flexing the first end and
flexing the second end comprise flexing the ends at the corrugated portions.

30.  The method of Claim 28 wherein.connecting the at least one connector

. membaﬁuthhrcompﬁsesconnncﬁngathirdomofthecﬁﬁnectprmembm

positioned in the main body to the insulator.

~ - 31,  The cover of Claim 30 wherein the main body has a rotationa!
flexibility that accommodates ' ‘déviation of up to about 25 degrees between an axis
defined by a line extending from the insulator under the main body in the first
direction end an exis defined by a line extending from the insulator under the main

- body in the second direttion.

32. The method of Claim 30 further comprising connecting an extender
arm 1o the first end of the main body, the extender srm being positioned to extend
over the first line in the first direction.

33.  The method of Claim 32 further comprising connecting another
extender arm to the second end of the main body, the another extender arm being
positioned to extend over the secoid line in the second direction.

34. The method of Claim 25 wherein the end of the main body comprises a

corrugated end portion adjacent a central portion of the mein body that increases
'rotational flexibility of the cud portion relative to'the central portion and wherein

flexing the and comprises flexing the corrugated end portion.
'35, The method of Cleim 34 wherein the main body has  rotational

flexibility that accommodates a deviation of up to about 25 degrees between an axis
defined by a line extending from the insulator under the main body in a first direction

20
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and an exis defined by a line extending from the insulator under the mein body in &
second direction.

36. The method of Claim 34 further comprising connecting an extender
5 amto the end of the main body, the extender arm being positioned to extend over the

37.  The method of Claim 25 further comprising connecting sn extender
arm to the end of the main body, the extender arm being positioned to extend over the
10  one of the distribution lines.

21
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< PEDRO CIAASW OFFICES The lodging of th‘I:gRT:NT NOTE
TILLO PINEDA & To oging o hi GENERAL POWER with e o
ASSOCIATES O obvies . necd ol prscniing specal povwers
0. BOX 43352

Bogotd, Colombia / South America

FOR PATENTS AND TRADE MARKS IN
COLOMBIA

Pader General

i G
| Applican’s | (1) TYCD ELECTRENICS CORPORATION (1 TVO0 PLECTRONICS CORPORRTION

Una compapfa organizada de acuerdo a company arganized according to the laws
a las leyes del Estaio de Permsylvania | of the State of Pemsylvania
2 Applicant’s

address domiciliadoen () ag01 FyTting MiTY Road, |domiciled in(2) 2901 Fulling Mi1} Road,Middletown,

Middletown, Pennsylvania, Estados Unidos |Pemsylvania, United States of América
de Avérica

nombra &l Dr.Jerdnimo Castillo Bonilla appoint Jerdnim Cast{11o Bmilla and/or
é'i_lrnupa Bcn?ﬁa Pereira y/o Hm (!astﬁ‘% ¥imena Bonil1a Pereira and/or Alvaro
. Calie | Castillo Grau Calle 93A
93A N* 14-17 Oficina 311 en Bogotd, Colombis, | N°® 14-17 Oficins 31| en Bogotd, Colombis, as
COMC 3uS representantes con poder especial, amplio y| our representatives with speciel, ample and
. suficiente, pars recabar de las oficines y autoridades | sufficient power to obtain ffom the offices and
Colambignas, edminisirativas, judiciales o de policls, | Colombian euthorities, administrative. judiciel
en primem o segunda instancia, la obtencidén deland police, in first or in second instance,
Patentes de Invencidn, Registro de Marcas, de|Privileyed Patents of invention, Registration of
Modelos v de Dibujos Indusirinles, de Nombres | Trade Mwrks, of Models and  Indusirial
Comercioles y Enseflos, Lemas Comercisles y|Drawings, of Commercial Names and ensigns,
Denominociones de Origen, lo mismo que traspesos, | Commercinl slogans and Origin Denominations
extensiones, renovaciones, cambios de nambre, |as well as assignments, exlensions, renewals,
regisiro de licencins de explomcion  y registo de|changes of name, registration of license of
licencins de uso referentes a tales achmciones, | exploitation and of license of use referred to said
cancelacién de Registros de marca, a cuyo efecto les | actions, Cancellation Actions against trademark
facultn pera der ante diches auloridades todos los | Reglstrations, who arc empowered to take before
pasos necesarios al objeto indicado, elevar solicitudes, | said authorities all of the necessary steps for the
formular  descripciones, enmisndas, protestas, | purposes  indicated, to file applications. fo
declaraciones, apelaciones y reclamos, soliciter 1a | formulete  descriptions, corrections, protests.
uplicacién de mediday cautelares; sofichar Ta nulided | declarations, sppeals, and claims, apply for
de Patentes de Invencién, modelos de wtilidad, disefios | precautionary measures; apply for the nullity of
indusirioles, asi como ln de regisTos de marcas antz la | Patent  Inventions, Utility Models, [Industrial
autoridad nacional competente; aceptar en nuestro | Designs, as well a3 for Trademark Registrations
nombre ¥ representacion la Cesién de derechos de|before the competent national authority; to
invencidn y de pavente de invencion que se nos haga | accept on our behslf and representation the
. . por cuslquier persona, sbonar todos los impuestos, | assignment of rights of inventions and titles of
cuotas y pagos determinados par la ley, recibir todos | invention that may be done to us by any person,
los documentos y valores dando el descargo|to pay ell taxes, quotas end payments prescribed
respectivo, Hienar cuslesquicra otros requisiton, desiati | by law, 1o receive all the documents and
y toanar e fin todes las madides que creyeren | proceeds giving the respective acquittance or
conducentes al resguardo de nuestros intereses y en | receipt, to fulfill any other requisites to desist

3 Date cso de presentarse oposiciones Wo gbsenvaciones | and take in fact any other measures that may be
4 Applicant’s para que intervengan como demandantes o como | deemed conducive to the fegtfn_rd of our
signature demandados, con todss las demés facultedes |interests, and in case that oppositions and/or

necesarias. Este poder comprende ademis las | observations are presented 1o intervene as _
facultades de recibir, desistic, transigir, | compininant and defendant, with all necessary
the apllwmn’s sigmature must be | comprometer, sustituir, revocar sustituciones, | legal faculties.

am.+t.¢ T 3 Nowry Public through ibi ificaci i of aitorney includes the faculties 10
nl... '._"Il-“;__“_“:."l’_ém!'"_.l‘éﬁ:.ﬂ: FL ] recibir notificaciones y nombrar apoderadoa | This power ey

i - e b judiciales o extrajudiciales. receive, desist, compromise, transact §uh§titute it
e and i 1h udiex ! in all or in purt, 1o revoke substitutions, to
u .-.';-'-r;umn.q“. when iy o legal une, receive notifications and to appoint exm-ludwml

15 “witabs s sipnulunes mest lken be

or judicial attomeys.
Lt i Colamhin Consalar oy 40 firmado en (3) Gi;.? and sizgloa e,
val i ' jeiante deh . .‘m an .....-....:...u-----... .......................
e J.:. 1---:h lnm\m:l Piblico :‘: Menlo. Park,.California,..UeSBy-

ndiv vl PDECLARACION
el SKIALG e B tndividuall™ R
ks vl Buponte v una persana  )Signature (’2

wtatab 1 e la e “(Sociedndes ) -~ .
'..I::.l-..:-- ..:- '::"‘TF‘;'P"' jlllﬂdi-ﬂﬂ.’ Lo f:‘_:.';-'/(? ot f @‘{‘1‘5(}/
Ry Conniady  Steohen E. Creager .

FRP T BETTY Secretary .
Tyen Electronics Corporation




H

SECRETARY OF STATE "
APOSTILLE |

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961) |

1. Country: United States of America n
This public document |
'. 2. has been signed by Patricia Fischbach !l
;

3. acting in the capacily of Deputy Assessor-County Clerk-Recorder, County of San Mateo,
State of California i
4. bears the seal/stamp of the County of San Mateo, -.
State of California #
..CERTIFIED I

i

i

. At Sacramento, California i
i

1.

;

TN IR Qo8P ¥ LS.,

[
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H
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Hi

e e e —-—---——-—-——-—-‘

5
6. the 23rd day of May 2001
7.

. by Deputy Secretary of State, State of California

8. No. 98072

10. Signam?/\
e 5’ .

BILL JONES

Secretar r %ﬁte _ i
= :5
BY_L’_’/,_faﬁ_Li}g/ ;
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STATE OF CALIFORNIA
COUNTY OF SAN MATEO

I, WARREN SLOCUM, Assessor-County Clerk-Recorder, County of Sen Mateo, State of California, having by law a sesl,

Do HEREBY CERTIFY, That KATHY C. MCGEE

whose name fs subscribed to the Certificate of the proof or acknowledgmeut of the annexed instrument and thereon written,
was al the time of taking such proof or acknowledgment, a Notary Public in and for said County, residing therein, duly
commissioned and sworn, and duly authorized by the lgws of said state to administer caths, take acknowledgments and
proofs of deeds or conveyances for land, tenements or hereditaments in sald State, to be recorded therein. And further that
1 am well acquainted with the handwriting of such Notary Public, and verily belicve that the signature to sald Certificate
of proof or acknowledgment is genuine, and that said instrument is executed and acknowledged according to the laws of
said State. | further certify that an impression of the sesls of Notaries Public is not required by law to be filed in my office.

IN TESTIMONY WHEREOF, 1 have hereunto set my hand and affixed the seal of the

Assessor-County Clerk-Recorder, this 215t dey of ___May . 2(;)1
esr

WW SL- CURA
WARREN SLOCUM, Assessor-County Clerk-




CALIF RNIA ALL-PUHPOSE AGKII WI.EDGMENT

gm.—:
State of Califoria
ss
County of San Mateo }
On 17 May 2001 , before me, _ Kathy C. McGee, Notary Public ,
Daw Narme snd THs of Oficar (.9, “Jene Dos, Nolary Puble’)
personally appeared _ Stephen E. Creager ———— e
Namais) of Signeria)

Xpersonally known to me
B-preved—to-mevumthe—basis-of-satisfastory
avidence

fo be the person(s) whose namejs){sigr
subscribed to the withjn Instrument and
acknowledged to me tha hey executed
the same In (his/hgeiipbir  authorized
capacity(ipf), and that by (his/hér/their
signature(#} on the instrument the person{), or
the antity upon behalf of which the persongﬂ
actad, executed the instrument.

WITNESS my hand and official so?:
/

OPTIONAL

Though the information below is nol required by lew, it may prove valuable to persons relying on ihe document

and couid prevent /rewtivient remoavai and realtachment of this form to anather document. i
3

Description of Attached Document
Title or Type of Document: Power of Attorney (for Colambia — NC053)

Document Date: _17 May 2001 Number of Pages: 1 _(one)

Signer{s) Other Than Nemed Above: _ NONe

Capacity(les) Claimed by Signer
Signer's Name: E.

=" Individual
XX Corporate Officer — Title(s): __Secretary

ILGHT THURG ML

C Pariner — . Limited [0 General
L. Attomey in Fact

(2 Trustee

4 Guardian or Conservator

1] Other:

Signer Is Representing: _ Tyco Electronics Corporation

|
g
b
%
g Place Notary St Aliove
|
|
|
|
:
E

L
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ESTADO DE CALIFORNIA
SECRETARIA DE ESTADO
APOSTILLA
(Convencién de La Haya de Octubre 5, 1961)

Pais: Estados Unidos de América
Este documento publico

ha sido firmado por Patricia Fischbach

actuando en capacidad de Asesor Diputado- Amanuense de Condado-
Registrador del Condado de San Mateo, Estado de California

otorga su sello/estampilla del Condado de San Mateo, Estado de Califomnia

CERTIFICADO

en Sacramento, California

el 23 de Mayo del 2001.

Por el Diputado del Secretario de Estado, Estado de California
No. 98072

Sello/Estampilla

10. Fima
(Firmado por Bill Jones)
BILL JONES
Secretario de Estado

Por: Firma ilegible
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ESTADO DE CALIFORNIA
CONDADO DE SAN MATEO ss

Yo, Warren Slocum, Asesor, Amanuense de Condado, Registrador del Condado de
San Mateo, Estado de California, teniendo por ley un selio, certifico que KATHY C.
MCGEE, cuyo nombre es suscrito al certificado de prueba o reconocimiento del
documento anexo y ascrito, era, al momento de tomar la prueba de reconocimiento,
un Notario Publico en y para ef condado mencionado, residiendo en él, debidamente
comisionado y juramentado, y debidamente autorizado por las leyes del mencionado
Estado para impartir juramentos, tomar aceptaciones y pruebas de escrituras o
traspasos de tierras, tenencias o herencias en tal Estado, y para ser inscritas alll.
Adiciono que conozco la escritura del Notario Publico, y creo firmemente que la firma
en ol certificado de prueba o reconocimiento es genuina, y que ol mencionado
instrumento fue ejecutado y reconocido de acuerdo con las leyes del mencionado
Estado. Certifico que una impresién de los sellos de Notario Publico no es requerida
por la ley para ser presentada en mi despacho.

En testimonio de lo anterior, coloco mi firma y sello como Asesor, Amanuense de
Condado, Registrador este 21 de Mayo del 2001.

Firmado Warren Slocum
WARREN SLOCUM, Asesor, Amanuense de Condado, Registrador

Por Firmado por Patricia Fischbach
Amanuense Diputado para el Condado de San Mateo
PATRICIA FISCHBACH
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CALIFORNIA RECONOCIMIENTO PARA TODO PROPOSITO

Estado de California ]
Condado de San Mateo ] ss.

En Mayo 17, 2001, ante mi, Kathy C. McGee, Notario Ptiblico
Personaimente comparecié Stephen E. Creager

Conocido personalmente por mi, por ser la persona
cuyo nombre suscribe el documento anexo y reconocido por mi por haber ejecutado

el mismo en su capacidad autorizada y que por su firma en el instrumento la persona
o entidad por la cual actdo, ejecutando el instrumento.

Coloco mi firma y sello oficial
(Firmado Kathy C. McGee)

OPCIONAL
A pesar de que la informacion abajo suministrada no es requerida por la lay, la
misma puede ser valiosa para las personas que confian en este documento y puede
prevenir remocién y colocacién fraudulenta de esta forma a otro documento.

Descripcion del documento anexo

Titulo o tipo de documento: Poder de Abogado (para Colombia — NC053)
Fecha del documento: 17 de Mayo 2001 Namero de Paginas: 1 (una)
Signatarios diferentes al nombrado arriba: Ninguno

Capacidad reivindicada por el firmante;

Nombre del signatario: Stephen E. Creager

Oficial Corporativo. Titulo: Secretario

Firmando en representacién de: Tyco Electronics Corporation
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SUPERT\BUSTRIA Y CIMERCTO

Radicacion : ESORS11S 0380808
Fecha {0): PBRES-87-81 15:54:R

Folios: 109

Tranite : B11 PCT-PATENT 379 FAGE MACT 411 PRESBNTA
Dependencia: 2828 DIVISION DE NUEVRS CREACIENES

SUPERINTENDENCIA OE [NDUSTRIA Y COMERCID

RECTIBD DFICIAL DE CAJA

05 - #9.208

NIT 1 800174089-2

FECHA JULIC 1 DE 2003

Ity CONSIGRACION it
DEPOSITANTE TIPO PRED BAKCO CUENTA No. PAGO FECHA PBO Yr. PAGD
CASTILLO PINEDA CONSIGHACION  BANCO POPULAR  050-00110-4 39424638 01707/2005 443,000.00

ifeks C 0 N CE P T D H0itt

CANT. RENTISTICO

CONCEPTO

TOTAL CONCEPTD

@ | 50005-01-01 SOLICITUDES

SON: CUATROCIENTDS CURRENTA Y TRES NIL

RESPONSABLE :

1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE IN
TITAL ¢

PESOE

RECIBD DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Ma.

143,000,060
§43,000,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA {\N\
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogoté,
2020

Doctor(a)

CASTILLO BONILLA JERORIMD
Apoderado(a) y/o Representante de
TYCO ELECTRONICS CORPORATION

REFERENCIA Radicacién ¥No. 5 65115
Solicitud internacional US2003/040496
Fecha inicio fase naclonal 05/07/2005

Trémite 11
Evento 379
Actuacién 430

oficlo No. BN VAV I -6942

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Clrcular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. 81 fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traducciém de los anexos del
reporte de examen preliminar intermacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del invantor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

3. Debe aclarar la prioridad por cuanto no fue indicada en el petitorio de fase
nacional, de ser el caso, 81 se ha desistido de ella, se debe presentar la
documentacién necesaria para tal fin.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decislén 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderf su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
a}, del capitulo quinto del titulo primero de la Cilrcular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pigina siguiente...



REPUBLICA DE COLOMBIA /\/\ﬂ/
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Radicaclién No.:5 65115

ALIX CARMEN CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la divielén de Nuevas Creaclones

El anterfor requerimiento fue notificado por £flijacién en 1llsta de

faecha [ ]
focha_ £ 2 AB0. 2005




