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SEALING SYSTEM FOR AN ENERGY EFFICIENT WINDOW

FIELD OF THE INVENTION

The present imvention relates to an energy efficient window and, in pasticular, to a
sealing system for energy efficient windows.

BACKGROUND OF THE INVENTION

‘Windows or glass areas are a significant weakness in heat insulation schemes for
buildings in hot or cold climates. A basic insulating window that is well-known is
constructed from two panes of glass within a rigid frame, The air space between the panes
provides heat insulation. Itis also konown to evacuate the air space or to fill the air space with
a gas of lower thermal conductivity than air such as argon. One further method of enhancing
the insulating value of such a window is to increase the air space and provide transparent
partitions between the outer glass panes fo reduce convective heat transfer within the unit.

Other teclmologies include providing selectively reflecting or low-emissivity coatings
to reduce radiant heat transfer through the window. As well, there bave been significant
improvements in the window frame, both in the union of the glass panes and the design and
material of the frame. The layers of glazing in an insulating unit must be held apart at the
appropriate distance by spacers. Because of ifs excellent structural properties, window
manufacturers have used aluminum spacers. Unfortunately, alumioum is an excellent
conductor of heat and the aluminmn spacer used in most standard edge systems represented a
significant thermal "short circuit" at the edge of the insulating glass unit, which reduces the
benefits of improved glazings, In addition to the increased heat loss, the colder edge is more

prone to condensation.

A window comprising a compound glass tlement with an edge binding member is
described in U.S. Patent No. 5,260,112 (comresponding to Canadian Patent No. 2,029,148).
The edge binding member holds two glass planes apart in & parallel condition and seals the
space between the glass panes from the exterior. A suitable edge binding member must
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provide a stable mechanical bond between the glass panes to ensure the physical integrity of
the window wnit The edge binding member mmst also be vapour tight to prevent the
penetmation of vapour between the glass panes end consequent condensation that will occur
within the window umit. Lastly, the edge binding mernber must not provide a thermal tridge
between the glass panes, or should at least minimize heat transfer from one pane to the other.
With the edge bimiingmenﬂ:n’.'rcifﬂ:lJ'S]:la.nerrt1 a metal foil band wraps around a spacer and
substantially bridges the glass panes. The spacer is gloed to the glass panes with an acrylate
adhesive. At the cuter edges of the metal band, close to the glass paues, the spacer is
bevelled, creating a triangular void space. The void space is filled with a highly vapour
Tesistant hot-melt butyl adhesive.

While this system does provide a solotion to the vapouor block problem, a significant
additional problem arises. The spacer is typically made from a thermoplastic material with a
significantly higher thenmal coefficient of expansion that the steel band. The butyl adhesive
tends to creep into the space between the plastic spacer and the metal band, thereby adhering
the two iogether. When subject to thermal expansion or coniraction, the different rates of
expansion between the plastic and the metal may canse the spacer to fail, or it may disrupt the
integrity of the butyl seal. '

Therefore, there is a need in the art for an energy efficient window unit which
inchides a spacer and seal system which mitigates the difficuities posed by the prior art.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention is directed at energy efficient windows having an edge spacer
and sealing system. Therefore, in one aspect, the imvention comprises & heat insulation
window comprising:

(a)  apair of outer panes defining an air space therebetween;

(t) 2 spacing member disposed between the outer panes which maintain the panes
in a spaced-zpart relationship, the spacing member having a first and second

2
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outer surfaces which are opposed and parallel, and a third outer surface
extending between the first and second outer smfaces;

(c)  wherein the spacing member defines a first sealing groove at the junction
between the first and third outer surfaces and a second sealing groove at the
junction between the second and third outer surfaces;

(d)  a gas-tight seal element contained within the first and second sealing grooves;

and

(¢)  a metal band parallel to and overlaying the third outer surface, wherein the
band comprises edge flanges which fit into the first and second sealing
grooves, thereby isolating the third outer surface from the seal element.

In a preferred embodiment, the window further comprises an interface layer between the third
outer surface and the metal band. Further, the seal element comprises hot-melt butyl
adhesive and the metal band comyprises a stainless steel foil, Also, the spacing member
comprises a central spacer and opposmg lateral members, wherein the cemtral spacer
separates the opposing lateral members and at least one lateral member comi:rrises means for
retaining an interior film.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The invention will now be described by way of an exemplary embodiment with
reference to the accompeanying simplified, diagrammatic, not-to-scale drawings. In the
drawings:

Figure 1 is 2 cross-sectional view of edge spacer and sealing system of the present invention,

Figure 2 is a cross-sectional view of an alternative embodiment of the present invention.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

The present invention provides for an energy efficient, heat insulating window design.
When describing the present mvention, all terms not defimed herein have their common ext-
recognized meanings.

Figure 1 shows a cxoss-scctional view of an edge spacer and sealing system of a
window unit (10). Those skilled in the art will realize that the members shown in cross-
section In Figure 1 are provided continuously around the edge of the window unit (10) fo
completely seal the interior volume (12) from the exterior.

As shown in Figure 1, dual glass panes (14, 16) are spaced apart by a spacer
assembly which comprices a central spacer {18) and & first lateral member (20) and a second
lateral member (22). The first lateral member (20) has a first outer surface (21) which abuts
up ageinst the glass pane (14). Similady, the second lateral mamber (22) has & second onter
surface (23) which abuts up agajnst the other glass pane (16). The first and second Iateral
members arc sttached to the glass panes by means of an adhesive (24) such as an aciylate
adhesive or some other suitable adhesive as is well-known in the art The lateral members
(20, 22) may be preferably extruded from aluninum which is preferred for ite light weight,
tigidity and strength.

The central spacer (18) has a third outer surface (19) which is perpendicular to the
plane of the glass panes (14, 16). In a preferred embodiment, the central spacer defines at
least one and preferably two dessicart chambers (26, 28) which are filled with a dessicating
materiz]l. Vents (30) permit the passage of air to and from the dessicant chambers into the
interior air volume. The central spacer (18) interlocks with the two lateral members {20, 22)
in order to maintain the two glass panes in a spaced and peralle] relationship.

The central spacer (18) is preferebly formed from a plastic material with a relatively
low heat conductivity to minimize any thermal bridging effect between one glass pane to the

K
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other. In a preferred embodiment, the central spacer if extruded from a thermoplastic
material such as polyvinylchloride or polyamide.

Each lateral member (20, 22) defines a scaling groove filted with a sealing material
(32) immediately adjacent its junction with the central spacer. The sealing groove therefore
runs along the glass pane, outside of the central spacer, as shown in the Figures. The sealing
groove is filled with a vapour-proof gas tight seal (32) element. Preferably, the seal element
comprises hot-melt butyl adhesive, which is well kmown for its vapour proof qualities. Other
sealing materials which are sujtably vapour-proof arc well known in the art. The sealing
groove {and therefore the scal 32) is shown as substantially square in cross-section, however,

that is not an essential element of the invention.

A capping band (34) is provided to cover the third outer surface (19). Pfowcver.
rather than extending to the glass panes, the band (34) is bent at either edge (34A, 34B) 1o

20

25

30

35

follow the contonr of the seulmg groove. Thie butyl seal (32) contacts the outersurface of the
band (34). Therefore, the band (34) prevents the hot-melt butyl from creeping in between the
third outer surface (19) of the central spacer (18) and the interior surface of the band. The
band is preferably made friom a strong, vapour-proof, oxidation-resistant and low heat-
conductive material, such as a thin stainless steel foil.

In both Figures 1 and 2, the window urits shown include interior volume dividing
films (40). Such films (40) enhance the insulating value of the window unit (10) however are
not essential elements of the present invention. In the embodiment shown in Figure 1, a
single film (40) is shown, whereas in Figure 2, a dual film (40) embodiment is shown. In
cach case, the film is suspended from a lateral member (20, 22) by means of a tensioning
member (42) which is preferably a helical spring. A plurality of springs (42) are provided
around the periphery of the window umit (10), thereby suspending the film (40) within the
interior volume (21), substanfially parallel to each glass pane. Each spring (42) is mounted in
a chammel formed in the lateral member. Each lateral member which includes means for
suspending the film includes a hp (44) which projects outward and contacts the film (40), in
order to seal the partitioned interior volume created by the film.
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As ghown in Figure 1, the lateral members may be identical for ease of fabrication,
even in &n embodiment with 8 sigle intexior flm, where the lateral member (20) does oot
mclude means for suspepding a film. In such an embodiment, however, the central portion
(18) must have 2 slightly different profile to accommodate the asymmetric nzture of the
gingle film embodiment, a5 is shown i Figurs 1.

As will be apparent to thoge skilled in the art, various modifications, adaptations and
vatiations of the foregoing specific disclosure can be made without departing from the scope
of the invention claimed herein. The various features and elements of the described mvention
may be combined in a mamer different from the combinations described or claimed herein,
without departing from the scape of the invention.
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5  WHATIS CLAIMED IS:
L A heat insulation window comprising:

(a)  apair of outer panes defining an air space therebetween;

10 {b) & spacing member disposed between the outer panes which maintain the panes
in a spaced-apart relationship, the spacing member having a first and second
outer surfaces which are opposed and pamllel, and a third outer surface
extending between the first and second outer surfaces;

(c)  wherein the spacing member defines a first sealing groove at the junction

15 between the first and third outer surfaces and a second sealing groove at the
junction between the second and third outer surfaces;

(d) a gas-tight seal element contained within the first and second sealing grooves;

and

(¢)  a metal band parliel to and overlaying the ihird outer sucface, wherein the
20 band comprises edge flanges which fit into the first and second sealing
grooves, thereby isolating the third outer surface from the seal element.

2. The window of claim 1 wherein the seal clement comprises a buty! adhesive and the
metal band comprises a stainiess steel foil.

25
3. The window of claim 1 wherein the spacing member comprises a central spacer and
opposing lateral members, wherein the central spacer separates the opposing lateral members
and at least one lateral member comprises means for retaining an mterior film.

30
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“SISTEMA DE VEDACION PARA UNA VENTANA ENERGETICAMENTE
EFICIENTE”.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién esté relacionada a una ventana
energéticamente eficiente y, en particular, a un sistema de vedacién
para ventanas energéticamente eficientes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las partes de ventana el vidrio configuran una
dificultad significativa en los esquemas de alslamientc térmico para
edificios en climas calientes el frios. Una ventana aislante basica ya
bien conocida del presente estado de la técnica estd construida a
partir de dos paneles de vidrio dentro de un marco rigido. El espacic
ocupado por aire entre los paneles proporciona aislamiento térmico.
También es ya conocido en el presente estado de la técnica el método
de generacidn de vacio por medio del agotamiento del aire en este
espacio el ocupacidn del espacio del aire con un gas gque presente un
valor de conductividad térmica mé&s bajo que el del aire, tal como el
Argénio. Otro método para aumentar el valor del aislamiento de la
referida ventana es proveer particiones transparentes entre los paneles
de vidrio externos para reducir la transferencia de calor por
conveccién dentro de la unidad. Esto puede aumentar el volumen de aire
dentro de la unidad, lo que puede provocar el desarrollo de problemas
asociados a la presién si el volumen de aire en el es agotado. Si el
volumen de aire es agotado, pasa a ser necesaric proveer un medio para
secar el ailre gque pepnetra la unidad.

Otras tecnologias incluyen la dispcsicién de
revestimientos selectivamente reflexivos el de bajo indice de emisién
con el objetive de reducir la transferencia de calor por medio de
irradiacidn por la ventana. Asimismo, se hicieron perfeccionamientos
significativos en el marco de la ventana, tanto en la unién de los
paneles de vidrioc cuanto en el disefio y material utilizado en el marco.
Las camadas de vidrio en la unidad alslante deben ser mantenidas
separadas por una distancia adecuada por medio de la utilizacién de
espaciadores, Debido a sus excelentes propiedades estructurales, los
fabricantes de ventanas vienen utilizado espaciadores hechos en
aluminio. Desafortunadamente, el aluminic es un excelente conductor de

calor y el espaciador de aluminio utilizado por la mayor parte de los

DMSLegali046094.00004'20785604 1
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2
sistemas de borda usuales configuran un significativo “cortocircuito”

térmico en la borda de la unidad de vidrio aislante, lo que reduce los
beneficios de los paneles de vidrio perfeccionados. Ademis del aumento
de la pérdida de calor, la borda mis fria gqueda mids propensa a
presentar manifestacicnes del fendmence de condensacidn.

Una ventana comprendiendo un elemento de vidrio
compuesto con miembro de ligacidédn entre las bordas se encuentra
descrita en la Patente de los Estados Unidos de América del Norte N°
5,260,112 (correspondiente & la Patente Canadiense N° 2,029,148). El
miembro de ligacién entre las bordas sujeta dos planes de vidrio
alejados en una disposicién paralela y veda el espacioc entre los
paneles de vidric en relacién a el medio exterior. Un miembro de
ligacién adecuado entre las bordas debe proveer una ligacién mecanica
estable entre los paneles de vidrio de manera a asegurar la integridad
fisica de la unidad de ventana. El miembro de ligacién entre las bordas
también debe ser estangque a 105 vapores de manera a impedir la
penetracién de vapores entre los paneles de vidrio y la consecuente
condensacién que ocurrird dentro de la unidad de ventana. Finalmente,
el miembro de ligacién entre las bordas no deberd proporcionar un
puente térmicc entre los paneles de vidrio, el por lo menos deberd
minimizar la transferencia de calor de un panel hacia el otro. Con el
miembro de ligacioén entre las bordas de la presente patente, una cinta
de hoja metalica gqueda enrcllada alrededor de un espaciador vy
esencialmente establece un puente entre los paneles de wvidrio. EL
espaciador esta colade a los paneles de vidrio con un adhesivo de
acrilato. En las bordas externas de la cinta de metal, proximo a los
paneles de vidrio, el espaciador esta biselado, creando un espacio
vacio de formato triangular. El espacio vacio queda rellenado con un
adhesivo de butila hundido al caliente altamente resistente a los
vaperes.

Aunque este sistema proporcione una sclucidn para el
problema del blogueo de los vapores, crea también un problema adicional
bastante significativo. El espaciador esté& tipicamente hecho de un
material termopléastico con un coeficiente de expansion termica
significativamente mas alto que el de la cinta de acero. El adhesivo
de butila tiende a penetrar en el espacio entre el espaclador plastico

y la cinta de metal, dejé&ndolos asi adheridos uno al otro. Cuando
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sometidos a la expansidon ¢ contraccidn térmica, las diferentes tasas

de expansioéon entre el plastico y el metal pueden hacer con que el
espaciador falle, o puede violarse la integridad de la vedaciédn de
butila. |

Por lo tanto, existe una necesidad en el actual
estado de la técnica de una unidad de ventana energéticamente eficiente
que incluya un espaciador y un sistema de vedacién que eliminen las
dificultades presentadas por el estado de la técnica.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién tiene por objetivo las ventanas
energéticamente eficientes presentando un espaciador de bordas y un
sistema de vedacidén., Por lo tante, en un aspecto, la presente invencion
corresponde a una ventana térmicamente aislante comprendiendo:

{a) un par de paneles de vidrio externcs definiendo
un espacio de aire entre los mismes;

{(b} un miembrco espacliador dispuesto entre 1los
paneles de vidrio externos gue mantiene los paneles en una relaciédn de
espaciamento entre los mismos, teniendo el miembro espaciador una
primera y una segunda superficies externas gue quedan opuestas y
paralelas, y una tercera superficie externa extendiéndose entre la
primera y la segunda superficies externas;

(c} donde el miembro espaciador define una primera
ranura de vedacldn en la unidén entre la primera y la tercera
superficies externas y una segunda ranura de vedacién en la unidn eatre
la segunda y la tercera superficies externas;

(d} un elemento de vedacién estanque contenido
dentro de la primera y de la segunda ranuras de vedacién; y

(e} una cinta de metal paralela a y sobrepuesta a
una tercera superficie externa, donde la cinta comprende flanges de
borda que se encajan dentro de la primera y de la segunda ranuras de
vedacidén, aislando asi la tercera superficie externa en relacién a el
elemento de vedacidn.

En una incorporacidén preferenciai, la wventana
comprende adicionalmente una camada de interface entre la tercera
superficie externa y la cinta de metal. Ademas, el elemento de vedacidén
comprende un adhesivo de butila hundido al caliente y la cinta de metal

comprende una hoja de acero inoxidable. Ademas, el miembro espaciador
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comprende un espacliador central y miembros laterales opuestos, donde

el espaciador central separa a4 los miembros laterales opuestos y por
lo menos un miembro lateral comprende medios para retener a una
pelicula interna.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencidén sera ahora descrita por medio
de una 1incorporacidén ejemplar con referencia a las figuras anejas
simplificadas, en forma de diagrama y fuera de escala. En las referidas
figuras:

La Figura 1 es una vista en seccién transversal del
espaciador de borda y del sistema de vedacidén de la presente invencién;

La Figura 2 es una vista en seccidn transversal de
una incorpeoracién alternativa de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALHADA DE LA INVENCION

La presente invencidn proporciona un disefio de
ventana energéticamente eficiente, propiciando aislamiento térmico.
Cuando de la descripcidn de la presente invencidn, todes los términos
no definidos en el presente documento presentan los significados
tipicamente reconocidos en el estado de la técnica.

La Figura 1 ilustra una vista en seccidén transversal
de un espaciador de borda y un sistema de vedacion de unz unidad de
ventana {(10}. Aquellos versados en la técnica iran observar el hecho
de que los miembres ilustrados en secclédn transversal en la Figura 1
estan dispuestos continuamente alrededor de la borda de la unidad de
ventana (10) para vedar completamente el volumen interno (12) en
relacidén al exterior.

Conforme ilustrado en la Figura 1, sendos paneles de
vidrio duplo (14, 16) quedan espaciados entre si por un montaje de
espaciador que comprende un espaciador central (18) y un primero
miembrc lateral (20) y un segundo miembro lateral (22Z2). El primero
miembro lateral (20) presenta una primera superficie externa {21) gque
gueda justamente dispuesta contra el panel de vidrio (14). De manera
similar, el segundo miembro lateral (22) presenta una segunda
superficie externa (23) que queda justamente dispuesta contra el otro
panel de vidrio (16). El primero y el segundo miembros laterales quedan
fijados a los paneles de vidrio por medio de un adhesivo (24) tal como

un adhesivo de acrilato o algun otro adhesivo adecuado tal cual
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aquellos ya bien conocidos del actual estado de la técnica., Los

miembros laterales (20, 22) pueden ser preferentemente extrudados en
aluminic, lo gque es preferencial debido a su bajo peso, rigidez vy
resistencia.

El espaciador central (18) presenta una tercera
superficie externa (19) que es perpendicular a el plan de los paneles
de vidrio (14, 16). En una incorporacién preferencial, el espaciador
central define por lo menos una y preferentemente dos cémaras de
reduccién de humedad (26, 28) gue quedan rellenadas con un material
reductor de humedad. Sendas aperturas (30} permiten el pasaje del aire
desde las camaras de reduccién de humedad hacia el volumen de aire
interno y viceversa. El espaciador central {18) queda intertravado con
los dms miembros laterales (20, 22) con la finalidad de mantener los
dos panelies de vidrio en una disposicidn espaciada y paralela.

El espaciador <central (18) es preferentemente
moldeado en un material plastico con un indice de conductividad térmica
relativamente bajo de manera a minimizar cualquier efecto de ligaciodn
térmica entre un panel de vidrio y el oftro. En una incorporaciébn
preferencial, el espaciador central es extrudado de un material
termoplastico tal come el cloreto de polivinila (PVC) o poliamida.

Cada uno de los miembros laterales (20, 22) define
una ranura de vedacidédn rellenada con un material vedante (32)
inmediatamente adyacente a sSu unidén con el espaciador central. La
ranura de vedacién por lo tante se desarrolla a lec large del panel de
vidrio, fuera del espaciador central, conforme ilustrado en las
Figuras. La ranura de vedacidén gqueda rellenada con un elemento de
vedacién estanque a gases y vapores (32). Preferentemente, el elemento
de vedaciétn comprende un adhesivo de butila hundido al caliente, gque
es ya bien conocido por sus calidades de estanqueidad a los vapores.
Otros materiales vedantes gue sean adecuadamente estangues son ya bien
conocidos en el actual estado de la técnica. La ranura de vedacidn (y
por lo tanto la vedacién 32) estan ilustradas presentando una seccidn
transversal esencialmente cuadrada, siendc gue sin embargo eso no
constituye un elemento esencial de la presente invencidn,

Una cinta de cobertura (34) es dispuesta para
recubrir a la tercera superficie externa (19). Sin embargo, a lo mejor

gue extenderse hasta los paneles de vidric, la cinta (34) queda doblada
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en cada una das bordas (34A, 34B}) de manera a acompafnar el contorno de

la ranura de vedacién. La vedaciédn de butila (32) queda en contacto can
la superficie externa de la cinta ({34). Por lo tanto, la cinta (34)
impide gue la butila hundida al caliente penetre entre la tercera
superficie externa (192) del espaciador central (18) y la superficie
interna de la cinta. La cinta est& preferentemente hecha de un waterial
resistente, estanque al vapor, resistente a la oxidacién y con bajo
indice de conductividad térmica, tal como por ejemplo una hoja delgada
de acero inoxidable.

En ampas las Figuras 1 y 2, las unidades de ventana
ilustradas incluyen peliculas divisoras de volumen internc {(40). Las
referidas peliculas (40) aumentan el valor aislante de la unidad de
ventana (10), no siendo sin embargo elementos esenciales de la presente
invenci6bn. En la incorporacidn ilustrada en la Figura 1, una unica
pelicula (40) estd ilustrada, en cuanto que en la Figura 2 se ilustra
una incorporacldén de pelicula deble (40). En cada caso, la pelicula
gueda suspensa en un miembro lateral (20, 22) por medic de un miembro
tensionador {42) gque es preferentemente una mola helicoidal. Un
conjunto de muelles (42) queda dispvesto alrededer de la periferia de
la unidad de wventrana (10), suspendiendo asi a la pelicula (40) dentro
del volumen interno {21}, esencilalmente paralela a cada uno de 1los
paneles de vidrio. Cada uno de los muelles (42) gqueda montado en un
canal formado dentro del miembro lateral. Cada unc de los miembros
laterales gque incluye medios para la suspensidn de la pelicula incluye
un haba (44) que se proyecta hacia afuera y queda en contacto con la
pelicula (40), con el objetivo de vedar el velumen internc dividido
creado por la pelicula.

Conforme ilustrade en la Figura 1, los miembros
laterales pueden ser idénticos para facilitar el proceso de
fabricacién, aungue en una 1ncorporacién presentando una unica pelicula
interna, en la cual el miembro lateral (20) no incluya medios para la
suspensién de la pelicula. En la referida incorperacién, sin embargo,
la parte central (18) debe presentar un perfil ligeramente diferente
de manera a acomodar a la naturaleza asimétrica de la incorporacién de
pelicula simple, conforme ilustrado en la Figura 1.

Conforme quedard aparente para aquellos versados en

la técnica, diversas modif:caciones, adaptaciones y variaciones de la
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descripcidn especifica antericrmente presentada pueden ser hechas sin
abandonarse el rango de la invencién segun reivindicada en el presente
documento. Las diversas caracteristicas y elementos de la invencion
descrita pueden ser combinadas de una manera diferente de las
combinaciones descritas o reivindicadas en el presente documenteo, sin

abandonarse el rango de la presente invencidn,
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REIVINDICACIONES:

1. Una ventana Lérmicamente alslante comprendiendo:

(a) un par de paneles de vidrio externos definiendo
un espacic de aire entre los mismos;

{b) un miembro espaciador dispuesto entre los
paneles de vidric externos gue mantiene los paneles en una relacién de
espaciamentc entre los mismos, teniendo el miembro espaciador una
primera Yy una segunda superficies externas que son opuestas vy
paralelas, y una tercera superficie externa extendiéndose entre la
primera y la segunda superficies externas;

(c) donde el miembro espaciador define a una primera
ranura de vedacidn en la unidn entre la primera y la tercera
superficies externas y una segunda ranura de vedacién en la unidn entre
la segunda y la tercera superficies externas;

(d) un elemento de vedacidén estangue contenido
dentro de la primera y de la segunda ranuras de vedacion; vy

(e} una cinta de metal paralela a y sobrepuesta a
una tercera superficie externa, donde la cinta comprende flanges de
borda gue se encajan dentro de la primera y de la segunda ranuras de
vedacién, aislando asi a la tercera superficie externa en relacién al
elemento de vedacion,

2. Ventana de acuerdo con la reivindicaciédn 1 donde
el elemento de vedacidn comprende un adhesivo de butila y la cinta de
metal comprende una hoja de acero inoxidable.

3. Ventana de acuerdo con la reivindicacién 1 donde
el miembro espaciador comprende un espaciador central y miembros
laterales opuestos, donde el espaciador central separa a los miembros
laterales opuestcs v por 1o menos un miembro lateral comprende medios

para retener a una pelicula interna.
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“SISTEMA DE VEDACION PARA UNA VENTANA ENERGETICAMENTE
EFICIENTE”.

RESUMEN

Una ventana térmicamenteé aislante incluye un par de
paneles de vidrio externos definiendo un espacio interno de aire y
mantenidos separados por medio de un miembrc espaciador que gqueda
opuesto y paraleloc a la primera superficie externa y a la segunda
superficie externa. Una tercera superficie externa se extiende entre
la priméra y la segunda superficies externas. El miembro espaciador
define una primera ranura de vedacién en la unién entre la primera y
la tercera superficies externas y una segunda ranura de vedacidén en la
unién entre la segunda y la tercera superficies externas. Las ranuras
de vedacidn quedan rellenadas con un elemento de vedacidn estangue. Una
cinta de metal quedalsobrepuééiéré'la tercera superficie externa vy
presenta flanges de borda que se encajan dentro de la primera y de la
segunda ranuras de vedacién, aislando a la tercera superficie externa

en relacién a el elemento de vedacién.
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