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Ref.: Expediente No. 05-053.195
Solicitud de Registro para Patente de
Invendon METODO, SISTEMA Y APARATO
PARA EXPONER RANGOS DE LIBROS DE
TRABAIO COMO FUENTES DE DATOS.
Solicitante:  Microsoft Corporation

Dario Cardenas Navas Identificado como aparece al pie de mi firma, atentamente me difjo
a ese Despacho para dar respuesta al Oficio No. 13044 notificado por fijacién en lista de
fecha 23 de Junio de 2005. Para tal efecto, adjunto los sigulentes documentos:

1. Copia auténtica del documento donde consta la cesion del derecho a la patente
otorgada por los Inventores a favor del solicitante debidamente Apostillada y con
su correspondiente traduccion oficlal.

2. Copia auténtica del documento de prioridad correspondiente a la patente de los
Estados Unidos No. 10/858.175 de fecha 1 de Junio de 2004. Tal como consta en
el Expediente el reclbo ofidal 05-039.779 de fecha 1 de Junio de 2005
cormespondiente a la reivindicacion de la prioridad fue presentado junto con la
solicitud de patente radicada ante ese Despacho el dfa 1 de Junio de 2005.

3. Adjunto resumen de la invencién para publicacién.
Hablendo dado cumplimiento a los requerimientos de forma establecidos por la Decisién

486 de la Comunidad Andina, atentamente solicito a ese Despacho proceda con la
publicacién licitud de patente en referencia.
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du S octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document
2. has been signed by M.K. Hawkins

3. acting in the capacity of Certifying Officer

4. bears the seal/stamp of Patent and Trademark Office

Certified
5. at Washington, D.C,

6. the first of July, 2005

1. by Asthentication Officer. United States Department of State

8. No. 05024125-11

0. SealIStnmp: i jr Sim: !

Denitra T. Hawkins




UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

June 28, 2005

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON
JUNE 01, 2004.

By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office

46 DE BOGCTA, D
:5‘:;:2111 RAMIREZ R.
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I IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Eran Megidde; Liviu Asnash
Applicant Microsoft Corparation
Atiomey's Docket No. . 60001.0334US01
Microsoft Docket No. 308103.1

THe Method, Systom, and Apparsius For Exposing Workbook Ranges As Dain Bosress

Amir Netz Cristisn Petculescn
4268 137 Aveone NE 15715 NE 111" 8t
Bellsvua, WA 98005 Roedmond, WA 930352

Danicl C. Battagin

7910 170™ Place, NE #301 Bran Megiddo

Rodmond, WA 98052 10633 NE 14" Street
Bellevue, WA 98004

Liviy Ampsh

9415 176® Place, NE #3
Redmond, WA 98052

Amignees

Microsoft Corporation
Corporstion in the State of Washinglon
m-MhunnV{ly

WHEREAS, ASSIGNOR(S) (listed above) are inventor(s) of s invention entitied * Method,
Systems, and Apparntas For Exposing Workbook Ranges As Data Sources,” as described and
clsimod in the specification forming part of an spplication for United States lettors patent




M&Q Docket No. 600010334801
Microsot Daclst No. 308103.1
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M&O Dackot Na. 50001.0334U801
Micrasoit Docket No. 308103.1

, Microsoft Corporstion (hereinafter referred to as ASSIGNER), a corporation of the
ofWuhlqhnhwhg;plmofhumuﬂOmLﬂmﬁWq.ldmﬂ.Wuhm
is destrous of acquiring the entire right, title and intercst in and to the invention and in
mwlﬁsmﬂmhmmmhmmwmmmﬂm
ign countries; .

W, THEREFORE, in exchangn for good and valusbie consideration, the receipt of which is
N hereby acknowledged, ASSIGNOR(E) hereby sell, assign and tranafer unto ASSIGNEE, the
entiro right, fitle and interest in and #o ssid invention, ssid epplication and any and all lctters
patent which may be granted for said invention in the United States of America and its tervitorial
pomcsaions and in soy and all fzeign countries, and in any mnd all divisions, relssues and
Mtuwﬁhehhhﬂﬂhﬂohdpqﬂmamlymhmof
ASSIGNEE and 10 claim qﬂghudmmﬁm-HUmHMIppﬂuﬂmthdl

NMﬂhmdmmhh_lﬂhﬁuﬂdoﬂhﬁlmnﬂ
i i the same would have been held and enjoyed by ASSIGNOR(S)

Data Amir Netz
Dypte Cristizn Fetculesco
2ol o5 -7,
Date _ Daniel C, Battagin
250 <¢ —og"ﬂ
Dateo
Slaslen J’. A—-ﬁ
Dute Liviu Asaash
Fagal
RECORDED: 08/01/2004
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TRADUCCION OFICIAL

APOSTILLA

(Convencién de La Hays, 5 de octubre de 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América
E! presente documento pablico:
2. Ha sido firmado por: M.K. Hawkins
3. Actuando en calidad de: Funcionario que Certifica ) .:'

4. ileva el sello / estampilia de: La Oficina de Patentes y Marcu Roglstradu [}
Patent and Trademark Office .

Te

CERTIFICADO S "

5. En: Washington, D.C.
6. El Primero de Julio de 2005

7. Por. El Funcionario Asistente de Autenticaciones, Deptrhmcntn dc
Estado de los Estados Unidos.

8. Bajo el numero: 05024125-11 —

9. Lleva Sello / Estampilla: Sello del DEPARTAMENTO DE ESTADO.DE LOS
‘ ESTADOS UNIDOS DE AMERICA / United States Department of State

M“nc
gv MAEDE ez ®
“o‘m‘zﬂ;u q_&\—\ Py

10. Firmado por: Denitra T. Hawkins
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Traduetora Oficial Jutamentada
Resoluci8n No. 835 Minjusticls






Traduccién Oficial

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

A TODOS AQUELLOS QUE LES PUEDA INTERESAR

EL DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS ESTADOS UNIDOS

28 de Junio de 2008

CON ESTE CERTIFICAMOS QUE EL DOCUMENTO ANEXO ES COPIA
VERDADERA DE LOS REGISTROS Y ANOTACIONES REALIZADOS EN ESTA
OFICINA, DEL DOCUMENTO REGISTRADO EL 1 DE JUNIO DE 2004.

Autorizado por el

SECRETARIO DE COMERCIO PARA PROPIEDAD INTELECTUAL Y DIRECTOR .
DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS.

Firma: M. K HAWKINS
‘ Funcionario Autorizado para Certificar

Sello Dorado: DEPARTAMENTO DE COMERCIO
OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADS

3 A

Mosthe S Sormients S

Traductors Oficiat Jurameninda
Resolueldn No. 235 Miajusticla



Traduccion Oficial
06/10/2004 U.5. DEPARTMENT OF COMMERCE

‘FRO'I:I.ULARIO PTO ~ 1508 c°D|G° DE BARRAS Patent and Trademark Office

i 102762608
OMB No. 0851-0011 (axp. 4/84) DEPARTAMENTC DE COMERCIO

- DE LOS ESTADOS UNIDOS
M0 - 60001 0334USHI/MEBRI00103.1 iy y

Regjistradas

Para al Comisionado de Patentes y Marcas Reglstradas: Por favor registre los documentos
originales o coplas que se adjuntan.

1. Nombre{s) de la(s) Parte(s) que | 2~ Nombre y direccién de la(s) parte(s) que

Cade{n) la patente: reciben el traspaso de la patente:
Amir Netz. 6-1-04 Microsoft Corporation
Cristian Petculescu. One Microsoft Way
E:‘,:‘;',.E;,m_ on. Redmond, Washington, 98052
Liviu Asnash.

; Se induyen los nombres y las direcciones de
¢ 5@ incluyen los nombres de otras personas | ¢ .
que participan en este traspasa de patents? ofras personas gque participan en este traspaso de

patente?
O sl @ No Os __ _ENO
3. Carécter o naturalexa del traspaso 17858 U.S. PTO
B Traspaso O Fusién 10/85817%
O Acuerdo/Pdliza de Seguroc [0 Cambio de nombre Cédigo de Barras
O Oto 0680104

Fecha de Ejecucién: 25, 26, 27, 28 de Mayo de 2004

4. Ndmero(s) de ia solicitud o ndmero(s) de la patente:
Si este documento se presenta con una nueva solicitud, la fecha de legalizacién .o de ejecucién
es:. 25 de Mayo de 2004;
28 de Mayo de 2004
A. Solicitud de Patente No. (s) B. Patents No. (s)

10858175
2Se incluyen otros nimeros? 0 SI @l No

it
-

L,o’)



§. Nombre y direccién de Ia persona a quien
se e debe enviar la comrespondencia

6. Ndmero total de solicitudes y patentes
presentadas: [1)

relacionada con &) documento:
Nombre: Alion Homsby, lli, Esq. 7. Se adjunta Tasa total de acuerdo con ol
Direccién: m & Goud P.C. (37 del C.F.R.3,41): $40.00

Minneapolis, Minnesota 55402-0803 [ Pago adjunto
404.654.5100 Se autoriza que e cobro se haga
directaments a la cushta de ahorros

8. Cuaslquier tasa adicional, o crédito, por
favor cobraria o screditaria directamente a
nuestra cuenta de ahomos nimero: 13-2725

NO UTILIZAR ESTE ESPACIO

9. Declaracidn y firma:

Segin mi saber y enfender, la informacién suministrada es verdadera y comecta y lss copias
ansxas son copias autdnticas del documento originel.

Cliente No. 27488 fc
ir m\& DEB ez R {
_ 08M0/2004 MGETACHE 00000017 10058175 AR
01 FC: 8021 4000 OP \_11“ ,,uu-‘-\,, e
PATENTE
ROLLO: 015432 CUADRO: om i

Alton Homsby, li} Firma ilegible 1 de Junio de 2004
Nombre de quien Suscribe Firma Fecha
Totel nimero de paginas incluyendo la portada, los anexos y el documento [4]
No desprenda esta parte

Envie por comeo los documentos para registrar con la portada y con la informacién
requerida a:
Mall Stop Assignment Recordation Services
Director — U.S. Patent and Trademark Offices
P.O. Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

Se reporta que el tiempo promedio estimado para gravar la informacion de la portada
modeio es de 30 minutos por documento, este incluye el tiempo de revisién del
documento y la recoleccion de los datos necesarios, como también para completar y
revisar la portada modeio. Envie sus comentarios con respecto a este estimado de tiempo
a la Oficina de Patentas y Marcas Registradas de los Estados Unidos /U.S. Pafent and
Trademark Office, Office of information Systems, PK2 -1000C, Washington D.C. 20231, y
a la Oficina Office of Management and Budgei, Paperwork Reduction Proyect (0851-
0011), Washington D.C. 20503.

Lt



Traduccién Oficial

EN OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS
DE LOS ESTADOS UNIDOS

Inventor Amir Netz; Cristian Petculescu; Daniel C. Battagin;
Eran Megiddo; Liviu Asnash.

Solicitante Microsoft Corporation
Expediente de Abogado No. 60001.0334US01
Expediente Microsoft No. 308103.1
Nombre: Method, System, and Apparatus For Exposing Workbook Ranges As Date
Sources / Método, sistema y Aparatos para Exponer Rangos de Libros de

Trabajo como Fuentes de Datos.
TRASPASO DE PATENTE

PARTE CRIB TE TRASP
Ceadenta(s);
Amir Netz. Cristian Petculescu.
4265 137" Avenue NE 15715 NE 111™ St.
Bellevue, WA 88005 Redmond, WA 98052
Daniel C. Battagin. Eran Megiddo.
7910 170" Place, NE #301 10633 NE 14" Street
Redmond, WA 98052 Bellevue, WA 98004
Liviu Aanash.

9415 176" Place, NE #3
Redmond, WA 98052

Microsoft Corporation
Corporation in the State of Washington /Corporacién con sede en el Estado de Washington
One Microsoft Way —

Redmond, Washington 88052

PATENTE
ROLL :015432 CUADRO: 0769




Expediente M & G No. 80001.0334US01
Expediente Microsoft No. 308103.1

ACUERDO

CONSIDERANDO QUE EL(LOS) CEDENTE(S) (enunciado(s) anteriormente) es
(son) el (los) creador{es) del invento denominado “Method, System, and Apparatus
For Exposing Workbook Ranges As Data Sources” / Método, sistema y Aparatos
para Exponer Rangos de Libros de Trabajo como Fuentes de Datos,
patentado segin la descripcion y reivindicaciones que hacen parte de la solicitud
de Registro de Patente para los Estados Unidos, arriba mencionada;

CONSIDERANDO QUE |la empresa Microsoft Corporation (denominada de aqui en
adelante el CESIONARIO), es una corporacién del Estado de Washington, con
saede en One Microsoft Way, Redmond, WA 98052, esté interesada en adquirir en
su totalidad los derechos, el titulo y los intereses relacionados con aeste invento y
con el registro de patente que se le conceda en los Estados Unidos y en cualquier
otro pais;

POR CONSIGUIENTE, como resultado de esta negociacién, por la presente se da
reconocimiento al recibo fruto de esta transaccion. Con la presente, el(los)
CEDENTE(S) vende(n), asigna(n) y transfiere(n) al CESIONARIO la totalidad de
los derechos, titulo e intereses relacionados con este invento, con la solicitud y
con las patentes que se le otorguen a dicho invento en los Estados Unidos de
América y en sus posesiones temritoriales, 0 en otro pafs, y todas sus divisiones,
reediciones y continuaciones de ésta, incluyendo el derecho a radicar solicitudes
de patentes extranjeras directamente en nombre del CESIONARIO y solicitar los
derechos de prioridad que se derivan de dicha solicitud radicada en los Estados
Unidos por lo cual dichas solicitudes extranjeras tienen derecho, en virtud de
Convenciones internacionales o tratados y por consiguiente dicho invento, o las
solicitudes de patentes relacionadas con este Jjgvepto-ves j

responsabiidad y beneficio del CESIONARIO, sus sugs NOTARIA 16 3 Bw%c
su uso y beneficio y de sus sucesores y cesionarios .éj‘ al y"comp
misma forma como el (los) CEDENTE(S) que tenfa(n)
responsabilidad, la hubiera(n) mantenido y disfrutado &} f'h: A
hubieran realizado. El(los) CEDENTE(S) por la presente-a

NOTAHIA [13]
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Expediente M & G No. 60001.0334US01
Expediente Microsoft No. 308103.1

Comisionado de Patentes y Marcas Registradas que expida y otorgue todas las
Patentes del invento al CESIONARIQ. El(los) CEDENTE(S) se compromete(n) a
ejecutar todos los instrumentos y documentos requeridos para diligenciar y
procesar las solicitudes de patente relacionadas con dicho invento para los
Estados Unidos y otros paises, asi como para litigacién relacionada con dichos

registros de patentes, o con el propdsito de proteger el nombre, los derechos de
dicho invento y su patente.

5/28/04 Fi llegibl
Fecha . Amir Netz
—-5/28/04 —_Firma liegible
Fecha Cristian Petculescu.
Fecha Daniel C. Battagin
Fecha Eran Megiddo
Fecha Liviu Asnash

PATENTE B e
ROLLO: 018432 CUADRO: 0770, %", 4
Y7



Expediente M & G No. 60001.0334US01
Expediente Microsoft No. 308103.1

Comisionado de Patentes y Marcas Registradas que expida y otorgue todas las
Patentes dal invento al CESIONARIO. El(los) CEDENTE(S) se compromete(n) a
ejecutar todos los instrumentos y documentos requeridos para diligenciar y
procesar las solicitudes de patente relacionadas con dicho invento para los
Estados Unidos y otros paises, asi como para litigaciéon relacionada con dichos
registros de patentes, o con el propésito de proteger el nombre, los derechos de

dicho invento y su patente.

Fecha

Fecha
2004-05-26
Fecha
5-27
Fecha

Fecha

REGISTRADO: 06/01/2004

PATENTE NG W
ROLL :018432 CUADRO: 07743, o ShanNESpwst
RGAMREL -~

Amir Netz

Cristian Petculescu.
Fi llegibl
Daniel-C. Battagin
Firma llegible
Eran Megiddo
Firma liegible
Liviu Asnash
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CONSTANCIA DE TRADUCCION OFICIAL

Yo, Martha Sofia Sarmiento Solano, identificada con Cédula de Ciudadania No.
41.686.291, de Bogotd, HAGO CONSTAR que el presente documento s version
fiel y completa en idioma Espaiiol de los siguientes documentos:

Apostilla No. 05024125-11 del 1 de Julio de 2005 y firmada por Denitra T.
Hawkins, Funcionario Asistente de Autenticaciones del Departamento de
Estado de Los Estados unidos.

Certificado del Departamento de Comercio de los Estados Unidos firmado
por: M. K. HAWKINS, Funcionario Autorizado para Certificar, con fecha 28
de Junio de 2005.

Registro de- Traspaso de Patente, con fecha del 1 de Junio de 2004 y
firmado por Alton Hornsby, Il

Traspaso de Patente y Acuerdo bajo el Expediente de Abogado No.
60001.0334US01 y el de Expediente Microsoft No. MS308103.1. Firmada
por Amir Netz, Cristian Petculescu, Daniel C. Battagin, Eran Megiddo y Liviu
Asnash.

Martha S. Sarmiento S.
Traductora Oficial
Resolucion Minjustici
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

O THE _1\1'1 L

Unlied Staies Patent and Trademark Office

June 28, 2005

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE FAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TQ BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 16/358,175
FILING DATE: June 01, 2004

By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office
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Applicant: nnuchwhmmmnmmmmmmm

g) Docleet: 60001.0334US0L/MS# 308103.1
g Title: Method, System, and Apparatus for Exposing Workbook Ranges As Duts Sources
[CERTIFICATE UNDBR 37 CFR 1,10

'Bp-lldl'nﬂqhunﬂn: BY “43195U8
Dute of Dypouit: Jana 1, 2004
1 buwalry cextifly that thiy paper or fu i being daposited with the United Simtes Poptal Scrvies "Exgrasy Mall Pest Officy
Te Addveapr” sarvicn oader 57 CFR 1. lOnlh“nlﬂll._mol—IMhh-.

PO, Bax 1450, Alcamdrie, VA 22313-1490
%
Name:

10/858175

"17868 U.8.PTO

Mail Stop PATENT APPLICATION
Commisgionsr for Patenia
P.O. Box 1450
Alexandris, VA 22313-1450

Sir:
‘We are trammitting herewith the attached:

Tmunsmittal sheet, in duplicats, containing Certificate under 37 CFR 1.10.
Utility Patent Application: Spec. 24 pgs; 20 cluimm; Abstract 1 pg.
The foo has been calculated sa shown below in the ‘Claims as Filed” table.
5 shoots of drawings
A signed Combined Declarstion mnd Fower of Attorney
- Assignment of the invention to Microsoft Corporstion, Recordation Form Cover Sheet
Information Disclosure Stateenent, Form 1449, 12 reference(s).
Application Data Sheet, 5 pages.
Retum posticard

Numiber of Claims Filed In Excem of: Number Rate Fee

$0.00
4 n 3 - T I= | s6oo]= | $3€00
$0.00

MERCHANT & GQUILD P.C
P.O. Box 2903, Minnespolis, MN $5402-0903
(404) 954.5100
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M&GNo.  60001.0334US01

METHOD, SYSTEM, AND APPARATUS FOR EXPOSING
WORKBOOK RANGES AS DATA SOURCES

BACKGROUND OF THE INVENTION

When building workbooks, users of spreadsheet application programs
often utilize data from s number of different sources. For instance, when creating a
warkbook within a spreadsheet application program, & user may import data from
another workbook, may enter data into the workbook manually, or may obtsin data by
executing querics on 8 relstional database or on an on-line mmalytical processing
(“OLAP™) cubs. Once tho dsta has been entered from any of these sources, a user
typically arranges the data in the desired configuration within the workbook. At the end
of this process, the user has created a workbook that includes a tabular range of data
upon which meaningful nomerical snalysis may be performed.

In order for other users to access the contents of the workbook, copies of
the workbook or portions of it may be made. For instance, in many scenarios the
workbook is sent to other users via an clectronic mail (“o-mail”) message. The users
that receive the warkbook can then perform analysis on the workbook or add the data

contained in the workbook to another workbook. Alternatively, the warkbook may.bé”

stored on & file share where multipls users cun access the contents of the workbook. In
order to share the contents of the workbook, ranges of data may also be copiod and
pasted into other documents,

Although theso traditional mothods for sharing & workbook allow
muitiplo users to access the contents of a workbook, these methods are nat without their
drawbacks. First, it is very difficult to administer mulfiple copies of 2 workbook that
mumuummﬁmmmnﬁphmmmmmm In

be very difficult for muitiple users to muluneoully m%
oxample, if the author of the original workbook needs to upd breim

1

g
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difficult to track all the users that use it and have them update their copics. In many
cases, the spreadsheet client application locks the workbook when it is opened by one
user, thereby preventing others from accemsing the file. Additionally, identical
fimctions may be performed on different copies of the workbook, thereby causing
duplication of effort and reducing productivity.

It ia with respoct to these considerafions and others that the various
embodiments of the present invention have been made.

BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION

In accordance with the present imvention, the above and other problems
are solved by a method, system, and apparatus for exposing workbook ranges as data
sources. By enposing ranges within a workbook as server data sources, structured
sccess may be casily had to the contents of the workbook by any application program
capable of connecting to and querying a server data source. Moreover, because
workbook ranges are exposed as server data sources when the workbook is published,
any user capsble of operating s spreadshoet application program can essily create
enterprise level data sources.

According to one aspect of the invention, a system is provided for

exposing the contents of 8 workbook as a server data source and for utilizing the server.. -

data source. mmw-mmmhdmamﬁ
mﬁuﬁmmm'brauﬁnglwﬂnok. The workbook may include one or more
ranges that include data objects. As defined herein, a data object includes any object
within a worksheet that is utilized to store data. For instance, data objects may include,
but are not limited to, an arbitrary range of cells, pivot tables, data exploration objects
(“DOExs"), lists, databases, and query tables.

The spreadsheet application program may also be operative to generate
metadata for each of the data objects when the worksheet is authored. The metadata
may be saved with the worksheet The metadata may be utilized by a server computer
when receiving and responding to requests to access the data objects within the

Copy provided by UBPTO iraen the FW Saage Database on OWZT/20086
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performed in an automated fashion by the spreadsheet spplication program when the
data is created, when the dats is published, or in response to a user request to generate
the metadata. A facility may also be provided for allowing a user to edit the metedata.
The spreadsheet application program is finther operative to publish a
workbook to & server computer. 'When a workbook is published to a server computer, a
user may specify that some, none, or all of the data objects within a workbook be
exposed as server data sources. The workbook is then tranamitted to the server
computer where the specified data sources are exposed as server dats sources.
According to aspects of the invention, the system also includes a server
computer operative to execute a server program for exposing data objects within a
wotkbook as server data cbjects. As used herein, the terms “data source” end “server
data source” refer specifically to s database upon which queries may be executed. This
definition includes relstional databases (such as those that may be built and queried
using the Stroctured Query Langusge (“SQL™), hierarchical databases,
multidimensional databeses (such s an OLAP cube), or datsbeses that combine sspects
of relstional and multi-dimensional databases (such as the Unified Dimensional Model
(“UDM™)). The definition also includes databascs that may be queried via Web
services. As also used herein the term “data source query” means a query directed to a

data source, such as an SQL query. s

mummmmmmeﬁaiﬁpﬁ;ﬁm
may discover and connect to the data objects as server data sources. When a query is
issued against a data object as & server data source, the server computer is operstive to
recalculate the workbook. If the workbook contains a reference to another data source,
any data necessary to recalculste the workbook may be retrieved from the data source
prior to the recalculation. Once the workbook has been recalculsted, the server
computer is operative to ganerste a representation (such as a datsbase representation) of

the identificd data object. This may include, for instance, generating a temporary A

s

database or cube carresponding to the identified data object.
Once the represemtation has been generated, the server
operstive to perform the requested query on the representation. Thugl

k4

e
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is then returned to the requesting cliemt application program. In this mamner, for
instance, a user can easily author a workbook and publish the workbook to & server
computer where its data objects may be exposed as sexver data sources. Other users
utiliving database cliont applications, such as an OLAP client, can then discover the
data sources contained in the workbook and issue native querics agminst the data
sources.

The invention may be implemented as a computer process, a computing
spparatus, or as an article of manufacture such as & computer program product or

computer readable media. The computer program product may be a computer storage

media readable by a computer system and encoding a computer program of instructions
for executing a computer process. The computer program product may also be a
propagated signal on a carrier readable by a computing system and encoding a computer
program of instructions for executing a computer proceas.

These and varions other features, as well as advantages, which
cheracterizo the present invention, will be apparent from a reading of the following
detailed description and a review of the associated drawings.

BRIEF DESCRIPTION OF THE SEVERAL VIEWS OF THE DRAWINGS
FIGURE 1 is s computer network diagram illustrating aspects of several
computer systems utilized in and provided by the various embodiments of the invention;
FIGURE 2 is a computer system architecture diagram illustrating aspects
of a client computer system utilizad in and provided by the various embodiments of the
FIGURE 3 is a flow diagram illustrating aspects of a process for
publishing a workbook range as a server data source according to one embodiment of
the invention;

in a range of & workbook; and

e s pent—
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FIGURE 5 is a flow diagram illustrating aspects of a process for
receiving and responding to requests for workbook ranges as server data sources
according to one embodiment of the invention.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

Referring now to the drawings, in which like numernls represent like
elements, various aspects of the present invention will be described. In particular,
FIGURE 1 snd the comesponding discussion are intended to provide a brief, general
description of a suitable computing enviromment in which embodiments of the invention
may be implemented. While the invention will be described in the general context of
program modules that execute in conjunction with program modules that run on an
operating system on a personal computer, those skilled in the art will recognize that the
invention may also be implemented in combination with other types of computer
systems and program modules,

Genenally, program modules include routines, programs, components,
data structures, and other types of structures that perform particular tasks or implement
particular abstract data types. Moreaver, those skilled in the art will appreciate that the
invention may be practiced with other computer system configurations, including hand-
hold devices, multiprocessor systems, microprocessor-based or programmable
consumer electronics, minicomputers, mainframe computers, mnd the like. The
invention may also be practiced in distributed computing environments where tasky are
performed by remote processing devices that are linked through a communications
network. In a distributed computing environment, program modules may be located in
both local and remote memory storage devices.

Referring now to FIGURE 1, an illustrative operating environment for
the several crabodiments of the inveation will be described. As shown in FIGURE 1, a

network, including a local area network or a wide area natwork, such as
The network 10 provides a medium for ensbling commumnication

netwmklﬂintammwehncﬁmtwmpﬁuZmdwmﬂmmpumlu-uC.n/
should be sppreciated that the network 10 mey comprise any type of i -t'\
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computer 2, the server computers 12A-12C, and potentially other computer systems
connected to or accessible through the network 10.

The client computer 2 comprises a general purpose deskiop or laptop
computer capsble of executing one or more application programs. In particular,
according to the various embodiments of the invention, the computer 2 is operative to
execute & spreadsheet client application 4. As known to those skilled in the art, the
spreadsheet client application program 4 provides finctionality for creating budgets,
performing financial forecasting, and other finance and mmneric-related tasks. In order
to provide this functionality, data values may be organized using cells and the
relationships between the cells may be defined using formulss. A change to oue cell
produces changes to related cells. Spreadsheet programs usually provide graphing
capabilities for output and s variety of formatting options for text, numeric vahies, and
graph features.

According to embodiments of the invention, the spreadsheet client
application 4 may be utilized to create a workbook 6. The workbook 6 is a file that is
created by a spreadsheet program that contains one or more worksheets (a worksheet
may also be referred to herein as a (“spreadshest”™). A worksheet is a single page
organized into rows and cohmmns within the spreadsheet program and sppearing on
screen and used for constructing a single table. R

Workshoets within the workbook 6 may include one or more ranges that
include data objects. As defined herein, a deta object includes any object within a
worksheet that is utilized to store data. For instance, data objecis may include, but are
not limited to, an arbitrary range of cells, pivot tables, DOEs, lists, databases, and query
tables. As will be described more fully herein, each of these data objects may be
exposed as a server data source svailsble firom the server 12A. Other types of dsta
objects utilized within & workbook may also be exposed s a server data source.

~ Copy provided by USP TG from the IFW image Daisbase on OU/Z7/3008
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heroin may be utilirzed with other spreadsheet application programs from other
manufacturers. Moreover, although the inventive aspects described herein sre presented
in the context of a spreadsheet application program, it should be appreciated that other
types of application programs may also be utilized to embody the various aspects of the
invention.

Acconding to other embodiments of the invention, the client computer 2
may also be operative to execute an OLAP client application 8. The OLAP client
application 8 camprises en applicstion program capable of connecting to, querying, and
utilizing data from sn OLAP dats source. For instance, the OLAP client application 8
may comnnect to the server computer 12B through the network 10, Through database
software executing on the server computer 12B, the OLAP client application 8 may
issue queries against the data source 16. The server computer 12B is then operative to
receive and respond to the queries from the OLAP client application 8.

An will be described in grester detsil below, the OLAP client application
8 may also issue querics against a workbook 6. In order to enable this fimctionality,
the sproadaheet client application 4 may publish the workbook 6 to a repository 14
maintained by a file server computer 12C and accessible to the server computer 12A.
The spreadsheet server application 13 executing on the server computer 12A may then

puuthewthookﬁﬁ:rmguinehﬂhmdﬂnobjeebmﬂmthedmij!y-_

server data sources. The OLAP client application 8 may then cannect to the data
sources exposed by the spreadsheet server application 12A in the szume manmer that it
would commect to a dedicated OLAP data source, such as that provided by the server
computer 128, It should be appreciated that the spreadsheet client application 4 may
act as a consumer of data from a data source in the same mamer as the OLAP client
application 8. It should also be appreciated that the computer 2 may be operative to
execute additional client spplications for querying and consuming data from other types
of datsbases. ItMHﬁwaemxﬂdthtmmdm&memﬂu
functions of the computer 2 described above may be divided among two co
devices. For instance, one computing device may be operative to execy

~ Copy provided by USPTO {rom the (FW image Dulabass on 0627/3008
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sproadsheet application 4 for publishing the workbook 6 while the other computing
device may be opersative to execute client applications for consuming data.

As used hexein, the terms “data source™ snd “server data source™ refer
specifically to a database upon which querics may be executed. Thia definition includes
relational databases (such ss SQL databases), hierurchical databases, multidimensional
databases (such as an OLAP cube), or databases that combino aspects of relational and
multidimensional databases (such as the UDM). The definition also includes databases
that may be queried via Web services. As also used herein the term “data source query”
mesans & query directed to a data source, such as an SQL query.

The spreadsheet server application 13 comprises a sarver-based
application program that may execute without the use of a display screen (headless).
The spreadsheet sexver application 13 is operative to perform many of the finctions of
the spreadaheet client application 4 on a server computer. For instance, the spreadsheet
server application 13 can load and calculate 8 workbook 6. As will be described herein,
the spreadshoet server application 13 also provides functionality for exposing ranges
within a workbook 6 to compatible clients via the network 10. Additional detsils
regarding the various functions performed by the spreadsheet client application 4 and
the spreadsheet server application 13 will be provided below with respect to FIGURES
2-5. . .-

Referring now to FIGURE 2, m illustrative computer srchitecture for a
computer 2 utilized in the various embodiments of the invention will be described. The
compartar architecture shown in FIGURE 2 illusirates a conventional desktop or laptop
computer, inchuding a central processing unit 5§ ("CPU™), a system memory 7, including
a random access memory 9 ("RAM™) and a read-only memory ("ROM™) 11, and a
system bus 12 that couples the memory to the CPU 5. A basic input/output system
conteining the basic routines that help to transfer information between elements within
the computer, such as during startup, is stored in the ROM 11. The computer 2 further

imludaamm;edeﬁuuﬁrmrhgnopmﬁnsmll,lpp"
v',,,@:‘!
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The mass storage dovice 24 is connected 1o the CPU 5 through a mass
storage controller (not shown) connected to the bus 12. The mass storage device 24 and
its essociated computer-readable media provide non-volatile storage for the computer 2.
Although the description of computer-readable media contained herein refers to a mass
storage device, such as a hard disk or CD-ROM drive, it should be apprecisted by those
skilled in the art that computer-readsble media can be sny svailsble media that can be
accessed by the computer 2.

By way of example, and not limitation, computer-readable media may
includes volatile and non-volatile, removable end non-removable madia implemented in
eny method or techmology for storage of information such ss computer-readsble
instructions, data structures, program modules or other dats. Computer storage media
includes, but is not limited to, RAM, ROM, EFROM, EEPROM, flash memory or ather
solid state memory technology, CD-ROM, digital versatile disks (“DVD"), or other
optical storage, magnetic cassoites, magnetic tape, magnetic disk storage or other
magnetic storage devices, or any other medium which can be used 10 store the desired
information and which can be accessed by the computer 2.

According to various embodiments of the invention, the computer 2 may
openats in & networked environment using logical connections to remote computers
through & netwark 10, such ss the Internet. The computer 2 may connect to the network
10 through a nctwork interface unmit 20 commected to the bus 12. It should be
appreciated that the notwork interface unit 20 may also be utilized to connect to other
types of networks end remote computer systems. The computer 2 may also include an
input/output controller 22 for receiving and processing input from a number of other
devices, including a keyboard, mouse, or electronic stylus (not shown in FIGURE 2).
Similarly, an input/output controller 22 may provide output to a display screen, a
printer, or other type of ouiput device.

Asmmﬁonedbﬂeﬂylbove,nmmbcofpmmmdﬂumd W
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computer, such as the WINDOWS XP opersting system from MICROSOFT
CORPORATION of Redmond, Washington. The mass storage device 24 and RAM 9
may also store one or more program modules. In particular, the mass storage device 24
and the RAM 9 may store a sproadsheet client application 4 and an OLAP client
application 8, as described above. ThemmﬁonpdevieendeAM9myalso'
stare 8 workbook 6 created by the spreadsheet cliant spplication 4.

According to one embodiment of the invention, the spreadsheet
spplication program 4 is also be operative to generate metadata 26 for each of the data
objocts contained within a workbook. The metadata 26 may be automatically generated
by the spreadsheet clicnt application 4 or suthored by hand by a user. The metadata 26
may be stored within the workbook 6 and saved with the workbook. The metadata 26
may be utilized by the server computer 12A when receiving and responding to requests
to access the data objects within the warkbook as server data sources. As an example,
the spreadshect application program 10 may create metedata 26 for a field in »
workbook entitled “ZIP CODE.” The metadata 26 may indicate the name of the field
and may set » data type for the ficld as a number. The metadata 26 may also indicate
that the default aggregation for the ficld is a “sum.” This process may be performed in
an automated fashion by the spreadsheet application program 4 when the data source is
created, when the dats source is published, or in response to & user request to generats
the metadata,

It should be appreciated that, in embodiments of the invention, the
sproadsheet client application program 4 is operative to provide a facility for allowing a
user to edit the metadata 26 created by the spreadsheet application program 4 for the
data objects contained in a workbook 6. For instance, using the above example, a user
may deem it inappropriate to generate a sum of zip codes. Accordingly, the user may
utilize a facility provided by the spreadsheet client application 4 to edit the metadata 26
to indicate that the defanit aggregation for the “ZIP CODE" ficld should not be a sum,

but should rather be a count. Thcmodiﬁedmehdalnlﬁmyhenbeperﬁmdtop o
o >
r

workbook 6 and published to the server computer 12A. hmi-mmu,y@

computer 12A can better respond to data source requests for data contained4ngfir§ field. /¢
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An illustrative user interface for editing the metadata 26 generated for the data objects
in a workbook by the spreadsheet client application 4 will be described in greater dotail
below with respect to FIGURE 4.

It should be appreciated that the server computers 12A-12C may include
mmyofﬁeemvmﬁonﬂwmﬁngmhiﬂmmdinmmzmd
described sbove. Additionally, the server computer 12A may be operative to store and
executo a spreadsheet server gpplication 13, The filo sexrver computer 12C may be
operative to store and executs a file server application 28 for receiving and responding
to requests for files stored in the repository 14, such as a workbook 6. It should be
appreciated that the server computers 12A-12C may include other conventional
componcats not illustrated in FIGURE 2 but known to those skilled in the art.

Referring now to FIGURR 3, an illustrstive routine 300 will be described
illustrating a process performed by the spreadsheet client application program 4 for
publishing a workbook range as a server data source. When reading the discussion of
the routines presented herein, it should be appreciated that the logical operations of
various embodiments of the present invention are implemented (1) as & sequence of
computer implemented acts or program modules running on a computing system and/or
(2) a8 interconnected machine logic circuits or circuit modules within the computing
system. The implementstion is a matter of choice dependent on the performance
roquirements of the computing system implementing the invention. Accordingly, the
logical operations illustrated in FIGURES 3 and 5, and making up the embodiments of
the present invention described herein are referred to variously as operations, structural
devices, acts or modules. It will be recognized by one akilled in the art that these
operations, structural devices, &cts md modules may be implemented in software, in
firmware, in special purpose digital logic, and any combination thereof without
deviating from the spirit and scope of the present invention as recited within the claims
set forth herein.

The routine 300 begins at operution 302, where a user utilizes
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application 4 to create data objects within the workbook including ranges of cells, pivot
tables, DOEs, lists, databases, query tables, and other data objects. The user also may
manually enter data or create a query in the workbook 6 of a data source 16. The
various finctions and methodologies that may bo utilized within a spreadsheet client
application 4 to create a workbook 6 are virtually unlimited and well-known to those
skilled in the art. ‘

From operation 302, the rontine 300 continues to operation 304, where
the spreadsheet client application 4 generates the metadata 26 for use by the server
application 13 in responding to requests to access the warkbook 6 as a data source. In
particular, the spreadsheet client applicsfion 4 may analyze the various dsta sources
contained within the warkbook 6 to identify data that may be utilized to describe the
various data sources within the workbook 6. For instance, with respect to a relational
data source, the spreadshest client spplication 4 may identify the names of the columns
and the various data types of the data sowrces contsined with the workbook 6. With
respect to multidimensional data sources, the spreadsheet client application 4 may
identify measures, hierarchy, smd default aggregations for the various data sources.

Values for these properties may also bo aset by the spreadsheet client
‘ application 4 in an intelligent manner. For instance, with respect to a string data field,
the spreadsheet client application 4 may indicate the default aggregation as being &
count. With regard to numeric data fields, the spreadsheet client application 4 may set
the defsult aggregation to being a sum. Other types of intelligent decisions may be
made by the spreadsheet client application 4 to identify metadata within the workbook 6
and to set properties for the metadats,

From operation 304, the routine 300 continues to operation 306, where
the spreadsheet client application 4 determines whether s user has made a request to edit
the metadata generated by the spreadsheet client application 4. As described bri
above, the spreadsheet client application 4 may provide a user interface for edjtifg.¥
generated metadsta. This may be useful, for instance, to allow & user to oVgd

12
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If, at oparation 306, the spreadsheet client spplication 4 determines that a
request to edit the metadaty has been received, the routine 300 branches to operation
308. At operation 308, the spreadsheet client application 4 receives edited metadata
from the user. An illustrative user interface for permitting e user to edit the metadata
will be described in greater detail below with respect to FIGURE 4. From aperation
308, the routine 300 contimes to operstion 310,

If, at operation 306, the spreadsheet client application 4 determines that a
request to edit the metadata has not been received, the routine 300 continues to
operation 310. At operation 310, the metadsata 26 generated by the spreadsheet client
application 4, and potentially edited by the user, is saved with the workbook 6. Saving
of the workbook 6 may occur sutomatically or may occur in response to a user request.

From operation 310, the routine 300 continues to operation 312, where
the workbook 6, including the metadata 26, is published to the spreadsheet server
application 13. Publication of the workbook 6 may occur in response to a user
command or may occur automaticaily. For instance, publication of the warkbook 6
may include uploading a spreadsheet to the server computer 12A or programmatically
generating a spreadsheet and sending it to the server computer 12A through the server
spplicetion program interface ("API"). When the workbook 6 is publishod to the
spreadshest server application 13, the workbook 6 is stored in the repository 14. The
spreadshoct server application 13 is also notified of the existence of the workbook 6 and
the various data objects contained with the workbook may then be exposed as server
data sources. It should be appreciated that the user may be permitted to specify which
of the various data objects within the workbook 6 are exposed by the spreadsheet server
application 13 as data sources. Alternatively, all of the data objects within & workbook
6 may be exposed as data objects or a user may be peymitted to indicate that no data
objects within the workbook 6 are exposed as data sources.

Once the workbook 6 has been propagated to the repository 44 and
analyzed by the spreadsheet server application 13, databese client spplicatigfigin
the OLAP client application 8 or the spreadsheet client application 4, ma
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various functions performed by the spreadsheet server application 13 in order to expose
the contents of the workbook 6 as & dats source and to receive and respond to data
source query requests will be described in greater detail below with respect to FIGURE
S. From operation 312, the routine 300 continues to operation 314, where it ends,

Referring now to FIGURE 4, an illustrative user interface will be
described for allowing a user to cdjt the metadata generated by the spreadsheet client
application 4 for the various data sources contained within a workbook 6. FIGURE 4
shows a user interface window 30 including a number of user intexface components for
editing the metadsta. In peticuler, a list box 32 is provided that lists each of the
svailable ficlds 34A-34N for the data sources contmined in tho workbook 6.
Relationships between the various fields 34A-34N may be illustrated within the list box
32 1o indjcate the relationships between the various fields identified by the spreadsheet
client application 4. For instance, as shown in FIGURE 4, the time, year, month, and
date fields may be indented from one mnother to indicate the hiersrchy among the
various fields.

Several user interface buttons 36A-36F may also be provided to allow
the user to arrange the order and hierarchy of the fields 34A-34N shown in the list box
32. For instance, the user interface buttons 36A-36D, allow the user to arrange the
various ficlds up, down, right, or ieft, respectively. User interface button 36E may be
utilized to copy one of the ficlds 34A-34N snd the user interface button 3GF may be
utilized to create & new data field.

As also shown in FIGURE 4, one of the fields identified in the list box
32 may be selected by a user and the properties for the field may be shown in the user
interface window 30. For instance, as shown in FIGURE 4, the field 34N representing a
zip code has been selected. Accordingly, the field name is displayed utilizing text 38.
Thedntypemdlmgmonnmsndmdwnpeodeﬁeldbythemm
application 4 are also shown. A dropdown menu 40A may be provided for changing iy
properties of the data type from a number to a string, for instance. Sigillg
dropdown me 40B may be provided for allowing 8 user to change thef{aiigd

14
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editing operations may be permitted through the user interface window 30 other than
those illustrated in FIGURE 4 snd described herein.  When a user has completed
editing, the button 42 may be selected to persist the modifications or the button 44 may
be selected to cancel the changes. .

Turning now to FIGURE 5, an illustrative routine 500 will be described
illustrating the operution of the spreadsheet server application 13 for receiving snd
responding to requests for workbook ranges as data sources. The routine 500 begins at
operstion 502, where the spreadsheet server application 13 exposes the various ranges
of workbooks contained within the repository 14 as server data sources. According to
one embodiment of the invention, the data sources are exposed through a data
connection manager such as the one described in the concwrently filed United States
Patent application entitled “Method, System, and Apparatus for Discovering and
Connecting to Data Sources” which is expressly incorporated herein by reference.
(Attorney Docket No. 60001.0338US01). Alternatively, the data sources contzined
within the workbook stored within the repository 14 may be exposed utilizing other
types of analysis server interfaces, such as UDM. Once the spreadsheet server
application 13 has exposed the various data sources, a client application such as the
OLAP client application 8 or the spreadsheet client application 4 may discover sources
and issue requests querying the various data sources.

The routine 500 continues from operation 502 to operation 504, where
the spreadshect server application 13 receives a request to connect to a workbook as a
strver data source. For instance, at operation 506, a spreadshect server application 13
may reccive a native query agminst 8 data object contained within a range of a
warkbook. For instance, the OLAP client spplication may issue a native OLAP query
to the spreadsheet acrver application 13. Alternatively, other types of queries may be
issued to the spreadsheet server application 13 such as ODB, ODBC, XML-A, axK
queries. Other types of standards for querying a database known to those ki
art may also be utilized. ﬂéﬁ*@

At operation 508, the spreadsheet server appli ,ﬁ-\(gf
workbook 6 containing the data source to which a query i dite
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workbook 6 has been loaded by the spreadsheet server application 13, the routine 500
continues to aperation 510, where the spreadsheet server application 13 determines
whether the workbook 6 inchudes a reference to another dain source. For instance, as
described briefly above, the workbook may include a reference to a data source, such as
the data source 16.

If the workbook 6 includes & refevence to another data source, the routine
500 branches to operation 512, where the spreadshect server spplication 13 querios the
data source 16 for any data needed to calculate the workbook 6. Once this dats is
received by the spreadsheet server application 13, the workbook 6 is updated with the
received data.

If, ot opemtion 510, it is determined that the workbook 6 does not
include a reference to another data source, the routine 500 continues to operation 514.
At operation 514, the spreadsheet server application 13 recalculates the contents of the
workbook 6. It will be appreciated that the recaiculation of the contents of the
workbook may be a "big valus-add"™ A "big valuc-add" ensbles spreadsheet
calculations in a server data source. From operation 514, the routine 500 continues to
operation 516, where the spreadshoet server application 13 generates a database
representation of the recalculated workbook. In particular, a temporary dstabase
representation, such as a relstional dstabase or OLAP cnbe, is generated by the
spreadsheet server application 13. The datebase representation is generated temporarily
in order to perform the requested query over the identified data source.

Once the database representation of the requested workbook has been
geanersted, the routine 500 continues to operation 518, where the spresdsheet server
application 13 performs the requested query on the database representation of the
recalculated workbook. In response to performing the query, a query result is generated
that satisfies the initial query received from the client application. From operation 518,

responds to the original query request with the identified query result. From of
520, the rontine 500 continues to operation 522, where it ends.

16
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\ Based on the foregoing, it should be spprecisted that the various
: embodiments of the invention include a method, system, apparstus, and computer-
readsble mediom for exposing &nd utilizing ranges within & workbook as server data
' sources. The above specification, examples and data provide a complete description of
5 the manufacture and use of the composition of the invention. Since many embodiments
of the invention can be made without departing from the spirit and scope of the

invention, the invention resides in the claims hereinafier appended.
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WE CLAIM:

1. A method for exposing the contents of a workbook 2s a server data
receiving & database query directed to & range within & workbook;
in response to the query, )
recalculating the range,
genersting a database representation of the recalculated range,
performing the requested query on the databese representation of
the recalculated range to obtain a query result, and
transmitting the query result as a response to the database query.

2. The method of Claim 1, further comprising:
determining whether the workbook contains & reference to a data source;
in response to determining that the workbook contains a reference to a
data source, retrieving from the dats source the dats necessary to calculate the
workbook; and
recalculsting the range utilizing the data retrisved from the data source.

3. The method of Claim 2, wherein the datsbase query is received from mn
OLARP client application.

4. A computer-readable medium having computer-executable instructions
stored thereon which, when executed by a computer, will cause the computer to perform
the method of Claim 1.
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6. A method for exposing the contents of a workbook as a server data

source, the method comprising: /

providing a fecility for authoring a workbook having & range stored
therein including one or more data objects; .

genarating metadata for the one or more data objects, said metadata for
use by a server computer in responding to requests for the one or more data objects as a
server data source; and

publishing the wotkbook and the metadats to the server computer,
whaercby the data objects are exponcd at the scrver computer as server data sources.

7. The method of Claim &, further comprising:
receiving a request from a user to edit the metadata for the one or more
objects; and
in response to the request to edit the metadata, providing a facility for
allowing  user to edit the metadata,

8. A computer-readable medium having computer-executable instructions
mmmwmmuwnm.ﬁummmmmm
the method of Claim 6.

9. A computer-controlled apparatus capable of performing the method of
Claim 6.

19
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10. A method for exposing and utilizing a range within a workbook as a

server data source, the method comprising:

asuthoring a workbook having a range stored therein including one or
more dsts objects;

grmerating motadata for the one or more dsta objects, said metadsta for
use by a server computer in responding to requests for the one or more data objects as a
server data source;

publishing the workbook and the metadata to the server computer;

exposing the data objects as scrver data aources;

receiving a data source query at the server computer referencing data
contained within one of the data objects;

in response to receiving the query, loading the workbook and calculsting
the workbook, including calculating the value of the data objects;

generating a database representation of the data objects utilizing the
metadata;

performing the requested query on the database representation of the dats
objects to create a query result; and

responding to the query with the query result.

1. The method of Claim 10, firther comprising prior to calculating the
workbook:

determining whether the workbook contains a reference to a data source;

in response to determining that that the workbook contains a reference to

a data source, retrieving data from the data source necessary to calculate the workbook;
and ' Ay

"Copy provikied by USPTO irom the IFW image Dutabase on OW27/2008
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12. A computer-readsble medium having computer-executable instructions
stored thereon which, when exccuted by & computer, will cause the computer to perform
the method of Claim 10.

13. A computer-controlled apparatus capable of performing the method of
Claim 10.

21
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14. A system for exposing and utilizing a range within a workbook as a
server data source, the system comprising: /

a client computer operative to execute & spreadshest application program
for euthoring a workbook having one or more ranges including one or more data
objects, the spreadsheet application program further operative 1o publish the workbook
to a server computer; and

alﬁumputuopuaﬁwbumlm'mbrexpoﬁnsﬂw
data objects contained in the workbook as server dats sources and for receiving and
responding to query requests directed to the server data sources.

15.  The system of Claim 14, wherein the spreadsheet application program is
fixther operative to generate and store metadata within the workbook for the one or
more dsta objects, said metadata for use by the server computer in responding to
requests for the one or more data objects as server data sources.

16. The system of Claim 15, wherein the spreadshect application program is
further operative to provide a facility for allowing a user to edit the metadata.

17. The system of Claim 16, further comprising a second client computer
opentive to execute sn application program for issuing queries against a server data
source, and wherein the server program is further operative to receive and respond to a
database query from the second client computer to the server data source.

18.  The systam of Claim 17, wherein responding to a database query from

the second client computer comprises:
recalculating the warkbook; ‘ J!\
m;mwmofthomdcuhhdwm%b'

performing the requested query on the database rep:
recalculated workbook to obtain a query result; and

2
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transmitting the query result to the second client computer as a response
to the database query.

19.  The system of Claim 18, wherein responding to a database query from
the second client computer further comprises:
determining whether the workbook contains a reference to & data source;
in response to determining that the workbook contains a reference to a
data source, retrieving from the data source the data necessary to calculate the
workbool; and
recalculating the workbook utilizing the data retrieved from the data

20. The system of Claim 19, wherein the application exccuting on the sccond
‘ client computer comprises an OLAP client application.

23
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METHOD, SYSTEM, AND APPARATUS FOR EXPOSING
WORKBOOK RANGES AS DATA SOURCES

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

A method, system, and apparatus sre provided for exposing and utilizing
workbook ranges as server data sources. The system includes a client computer capable
of executing a spreadsheet application program for creating a workbook including a range
that includes data objects. The workbook may be published to a server computer where
the specified data objects are exposed as server data sources. The server computer allows
client spplications to discover and connect to the data objects contained within the
workbook as server data sources.
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M&G No.  60001.0334US01
METODO, SISTEMA Y APARATOS PARA EXPONER RANGOS DE LIBROS DE
TRABAJO COMO FUENTES DE DATOS

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Cuando se estan conformando los libros de trabajo, los usuarios de
programas de aplicacién de hoja de calculo frecuentemente utilizan datos de una
variedad de fuentes diversas. Por ejemplo, al crear un libro de trabajo dentro de un
programa de aplicacion de hoja de calculo, un usuario puede importar datos de
otro libro de trabajo, puede introducir datos manuaimente al libro de trabajo o
puede obtener datos consultando en una base de datos relacionada o en un cubo
de procesamiento analitico en linea (on-line analytical processing -“OLAP" cube).
Una vez los datos de cualquiera de estas fuentes se han incorporado, el usuario
generalmente amregla los datos en la configuracion deseada dentro del libro de
trabajo. Al finalizar este proceso, el usuario ha creado un libro de trabajo que
incluye un rango tabular de datos sobre el cual se puede hacer un andlisis
numérico significativo.

Con el fin de que otros usuarios puedan tener acceso al contenido
del libro de trabajo, se pueden hacer copias de éste o de alguna porcién de éste.
Por ejemplo, en muchos escenarios, el libro de trabajo se envia a otros usuarios
por medio de un mensaje electrénico (“e-mail"). Los usuarios que lo reciben
pueden entonces hacer andlisis en este o afladir los datos que trae el libro de
trabajo a otro libro. De otro modo, el libro de trabajo puede almacenarse en un
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tener sus desventajas. Primero, es muy dificil administrar copias de un libro de
trabajo que puede ser duplicado varias veces a través de miltiples computadores
y dominios de redes. En particular, se hace muy dificil para un administrador de
sistemas asegurarse de que el libro de trabajo esté a salvo y que frecuentemente
se le hagan copias de seguridad. Ademas, en el caso de un archivo compartido,
puede ser muy dificil para usuarios multiples el acceder simultaneamente al libro.
Por ejemplo, sl el autor del libro de trabajo original necesita actualizario, es
extremadamente dificl hacer rastreo de todos los usuarios que lo han usado y
pediries que actualicen sus copias. En muchos casos, la aplicacién de la hoja de
céiculo del cliente traba el libro de trabajo cuando lo abre un usuario; de esa
manera impide a otros el acceso al archivo. Adicionalmente, se pueden realizar
funciones idénticas en copias del libro de trabajo, causando as! duplicacion de
esfuerzos y reduciendo la productividad.

Es con relacién a estas consideraciones y a otras que se han hecho
las varias incorporaciones del invento actual.

BREVE RESUMEN DEL INVENTO

De acuerdo al presents invento, tanto el problema de arriba como
otros, se solucionan con un método, sistema y aparatos para exponer los rangos
del libro de trabajo como fuentes de datos. Al exponer los rangos dentro de un
libro de trabajo como fuente de datos de servidor, se puede tener ficil acceso
estructurado al contenido del libro por medio de cualquier programa de
aplicaciones capaz de conectarse con fuentes de datos de servidor o oogs
en éstas. Ademas, debido a que los rangos de libro de tra
como fuentes de datos de servidor cuando el libro ﬁ@n
usuario capaz de manejar un programa de aplicacién'tle hoja
facilmente crear fuentes de datos a nivel empresarial. i
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De acuerdo con un aspecto del invento, se proporciona un sistema
para exponer el libro como fuente de datos del servidor y para utilizar la fuente de
datos del servidor. El sistema incluye un computador del cliente capaz se ejecutar
un programa de hoja de célculo para la creacion de un libro de trabajo. Este puede
incluir uno o mas rangos que incluyen objetos de datos. Como se define aqul, in
objeto de datos incluye cualquier objeto dentro de un libro de trabajo que se utilice
para almacenar datos. Por ejemplo, los objetos de datos pueden incluir, pero no se
limitan a, un rango arbitrario de células, tablas en pivote, objetos de exploracién de
datos (data exploration objects -"DOES"), listas, bases de datos y tablas de
consulta.

El programa de aplicacion de hoja de célculo también puede
manejarse para generar metadatos para cada uno de los objetos de datos cuando
el libro de trabajo tenga autorla. Los metadatos pueden salvarse con el libro de
trabajo. Pueden también ser utilizados por un computador servidor cuando esta
recibiendo y respondiendo a solicitudes de acceso a los objetos de datos dentro
del libro de trabajo como fuentes de datos del servidor. La generacién de
metadatos para los objetos de datos puede hacerse autométicamente por el
programa de aplicacion de hoja de caiculo cuando se estdn creando los datos,
cuando se publican los datos o como respuesta a la solicitud de un usuario de que
éstos se generen. Se puede proporcionar también facilidad para permitide a un
usuario que edite los metadatos.

El programa de aplicacién de la hoja de célculo es eficaz también ara

publicar un libro de trabajo en un computador servidor. Cuando se publi 3, L :ﬁ' h
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Segun los aspectos del invento, el sistema también incluye un
servidor operativo para la ejecucidn de un programa de servidor para expaner los
objetos de datos dentro de un libro de trabajo como objetos de datos para éste.
Tal como se esta utilizando aqul, los términos “fuentes de datos” y “fuentes de
datos del servidor® se refieren especificamente a las bases de datos sobre las
cuales se pueden ejecutar consuitas. Esta definicion incluye bases de datos
relacionadas (tales como aquellas que se puaden generar y consultar utilizando ef
Lenguaje Estructurado de Consulta (Structured Query Language -"SQL"), bases
de datos jerarquicas, bases de datos muitidimensionales (tales como un cubo
OLAP), o bases de datos que combinan aspectos de bases de datos relacionadas
y multidimensionales (tales como el Modelo Dimensional Unificado - Unified
Dimensional Model -“UDM"). La definicién también incluye bases de datos que
pueden ser consultadas mediante servicios de la Red (WEB). También como se
usa aqul el término "consulta de fuentes de bases de datos® significa una consuita
dirigida a una fuente de datos, tales como una consuita SQL.

Una vez los objetos de datos del libro de trabajo se han expuesto, las
aplicaciones de los clientes pueden descubrir y conectarse a los objetos de datos
como fuentes de datos del servidor. Cuando se hace una consulta contra un objeto
de datos como fuente de datos de servidor, el computador servidor opera para
recalcular el libro de trabajo. Si el libro de trabajo contiene una referencia a otra
fuente de datos, cualquier dato necesario para recalcular el libro puede extraerse
de la fuente de datos, antes de hacer el recélculo. Una vez se ha recalculado el
libro de trabajo, el servidor opera para generar una representacidn (tal como una
representacion de base de datos) del objetoc de dato identificado. E 'L-@

ube
g‘i“-""@"h

ejemplo, puede incluir la generacién de una base de datos tempor
correspondiente al objeto de datos identificado. (g@

Una vez que se ha generado |la representaci

para ejecutar ias consultas requeridas en la representacién. é{ﬁ.
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consulta se le envia entonces al programa de aplicacion del cliiente que lo
requiere. De esta manera, por ejemplo, un usuario puede faciimente ser el autor
de un libro de trabajo y publicario a un servidor donde sus objetos de datos
pueden ser expuestos como fuentes de datos del servidor. Otros usuarios que
utilizan bases de aplicaciones de datos de clientes, tales como un cliente OLAP,
pueden entonces descubrir las fuentes de datos contenidas en el libro de trabajo y
emitir consultas a las fuentes de datos.

El invento puede implementarse como proceso de computacion,
aparato de computacién o como articulo de manufactura, tal como un producto de
programa de computador o medio de lectura de computador. El producto del
programa de computador puede ser un medio de almacenamiento de computador,
legible por un sistema de computacién y de codificacion de programa de
computacién de instrucciones para ejecutar un proceso de computacién, El
producto de programa del computador puede también ser una sefial propagada
por medio de un operador de red, legible por un sistema de cémputo y de
codificacion de programa de computacién de instrucciones para ejeci:far un
proceso de computacion.

Estas y varias otras caracteristicas, asl como las veniajas que
caracterizan el presente invento, seran aparentes con la lectura de la siguiente
descripcion detallada y del estudio de los dibujos anexos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS VARIOS DIBUJOS
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La FIGURA 2 es el diagrama arquitectdnico de un sistema de
computacién que ilustra los aspectos de un sistema de computacién de un cliente
utilizado en las varias incorporaciones del invento y proporcionadas por éstas;

La FIGURA 3 es un diagrama de flujo que ilustra los aspectos de un
proceso para la publicacién de un rango de un libro de trabajo como fuente de
datos de un servidor, de acuerdo con una incorparacion del invento;

La FIGURA 4 es un diagrama de pantalla ilustrando un aspecto del
invento que proporciona una facilidad por medio de la cual un usuario puede editar
los metadatos asociados con los objetos de datos en un rango de un libro de
trabajo; y

La FIGURA 5 es un diagrama de flujo ilustrando los aspectos de un
procesc para recepcion y respuesta a consultas para rangos de libros de trabajo
como fuentes de datos del servidor de acuerdo con una incorporacién del invento.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Se describirdn varios aspectos del presente invento, refiriéndonos
ahora a los dibujos, en los cuales los mismos numerales representan los mismos
elementos. En particular, la FIGURA 1 y su comespondiente debate intentan
suministrar una descripcidn breve y generalizada de un ambiente de computacidn
adcuado en el cual se pueden implementar las incorporaciones del invento.
Mientras que el invento se describird en el contexto general de mddulos del
programa que se ejecutan en conjuncion con médulos de programas que Ccoprél
en un sistema operativo en un computador personal, aquellos peris \j
reconoceran que al invento también sa le puede implementage

otros tipos de sistemas de coémputos yy médulos de programa. :
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Generaimente, o mddulos del programa incluyen rutinas, programas,
componentes, estructuras de datos y otros tipos de estructura que llevan a cabo
tareas especificas o implementan tipos de datos abstractos particulares. Ademds,
aquellos expertos en el arte apreciaran que el invento puede practicarse con otras
configuraciones de sistemas de computacidn, incluyendo dispositivos manuales,
sistemas de multiprocesamiento, aparatos electrdnicos al consumidor basados en
microprocesadores o programables, mini-computadores, computadores centrales,
y similares. El invento también puede practicarse en ambientes de computacién de
distribucién donde las tareas se llevan a cabo mediante aparatos de
procesamiento remotos que estan vinculados a través de redes de comunicacién.
En un ambiente de computacién de distribucién, los médulos del programa pueden
localizarse en dispositivos de almacenamiento de memoria tanto locales como
remotos.

Refiriéndonos ahora a la FIGURA 1, se describirh un ambiente
operativo ilustrado para las diferentes Inco'iporaciones del invento. Tal como lo
ilustra la FIGURA 1, una red 10 interconecta al computador del cliente 2 y a varios
computadores 12A-12C. Debe tenerse en cuenta que la red 10 puede comprender
cualquier tipo de redes de computador, incluyendo una red de area local o una red
de drea amplia, tal como la internet. La red 10 suministra el medio pro el cual se
permite la comunicacién entre el computador del cliente 2, los computadores
servidores 12A-12C, y potencialmente otros sistemas de computacién conectados
a la red o accesibles a través de la red 10.

hoja de calculo 4 suministra funcmnalldad para generar p?eaupugs@a N

7 1‘50"‘?'
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prondsticos financieros y otras tareas financieras y relacionadas con nGmeros. -
Con el fin de suministrar esta funcionalidad, los valores de datos pueden
organizarse utilizando células y las relaciones entre las células pueden definirse
utilizando fébrmulas. El cambio a una célula produce cambios en las células
relacionadas. Los programas de hojas de calculo generalmente proporcionan
capacidades de graficar para salidas y una variedad de opciones de formateo para
caracteristicas de texto, valores numéricos y para gréficos.

De acuerdo con las incorporaciones del invento, la aplicacién de
cliente de hoja de céiculo 4 puede utilizarse para crear un libro de trabajo 8. El
libro de trabajo 6 es un archivo que se crea por medio de un programa de hoja de
cdlculo que contiene una o mas hojas de trabajo (las hojas de trabajo pueden
también llamarse aqul “hoja electrdnica®™). Una hoja electronica es una sola pégina
organizada en filas y columnas dentro del programa de la hoja de célculo y que
aparece en pantalla y se utiliza para construir una sola tabla.

Las hojas de trabajo dentro del libro de trabajo 6 pueden incluir uno o
méas rangos que incluyen objetos de datos. Como se define aqul, un objeto de
datos incluye cualquier objeto dentro de una hoja de trabajo que se utiliza para
almacenamiento de datos. Por ejemplo, los objetos de datos pueden incluir, pero
no se limitan a, un rango de células arbitrario, mesas pivotadas, DOE (g ), listas,
bases de datos y tablas de consuita. Como se describirdA mas compietamente
aqul, cada uno de esos objetos de datos pueden exponerse como fuentes de
datos de servidor disponible desde el servidor 12A. Otros tipos de objetos de datos
utilizados dentro de un libro de trabajo pueden también exponerse cm}ugﬂg'
de datos de servidor.

: Se debe reconocer que, de acuerdo c{@'m i aeion’
invento, la aplicacién 4 de hoja electrénica del cliente co pre"Ir S8 p gram
aplicacion de hoja electrénica EXCEL de MICROSOFI%‘CQRPORA rc' e
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Redmond, Washington. Sin embargo, se debe tener en cuenta que los varios
aspectos del invento descrito aqul pueden ser utilizados con otras aplicaciones de
hoja electrénica de otros fabricantes. Ademas. Aunque los aspectos del invento
aqul descritos se presentan en el contexto de un programa de aplicacién de hoja
electrénica, debe tenerse en cuenta que otros tipos de programas de aplicacién
pueden ser utilizados para Incorporar los varios aspectos del invento.

De acuerdo con otras incorporaciones del invento, el computador del
cliente 2 puede también operar para ejecutar una aplicacién 8 del cliente OLAP.
Esta aplicacién comprende un programa de aplicacidén capaz de conectarse,
consultar y utilizar datos de una fuente de datos OLAP. Por ejemplo, la aplicacién
8 del cliente OLAP puede conectarse al computador servidor 12B a través de la
red 10. Mediante la ejecucion del software da base de datos en el computador
servidor 12B, la aplicacién 8 del cliente OLAP puede emitir consuitas a la fuente
de datos 18. El servidor 12B es entonces operativo para recibir y responder a
consultas desde la aplicacion 8 del cliente OLAP.

Como se describird con gran detalle més abaijo, la aplicacién 8 del

" cliente OLAP puede también emitir consultas contra el libro de trabajo 6. Con el fin

de permitir esta funcionalidad, la aplicacién 4 de la hoja electronica del cliente
puede publicar el libro de trabajo 6 a un depositario 14 mantenido por un
computador servidor de archivos 12C y accesible al servidor 12A. La aplicacién del
servidor de la hoja electrbnica 13 ejecutandose en el computador servidor 12A
puede entonces analizar el libro de trabajo 6 para encontrar los rangos incluyendo
objetos de datos y exponer los objetos de datos como fuentes de datos del
servidor. La aplicacion 8 del cliente OLAP puede entonces conectarse g
fuentes de datos expuestas en la aplicacién 12A del servidor de aloj \

de la misma manera en la que se conectarla a una f::ﬂé@v@. ﬁﬁ'stgl_%A
.’

\)

dedicada, tal como aquella proporcionada por el compggqeg;eﬂid‘ 1 W's
. &,

debe tener en cuenta que la aplicacion 4 de la hoja ele
actuar como consumidor de datos de una fuente de dato%i
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como la aplicacion 8 del cliente OLAP. También se debe tener en cuenta que el
computador 2 puede ser operativo para ejecutar aplicaciones del cliente
adicionales para consulta y consuncién de datos de otros tipos de bases de datos.
Ademés se debe tener en cuenta que en una incorporacién alterna, las funciones
del computador 2 descritas mas atras pueden dividirse entre dos aparatos de
computo. Por ejemplo, un aparto de computo puede ser operativo para ejecutar la
aplicacion 4 de hoja electrdnica para publicar el libro de trabajo 8, mientras que el
otro puede ser operativo para ejecutar las aplicaciones del cliente para consuncién
de datos.

Tal como se utilizan aqul, los términos “fuentes de datos" y “fuentes
de datos del servidor” se refieren especificamente a una base de datos sobre la
cual se pueden ejecutar consultas, Esta definicidn incluye bases de datos
relacionados (tales como bases de datos SQL), bases de datos jerdrquicas, bases
de datos muitidimensionales (tales como un cubo OLAP) o bases de datos que
combinan aspectos de bases de datos relacionadas y multidimensionales (tales
como el UDM). La definicion también incluye bases de datos que pueden ser
consultadas a través de los servicios de la Web. También como se utiliza aqul, el
término “consulta de fuentes de datos”, significa una consulta dirigida a una fuente
de datos, tales como a una consulta SQL.

La aplicacién 13 del servidor de hoja electrbnica comprende un
programa de aplicacion basado en un servidor que puede ejecutarse sin el uso de
una pantalla desplegada (acéfala). La aplicacion 13 del servidor de)o’
electronica es operativa para realizar muchas de las funciones w

la,atikaosh
< - .f’.";
de la hoja electrbnica del cliente en un computador s%g%ﬁéigjgﬁmga la

% ’ SR
aplicacién 13 del servidor de hoja electronica puede carﬁaﬁ'&élﬁlﬁf& @ -T
trabajo 6. Como se describird aqui, la aplicacion 13 \del - o :q,'d{:i__t‘iéja L
electronica también proporciona funcionalidad para exponertfb;s s,-E!é‘.’ h*f
-, i w

libro de trabajo 6 para clientes compatibles a través de la
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proporcionaran detalles relacionados con las FIGURAS 2 — 5 sobre las varias
funciones realizadas por la aplicacién 4 de la hoja electrénica del cliente y la
aplicacion 13 del servidor de hoja electronica.

Refiriéndonos ahora a la FIGURA 2, se describira la arquitectura de
un computador ilustrativa para un computador 2 utilizado en las varias
incorporaciones del invento. La arquitectura del computador que se muestra en la
FIGURA 2 muestra un computador comin de mesa o portatil, incluyendo una
unidad procesadora central § (Central Processing Unit“‘CPU"), una memoria del
sistama 7, incluyendo una memoria aleatoria de acceso 9 (Random Access
Memory "RAM®) y una memoria de solo lectura 11 {Read-Only Memory "ROM") y
un sistema bus 12 que acopla la memoria a [a CPU 5. Un sistema bésico de
entradas y salidas que contiene las rutinas basica que ayudan a transferir la
informacion entre los elementos dentro del computador, como en el momento de
inicio, estd almacenado en el ROM 11. El computador 2 incluye ademas un
aparato de almacenamiento masivo 24 para almacenar un sistema operativo 18,
programas de aplicacién y otros modulos de programas, los cuales se describiran
con mayor detalle mas abajo.

El aparato de almacenamiento masivo 24 esti conectado a la CPU 5
mediante un controlador de almacenamiento masivo (no se ilustra), conectado al
bus 12. El aparato de almacenamiento masivo 24 y su medio legible por
computador asociado, proporciona almacenamiento no-volétil para el computador
2. Aunque la descripcion del medio legible por computador contenido aqul se
refiere a un aparato de almacenamiento masivo, tal como una un;d detdisco
duro o de CD-ROM, aquellos expertos en el arte apreclaramggavffb io legible
por computador puede ser cualquier medio al que \nﬂe‘#‘ Jtﬁdi‘f"‘ -7.‘-“: ,-gpo g€
computador 2. y -
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Como un ejemplo, y no una limitaciéon, el medio legible por

computador puede comprender medios de almacenamiento de computador y

medios de comunicacién. El medio de aimacenamiento por computador incluye
medios voldtiles y no voldtiles, removibles y no removibles implementados en
cualquier método o tecnologla para aimacenamiento de informacion tal como las
instrucciones legibles por computador, estructuras de datos, méduios de programa
u otros datos. El medio de almacenamiento por computador incluye, mas no esté
limitado a RAM, ROM, EPROM, EEPROM, memoria flash u otra tecnologla de
memoria de estado sdlido, CD-ROM, discos versitiles digitales (digital versatile
disks “DVD"), u otro almacenamiento Optico casetes magnéticos, cintas
magnéticas, almacenamiento magnético de discos u otros aparatos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda utilizar para
almacenar la informacion requerida y a la cual se puede tener acceso por el
computador 2.

De acuerdo con varias incorporaciones del invento, el computador 2
puede operar en un ambiente de red utilizando conexiones Ilbgicas' a
computadores remotos a través de una red 10, tal como la Internet. El computador
2 puede conectarse a la red 10 mediante una unidad de interfase de redes 20,
conectada al bus 12. Se debe tener en cuenta que la unidad de interfase de red 20
también puede utilizarse para conectar otros tipos de redes y sistemas remotos de
computador. El computador 2 también puede incluir un controlador de
entradas/salidas 22 para recibir y procesar las entradas de un nimero de otros
aparatos, incluyendo un teclado, ratén o aguja electrdnica (no ilustrado en la
FIGURA 2). De manera similar, un controlador de entradas/salidas,: - J%e
suministrar salidas a una pantalla, una impresora u a o%a ied8 e fara :

salida. & \\G‘ﬂ»““ e Y

almacenar un nimero de médulos de programas y archivoside. dg,tos‘g ¢
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de almacenamiento masivo 24 y RAM 9 del computador 2, incluyendo un sistema
operativo 18 apto para controlar la operacién de un computador personal en red,
tal como el sistema operativo WINDOWS XP de la MICROSOFT CORPORATION
de Redmond, Washington. El aparato de almacenamiento masivo 24 y el RAM 9
pueden también almacenar uno o mas modulos de programa. En particular, el
aparato de almacenamiento masivo 24 y el RAM 8 pueden almacenar una
aplicacion 4 de hoja de caiculo de cliente y una aplicacion 8 de cliente OLAP,
como se describié méas atras. El’aparato de aimacenamiento masivo 24 y RAM 9
también pueden aimacenar un libro de trabajo 8 creado por la aplicacién 4 de hoja
de calculo del cliente.

De acuerdo a una incorporacion del invento, el programa de
aplicacion 4 de la hoja electrdnica también es operativo para generar los
metadatos 26 para cda uno de los objetos de datos que se encuentran en un libro
de trabajo. Los metadatos 26 pueden automaticamente generarse por la aplicacién
4 del cliente de la hoja electrénica o que el autor a mano sea un usuario. Los
metadatos 26 pueden almacenarse dentro del libro de trabajo 6 y guardarse con
éste. Los metadatos 26 pueden utilizarse con el computador servidor 12 A cuando
se estan recibiendo.y respondiendo a solicitudes para tener acceso a los objetos
de datos dentro del libro de trabajo como fuentes de datos de servidor. Como un
ejemplo, el programa de aplicaciéon de hoja electrdnica 10 puede crear metadatos
26 para un campo en un libro de trabajo llamado “ZIP CODE." (Cédigo ZIP). Los
metadatos 26 pueden indicar el nombre del campo y pueden fijar un tipo de datos
para el campo como un numero. Los metadatos 26 pueden indicar también que la
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Debe tenerse en cuenta que en las incorporaciones del invento, el
programa de aplicacién de la hoja electrénica del cliente 4 es operativa para
suministrar la facilidad para permitir que el usuario edite los metadatos 26 creados
por éste programa 4 para los objetos de datos contenidos en el libro de trabajo 6.
Por ejemplo, utilizando el ejemplo arriba mencionado, un usuario puede considerar
inapropiado generar una suma de cddigos zip. De conformidad, el usuario puede
utilizar la facilidad suministrada por la aplicacidn de hoja electrénica del cliente 4
para editar los metadatos 26 para indicar que la agregacién predeterminada para
el campo “Zip Code” no debe ser una suma sino mas bien una conteo. Los
metadatos 26 modificados pueden entonces persistirse al libro de trabajo 6 y
publicarse en el computador servidor 12A. De esta manera, el computador
servidor 12A puede responder mejor a las solicitudes de fuentes de datos
contenidos en este campo. Una interfase de usuario ilustrativa para editar los
metadatos 28 generados por los abjetos de datos en un libro de trabajo por la
aplicacién 4 de hoja electronica del cliente se describira detalladamente mas abajo
con respecto a la FIGURA 4.

Se dabe tener en cuenta que los computadores servidores 12A-12C
pueden incluir muchos de los componentes de computacion ilustrados en la
FIGURA 2 y descritos méas arriba. Adicionalmente, el computador servidor 12A
puede ser operativo para almacenar y ejecutar una aplicacion de hoja electronica
de servidor 13. La aplicaciéon del computador servidor de archivos 12C puede ser
operativo para almacenar y ejecutar una aplicacién de servidor de archivos 28

computadores servidores

expertos en el arte.
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En cuanto a la FIGURA 3, una rutina ilustrativa 300 serd descrita
flustrando un proceso realizado por el programa de aplicacion 4 de la hoja
electrénica del cliente para publicar un rango de libro de trabajo como fuente de
datos del servidor. Durante la lectura de las discusiones de las rutinas que aqui se
presentan, se podrd observar que las operaciones logicas de varias
incorporaciones de este invento son implementados (1) como una secuencia
implementada de actos o mddulos de programa de computador que se ejecutan
en un sistema de computacién y/o (2) como circuitos [dgicos de maquina
integrados 0 modulos de circuitos dentro del sistema de computacién. La
implementacién depende de lo que se escoja seglin los requisitos de desempefio
del sistema de computacién que implementa el invento. Da la misma manera, las
operaciones 'I09icas ilustradas en las FIGURAS 3 y 5, y conformando las
incorporaciones del invento aqul descrito, se les hace referencia de manera
conjunta como operaciones, instrumentos estructurales, actos 0 mddulos. Sera
reconocido por uno experto en el arte por el que dichas operaciones, instrumentos
estructurales, actos y modulos puedan ser implementados en software,
programacion fija, en logica digital para fines especiales o cualquier combinacién
derivada, sin alejarse del espiritu y del alcance de este invento, segin lo declarado
en las reivindicaciones aqul establecidas.

La rutina 300 inicia en [a operacion 302, donde un usuario utiliza el
programa de aplicacion 4 de la hoja electronica del cliente para crear el libro de
trabajo 6. De manera particular, tal como se describe en este texto, el usuario
puede utilizar las distintas facilidades proporcionadas por el progmrifa de
aplicacién 4 de la hoja electronica del cliente para crear objetos eflfgla};gc'lentro
del libro de trabajo que incluya rangos de celdas, tablas pi \ 5. s slistas
bases de datos, tablas de consultas y otros objetos de . sua
puede ingresar manualmente informacién ¢ generar unq-“:onsul
trabajo 8 de la fuente de datos 16. Las distintas funciones, 1

b " - '!.'r‘..' .
pueden ser utilizados dentro de una hoja el programa de apli”qqc-gio‘fm;f:ig.
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electronica del cliente 4 para crear un libro de trabajo 6 son virtuaiments ilimitadas
y conocidas por aquéllos capacitados en el arte.

Desde la operacion 302, la rutina 300 contintta la operacién 304, por
el cual el programa de aplicacion 4 de la hoja elecitrbnica del cliente genera los
metadatos 28 para ser utilizada de la aplicacién de servidor 13 como respuesta a
las solicitudes de acceso al libro de trabajo 6 como fuente de datos. De manera
particular, el programa de aplicacion 4 de la hoja electrénica del cliente puede
analizar las distintas fuentes de datos incluidas dentro del libro de trabajo 6 para
identificar la informacién que pueda ser utilizada para describir las distintas fuentes
de datos del libro de trabajo 6. Por ejemplo, con respecto a la fuente de datos
relacional, el programa de aplicacién 4 de la hoja electrénica del cliente puede
identificar los nombres de las columnas y los distintos tipos de fuente de
informacién incluidas en el libro de trabajo 8. Con respecto a las fuentes de
informaciéon multidimensionales, el programa de aplicacién 4 de la hoja electrénica
del cliente puede identificar medidas, jerarqula y agregados por defecto para las
distintas fuentes de datos.

Los valores de estas propiedades también pueden ser establecidos
por el programa de aplicacién 4 de la hoja electronica del cliente de una manera
inteligente. Por ejemplo, con respecto a campo de datos en cadena, el programa
de aplicacién 4 de la hoja electronica del cliente puede Indicar el agregado
predeterminado como un conteo. En cuanto a los campoa de informacién
numérica, el programa de aplicacion 4 de la hoja electrénica del dient?}uede
establecer el agregado predeterminado como una suma. Otros tipos d;lg@ﬂﬁﬁ

inteligentes pueden ser tomadas por el programa de aplicacin{e_.-ﬂ; hoja
o '\5.0 ""s\_.f'
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el que el programa de aplicacién 4 de la hoja electrdnica del cliente determina si
un usuario ha solicitado editar los metadatos generados por el programa de
aplicacién 4 de Ia hoja electrdnica del cliente. Como ya se describid brevementse,
el programa de aplicacién 4 de la hoja electrdnica del cliente puede suministrar
una interfase para editar los metadatos generados. Esto puede ser Util, por
ejemplo, para permitir a un usuario anular las decisiones inteligentes del programa
de aplicacion 4 de la hoja electronica del cliente al identificar los metadatos del
libro de trabajo 6 y establecer ciertas propiedad de dichos metadatos.

Si, durante la operacion 308, el programa de aplicacién 4 de la hoja
electronica del cliente determina que ha se recibido una solicitud de para editar los
metadatos, la rutina 300 lleva a la operacién 308. Durante la operacién 308, el
programa de aplicacion 4 de la hoja electr6nica del cliente recibe metadatos
editados del usuario. Una interfase de usuario ilustrativa para permitir a un usuario
la edicion de los metadatos sera descrita de manera mas detallada més adelante
con respecto a la FIGURA 4. Desde la operacién 308, la rutina 300 contintia la
operaclén 310.

Si, durante la operacién 306, el programa de aplicacién 4 de la hoja
electrdnica del cliente determina que no se ha recibido una solicitud para editar los
metadatos, la rutina 300 continda la operacion 310. Durante la operacién 310, los
metadatos 26 generados por el programa de aplicacién 4 de la hoja electrénica del
cliente y potencialmente editada por el usuario, se guardan en el libro de trabajo
6. Guardar el libro de trabajo 6 puede ocumir automaticamente o puede ocurrir
como respuesta a una solicitud de usuario. '

Desde la operacién 310, la rutina 300 contlm‘\&.f;’o, i
donde el libro de trabajo 8, incluyendo los metadatos 286, %publi :
aplicacién de sarvidor 13. La publicacién del libro de trabajo~€ : !
respuesta a un comando de usuario 0 puede ocurfir au%bmaq‘cam :!ou
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ejemplo, la publicacién del libro de trabajo 6 puede incluir la carga de una hoja al
computador servidor 12A o generar programéticamente una hoja y enviarla al
computador servidor 12A a través de la interfase de programa de aplicacién del
servidor (server application program interface - "API"). Una vez se publica el libro
de trabajo 6 en la aplicacion de servidor de hoja 13, el libro de trabajo 6 se guarda
en el repositorio 14. La aplicacién de servidor de hoja 13 también recibe
notificacion de la existencia del libro de trabajo 6 y los distintos objetos de
informacion alll incluidos pueden ser expuestos como fuente de datos del servidor.
Se observa que al usuario puede permitirsele especificar cuil de los distintos
objetos de datos del libro de trabajo 8 se exponen por la aplicacién de servidor de
hoja 13 como fuentes de datos. De manera alterna, todos los objetos de datos del
libro de trabajo 6 pusden ser expuestos como objetos de datos o a un usuario se
le puede permitir indicar que ningiin objeto de datos del libro de trabajo 6 sea
expuesto como fuente de datos.

Una vez el libro de trabajo 6 ha sido propagado al repositorio 14 y se
ha analizado por la aplicacién de servidor de hoja 13, las aplicaciones de bases de
datos de cliente, tales como la aplicacién de cliente OLAP 8 o el programa de
aplicacién 4 de la hoja electrénica del clients, pueden ser utilizados para consultar
los contenidos del libro de trabajo 8 como fuente de datos. Detalles adicionales
con respecto a las distintas funciones realizadas por la aplicacién de servidor de
hoja 13 para exponer [0s contenidos del libro de trabajo 8 como fuente de datos y
para recibir y responder a las solicitudes de consulta de Ia fuente de datos, serén
descritos con mayor detalle mas adelante cbn respecto a la FIGURA 5. Desd
operacion 312, la rutina 300 contintia la operacién 314, donde ﬁwmnﬁ

h?-"‘\%"‘ \""’“

Haciendo referencia a ia FIGURA 4, una; int§ sﬁ"

ilustrativo se describird para permitir a un usuario editar |OS\metad % ord d"o?s ,,f \
.- = A (3
por el programa de aplicacion 4 de la hoja electronica del clie}nte.,para las 'sﬂﬁi!‘“‘

fuentes de datos del libro de trabajo 6. La FIGURA 4 exmp%,y““ ,enta de
18
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interfase 30 incluyendo una cantidad de componentes de interfase de usuario para
editar los metadatos. En particular, se suministra un cuadro de lista 32 que indica
las listas de cada una de los campos disponibles 34A-34N para las fuentes de
datos del libro de trabajo 6. Relaciones entre los distintos campos 34A-34N
pueden ser ilustrados en el cuadro de lista 32 para indicar las relaciones entre los
distintos campos identificados por el programa de aplicacion 4 de la hoja
alectrénica del cliente. Por ejemplo, tal y como se demuestra en la FIGURA 4, los
campos de la hora, afio, mes, y fecha pueden estar separadas entre ellos pama
indicar la jerarqula entre los distintos campos.

También se pueden proporcionar varios botones de interfase de
usuario 36A-36F para permitir al usuario ajustar el orden y la jerarquia de los
campos 34A-34N del cuadro de lista 32. Por ejemplo, ios botones de interfase de
usuario 36A-36D, permmiten al usuario ajustar los distintos campos hacla arriba,
abajo, derecha o izquierda, respectivamente. El botdn de interfase de usuario 36E
puede ser utilizado para copiar uno de los campos 34A-34N y el botdn de interfase
de usuario 36F puede ser utilizado para crear un nuavo campo de datos.

También se ve en la FIGURA 4, que uno da los campos identificados
en el cuadro de lista 32 puede ser seleccionado por el usuario y las propiedades
del campo se pueden ver en la ventana de interfase de usuario 30. Por ejemplo,
tal y como se demuestra en la FIGURA 4, fue seleccionado el campo 34N que

utilizando el texto 38. También se ven el tipo de informacién y el agre ,ﬂ%{f

asignado al campo de codigo postal por el programa de aplicacién 4.d@c
electrnica del cliente. Un mena colgante 40A se puede suminist&iara %cap
las propiedades del tipo de informacién de un nomero po B ‘
ejemplo. De manera similar, un meni colgante 40B se puedq, sumin Stra

nr-)

permitir a un usuario cambiar el valor del campo de agregado de Yt porg
conteo. Se debe observar que los otros tipos de operacién de edicl'éni@;: T
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permitidos a través de la ventana de interfase de usuario 30, distinto de los
ilustrados en la FIGURA 4 y aqul descritos. Cuando un usuario ha finalizado la
adicion, el botén 42 puede ser seleccionado para persistir las modificaciones o el
botén 44 puede ser seleccionado para cancelar dichos cambios.

En cuanto a la FIGURA 5, una rutina ilustrativa 500 serd descrita
ilustrando la operacién de la aplicacién de servidor de hoja 13 para recibir y
responder a las solicitudes de rangos de libros de trabajo como fuentes de datos.
La rutina 500 inicia en la operacién 502, donde la aplicacion de servidor de hoja 13
expone los distintos rangos de libros de trabajo del repositorio 14 como fuentes de
datos de servidor. Seglin una de las aplicaciones de este invento, aplicacion de
invento, las fuentes de datos se exponen a través de un administrador de conexién
de datos, como el descrito en la aplicacion de Patenta de los Estados Unidos
registrada concurrentemente llamada "Método, Sistema y Aparatos para Descubrir
y Conectarse a Fuentes de Datos", el cual queda explicitamente incluido en este
documento por referencia. (Expediente del Abogado No. 800b1.0338USO1). De
manera alterna, las fuentes de datos del libro de trabajo del repositorio 14 puede
ser expuesto utilizando otros tipos de interfases de servidor de andlisis, como
UDM. Una vez la aplicacibn de servidor de hoja 13 ha expuesto las distintas
fuentes de datos, una aplicacién de cliente como la aplicacién 8 de cliente OLAP o
el programa de aplicacion 4 de la hoja electrdnica del cliente, puede descubrir
fuentes y emitir solicitudes para consultar las distintas fuentes de datos.

La rutina 500 contin(a la operacién 502 a la operacién 504, donde la

trabajo como servidor de fuente de datos. Por ejempio, durantq,la*-"
una aplicaciéon de servidor de hoja 13 puede recibir una¢ “ﬁ;u@\

objeto de datos de un rango de libro de trabajo. Por o, mple. la, af
cliente OLAP puede emitir una consulta nativa OLAP a la apjlcac .

hoja 13. De manera alternativa, otros tipos de consuitas puedOn@ e i388"a
20 bﬁ*c::{ ol
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aplicacion de servidor de hoja 13, tales como consuitas ODB, ODBC, XML-A, y
SQL. También pueden utilizarse otros tipos de pardmetros para consultar una
base de datos conocida para aquéllos capacitados en el arte.

Durante la operacion 508, la aplicacién de servidor de hoja 13 carga
el libro de trabajo 6 que contiene la fuente de datos al cual ha sido dirigida una
consulta. Una vez el libro de trabajo 6 fue cargado por la aplicacién de servidor de
hoja 13, la rutina 500 continida la operacién 510, por el que la aplicacién de
servidor de hoja 13 determina si el libro de trabajo 6 incluye una referencia a otra
fuente de datos. Por ejemplo, como ya se describié previamente, el libro de trabajo
puede incluir una referencia a una fuente de datos, como la fuente de datos 16.

Si el libro de trabajo 6 incluye una referencia a otra fuente de datos,
la rutina 500 lleva a la operacion 512, donde la aplicacién de servidor de hoja 13
consulta la fuente de datos 16 para cualquier informacién requerida para calcular
el libro de trabajo 6. Una vez se recibe esta informacién por parte de la aplicacion
de servidor de hoja 13, el libro de trabajo 6 se actualiza con la informacién
recibida.

Si, durante la operacién 510, se determina que el libro de trabajo 6
no incluye una referencia a otra fuente de datos, la rutina 500 continGa la

operacidon 514. Durante la operacion 514, la aplicacién de servidor de hoja 13
recalcula el contenido del libro de trabajo. Se podra observar que el reclculo del
contenido del libro de trabajo podra ser un “gran valor agregado®. Este “gran valor
agregado” permite los céiculos de la hoja en una fuente de datos de se "or.
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genera de manera temporal para realizar la consuita solicitada en la fuente de
datos identificada.

Una vez la representacién de base de datos del libro de trabajo
solicitado ha sido generada, la rutina 500 continda la operacién 518, por el cual la
aplicacion de servidor de hoja 13 realiza la consulta solicitado a la representacién
de la base de datos del libro de trabajo recalculado. Como respuesta a la
realizacién de la consuita, el resuitado del mismo se genera, el cual satisface la
consulta inicial recibido de la aplicacién de cliente. Dasde la operacién 518, la
rutina 500 continda la operacion 520, por el cual la aplicacién de servidor de hoja
13 responde a la solicitud original de consulta con el resuitado identificado del
mismo. Desde la operacion 520, la rutina 500 continia la operacién 522, donde
finaliza.

Basado en lo anterior, ser podrd observar que las distintas
aplicaciones del invento incluyen un método, sistema y aparatos y un medio
reconocible por el computador para expoﬁer y utilizar rangos de un libro de trabajo
como fuentes de datos de servidor. La especificacion anterior, ejemplos y datos,
proporcionan una descripcién completa de la manufactura y la utilizacién de la
compaosicién del invento. Como muchas de las aplicaciones del invento se pueden
realizar sin separarse del espiritu y el alcance de este invento, el mismo se
encuentra en ias relvindicaciones que se anexan a continuacion.
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REIVINDICAMOS: .

1. Un método para exponer los contenidos de un libro de trabajo como
fuente de datos de servidor, el cual incluye:
recepcién de una consulta de la base de datos dirigida a un rango
del libro de trabajo;
como respuesta a la consulita,
recalcula el rango,
genera una representacion de la base de datos del rango
recalculado,
realiza la consulta solicitado en la representacién de la base
de datos del rango recalculado para obtener un resultado al mismo, y
transmite dicho resultado como respuesta a la consuita de la
base de datos.

2, El método de la reivindicacién 1, que ademas incluye:

determinar si el libro de trabajo contiene una referencia a una fuente
de datos;

Como respuesta a la determinacién de si el libro de trabajo contiene
una referencia a una fuents de datos, la extraccidén de la informacién necesaria
dicha fuente de datos para calcular el libro de trabajo; y

Recalcular el rango utilizando la informacién extralda de la fuente de
datos.

3. El método de |a reivindicacion 2, en el cual la consulta de la bageXik
datos se recibe de una aplicacién de cliente OLAP. " ’

4. Un medio reconocible por el computa

ejecutables alll guardadas, las cuales, al ser ejecutadas en'el
que el mismo realice el método de la Reivindicacion 1. !
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5. Un aparato controlable por el computador capaz de realizar el
método de la Reivindicacion 1.

6. Un método para exponer el contenido de un libro de trabajo como

fuente de datos de servidor, el cual incluye:

proporcionar una facilidad para generar un libro de trabajo con un
rango guardado que incluye uno o més objetos de datos;

generar metadatos para estos uno 0 mas objetos de datos, dichos
metadatos para utilizacién por parte de un computador servidor como respuesta a
las solicitudes para estos uno o mas objetos de datos como fuente de datos de
servidor; y

publicar el libro de trabajo y los metadatos en el computador
servidor, por el cual los objetos de datos se exponen en el computador servidor
como fuentes de datos de servidor.

7. El método de [a reivindicacidén 6, que ademas incluye:
recibir una solicitud de un usuario para editar los metadatos de uno o
maés objetos; y ]
como respuesta a la solicitud, editar ios metadatos, proporcionando
una facilidad para permitir al usuario editar dichos metadatos.

8. Un medio reconocible por el computador con instrucciones
ejecutables por el computador alli guardadas, las cuales al ser ejecutadas por sl
computador, harén que el mismo realice el método de la Reivindicacién 6.

9. Un aparato controlable por el computador capaz de roaly
método de fa Reivindicacién 6. o

24
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10. Un método para exponer y utilizar un rango de un libro de traba]o

como fuente de datos de servidor, el cual incluye:

generar un libro de trabajo con un rango alll guardado que incluye
uno o mas objetas de datos;

generar metadatos para uno o mas objetos de datos, y dichos
metadatos para la utilizacién por parte de un computador servidor para responder
a las solicitudes de uno o mas objetos de datos como fuente de datos de servidor;

publicar el libro de trabajo y los metadatos en el computador
servidor,;

exponer los objetos de datos como fuentes de datos de servidor;

recibir la consulta de la fuente de datos en el computador servidor
que hace referencia a los datos de uno de los objetos de datos;

" como respuesta a la recepcidén de la consulta, cargara el libro de
trabajo y calcularé el libro de trabajo, incluyendo el célculo del valor de los objetos
de datos;

generar una representacién de base de datos de los objetos de datos
utilizando los metadatos;

realizar la consulta solicitada en la representacibn de la base de
datos de los objetos de datos para crear un resuitado de la consulta; y

responder a la consulta con su resultado.

11. El método de la reivindicacién 10, que ademas incluye antes de
calcular el libro de trabajO'

datos;

25




de datos segun los datos extraidos de la fuente de datos.

12. Un medio reconocible por el computador con instrucciones
ejecutables por el computador alll guardadas, las cuales al ser ejecutadas por el
mismo, harén que éste realice el método de la Reivindicacién 10.

13. Un aparato controlado por el computador capaz de realizar el método
de la Reivindicacion 10.

14. Un sistema para exponer y utilizar un rango de un libro de trabajo

como fuenta de datos de servidor, el cual incluye:

un operativo de computador de cliente para ejecutar un programa de
aplicacién de hoja electrdnica para crear un libro de trabajo con uno o més rangos
que incluyen uno o mas objetos de datos, dicho programa de aplicacion de hoja
operativo para publicar el libro de trabajo a un computador servidor; y

un computador servidor operativo para ejecutar un programa de
servidor para exponer los objetos de datos del libro de trabajo como fuentes de
datos de servidor y para recibir y responder las solicitudes de la consulta dirigidas
a las fuentes de datos de servidor.

15. El sistema de la Reivindicacién 14, por el cual el programa de
aplicacién de la hoja electronica esta operativo para generar y guardar metadatos
en el libro de trabajo para uno o mas objetos de datos; dichos metadatos para
utllizacién por parte del computador servidor en respuesta a las solicitudes para
uno 0 mas objetos de datos como fuentes de datos de servidor.

permitir al usuario editar los metadatos.
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17. El sistema de la Reivindicacién 16, que ademas incluye un operativo
de computador del segundo cliente para ejecutar un programa de aplicacién para
emitir consultas contra fuente de datos de servidor, y en el cual el programa de
servidor se encuentra operativo para recibir y responder a una consulta a la base
de datos del computador del segundo cliente a 1a fuente de datos de servidor.

18. El sistema de la Reivindicacién 17, en el cual la respuesta a un query
a la base de datos del computador del segundo cliente incluye:
recalcular el libro de trabajo;
generar una representacion de base de datos del libro de trabajo
recalculado;
realizar la consulta solicitada sobre la representacion de la base de
datos del libro de trabajo recalculado para obtener un resultado de la
consulta; y
transmitir el resuitado de la consulta al computador del segundo
cliente como respuesta a la consulta a la base de datos.

19. El sistema de la Reivindicaciébn 18, en el cual la respuesta a la
consulta a la base de datos del computador del segundo cliente incluye ademaés:
determinar si el libro de trabajo contiene una referencia a la fuente de
datos;
como respuesta a la determinacién que el libro de trabajo contiene
una referencia a la fuente de datos, extraer de la fuente de datos la informacion
necesaria para calcular el libro de trabajo; y %,
recalcular el libro de trabajo utilizando la informacién exﬁ ek
fuente de datos. v
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METODO, SISTEMA Y APARATOS PARA EXPONER RANGOS DE LIBROS DE
TRABAJO COMO FUENTES DE DATOS

COMPENDIO DE LA REVELACION

Se proporciona un meétodo, sistema y aparatos para exponer y
utilizar los rangos de libros de trabajo como fuentes de datos de servidor. El
sistema incluye un computador de cliente capaz de ejecutar un programa de
aplicacion de hoja electrénica para la creacion de un libro de trabajo que incluye
un rango que incluye objetos de datos. El libro de trabajo puede ser publicado a un
computador servidor donde los objetos de datos especificados estdn expuestos
como fuentes de datos de servidor. El computador servidor permite que las
aplicaciones del cliente descubran y se conecten a los objetos de datos del libro
de trabajo como fuentes de datos de servidor.
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Traduccion Oficial

SOLICITUD DE PATENTE
DECLARACION Y PODER
Expediente de Abogado DE ABOGADO Expedients MS No. 308103.1
No. 60001.0334US01

En mi calidad de inventor, por medio del presente documento declaro que:

Mi direccion de residencia/ direccion postal y nacionalidad aparecen consignados
més abajo en este documento, enseguida de mi nombre;

Afirmo ser el inventor original, primero y Umico (8i hay un solo nombre en la lista), o
uno de los inventoras originales y colectivo, si se encuentran varios nombres en la
lista, del asunto que se reivindica y para el cual se solicita la patente del invento
titulado: Method, System, and Apparatus for Exposing Workbook Ranges As
Data Sources | Método, sistema y Aparatos para Exponer Rangos de Libros
de Trabajo como Fuentes de Datos.

Cuyas especificaciones se presentan con este doc[:mento. a menos que esté
indicado o marcado en el paréntesis que se encuentra a continuacion:

O Se radicaron el con el nimero de serie para Solicitud de
Patente en Estados Unidos o Solicitud Intemacional PCT NOmero
y fueron modificadas el (si aplica).

Declaro que he revisado y tengo pleno conocimiento y entendimiento de las
especificaciones arriba mencionadas, incluyendo las reivindicaciones vy
modificaciones a las que se hace referencia arriba. Reconozco el deber de revelar

y publicar toda la informacién que se considera material Util para otorgar la patenw" .

ob
segun lo que se define en el 37 del Cédigo CFR 1.56. = ‘:..
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Solicitudes Internaci nales y/o Peticién de Pri ridad de Extranjeria

Con e! presente documento solicito los beneficios de Prioridad de Extranjeria
astablecidos en el Titulo 35 del Cédigo de los Estados Unidos, en su Articulo 118~
(United States Code, Section 119) y que se confieren a la(s) solicitud(es) de
Patente(s) a nivel Intenacional o a los certificados de inventor(es) que se
relacionan e identifican en la lista a continuacién, como también a las solicitudes
de inscripcién de Patentes internacionales o de Certificados de Inventor(es) que
se hayan radicado con anterioridad a la fecha en que se solicita la prioridad :

PAls SOLICITUD NOMERO FECHA DE RADICACION | PRIORIDAD BOLICITADA BAJO EL
TITULO 38 DEL ARTICULO 119 DEL US.C.
N/A
S:O0 NO:O
= 8l:O0 NO:O

PODER DE REPRESENTACION DE ABOGADO:
En mi calidad de inventor, en el presente documento designo al (los) siguiente(s)
abogado(s) y/o representante(s) asociados con

El Nimero de Cliente 27488

Para que realice todas las gestiones relacionadas con esta solicitud ante la Oficina
de Patentes y Marcas Registradas.

Enviar Correspondencia a: Llamar directamente a:
Alton Homsby, lil, Reg. No. 47,299 (404) 954-5035
MERCHANT & GOULD P.C. (404) 954-5100

P.0O. Box 2903
Minneapolis, MN 55402-0903
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DECLARACION Y PODER

Expedients de Abogado DE ABOGADO Expedients MS No. 3081031
No. 80001.0334U801

En ol presente documento deciaro que indas estas afirmaciones las hago bajo mi pleno
conocimiento y son verdaderas, ademés que toda la informacién que suministro es cierta;
como también que todas esias aseveraciones las hago sabiendo que las afirnaciones
falsas que se hacen de manera intencional son consideradas de cardcter penal y se
castigan con multas o prisién 0 de ambas formas, segin lo establecido bajo el Titulo 18
del Cédigo de los Estados Unidos en su Articulo 1001 y que dicho tipo de afirmaciones
falsas ponen en peligro la validez de la solicitud o cualquier patente otorgada a partir de
ellas.

Nombre Completo del Amir Netz Ciudadano |Israel
inventor: de:
Direccion Residencia: 42685 137" Avenue NE, Bellevue,

WA 98005
Direccién Postal: 42685 137™ Avenue NE, Bellevue,

WA 88005
Firma del Inventor Firma liegiblé Fecha 5/28/04
Nombre Complete del Cristian Petculescu Ciudadano Ruymenia
Inventor: de:
Direccién Residencia: 15715 NE 111" St,, Redmond, WA

98052
Direccién Postal: 15715 NE 111" St., Redmond, WA

08052
Firma del Inventor Firma liegible Fecha 5128104
Nombre Completo del Daniel C. Battagin Ciud Estados
Inventor: de: Unidos

Direccién Residencia; 79810 170" Place, NE, #301,
Redmond, WA 98052

Direccién Postal: 7910 170" Place, NE, #301,

Redmond, WA 98052
Firma del Inventor Fecha
Nombre Completo del Eran Megiddo Ciudadano
Inventor: de:
Direccién Residencia: 10833 NE 14" Street Bellevue, WA

88004
Direccién Postal: 10833 NE 14™ Street Bellevue, WA

98004
Firma del Inventor Fecha,

Z




DECLARACION Y PODER
Expedients de Abogade DE ABOGADO

Expediente MS No. 308103.1
No. 60001.0334US01

En ol presents documento declaro que todas estas afirmaciones las hago bajo mi pleno
conocimiento y son verdaderas, ademas que toda la Informacién que suministro es cieria;
como también que todas estas aseveraciones las hago sabiendo que las afirnaciones
falsas que se hacen de manera intencional son consideradas de caracter penal y se
castigan con multas o prision o de ambas formas, segun lo establecido bajo el Titulo 18
del Cédigo de los Estadoa Unidos en su Articulo 1001 y que dicho tipo de afirmaciones
falsas ponen en peligro ia validez de la solicitud o cualquier patente otorgada a partir de
ellaa.

Nombre Completo del Amir Netz Ciudadano |srael

Inventor: de:
Direccién Residencia: 44685 137™ Avenue NE, Beflevus,
WA 98005
Direccién Postal: 4465 137" Avenus NE, Bellevue,
WA 98005
Firma del Inventor Fecha
Nombre Completo del Cristian Petculescu Ciudadano
Inventor; - de:
Direccion Residencia: 15715 NE 111" St., Redmond, WA
980562
Direccién Postal: 15715 NE 111" St., Redmond, WA
98052
Firma del Inventor Fecha
Nombre Completo del Daniel C. Battagin - Ciudadano Estados
Inventor: de: Unidos
Direccién Residencia: 7910 170" Place, NE, #301,
Redmond, WA 98052
Direccién Postal: 7910 170" Place, NE, #2301,
Redmond, WA 98052
Firma del inventor Fimma llegible Fecha 2004-05-26
Nombre Completo del Eran Megiddo Ciudadano
Inventor: de:

Direccién Residencia:

Direccién Postal: 10833 NE 14" etreet Bellevue, WA
88004
Firma del Inventor Firma llegible

10833 NE 14™ street Believue, WA
98004
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DECLARACION Y PODER
Expedients de Abogado DE ABOGADO Expedients MS No. 308103.1
No. 80001.0334US01

En el presente documento declaro que todas estas afirnaciones las hago bajo mi pleno
conocimiento y son verdaderas, ademas que toda la informacién que suministro es cierta;
como también que todas estas aseveraciones las hago sabiendo que las afirmaciones
falsas que se hacen de manera intencional son consideradas de caracter penal y se
castigan con multas o prisién o de ambas formas, segin lo establecido bajo el Tiulo 18
del Cédigo de los Estados Unidos en su Articuio 1001 y que dicho tipo de afirmaciones
falsas ponen en peligro la validez de la solicitud o cualquier patente otorgada a partir de
ellas.

Nombre Completc del Liviu Asnash Ciudadano |srasi
inventor: de:
Direccion Residencia: 8415 176" Place, NE #3, Redmond,
WA 98052
Direccidon Postal: 9415 176" Place, NE #3, Redmond,
WA 98052
Firma del Inventor Fima liegible Fecha Zido Mavo de 2004
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CONSTANCIA DE TRADUCCION OFICIAL

Yo, Martha Sofia Sarmiento Solano, identificada con Cédula de Ciudadania No.
41.686.291, de Bogota, HAGO CONSTAR que el presente documento es version
fiel y completa en idioma Espaiiol de los siguientes documentos:

« Caertificado del Departamento de Comercio de los Estados Unidos firmado por:
M. K. HAWKINS, Funcionario Autorizado para Certificar, nimero de solicitud:
10/858,175 fecha de radicacién: 7 de junio de 2004.

o CERTIFICADO BAJO EL 37 del CFR 1.10. Firmado por Alton Homsby, I} Registro
No. 47,299, enviado al Comisionado para Patentes de (a oficina de Patentes y Marcas
Registradas de los Estados Unidos.

o Traspaso de Patente y Acuerdo bajo el Expediente de Abogado No.
60001.0334US01 y el Expediente MS No. 308103.1, fimado por Amir Netz,
Cristian Petculescu, Daniel C. Battagin, Liviu Asnash.
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Traductora Oficlal Juramentade
Resolocién No. B35 Minjosticla

gs



LB

b}

APLICACION DE

DE SERVIDOR

SERVIDOR DE
COMPUTADOR

HOJA
ELECTRONICA ‘T

s/

cop | ey
00LE Y60 YOY "ON CUDNRL

1) Aqeusmy Uopy opeepoty SICUON

WIS VA0 DN

1 SOLODENSIVLUSNICTO 100D UNOITER] DAY
ysusy niyY ‘epsliiegy U] 'wleusg "D BT NOSNRIR LSRRI TSN AUN JEASAL)



! RED

L7114

080 2 sy

00LE'PE8 JOF ON DUCEE)

M1 AQm Uy OpRAOty RIGLIDN

DFvivl 30 Osle'] T M S0 B RUNTIFL Goe03 BOteams T NOCIIOGSE ¥ viowd SOLVIVIY VWSS 'CODLEN OFTY L
| 'EOLODESSYI/LOSNYCE0 1000 'ONTIOY] QARPY

Erury rur] opyiopy Ve WBuE D BP0 TORSNA] URIS) TIN JUY JORAL|

1¥9



PUBLICAR RANGO DE MANUAL
COMO FUENTE DE DATOS

]
AUTOR DEL MANUAL

l Jaz

—

GENERAR METADATA PARA USO
EN CREACION DE FUENTE DE
DATOS PARA EL SERVIDOR

},J\_’"

- SOLICITAR EDITAR ~__ S -

METADATA?

RECIBE METADATA EDITADA
DEL USUARIO
(VER FIGURA 4)

r

l e

Fig3

it

1 WL DDA Oy L
1} EDIBOCESYVIORMYEED LO0D "ONCIROY DALY

11t Ay ungy :OPREPOtY SERLDN
Ty Ny apiBeyy U] "WOSREE O IR0 TORG USRYD) ‘TN S Uy

99



VENDEDOR
CIUDAD
PAIS
ESTADO
CANTIDAD VENDIDA
PRECIO PROMEDIO
MARGEN o
INCREMENTO DESDE i
‘B EL ULTIMO ARO :

S

i i
T
1 by
Bg E

i

emusy nyry “opliey verd wBereg <D PVET TINEINEC VSRR RION SAVY SR

19)

/l



P
RECIBE ¥ RESPONDE A f o SR
SOLICITUDES PARA RANGGS DEL REFERENCIAR A SI  PREGUNTA A FUENTE DE DATOS
[ MANUIAL COMO FUENTE DE DATOS ) —— o PARA DATOS NECESITADOS Y

Ch

OTRAS
FUENTES DE DATOS? ACTUALIZACION DEL MANUAL DE
k NO
EXPONE RANGOS DEL MANUAL )
DE TRABAJO COMO FUENTE DE *
DATOS _

L7

LI
0010 PRlTYOY 0N CLOyNL

1 Aquusy| uoyy ‘opesspady asquiy
VRIS DORLNY O]

1'SOLS0CESIVLORIICED' 1000 ONDWDY OARRIY
yseUTY N “Op/iDeyy Lnr3 “WONRIG D BRIG TORMER URASD TSN Rty Jpuey




BREVE RESUMEN DEL INVENTO

De acuerdo al presente invento, tanto el problema de arriba como otros,
se solucionan con un método, sistema y aparatos para exponer los rangos
del libro de trabajo como fuentes de datos. Al exponer los rangos dentro
de un libro de trabajo como fuente de datos de servidor, se puede tener
facil acceso estructurado al contenido del libro por medio de cualquier
programa de aplicaciones capaz de conectarse con fuentes de datos de
servidor 0 consultando en éstas. Ademas, debido a que los rangos de
libro de trabajo estdn expuestos como fuentes de datos de servidor
cuando el libro se ha publicado, cualquier usuario capaz de manejar un
programa de aplicacién de hoja de célcuio puede facilmente crear fuentes
de datos a nivel empresarial.

De acuerdo con un aspecto del invento, se proporciona un sistema para
exponer el libro como fuente de datos del servidor y para utilizar la fuente
de datos del servidor. El sistema incluye un computador del cliente capaz
se ejecutar un programa de hoja de célculo para la creacidn de un libro de
trabajo. Este puede incluir uno o més rangos que incluyen objetos de
datos. Como se define aqul, in abjeto de datos incluye cualquier objeto
dentro de un libro de trabajo que se utilice para almacenar datos. Por
ejemplo, los objetos de datos pueden incluir, pero no se limitan a, un
rango arbitrario de células, tablas en pivote, objetos de exploracién de
datos (data exploration objects -"DO Es"), listas, bases de datos y tablas
de consulta.

El programa de aplicacién de hoja de calculo también puede manejarse
para generar metadatos para cada uno de los objetos de datos cuando el
libro de trabajo tenga autoria. Los metadatos pueden salvarse con el libro



de trabajo. Pueden también ser utilizados por un computador servidor
cuando estd recibiendo y respondiendo a solicitudes de acceso a los
objetos de datos dentro del libro de trabajo como fuentes de datos del
servidor. La generacién de metadatos para los objetos de datos puede
hacerse automatica mente por el programa de aplicacién de hoja de
célculo cuando se estan creando los datos, cuando se publican los datos
0 como respuesta a la solicitud de un usuario de que éstos se generan.
Se puede proporcionar también facilidad para permitirie a un usuario que
edite los metadatos.

El programa de aplicacién de la hoja de calculo es eficaz también ara
publicar un libro de trabajo en un computador servidor. Cuando se publica
un libro de trabajo en un computador servidor, el usuario puede
especificar que alguno, ninguno, o todos los objetos de datos dentro de
éste queden expuestos como fuentes de datos del servidor. El libro de
trabajo entonces se transmite al servidor donde las fuentes de datos
especificadas quedan expuestas como tales.

Segin los aspectos del invento, el sistema también incluye un servidor
operativo para Ia ejecuciéon de un programa de servidor para exponer los
objetos de datos dentro de un libro de trabajo como objetos de datos para
éste. Tal como se esta utilizando aqul, los términos "fuentes de datos" y
"fuentes de datos del servidor” se refieren especificamente a las bases de
datos sobre las cuales se pueden ejecutar consultas. Esta definicléon
incluye bases de datos relacionadas (tales como aquellas que se pueden
generar y consultar utillzando el lenguaje Estructurado de Consulta
(Structured Query language -"SQI"), bases de datos jerarquicas, bases de
datos multidimensionales (tales como un cubo alAr), o bases de datos que
combinan aspectos de bases de datos relacionadas y multidimensionales



(tales como el Modelo Dimensional Unificado -Unified Dimensional Model
-"UDM"). la definicibn también incluye bases de datos que pueden ser
consultadas mediante servicios de la Red (WEB). También como se usa
aqul el témino "consulta de fuentes de bases de datos" significa una
consulta dirigida a una fuente de datos, tales como una consulta SQL..

Una vez los objetos de datos del libro de trabajo se han expuesto, las
aplicaciones de los clientes pueden descubrir y conectarse a los objetos
de datos como fuentes de datos del servidor. Cuando se hace una
consulta contra un objeto de datos como fuente de datos de servidor, el
computador servidor opera para recalcular el libro de trabajo. Si el libro de
trabajo contlene una referencia a otra fuente de datos, cualquier dato
necesario para recaicular el libro puede extraerse de ia fuente de datos,
antes de hacer el recélculo. Una vez se ha recalculado el libro de trabajo,
el servidor opera para generar una representacion (tal como una
representacion de base de datos) del objeto de dato identificado. Esto, por
ejemplo, puede Incluir la generacién de una base de datos temporal o el
cubo comrespondiente al objeto de datos identificado.

Una vez que se ha generado la representacién, el servidor opera para
ejecutar las consultas requeridas en la representacién. El resultado de la
consulta se le envia entonces al programa de aplicacion del cliente que lo
requiere. De esta manera, por ejemplo, un usuario puede faciimente ser el
autor de un libro de trabajo y publicario a un servidor donde sus objetos
de datos pueden ser expuestos como fuentes de datos del servidor. Otros
usuarios que utilizan bases de aplicaciones de datos de clientes, tales
como un cliente OLAP, pusden entonces descubrir las fuentes de datos
contenidas en el libro de trabajo y emitir consultas a las fuentes de datos.

A
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El invento puede iImplementarse como proceso de computacién, aparato
de computacién o como articulo de manufactura, tal como un producto de
programa de computador o medio de lectura de computador. El producto
del programa de computador puede ser un medio de aimacenamiento de
computador, legible por un sistema de computacién y de codificacion de
programa de computacién de instrucciones para ejecutar un proceso de
computacién. El producto de programa del computador puede también ser
una sefial propagada por medio de un operador de red, legible por un
sistama de computo y de codificacion de programa de computacioén de
instrucciones para ejecutar un proceso de computacion.

Estas y varias ofras caracteristicas, asl como las ventajas que
caracterizan el presente invento, serdn aparentes con la lectura de la
sigulente descripcion detallada y del estudio de los dibujos anexos.



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2° EXAMEN DE FORMA, PATENTE DE INVENCION H’.}
Radicacion N°  05-53195 Folio ;,oa/ ,

Concepto Técnico N° 804
Clasificaclén Intemacional de Patentes: GO6F 17/60

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 38 de Ia Decisién 486,
se determiné que esta solicitud de Patente:

Sl M NO[ ] Contiene un resumen de la invencldn (Art. 26-e)
Sl [»‘( NOI[ 1 Contiene el titulo o nombre de la Invencién (Art. 27-d)
SI| 4/No [ 1  Contiene la descripcién de la invencién (Art. 26-b)

Sl [4/NO[ ] NO ES APLICABLE [ ] Contiene los dibujos necesarios para
comprender la invencién (Art. 26-d)

SI[ -‘]/ NO[ ] Contiene una o més relvindicaciones (Art. 26-c)

SI[ 1 NO[ ] NO ES APLICABLE | 4{1an sido desarrollados los productos a
partir de recursos genéticos o de sus productos derivados de los
que cualquiera de los Palses Miembros es pals de origen (Art.
26-h)

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE | y]{OS productos y o procedimientos han
sido obtenidos o desarrollados a partir a partir de los
conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas, afro
americanas, o locales de los Palses Miembros, de acuerdo a lo
ostablecido en la Decisibn 391 y sus modificaclones y
reglamentaciones vigentes (Art. 26-)

SIf ]NORA  La invencién se refiere a un producto relativo a un material
blolégico (Art. 26-)

| [V]/NO[ | NO ES APLICABLE [ ] La prioridad coincide con la materia
relvindicada. .

Sl [-AO [] CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[ ] NO[ ] Ver hoja(s) anexa(s)

EXAMINADOR TECNICO: 202051
Bogota D C, octubre 21 de 2005.
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Folio 199/ lc({

2020
BogotaDC

Doctor(a):
DARIO CARDENAS NAVAS.
Apoderado

REFERENCIA: Radicaclén N° 05-53195

Tramite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficlo N*® 1194
Follos 001

Tenlendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reine los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisién 486, de la Comisién de la Comunidad Andina, y
en las demas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la oficina de comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la Decisién 486, a
partir del 01 de diclembre de 20086.

Camplase

DadoenBogotdDC, . "!‘ or. m

ALIX CARME ESPEDES DE VERGEL
Jefe Divisién de Nuevas Creaciones.

202051



