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RESUMEN DE LA INVENCION

El dispositivo de distribucién de liguido incluye: un
depdsito (12) de liquido, deformable para distribuir liquido por
apoyo sobre el depdsito (12); una boquilla (10) de distribucidn
de liquido montada sobre el depdsito (12); un canal de paso de
liquido (24, 50); un canal de paso de aire (26) desde el exterior
hacia el interior del depédsito (12), el canal de paso de aire
(26) estd obturado por una pieza mecédnica (28) realizada en
material de polimero permeable al aire, ese material no es
poroso, la pileza mecdnica (28) se denomina pieza mecédnica (28)

permeable al aire.
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DISPOSITIVO DE DISTRIBUCION DE LIQUIDO BAJO FORMA DE GOTAS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere al dominio de la
distribucién de liquido, principalmente bajo la forma de gotas en
el dominio farmacéutico, por ejemplo, liquido oftédlmico.

De manera mé&s particular, la invencién se refiere a la
distribucién de liquido sin conservador, bajo la forma de gotas,

utilizando un depdsito deformable con toma de aire.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La tendencia actual es proporcionar productos,
principalmente oftdlmicos, sin conservador. Hace falta entonces
garantizar la esterilidad del producto durante todo el tiempo de
utilizacién del frasco que contiene el liquido que se va a
suministrar.

Se conocen, principalmente a partir del documento
W092/01625, diferentes dispositivos que permiten suministrar
gotas de producto contenidas en un depdsito y que evitan la
contaminacién del liquido que permanece en el frasco.

De acuerdo <con un ejemplo, dicho dispositivo de
distribucién de liquido comprende un depdsito y una boquilla de
distribucién montada sobre el depdsito, provista de un orificio
de distribucién de liquido. El usuario aplica una presidén sobre
el depdsito deformédndolo y, bajo el efecto de la presidn, se
forma una gota en la superficie del orificio de distribucidén. Una
vez que la gota es suministrada, el usuario libera la presidn

sobre el depdésito deformable, el cual tiene a tomar nuevamente su
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forma inicial, lo que genera una depresién en el interior del
frasco. Para combinar esta depresidén y permitir al depdsito
volver a tomar su forma inicial, la boquilla del dispositivo
comprende una entrada de aire en el depdsito. Para asegurar que
el aire que entra no pueda contaminar el liquido que yace en el
depdsito, se tiene previsto, e el paso de ailre, un filtro
hidréfobo. Ese filtro permite que el aire exterior entre en el
depdésito evitando toda entrada de microorganismos y polvo,
impidiendo en todo momento la entrada o salida del liquido.

Un problema de este tipo de dispositivo reside en el
hecho de que es dificil garantizar su confiabilidad. En efecto,
es dificil de probar el buen funcionamiento del filtro después de
su montaje sobre la bogquilla, ya que el filtro debera entonces
ser probado bajo agua, lo que implica un riesgo de contaminacién
o de degradacién después de la fase de prueba. Por lo tanto es
dificil garantizar la integridad de los filtros utilizados y de
su ensamblaje sobre la boquilla.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién tiene principalmente por objetivo
proponer un dispositivo de distribucién de liquido garantizando
de manera confiable la esterilidad de la boquilla de
distribucidn.

Para ello, la invencidén tiene principalmente por
objetivo un dispositivo de distribucién de liquido, caracterizado
porque incluye:

- un depdsito de liquido, deformable para distribuir
ligquido por apoyo sobre el depdsito,

- una boguilla de distribucién de liquido montada sobre

00Gan7



10

15

20

25

el depédsito,

- un canal de paso de liquido,

- un canal de paso de aire desde el exterior hacia el
interior del depdésito, el canal de paso de aire estd obturado por
una pieza mecanica realizada en material de polimero permeable al
aire, ese material no es poroso, la pieza mecdnica se denomina
plieza mecanica permeable al aire.

Se propone entonces realizar la funcidén de tomar aire
no contaminado en el depédsito, no procediendo a una filtracidn
del aire sino utilizando las propiedades de difusidén de gas de
ciertos materiales. Por lo tanto, se utiliza otro tipo de pieza
mecanica diferente a un filtro, a saber una pieza mecdnica de
material de polimero no poroso. Dicha pieza mecénica tiene la
ventaja de asegurar el paso de aire no contaminado de manera mas
confiable que un filtro, el cual es poroso por definicidédn. En
efecto, con una pieza mecanica no porosa, no es necesario probar
el tamano de los poros y es mads facil probar que no haya fuga
debido a un mal ensamblaje o a una pieza mecdnica defectuosa.

Por material ™“no poroso”, se entiende un material
completo, sin agujeros, bloqueando el paso de particulas tales
como bacterias, por ejemplo bloqueando la bacteria Brevundimonas
Diminuta que tiene un tamafno del orden de 0.2 micrdémetros. Ese
material no poroso se distingue de un filtro, realizado de manera
a ser poroso. En efecto, el material no poroso propuesto para la
pieza mecdnica permeable al aire estd compuesto de un polimero
utilizado en su forma bruta, habiendo sufrido, por ejemplo, una
simple inyeccidén o compresidén, mientras que un material poroso

tal como aquel de un filtro estd compuesto de un polimero que ha

000600N8



10

15

20

25

sufrido, entre otras cosas, etapas de generacién de poros o
intersticios, tales como un estiramiento sobre la materia o una
adicién de solvente quimico en el polimero. El material siendo no
poroso, es impermeable a los liquidos y no deja pasar particulas
tales como polvo o microorganismos. En revancha, ese material es
permeable al aire, de manera que deja pasar elementos del tamafio
de una molécula. En otros términos, el material no poroso que se
propone aqui tiene una permeabilidad al gas que deja pasar las
moléculas de aire, a través de una red reticulada de largas
cadenas moleculares entrelazadas. En otras palabras, la pieza
mecanica en material no poroso estd configurada para dejar pasar
el aire mediante difusidén del aire a través de la pieza mecénica
permeable al aire. Se observard que, debido a que el material no
es poroso, el paso de aire a través de la pieza mecéanica es un
proceso que toma varios minutos, incluso varias horas, y no pocos
segundos, como es el caso para un filtro. Por ejemplo, para un
dispositivo que tenga permiso de suministrar 240 ul de liquido,
la depresidén es casi compensada, es decir, que la presién interna
del frasco es sensiblemente equivalente a la presién externa al
cabo de 12 horas solamente. El retorno a una presién del orden de
la presidén externa puede parecer largo, pero los inventores, en
el origen de la invencién, han constatado qgue en realidad no es
molesto para la aplicacién al momento de la distribucién de las
gotas.

Por lo tanto, cuando el usuario libera la presidén sobre
el depésito, después de haberlo presionado para suministrar una
gota de liquido, la depresién entre el interior y el exterior del

frasco es compensada, lentamente, por el paso de aire exteriaqr
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través de la pieza mecédnica permeable al aire.

Se observaréd que, debido a que esta pieza mecénica no
incluye poros, no hay riesgo de obstruccién a causa de una
acumulacidén de microorganismos y polvo en los poros. Por otra
parte, tampoco hay presién capilar de liquido, lo cual se opone
al restablecimiento del equilibrio de las presiones entre el
interior y el exterior del depdsito cuando el dispositivo esta en
posicidén “cabeza abajo” y que el 1liquido estd entonces en
contacto con la pieza mecdnica permeable al aire. Esos dos
fendmenos estdn presentes cuando se utiliza un filtro.

Este tipo de pieza mecanica puede ser probada de manera
muy féacil. Por 1lo tanto, se pueden probar todas las piezas
mecanicas de obturacién después del montaje sobre la boquilla,
sin contaminacién o degradacién de la pieza mecédnica. Dichas
pruebas son m&s convenientes que aquéllas efectuadas sobre los
filtros, <corriendo el riesgo de contaminarlas o degradarlas
después de la prueba de estanqueidad, o bien para las cuales no
se pueden efectuar més que pruebas estaticas, sobre muestras
destruidas en el transcurso de la prueba, procurando informacién
relativamente limitada.

La prueba de las piezas mecdnicas se puede realizar,
por ejemplo, aplicando una presidén de aire de un lado de la pieza
mecénica y midiendo la presién del otro lado después de algunos
segundos. Debido a que el proceso que permite el reequilibrio de
las presiones de cada lado de la pieza mecéanica es un proceso que
toma varios minutos, por no decir varias horas, y no pocos
segundos, la escala de tiempo no es la misa gque para probar un

filtro. Por lo tanto, a escala de segundos, una pieza mecanica no
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defectuosa no permitird desacelerar la pérdida de presién, al
mismo tiempo que se constatard una baja de presién flagrante si
la pieza mecédnica estd defectuosa o mal montada sobre la
bogquilla. Por lo tanto, esta prueba permite identificar todas las
piezas defectuosas. Se observard que la pieza mecanica permeable
al aire es de fabricacidén particularmente féacil y econémica. Por
lo tanto, se distingue del filtro hidréfobo que es
particularmente costoso de realizar, por una parte para asegurar
una filtracién fina, por otra parte para asegurar su integridad.

El dispositivo de distribucién puede ademéds incluir una
o varias de las siguientes caracteristicas.

- La pieza mecédnica permeable al aire comprende ademas
al menos un canal de paso de liquido. También se puede prever una
pieza mecénica que presente una superficie de intercambio grande
con el depdsito.

- El canal de paso de liquido es un canal de limitacién
de caudal de 1liquido, desembocando sobre el canal de paso de
liquido. Por lo tanto, es posible limitar el caudal del liquido
que sale del depdsito y evitar el suministro del liquido bajo la
forma de chorro si el wusuario ejerce una presién demasiado
importante sobre el depdsito. Por lo tanto, se obtiene un
beneficio de la pieza mecénica permeable al aire para asegurar la
funcidén de limitacién de caudal, lo que permite simplificar el
montaje de la boquilla, disminuyendo el numero de piezas a
ensamblar. De acuerdo con un ejemplo, el canal de limitacién de
caudal tiene un didmetro pequefioc con relacién al didmetro del
canal de paso de liquido, o incluso el canal de limitacién de

caudal presenta cambios bruscos de direcciédn, peﬁ?épﬁf?ﬁ?
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disminuir la carga.

- La boquilla y la pieza mecdnica tienen, cada una, un
eje central, los dos ejes se confunden. Esto permite facilitar
las operaciones de montaje de la pieza mecadnica sobre la
boguilla. En efecto, es fdcil centrar una pieza con relacidén a
otra. Por otra parte, al colocar la pieza mecanica permeable al
aire en el centro del dispositivo, se puede prever que haya una
superficie relativamente grande, por ejemplo, gque cubra todo el
cuello del depdsito del dispositivo, vy entonces ofrecer una
superficie mas grande de paso de aire, para que el equilibrio de
las presiones interna y externa se realiza lo mds rédpido posible.

- La pieza mecédnica incluye una pared de paso de aire,
provista de una pluralidad de relieves, ©para ' aumentar la
superficie de paso de aire. Por ejemplo, se puede prever una
pared ondulada, con seccién sinusoidal, en almena o incluso en
zig-zag. Por lo tanto, se aumenta la superficie de intercambio de
aire entre el interior y el exterior del depdsito sin por eso
aumentar considerablemente la obstruccién de la pieza mecanica.
En efecto, el flujo de aire pudiendo pasar a través de la pared
de la pieza mecédnica por permeabilidad es directamente
proporcional a la superficie de intercambio e inversamente
proporcional al espesor de la pared de la pieza mecénica. Una
superficie grande de intercambio y un espesor pequefio de pared
favorecen la toma de aire. De acuerdo con la velocidad de toma de
aire deseada, se podrd entonces facilmente modificar la geometria
de la pared de la pieza mecdnica haciendo variar los pardmetros
de la superficie de intercambio y el espesor. Se entiende que los

relieves colocados sobre la pared se distinguen de nervios, éstos

0006912
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se realizan en paralelo sobre las dos caras de la pared de la
pieza mecénica, el espesor de la pared es sensiblemente constante
a lo largo de 1los relieves vy suficientemente pequefio para
permitir el paso de aire, de manera a aumentar la superficie de
intercambio de la pieza mecdnica permeable al aire.

- La pieza mecédnica incluye nervios de refuerzo. Estos
nervios permiten fortalecer la pieza mecédnica. Se entiende que
dichos nervios corresponden a los aumentos locales del espesor de
la pared de la pieza mecédnica, para su fortalecimiento, formando
asi salientes sobre una sola de las dos caras de la pared. Esos
nervios se distinguen entonces de los relieves aqui descritos que
tienen por funcidén aumentar la superficie de intercambio.

- La pieza mecénica tiene una forma general cilindrica
o cbnica, cuya base comprende un collar de fijacidén sobre 1la
boguilla. Este collar presenta, de preferencia, un espesor de
material superior al espesor de la pared de paso de aire, de
manera que ésta presenta una cierta rigidez que le permite
asegurar la fijacidén de la pieza mecénica, por ejemplo, mediante
cierre mecédnico. Eventualmente, el collar puede incluir medios de
fijacidén mecénica, que cooperan con medios incluidos por la
boquilla, por ejemplo por anclaje. Gracias al collar, la pieza
mecéanica se coloca facilmente sobre la boquilla y no necesita
medios complejos de fijacidén. Por otra parte, para una misma
boquilla, de acuerdo con las caracteristicas de toma de aire
requeridas, es sencillo proponer una pieza mecdnica cuya pared de
paso de aire pueda presentar diferentes tipos de configuraciones,
teniendo un collar estdndar que se adapta a la boquilla.

- El canal de paso de liquido estd delimitado por un

a
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superficie anular exterior de la pieza mecédnica permeable al
aire. Por lo tanto, la pieza mecédnica permeable al aire no tiene
perforacidén alguna que le permita el paso de liquido lo cual
permite disociar el paso de aire y el paso de liquido.

- El material de polimero comprende un material de
elastémero, la pieza mecénica es deformable, ésta puede
eventualmente ser montada sobre 1la boquilla por deformacidn
ligera de la pieza mecédnica. Una vez puesta en su lugar, la pieza
mecanica puede volver a asumir su forma inicial y ser fijada
mediante cierre mecdnico en la boquilla lo que simplifica su
puesta en lugar. Ademéas, la flexibilidad del elastdémero permite
evitar de manera mas facil el juego entre la pieza mecénica y la
boquilla, mediante la adaptacién de las superficies de contacto
de la pieza mecénica con la pared de la boquilla.

- El material de polimero comprende silicona
(igualmente denominada polisiloxano, compuesto inorgdnico formado
de una cadena de silicio-oxigeno). La permeabilidad al gas de la
silicona permite favorecer de entrada el proceso de la toma de
aire y la reduccién del tiempo. Ademds, la silicona presenta la
ventaja de ser inerte con relacidén a los liquidos farmacéuticos.

- La distribucién del 1ligquido es controlada por una
Unica véalvula, pudiendo tomar una configuracién de bloqueo de
ligquido y una configuracién de distribucién de liquido. Por 1lo
tanto, el dispositivo se distingue de un dispositivo de
distribucidén provisto de una bomba, dispositivo en el cual 1la
deformacién del depdsito no es necesaria para permitir el
suministro del liquido.

- El dispositivo incluye una vélvula y un soporte que

006914



10

15

20

25

10
comprende una superficie de apoyo de la valvula para bloquear el
paso de liquido, el soporte incluye el canal de paso de aire y el
brgano permeable al aire estd afiadido sobre el soporte. De esta
manera se obtiene un dispositivo particularmente compacto.

- El tiempo de equilibrio de las presiones entre la
presién interna del depdsito y la presidén externa después de la
distribucién de liquido es superior a 30 minutos, de preferencia
1 hora. Ciertamente, la toma de aire se realiza a través de una
pieza mecanica que no permite al depdsito volver a asumir su
configuracién inicial en un tiempo casi instantdneo, pero en
contraparte, el dispositivo propuesto permite garantizar la no
contaminacidén del aire que proviene del exterior. Se observara
que ese tiempo de retorno a la configuracidén inicial es superior
a 30 minutos, por decir 1 hora, igual que en el caso donde la
pleza mecanica de estanqueidad es utilizada en las condiciones
6pticas, estando completamente desacoplada. En otros términos,
incluso aungue que el dispositivo no es utilizado cabeza abajo
(en cuyo caso el agua estd colocada contra la pieza mecdnica) vy
aunque no presenta impureza alguna, el tiempo de difusidén del gas
es relativamente largo, a diferencia de wuna filtracién por
filtro, en cuyo caso el tiempo es casi instantdneo donde, de
menos, del orden del segundo.

La invencidén tiene igualmente por objetivo un lote de
dos dispositivos, tal como se describe a continuacién, incluyendo
dos boquillas idénticas provistas de piezas mecdnicas permeables
al aire con una configuracién diferente cada una. Por ejemplo,

las piezas mecdnicas tienen un espesor o una forma diferente.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La invencidén se entenderd mejor con la lectura de la
siguiente descripcidn, proporcionada Unicamente a titulo de
ejemplo y haciendo referencia a las figuras en las cuales:

La figura 1 presenta un dispositivo de acuerdo con la
invencién; vy

Las figuras 2a a 2d presentan variantes de una pieza
mecanica permeable al aire del dispositivo de la figura 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la figura 1 se representa una boquilla 10 de
distribucidén de liquido bajo la forma de gota, destinada a ser
montada por atornillado sobre el cuello de un depdsito 12. Ese
depdsito 12 es un depdsito de almacenamiento de liquido, por
ejemplo, de liquido farmacéutico tal como liquido oftdlmico. E1
depdésito 12 es deformable de manera a distribuir el liguido por
apoyo sobre el depdésito. De manera més precisa, la distribucién
de liquido de realiza por presidén, de la parte de un usuario,
sobre el cuerpo del depdsito 12, este ultimo puede presentar una
clerta elasticidad para retomar su forma inicial después de la
presién ejercida por el usuario lo que genera una depresién en el
interior del depdsito 12.

La boquilla de distribucién 10 comprende, en este
ejemplo, un soporte 14, una valvula de distribucién 16 provista
de un orificio de distribucidén 18, un resorte 20, una tapa 22, un
canal de paso de liquido 24 del depdsito 12 hacia el orificio de
distribucidén 18 y un canal 26 de paso de aire en el depédsito 12,
canal 26 obturado por una pieza mecdnica 28 permeable al aire.

El soporte 14 comprende, en este ejemplo, una 6?ﬁﬁﬁ1%¥
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de fijacidn sobre el depdsito, colocada en la extremidad cercana
del soporte 14. Esta parte 32 comprende una falda externa 34, que
incluye un filete de tornillo de manera a ser atornillado spbre
el cuello del depdsito 12. La parte de fijacidén 32 comprende
ademds wuna falta interna 36 de forma tubular, permitiendo
asegurar la estanqueidad entre el depdsito 12 y la boquilla de
distribucidén 10. |

El soporte 14 incluye ademds una parte central de
estanqueidad 38, de forma sensiblemente cilindrica y se extiende
en la direccidn distante, opuesta a la falta interna 36. La parte
38 tiene, sobre su extremidad distante, una superficie 40 de
apoyo de la vélvula 16 para bloguear el paso de liquido en
configuracidén de bloqueo. En este ejemplo, la superficie de apoyo
40 asume la forma de un cojinete anular.

El soporte 14 incluye igualmente, en este ejemplo, el
canal 2€ de paso de aire en el depdsito 12, que desemboca sobre
una cavidad 42 de forma sensiblemente cilindrica. Esta cavidad 42
desemboca, en su extremidad cercana, sobre la pieza mecédnica 28.

El soporte 14 comprende igualmente en este ejemplo un
alojamiento 44 formando una cavidad de manera sensiblemente
cilindrica, esta cavidad desemboca en su extremidad cercana sobre
el depdbdsito 12 y en su extremidad distante sobre el canal 24 de
paso de liquido, colocado en el soporte 14 y extendiéndose en la
direccidén longitudinal del dispositivo, correspondiendc aqui a la
direccién de expulsidédn de liquido ilustrada por la flecha 46. E1
canal 24 desemboca sobre una cavidad intermediaria 48 la cual
desemboca sobre un segundo canal 50 de paso de ligquido.

El alojamiento 44 se yuxtapone a la cavidad 42 estando
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separado por una pared anular 52, extendiéndose en una direccidn
opuesta a la parte de estanqueidad 38.

La pieza mecdnica 28 permeable al aire estd realizada
en material de polimero permeable al aire, ese material no es
poroso, no dejando pasar particulas tales como bacterias de 0.1
micrémetros, pero dejando pasar moléculas, tales como moléculas
de aire. Por lo tanto, el paso de aire a través de la pieza
mecanica 28 permeable al aire se realiza por difusidén del aire a
través de la pieza mecénica 28. El material de polimero comprende
un material de elastdémero, a saber, en ese ejemplo, de silicona.
La pieza mecénica 28 tiene una forma general cilindrica o cénica,
ésta presenta un eje central, confundido con el eje central de la
boquilla 10, este eje corresponde a la direccidédn de distribucidn
de liquido, por lo tanto, a la flecha 46. De manera mas precisa,
la pieza mecédnica 28 comprende, en este ejemplo, una pared dicha
de paso de aire, de espesor relativamente fino para favorecer el
intercambio de gas, de forma cilindrica o cédnica, presentando una
cuspide obturada por una superficie en forma de disco y una parte
baja que comprende un collar anular 30 de fijacidén sobre 1la
boquilla 10, este collar 30 tiene un espesor relativamente
importante, al menos superior al espesor general de la pared de
paso de aire.

La pieza mecdnica 28 se aloja en una cavidad 54 de
forma sensiblemente cilindrica delimitada por la falda interna 36
de soporte 14 y se fija, en este ejemplo, por cierre mecéanico,
por cooperacidédn del collar 30 con la pared anular 52. De manera
mas precisa, el didmetro interior del collar 30 es ligeramente

inferior al didmetro exterior de la pared 52, de manera que_ el
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collar esta fijo sobre la pared 52 por elasticidad.
Eventualmente, ademds se pueden prever medios de fijacidn
mecanica del collar 30 sobre la pared 52, por ejemplo, medios de
trinquete tales como un cojinete anular interior previsto sobre
el collar 30 forman un tringuete en una ranura anular prevista
sobre la superficie exterior de la pared 52. Igualmente se pueden
imaginar medios de enganche mecanico que atraviesan la pieza 14
hasta alcanzar la cavidad 48 o bien medios de enganche sobre la
pared interna del cilindro 36.

Por otra parte, el soporte 14 comprende una parte 56 de
fijacién de la valvula 16 sobre el soporte 14. Esta parte 56
igualmente funciona como parte de fijacidén de la tapa 22 sobre el
soporte 14. Esta comprende un cuello anular 58 delimitado en
periferia por una pared anular 60. El cuello anular 58 estad por
otra parte delimitado, sobre su periferia interior, por un nervio
anular realizado sobre la pared que forma sensiblemente un disco,
atravesado por el canal 24 y delimitando la cavidad 48.

La valvula 16 puede asumir una configuraciéﬁ de bloqueo
y una configuracién de paso de liquido, por cooperacidén con el
soporte 14. Esta se realiza, en este ejemplo, en un material de
elastémero. De acuerdo con otro ejemplo, solo una parte de la
vidlvula 16 es realizada en un material de elastdmero, la otra
parte es realizada en un material mds rigido, pudiendo servir de
apoyo al resorte 20. La valvula 16 comprende una parte 62 de
fijacidén al soporte 14, formando una falta de forma sensiblemente
tubular. Esta parte de fijacidén 62 estd unida a una vela 64 que
tiene sensiblemente la forma de un disco y a partir del cual una

parte central 66 sensiblemente cilindrica queda en voladiz%ﬁf;a
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vela 64 incluye igualmente un asiento 68 de apoyo del resorte 20.
La parte 66 define una cavidad interior de forma sensiblemente
cilindrica, complementaria de la parte 38. La parte 38 y la parte
cilindrica 66 son coaxiales y delimitan el ensamble del canal de
paso 50. Ese canal de paso 50 desemboca sobre el orificio de
distribucién 18 realizado en la extremidad distante de la valvula
16 que desemboca en si mismo sobre una forma 68 de formacidén de
gotas.

La tapa 22 comprende una parte 70 de fijacidn sobre el
soporte 14, anulér, al igual que otra parte anular 72, coaxial
con la parte 70, de manera a definir un cuello 74 en el cual esté
empotrada la pared anular 60. La tapa 22 comprende ademas un
asiento 76 de apoyo del resorte 20, prolongado sobre su periferia
interior por una pared anular 78, atravesada por la parte 66 vy
teniendo una funcidén de centrado de la parte 66 de la valvula 16.

Ademés, en este ejemplo, la pieza mecdnica permeable al
aire 28 comprende al menos un canal 80 de paso de liquido.
Ademés, en este ejemplo, el canal 80 de paso de ligquido tiene
igualmente wuna funcién de limitacién de caudal de 1liquido,
desembocando sobre el caﬁal de paso de liquido 24. De manera més
precisa, el collar 30 de la pieza mecéanica 28 comprende sobre su
superficie anular exterior, una pluralidad de cuellos 80,
representados principalmente sobre las figuras 2a a 2d, vy
delimitando, con el alojamiento 44, canales 82 de reduccidén de
caudal de 1liquido. Esos canales 82 tienen un didmetro
relativamente restringido, de manera a disminuir la presidn del
liquido cuando el usuario apoya sobre el depdsito. De acuerdo con

una variante, los cuellos 80 podrian presentar variaciones de
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direccidédn, o incuso una forma helicoidal. De acuerdo con el
numero y el tamafio de los cuellos 80 colocados con respecto al
alojamiento 44, el caudal de liquido que puede salir serd més o
menos reducido.

La pieza mecédnica 28 puede asumir, por ejemplo, una de
las formas ilustradas sobre las figuras 2a a 2d. Las formas de
reduccidén 80 son realizadas sobre la periferia exterior de su
collar 30, formando una evidencia de la periferia.

Sobre los ejemplos de la figura 2a, la pieza mecénica
28 comprende una pared delgada de paso de aire, de manera
sensiblemente cilindrica o cdénica. La pared incluye ademéds, a fin
de ser rigidizada, nervios de refuerzo 84, correspondientes a
aumentos locales del espesor de la pared.

Las piezas mecénicas 28 de las figuras 2b a 2d ilustran
otros tipos de piezas mecdnicas 28 sobre las cuales la pare de
paso de aire incluye, en el lugar o ademds de nervios de refuerzo
84, una pluralidad de relieves que permiten aumentar la
superficie de intercambio de aire entre el interior y el exterior
del depdsito 12 sin por ello aumentar considerablemente 1la
obstruccidén de la pieza mecdnica 28. Esos relieves estidn formados
en la pared de manera que conserva su espesor relativamente fino
para dejar pasar el aire. Se constata que esos relieves pueden
permitir ademéds rigidizar la pieza mecanica 28 y eventualmente
permiten no utilizar refuerzos 84, como se puede observar
principalmente en la figura 2c¢ que ilustra una pared de paso de
aire ondulada, teniendo una seccidén en forma de trébol.

Se ha descrito el funcionamiento del dispositivo de la

figura 1.



10

15

20

25

17

En reposo, es decir, cuando un usuario no apoya sobre
el depdsito 12, la valvula 16 estd en configuracién de bloqueo
del liquido, es decir, no estd apoyando sobre la superficie 40,
debido a su fijacidén permanente sobre el soporte 14, ejerciendo
una restriccidén eléstica sobre la valvula, y debido a la presidn
efectuada por el resorte 20.

Cuando un usuario apoya sobre el depdsito 12, éste
ejerce una presidén sobre el fluido que fluye en el uUnico canal
que autoriza su fluidez, a saber el canal 82 de paso de liquido y
en este ejemplo, su reduccidédn de caudal, dado que las paredes de
la pieza mecénica 28 no pueden ser atravesadas por un liquido. En
el transcurso de su paso en ese canal 82, en este ejemplo, el
fluido ve disminuir su caudal, por efecto de pérdida de carga. El
fluido fluye enseguida en el canal 24, después en la cavidad 48 y
en el canal 50. Bajo el efecto de la presidén, el fluido levanta
la vé&lvula 16 que pasa entonces en configuracién de paso de
liquido y asi puede fluir entre la valvula 16 y la superficie de
apoyo 40, a fin de pasar en el canal 18 y en la cavidad 68, y por
lo tanto puede presentarse bajo la forma de gota.

Una vez suministrada la gota, el usuario 1libera 1la
presién sobre el depdsito 12 deformable, el cual tiende a
reasumir su forma inicial, lo que genera una depresién en el
interior del depdsito 12. Esta depresién serd compensada por una
toma de aire exterior que proviene del canal de paso de aire 26 a
través de la pieza mecdnica 28 permeable al aire. Se observaré
que, debido a que el material constituye la pieza mecénica 28 no
es poroso, el paso de aire a través de la pieza mecanica 28 es un

proceso que toma varios minutos, incluso horas, y no segundos. 0?
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Por lo tanto, si se considera un dispositivo de un contenido
de 12ml, llenado con 10ml de una solucidén oftédlmica y provisto de una
pieza mecdnica permeable al aire que comprende silicona la cual tiene

una permeabilidad al oxigeno de 1.47107"° mol'm P Pa''s™

(mol por metro
por Pascal y por segundo) y una superficie de intercambio de 90mm* y un
espesor de 0.4mm, el suministro de 6 gotas de solucidn bajo presidn
atmosférica, es decir de 4076=240 microlitros de liquido, crea una
depresién de aproximadamente 95 mbar que serd casi compensada en 12
horas (de manera mads precisa, aproximadamente 90mbar serdn compensados
al cabo de 12 horas).

Dado que la pared de la pieza mecénica 28 no es porosa, ese
tiempo de toma de aire en el depédsito 12 es aproximadamente el mismo,
ya sea que el dispositivo esté o no en posicidn “cabeza abajo”.

Se observard que la pieza mecdnica 28, siendo una pieza
separada, puede tener wuna forma que varia en funcién de las
aplicaciones, los tiempos deseados de toma de aire y de reducciones de
caudal deseadas. Por lo tanto, es posible fabricar lotes que comprendan
boquillas que presentan una misma véalvula 16, un mismo soporte 14, una
misma tapa 18, pero presentando piezas mecdnicas 28 diferentes.

Se observard que la invencidédn no estd limitada a los modos
de realizacidédn antes descritos.

Se observarad que es particularmente interesante utilizar un
material no poroso tal como aquél utilizado por la pieza mecédnica 28,
debido a que es muy facil verificar que esa pieza mecdnica es
funcional. En efecto, si se ha utilizado un filtro hidrdéfobo en lugar
de la pieza mecéanica 28, seria delicado probar, después del ensamblaje,

que el filtro no presenta fuga.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito el presente invento, se considera
como una novedad y, por lo tanto, se reclama como prioridad 1lo

contenido en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

l1.- Un dispositivo de distribucidn de liquido,
caracterizado porque comprende:

- un depdsito (12) de 1liquido, deformable para
distribuir liquido por apoyo sobre el depdsito (12),

- una boquilla (10) de distribucidén de liguido montada
sobre el depébsito (12),

- un canal de paso de liquido (24, 50),

- un canal de paso de aire (26) desde el exterior hacia
el interior del depdsito, el canal de paso de aire (26) esta
obturado por una pieza mecanica (28) realizada en material de
polimero permeable al aire, ese material no es poroso, la pieza
mecénica (28) se denomina pieza mecdnica (28) permeable al aire.

2.- El dispositivo de conformidad con la reivindicacién
anterior, caracterizado porque la pieza mecanica permeable al
aire (28) estd configurada para dejar pasar el aire por difusidn
del aire a través de la pieza mecénica (28).

3.- El dispositivo de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza
mecdnica permeable al aire (28) comprende ademds, al menos un
canal (80) de paso de liquido.

4.- El dispositivo de conformidad con la reivindicaciédn
anterior, caracterizado porque el canal (80) de paso de liquido
es un canal (80) de limitacidén de caudal de liquido, desembocéndo
sobre el canal de paso de liquido (24).

5.- El dispositivo de conformidad con la reivindicacidn
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3 o 4, caracterizado porque el canal (80) de paso de liquido estéa
delimitado por wuna superficie anular exterior de 1la pieza
mecanica permeable al aire (28).

6.- El dispositivo de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la boquilla
(10) y la pieza mecdnica (28) tienen, cada una, un eje central,
los dos ejes estan confundidos.

7.- El dispositivo de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado ©porque la pieza
mecanica (28) incluye una pared, dicha pared de paso de aire,
provista de una pluralidad de relieves.

8.- El dispositivo de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pileza
mecanica (28) incluye nervios de refuerzo (84).

9.- El dispositivo de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado ©porque la pileza
mecanica (28) tiene una forma general cilindrica o cdnica, cuya
base comprende un collar (30) de fijacidén sobre la boquilla (10)
por ejemplo por <cierre mecanico, el collar (30) incluye
eventualmente medios de fijacidén mecdnica que cooperan con medios
incluidos por la bogquilla (10), por ejemplo, mediante trinquete.

10.- El1 dispositivo de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el material
de polimero comprende silicona.

11.- El1 dispositivo de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una valvula
(16) y un soporte (14) que comprenden una superficie (40) de

apoyo de la vdlvula para bloquear el paso de liquido, el sopgg;e
O
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incluye el canal (26) de paso de aire, la pieza mecénica (28)
permeable al aire estd afladido sobre el soporte (14).

12.- E1 dispositivo de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tiempo
de equilibrio de las presiones entre la presién interna del
depdésito y la presidén externa después de la distribucidén de

liquido es superior a 30 minutos, de preferencia 1 hora.
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(57) Abstract : The device for dispensing liquid
comprises: a liquid reservoir (12) which can be
deformed so as to dispense the liquid by pressing
on the reservoir (12); a liquid-dispensing end
piece (10) fitted on the reservoir (12); a channel
(24, 50) for the passage of liquid; a channel (26)
for the passage of air from the outside to the
inside of the reservoir (12), the channel (26) for
the passage of air being closed off by a member
(28) made of an air-permeable polymeric
material, this material being non-porous, the

" member (28) being called the air-permeable
member (28).

(57) Abrégé : Le dispositif de distribution de
liquide comporte : un réservoir (12) de liquide,
déformable de fagon 4 distribuer du liquide par
appui sur le réservoir (12); un embout (10) de
distribution du liquide monté Sur le réservoir
(12); un canal de passage de liquide (24, 50); un
canal de passage d'air (26) depuis l'extérieur vers
l'intérieur du réservoir (12), le canal de passage
d'air (26) étant obturé par un organe (28) réalisé
en matériau polymére perméable a l'air, ce
matériay étant non poreux, l'organe (28) étant
appelé organe (28) perméable a l'air.
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Igl\\//f, h.;.‘%}gi}%g I};J?IC?%FEE}I?%LRE)ME,{%S}EGIS\II: Csig,, ~ avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))
GW,ML, MR, NE, SN, TD, TG). — avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
. revendications, sera republiée si des modifications sont
Déclarations en vertu de la régle 4.17 : reques (régle 48.2.h))
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