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ESTRUCTURAS DE FIBRA QUE CONTIENEN UN COMPLEJO DE
ENCAPSULACION

ANTECEDENTES:

La manipulacién de los compuestos volatiles presenta una variedad de
problemas. Un método para preparar un compuesto volatii mas facil de
manipular es formar un complejo de encapsulacidon molecular en el cual un
agente de encapsulacion molecular encapsula las moléculas del compuesto
volatil. Cuando se desea hacer uso del compuesto volatil, un método comun
involucra poner el complejo de encapsulacién molecular en contacto con un
compuesto de liberacidon, un compuesto que, cuando contacta con el
complejo de encapsulacion, promueve o causa la liberacion del compuesto
volatil del complejo de encapsulacién molecular.

En algunos casos, el complejo de encapsulacién molecular esta en
forma de un polvo, el cual opcionalmente se puede mezclar con otras
particulas sélidas de otros materiales para formar un polvo mezclado. Tales
polvos son generalmente mas faciles de almacenar, transportar, y/o usar que
el compuesto volatil puro.

Sin embargo, tales polvos no solucionan todos los problemas
asociados con el uso de los compuestos volatiles. Por ejemplo, cuando se
usa un compuesto de liberacion para liberar el compuesto volatil de tal polvo,
el contacto entre el polvo y el compuesto de liberacion no es intimo, y es
necesario tomar alguna medida para mejorar la liberacion del compuesto
volatil. Tales medidas, por ejemplo, incluyen la espera de un largo tiempo
indeseado para liberar el compuesto volatil, o proporcionar alguna ayuda
mecanica (por ejemplo, zarandeo agitacion, accién efervescente, etc.). La
patente de Estados Unidos nim. 6,426,319 describe una composicion que
contiene un complejo de encapsulacién molecular de un agente de
encapsulacion molecular con un compuesto de ciclopropeno, mezclado con

material absorbente de agua.

Se desea proporcionar un dispositivo que mejore el contacto intimo
entre el compuesto de reemplazo y el complejo de encapsulacién molecular.

Adicionalmente, los polvos presentan dificultades en la manipulacién

porque ellos fluyen y forman polvareda. Por lo tanto, se desea ademas
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proporcionar un dispositivo para contener al agente de encapsulacion

molecular y que tenga una estructura fija.

SUMARIO DE CIERTAS MODALIDADES DE LA INVENCION:

En un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un
dispositivo que comprende

(@) una estructura tridimensional que comprende una pluralidad de
fibras, y

(b) particulas de polvo contenidas en y/o adheridas a dicha estructura,
en donde dichas particulas de polvo comprenden uno o mas
compuestos volatiles que forman un complejo de encapsulacion
con un agente de encapsulacion molecular.

En un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un
método de liberacion de un compuesto volatil. EI método comprende
proporcionar un dispositivo de liberacién que comprende

(@) una estructura tridimensional que comprende una pluralidad de
fibras, y »

(b) particulas de polvo contenidas en o adheridas a dicha estructura,
en donde dichas particulas de polvo comprenden uno o mas
compuestos volatiles en el complejo de encapsulacidon con un
agente de encapsulacion molecular.

El método comprende ademas poner en contacto el complejo de liberacion
predeterminado con el complejo de encapsulacién molecular de manera que
el complejo de encapsulacion molecular libere el compuesto volatil.

En un tercer aspecto de la presente invencion, se proporciona un
aparato o sistema para el suministro de un compuesto volatil a un objetivo. El
aparato o sistema comprende un recipiente que define un espacio interior
configurado para recibir el objetivo y al menos un dispositivo de liberacién
que comprende

(@) una estructura tridimensional que comprende una pluralidad de
fibras, y

(b) particulas de polvo contenidas en y/o adheridas a dicha estructura,
en donde dichas particulas de polvo comprenden uno o0 mas

compuestos volatiles en un complejo de encapsulacion con un



agente de encapsulacion molecular seleccionado y configurado para
liberar el compuesto voléatil cuando dicho complejo de encapsulacién
entra en contacto con un compuesto de liberacién predeterminado,

y al menos un dispositivo de liberacion que se dispone de manera que esté

en comunicacién continua con una atmoésfera del espacio interior.

DESCRIPCION DETALLADA:

Como se usa en la presente, "intervalo de temperatura ambiente”
significa el intervalo de temperaturas de -40°C a 40°C.

Como se usa en la presente, cuando se menciona que una proporcion
es "X:1 o superior," esto significa que la proporcion es Y:1 donde Y es igual o
mayor que X. Similarmente, cuando se menciona que una proporcion es "R:1
o menor," significa que la proporcién es S:1 donde S es igual a o menor de R.

Como se usa en la presente, una "fibra” es un material que es sdlido
en el intervalo de temperatura ambiente, que tiene una dimension mucho
mayor que las otras dos dimensiones, que tiene una seccién transversal (en
la direcciéon perpendicular a la dimensién longitudinal}) que es tipicamente
(pero no necesariamente) de forma sustancialmente uniforme, y que tiene un
area de la seccién transversal de 4 mm? o menos. Una fibra tiene una
relacion de aspecto (como se mide por la longitud dividida por la raiz
cuadrada del area de la seccién transversal) de 10:1 o superior.

Como se usa en la presente, una "estructura de fibra" es una coleccion
de fibras que se combinan para formar un cuerpo poroso. La coleccién de
fibras puede ser tejida o puede no ser tejida en cuyo caso la integridad
estructural del cuerpo poroso se mantiene a través del enlace de las fibras
entre si y/o a través de una estructura de contencion como una envoltura. Las
estructuras de fibras enlazadas se forman a partir de tejidos de material
fibroso termoplastico que comprende una red de interconexién de fibras
altamente dispersas enlazadas entre si en puntos espaciados de contacto.
En dependencia de la naturaleza de las fibras y los enlaces entre ellas, estas
estructuras pueden ser cuerpos porosos sustancialmente tridimensionales,
auto-soportados que proporcionan trayectorias tortuosas del flujo de fluido,
grandes areas de superficie de las fibras y porosidad, y se pueden formar en
una variedad de tamanos y formas.



Como se usa en la presente, una "fibra multicomponente™ es una fibra
en la cual dos 0 mas sustancias quimicas diferentes (los "componentes") se
colocan en porciones discretas del cuerpo de la fibra. Si exactamente dos
componentes estan presentes, la fibra se denomina en la presente "fibra
bicomponente". Una fibra fabricada de una sola sustancia quimica se conoce
en la presente como una "fibra monocomponente”.

"Un polimero," como se usa en la presente y como se define por FW

Billmeyer, Jr. en Textbook of Polymer Science, 2da edicion, 1971, es una

molécula relativamente grande hecha de los productos de reaccién de
unidades quimicas repetitivas mas pequefias. Los polimeros pueden tener
estructuras que son lineales, ramificadas, en forma de estrella, bucles, hiper-
ramificadas, entrecruzadas, o una combinacién de éstas; los polimeros
pueden tener un solo tipo de unidad repetitiva ("homopolimeros”) o pueden
tener mas de un tipo de unidad repetitiva ("copolimeros"). Los copolimeros
pueden tener varios tipos de unidades repetitivas colocadas al azar, en
secuencia, en blogues, en otros ordenamientos, o en cualquier mezcla o
combinacién de estos.

Los pesos moleculares de los polimeros pueden medirse por métodos
estandares, por ejemplo, cromatografia de exclusién por tamafno (SEC,
también denominada cromatografia de permeacién en gel o GPC).
Generalmente, los polimeros tienen un peso molecular promedio (Mw) de
1,000 0 mas. Los polimeros pueden tener un Mw sumamente alto; algunos
polimeros tienen un Mw por encima de 1,000,000; los polimeros tipicos
tienen un Mw de 1,000,000 o menos. Algunos polimeros son entrecruzados, y
se considera que los polimeros entrecruzados tienen un Mw infinito. Algunos
polimeros se caracterizan por el Mn, el nimero promedio de peso molecular.

Las moléculas que pueden reaccionar entre si para formar las
unidades repetitivas de un polimero se conocen en la presente como
"monémeros.”

Dos métodos de caracterizacion de los polimeros son la temperatura
de transicion vitrea (Tg) y la temperatura de fusién (Tm). Ambas se miden por
Calorimetria Diferencial de Barrido.

Como se usa en la presente, el " punto de reblandecimiento” es la

temperatura a la cual un polimero se vuelve lo bastante blando para



deformarse facilmente bajo una ligera presion como la gravedad o la presion
ejercida por los troqueles usados para hacer redes tejidos enlazados no
tejidas (como se describe en la presente mas abajo). Si un polimero tiene
punto de fusion, entonces el -punto de fusibn es su punto de
reblandecimiento. Si un polimero termoplastico no tiene punto de fusion, el
punto de reblandecimiento de ese polimero es una temperatura superior a la
Tg del polimero a la cual se deforma faciimente bajo una ligera presiéon. Para
un polimero termoplastico tipico, la diferencia entre Tg y el punto de
reblandecimiento puede depender del Mw del polimero. Un polimero que esta
totalmente entrecruzado no fluird, incluso si su Tg esta por debajo de la
temperatura ambiente; por lo tanto se considera que todos los polimeros
totalmente entrecruzados tienen un punto de reblandecimiento superior a
cualquier temperatura usada para procesar los polimeros.

Un polimero que esta a una temperatura por debajo de su punto de
reblandecimiento se refiere en la presente como un polimero "sélido".

Como se usa en la presente, un "fluido” es un gas o un liquido.

Como se usa en la presente, una superficie "hidrofilica” es una
superficie que atrae el agua. Es decir, una gota de agua en una superficie
hidrofilica humectara y tiene un angulo de contacto pequefio, y se extendera
relativamente facil. Un compuesto hidrofilico es un compuesto el cual, cuando
se presenta en una superficie, normalmente hard esa superficie mas
hidrofilica. Una superficie hidrofébica es una superficie que repele el agua, no
humectara, y tiene un angulo de contacto grande, y un compuesto
hidrofobico, cuando se presenta en una superficie, normaimente hara esa
superficie mas hidrofébica.

La presente invencion incluye el uso de uno mas compuestos de
ciclopropeno. Como se usa en la presente, un compuesto de ciclopropeno es

cualquier compuesto con la férmula

R R

R R
donde cada R', R% R® y R* se selecciona independientemente del

grupo gue consiste de H y un grupo quimico de la férmula:



(L)n-Z

donde n es un entero de 0 a 12. Cada L es un radical bivalente. Los
grupos L adecuados incluyen, por ejemplo, radicales que contienen uno o
mas atomos seleccionados de H, B, C, N, O, P, S, Si, o mezclas de éstos.
Los atomos dentro de un grupo L pueden conectarse entre si por enlaces
sencillos, enlaces dobles, enlaces triples, o mezclas de éstos. Cada grupo L
puede ser lineal, ramificado, ciclico, o una combinacién de éstos. En
cualquier grupo R (es decir, cualquiera de R’, R?, R®y R*) el numero total de
heteroatomos (es decir, los atomos no son Hni C) es de 0 a 6.

Independientemente, en cualquier grupo R el numero total de atomos
no hidrégeno es 50 0 menos.

Cada Z es un radical monovalente. Cada Z se selecciona
independientemente del grupo que consiste de hidrégeno, halo, ciano, nitro,
nitroso, azido, clorato, bromato, yodato, isocianato, isocianido, isotiocianato,
pentafluorotio, y un grupo quimico G, en donde G es un sistema anular de a 3
a 14 miembros.

Los grupos R', R% R®y R* se seleccionan independientemente de los
grupos adecuados. Los grupos R, R R®y R* pueden ser iguales entre si, o
cualquier nimero de ellos puede ser diferente de los otros. Los grupos que
son adecuados para usar como uno o mas de R', R% R® y R* pueden
conectarse directamente al anillo de ciclopropeno o pueden conectarse al
anillo de ciclopropeno a través de un grupo de intervencion tal como, por
ejemplo, un grupo que contiene un heteroatomo.

Como se usa en la presente, se dice que un grupo quimico de interés
es "sustituido" si uno o mas atomos de hidréogeno del grupo quimico de
interés se reemplazan por un sustituyente. Los sustituyentes adecuados
incluyen, por ejemplo, élquilo, alguenilo, acetilamino, alcoxi, alcoxialcoxi,
alcoxicarbonilo, alcoxiimino, carboxi, halo, haloalcoxi, hidroxi, alquilsulfonilo,
alquiltio, trialquilsililo, dialquilamino, y combinaciones de éstos.

Entre los grupos R', R?, R® y R* adecuados estan, por ejemplo, las
versiones sustituidas e insustituidas de cualquiera de los siguientes grupos:
alifaticos,  alifatico-oxi, alquilcarbonilo,  alquilfosfonato, alquilfosfato,
alquilamino, alquilsuffonilo, alquilcarboxilo, alquilaminosulfonilo,

cicloalquilsulfonilo, cicloalquilamino, heterociclilo (es decir, grupos ciclicos



aromatico o no aromaticos con al menos un heteroatomo en el anillo), arilo,
hidrégeno, fluoro, cloro, bromo, yodo, ciano, nitro, nitroso, azido, clorato,
bromato, yodato, isocianato, isocianuro, isotiocianato, pentafluorotio; acetoxi,
carboetoxi, cianato, nitrato, nitrito, perclorato, alenilo; butiimercapto,
dietilfosfonato, dimetilfenilsililo, isoquinolilo, mercapto, naftilo, fenoxi, fenilo,
piperidino, piridil, quinolilo, trietilsililo, y trimetilsililo.

Entre los grupos adecuados R', R% R® y R* estan aquellos que

contienen uno o mas grupos sustituyentes ionizables. Tales grupos ionizables

[

pueden estar en forma no ionizada o en forma de sal.

También se contemplan modalidades en las cuales R® y R* se
combinan en un solo grupo el cual se une a un atomo de carbono numero 3
del anillo de ciclopropeno por un enlace doble. Algunos de tales compuestos
se describen en la publicacion de patente de Estados Unidos 2005/0288189.

En algunas modalidades, se usa uno o mas ciclopropenos en los
cuales uno o mas de R', R%, R® y R* es hidrégeno. En algunas modalidades,
cada uno de R, R?, R® y R* es hidrégeno o metilo. En algunas modalidades,
R' es (C1-C4) alquilo y cada uno de R?, R®, y R* es hidrégeno. En algunas
modalidades, R' es metilo y cada uno de R? R® y R* es hidrégeno, y el
compuesto de ciclopropeno se conoce en la presente descripcion como "1-

MCP."

En algunas modalidades, se usa un compuesto de ciclopropeno que
tiene un punto de ebullicion a una presion atmosférica de 50°C o inferior; o
25°C o inferior; o 15°C o inferior. Independientemente, en algunas
modalidades, se usa un compuesto de ciclopropeno que tiene un punto de
ebullicion a una presion atmosférica de -100°C o superior; -50°C o superior; 0
25°C o superior; o 0°C o superior.

La practica de la presente invencion involucra a uno o mas agentes de

encapsulacién molecular. Por ejemplo, los agente de encapsulacion

molecular adecuados incluyen agentes de encapsulacién molecular organicos
e inorgénicos. Los agentes organicos de encapsulacion molecular adecuados
incluyen, por ejemplo, ciclodextrinas sustituidas, ciclodextrinas no sustituidas,
y éteres corona. Los agentes inorganicos de encapsulacidn moleculares
adecuados incluyen, por ejemplo, zeolitas. Las mezclas de agentes de
encapsulacién molecular también son adecuadas. En algunas modalidades

'
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de la invencién, el agente de encapsulacién es alfa ciclodextrina, beta
ciclodextrina, gamma ciclodextrina, o una mezcla de éstas. En algunas
modalidades de la invencién, particularmente cuando el compuesto volatil es
1-metilciclopropeno, el agente de encapsulacion es la alfa ciclodextrina. El
agente de encapsulacion preferido variara, en dependencia de la estructura
del compuesto volatil o compuestos que se usan. Cualquier ciclodextrina o
mezcla de ciclodextrinas, polimeros de ciclodextrina, ciclodextrinas
modificados, 0 mezclas de estas también se pueden usar de acuerdo a la
presente invencion.

Al menos un agente de encapsulacion molecular encapsula uno o mas
compuestos volatiles. Una molécula de compuesto volatil encapsulada en
una molécula de un agente de encapsulacion molecular se conoce en la
presente como un "complejo de encapsulacion" Los complejos de
encapsulacién se pueden preparar por cualquier medio. En un método de
preparacion, por ejemplo, tales complejos se preparan mediante el contacto
del compuesto volatil con una soluciéon o suspensién acuosa del agente de
encapsulacién molecular y después el aislamiento del complejo.

La cantidad del agente de encapsulacion molecular se puede
caracterizar (tilmente por la proporciéon de moles de agente de encapsulacion
molecular con relacion a los moles de compuesto volatil. En algunas
modalidades, la proporcion de moles de agente de encapsulaciéon molecular
con relacion a los moles de compuesto volatil es 0.3:1 o superior; 0 0.8:1 0
superior; o 0.92:1 o superior; o 0.95:1 o superior. Independientemente, en
algunas de dichas modalidades, la proporcion de moles de agente de
encapsulacion molecular con relacién a los moles de compuesto volatil es 2:1
o inferior; 0 1.5:1 o inferior. En algunas modalidades, la proporcién de moles
de agente de encapsulacion molecular con relacion a los moles de
compuesto volatil es 0.95:1 a 1.5:1.

En algunas modalidades, uno o mas agentes de encapsulacion
molecular encapsulan uno 0 mas compuesto de ciclopropeno.

En algunas modalidades, el complejo de encapsulacion esta en forma
de polvo. El polvo se puede mezclar con otros materiales para formar un
polvo mezclado. Por ejemplo, otros materiales adecuados incluyen materiales

absorbentes de agua, humectantes, tamices moleculares, azUcares,



ciclogjextrinas, minerales, y las mezclas de éstos. En algunas modalidades,
se usa una o mas azlcares, como, por ejemplo, dextrosa. En algunas
modalidades, se usan uno o mas minerales, como, por ejemplo, carbonatos
alcalinos, bicarbonatos alcalinos, carbonatos alcalinotérreos, bicarbonatos
alcalinotérreos, y mezclas de éstos. En algunas modalidades, el polvo que
contiene un complejo de encapsulacion contiene dextrosa, bicarbonato de
sodio, 0 una mezcla de éstos. En otras modalidades, se usa un material
absorbente de agua. Se contempla que, entre las modalidades en las cuales
se usa un material absorbente de agua, una amplia variedad de materiales
absorbentes de agua son adecuados. Por ejemplo, una clase de materiales
adecuados como materiales absorbentes de agua son los polimeros de
etilenglicol (PEGs). Se contempla que una amplia variedad de PEGs, que
incluyen, por ejemplo, PEGs de varios pesos moleculares, son adecuados. |
En algunas modalidades, el polvo que se usa para preparar la
estructura tridimensional tiene una proporcidon en peso de los materiales
particulados al peso del complejo de encapsulaciéon de 2:1 o superior, 5:1 0
superior, o 8:1 o superior. En algunas modalidades, el polvo que se usa para
preparar la estructura tridimensional tiene una proporciéon en peso de los
materiales particulados al peso del complejo de encapsulaciéon de 50:1 o
inferior, 0 20:1 o inferior.
Algunas modalidades de la presente invencién involucran el uso de un
compuesto de liberacion. La seleccion del compuesto de liberacién
dependera de la naturaleza del agente de encapsulacion molecular y de la

naturaleza del compuesto volatil. En algunas modalidades, los compuestos

de liberacidon causan la liberacion de los compuestos volatiles mediante la

formacién de un complejo de encapsulacién molecular con el agente de
encapsulacién molecular, y de este modo desplazan el compuesto volatil y lo
liberan a la atmésfera.

Aunque la presente invencion no se limita a ninguna teoria particular,
se contempla el mecanismo por el cual operan los compuestos de liberacién.
En algunos casos, se piensa que un compuesto de liberaciéon puede formar
un complejo de encapsulacidén molecular con el agente de encapsulacion
molecular que es mas estable que el complejo de encapsulacién molecular

formado por el compuesto volatil y el agente de encapsulacién molecular. En
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otros casos, se piensa que el complejo de encapsulacién molecular formado
por el compuesto de liberacién puede no ser méas estable que el complejo de
encapsulacién molecular formado por el compuesto volatil, pero el compuesto
de liberacidn puede ser menos volatil que el compuesto volatil, de manera
que si alli ocurre cualquier desplazamiento del compuesto volatil por el
agente de liberacion, es probable que el compuesto volatil desplazado se
difunda en la atmosfera, y por tanto, con el tiempo, la mayoria o todo el
compuesto volatil se liberara del complejo de encapsulacién molecular.

Se contempla que tal desplazamiento puede ocurrir porque bajo casi
todas las condiciones, incluyendo las condiciones de equilibrio a las cuales
existen los complejos de encapsulacibn moleculares, los compuestos
voldtiles y los compuestos de liberacion (si estan presentes) se difunden
constantemente en y hacia fuera de los complejos de encapsulacion
molecular con los agentes de encapsulacién molecular.

Para algunos complejos de encapsulacibn que involucran una
ciclodextrina, algunos compuestos de liberaciéon efectivos son, por ejemplo,
agua, surfactantes, alcoholes, y mezclas de éstos. Por ejemplo, los
surfactantes adecuados incluyen surfactantes anionicos, surfactantes no-
ibnicos, surfactantes catiénicos, y mezclas de éstos. Por ejemplo, los
alcoholes adecuados incluyen alcoholes alquilibos con 1 a 10 atomos de
carbono. En algunas modalidades, se usa el agua como un compuesto de
liberacion, tanto en forma de liquido como en forma gaseosa o una mezcla de
estos. En algunas modalidades, se usa el agua gaseosa como un compuesto
de liberacién. La seleccidn del agente de liberacion normalmente depende
del complejo de encapsulacién molecular especifico a usar.

En algunas modalidades, un compuesto de liberacién se puede usar
como parte de una mezcla con otros compuestos. Por ejemplo, en esas
modalidades en las cuales se usa el agua liqguida como un compuesto de
liberacién, el agua puede estar presente como agua pura 0 como cualquier
composicion acuosa. Para otro ejemplo, en esas modalidades en las cuales
se usa el agua gaseosa como un compuesto de liberacién, el agua puede
estar presente en una mezcla con otros gases. Tales gases pueden ser, por
ejemplo, cualquiera o todos los gases que se encuentran normalmente en el

aire, o pueden ser, para otro ejemplo, cualquiera o todos los gases que se
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usan en el almacenamiento de plantas o partes de plantas en atmésferas
controladas. A

La practica de la presente invencién involucra el uso de una o mas
fibras que se pueden usar para formar estructuras de fibra que pueden
usarse como portadores para los agentes encapsulados descritos. Estas
fibras son tipicamente fibras multicomponentes, pero se pueden usar fibras
monocomponentes. Los componentes en una fibra multicomponente se
pueden ordenar en cualquier configuraciéon. Las fibras pueden tener una
seccién transversal de cualquier forma, incluyendo, por ejemplo, formas
circular, eliptica, oval, rectangular, o formas mas complejas (que incluyen, por
ejemplo, formas multilobulares y estriadas y formas con uno o mas lados
planos, una o mas esquinas, uno o mas lados convexos, uno o mas lados
concavos, 0 una combinacion de éstas).

En algunas modalidades, uno o mas de los componentes de una fibra
es un polimero. En algunas modalidades, se usa una fibra en la que cada
componente es un polimero, y esa fibra se conoce en la presente como "fibra
polimérica".

Los polimeros adecuados para usar como un componente en una fibra
polimérica incluyen cualquier polimero que es soélido en el intervalo de
temperatura ambiente. Algunos polimeros adecuados son, por ejemplo,
resinas de hidrocarburo, poliésteres, poliamidas, fluoropolimeros, polimeros
de vinilo distintos de las resinas de hidrocarburo, poliéteres, y mezclas de
éstos.

Las resinas de hidrocarburo adecuadas incluyen, por ejemplo,
polietileno, polipropileno, polimeros de resinas de dieno, y copolimeros de
éstos. Los poliésteres adecuados incluyen, por ejemplo, polimeros y
copolimeros de polialquileno tereftalato (en los que el grupo alquileno puede
ser, por ejemplo, etileno o butileno), y policarbonatos. Las poliamidas
adecuadas incluyen, por ejemplo, nilon 6, nilén 66, y copolimeros de éstos.
Los poliéteres adecuados incluyen, por ejemplo, homopolimeros vy
copolimeros de acetal, y polialquileno glicol (en los que el grupo alquileno
puede ser, por ejemplo, etileno o propileno).

Los polimeros de vinilo adecuados distintos de las resinas de

hidrocarburo incluyen, por ejemplo, polimeros de acrilato, homopolimeros y
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copolimeros de estireno, polimeros y copolimeros de alcohol vinilico (que
incluyen, por ejemplo, copolimeros de etileno y alcohol vinilico), copolimeros
de mondémeros de dieno, polimeros y copolimeros de cloruro de vinilo, y
homopolimeros y copolimeros de acetato de vinilo. Algunos polimeros
acrilicos adecuados incluyen, por ejemplo, polimeros y copolimeros de
acido(met)acrilico, ésteres de acido(met)acrilico, amidas de
acido(met)acrilico, propenonitrilo, copolimeros de uno o mas monomeros
acrilicos con uno o mas monomeros seleccionados de estireno, estirenos
sustituidos, etileno, acetato de vinilo, otros mondmeros no acrilicos, y
mezclas de éstos.

En algunas modalidades, las fibras incluyen una o mas fibras
bicomponentes. Algunas configuraciones adecuadas de los componentes en
las fibras bicomponentes incluyen, por ejemplo, configuracién paralela y
configuracion nucleo-envoltura. Las fibras paralelas tienen una seccidn
transversal uniforme en la cual cada componente forma una sola regién
continua que esta en contacto con el otro componente y con el limite externo
de la fibra. Las fibras nucleo-envoltura tienen una seccién transversal
uniforme en la cual un componente rodea al otro.

Las fibras multicomponentes que tienen mas de dos componentes
pueden tener los componentes, por ejemplo, en una configuracién paralela,
una configuracion nucleo-envoltura, o una combinacion de éstas. Las fibras
multicomponentes también pueden tener una configuracion "islas-en-el-mar”
en la cual los componentes de la fibra miitiple (“islas") estan dispuestos
dentro de un componente matriz ("mar") que define la superficie exterior de la
fibra. |

Los distintos componentes pueden seleccionarse por una variedad de
razones. Por-ejemplo, un polimero puede ser mas caro que otro; el polimero
barato se puede seleccionar para proporcionar la mayor parte de la masa de
la fibra, mientras que una pequefia cantidad del polimero méas caro puede
incluirse porque este proporciona aiguna propiedad deseable a la fibra. Para
otro ejemplo, un polimero resistente con un punto de reblandecimiento
relativamente alto puede seleccionarse para el nicleo de una fibra nucleo-

envoltura, mientras que un polimero con un punto de reblandecimiento
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relativamente bajo puede seleccionarse para la envoltura de esa fibra para
reforzar las caracteristicas de enlace de las fibras.

En algunas modalidades que involucran fibras poliméricas
bicomponentes de nucleo-envoltura, se usan una o mas de las
combinaciones siguientes de polimero nucleo y polimero envoltura: nucleo de
polipropileno y envoltura seleccionada de polietileno y copolimeros de etileno
con uno 0 mas monémeros de alqueno que tienen de 3 a 8 carbonos; nucleo
de tereftalato de polietileno, tereftalato de polibutileno, u otro poliéster y
envoltura de polietileno o copolimeros de etileno con otros monoémeros;
ntcleo de polipropileno o de tereftalato de polibutiieno y envoltura de
tereftalato de polietileno o copolimeros de éstos; nlcleo de tereftalato de
polietileno, tereftalato de polibutileno, u otro poliéster y envoltura de
copolimeros de tereftalato de polietileno u otros copoliésteres.

Algunas fibras multicomponentes adecuadas (en la presente
denominadas fibras de “superficie suave"), son fibras poliméricas
multicomponentes en las cuales el componente con el menor punto de
reblandecimiento de todos los componentes en esa fibra estd presente en
una configuracién en la cual ese componente define todo o parte del limite
externo de la fibra. Por ejemplo, el componente con el menor punto de
reblandecimiento podria ser un componente de una fibra bicomponente
paralela. Para otro ejemplo, el componente con el menor punto de
reblandecimiento podria ser el componente mas externo en una fibra
bicomponente de nlicleo- envoltura.

En fibras de superficie suave, es Util notar la diferencia en el punto de
reblandecimiento entre el punto de reblandecimiento mas bajo entre los
componentes y el punto de reblandecimiento mas alto entre los
componentes. En algunas modalidades, esa diferencia es 10°C, o 20°C, o
50°C, o 100°C.

En la practica de la presente invencion, las fibras pueden formarse y
pueden juntarse por cualquier método para formar una estructura
tridimensional. Se contempla que la estructura tridimensional puede ser una
tela tejida o no tejida de fibras. En modalidades particulares, la estructura
tridimensional es una tela no tejida de fibras altamente dispersas y enlazadas

entre si en los puntos de contacto.
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Las fibras en la estructura tridimensional, después de que esta se
forma, estan en un ordenamiento en el espacio diferente a todas
descansando en el mismo plano llano. Las fibras se dispersan de tal manera
que forman una estructura que ocupa el espacio y es por lo tanto
tridimensional. En algunas modalidades, la estructura tridimensional de la
fibra es relativamente gruesa (es decir, tiene una dimension minima de 3 mm
o mas). En otras modalidades, la estructura tridimensional puede ser
relativamente delgada (es decir, tiene una dimensién minima de menos de 3
mm o menos); tales estructuras pueden ser, por ejemplo, telas las cuales
pueden ser tejidas o no tejidas.

Las fibras usadas en la presente invencién pueden ser o no fibras
multicomponentes. Independiente de la composicion, las fibras en las telas
adecuadas pueden o no estar enlazadas entre si en los puntos de contacto.
Las modalidades en las cuales las fibras no estan enlazadas entre si en los
puntos de contacto se conocen en la presente como modalidades "no
enlazadas". Si las fibras no estan enlazadas entre si en los puntos de
contacto, se contempla que ellas son parte de una tela tejida o de cualquier
otra forma estan obligadas en una relacién espacial con otras fibras (por
ejemplo, por una envoltura polimérica) y por lo tanto se consideran en la
presente como parte de una estructura de fibras.

Excepto en las modalidades no enlazadas, en la mayoria o todas las
posiciones a lo largo de la estructura tridimensional después de que ésta se
forma, las fibras se enlazan entre si en los puntos de contacto entre las
fibras, y hay extensiones del area superficie de la fibra que no estan en
contacto con otras fibras y que no participan en un enlace con otra fibra. Para
esas estructuras los enlaces se conocen en la presente como enlaces
“‘espacialmente separados”.

Se contempla que la estructura tridimensional, después de que ésta se
forma, sea porosa; es decir, tendra un volumen intersticial significativo dentro
de la estructura entre las superficies de la fibra. Se contempla que esta

estructura proporciona un area de superficie elevada de la fibra. También se
contempla que los volimenes libres de la fibra se conectaran entre si para
formar las trayectorias a través de las cuales se podria mover un fluido. En

algunas modalidades, tal trayectoria sera tortuosa.
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En algunas modalidades, las fibras de superficie suave se ponen
inicialmente en contacto para formar un tela en el que las fibras no estan
enlazadas o solo estan enlazadas sin cohesion. El tejido se expone después
a una temperatura elevada que esta por encima del punto de
reblandecimiento de un componente enlazable de la fibra que define al
menos una porcién de la superficie exterior de la fibra. En algunas
modalidades, se puede establecer la temperatura elevada para que esté por
debajo del punto de reblandecimiento de uno o mas de otros componentes de
la fibra. El tejido se expone opcionalmente a presion al mismo tiempo que se
expone a la temperatura elevada. Se contempla que, a la temperatura
elevada, alguno o todos los componentes enlazables de la fibra se
deformaran en los puntos de contacto con ellos mismos y/u otras fibras y
formaran los enlaces de la fibra en tales puntos de contacto cuando el
componente enlazable de la fibra se enfria por debajo de su punto de
reblandecimiento.

Las fibras usadas para preparar la estructura tridimensional pueden
ser primarias o fibras de filamento o una mezcla de éstas. Las fibras pueden
formarse por cualquier técnica conocida que incluye pero no se limita a,
hilado por fusién, unién por hilado, hilado seco, hilado hl’Jmedo,.y soplado por
fusion. Las fibras producidas por estos procesos pueden formarse
inmediatamente en un tejido enlazado o no eniazado o se pueden cardar /
unir por aire pasante, cardado / punzonado.

En un método adecuado para formar y reunir las fibras, una pluralidad
de fibras poliméricas muilticomponentes de superficie suave se funden por
soplado para formar una red de fibras altamente dispersas y espaciadas al
azar. Se usa aire caliente para estirar y atenuar las fibras durante la extrusion
a partir de una barra que gira para la fusion por soplado; las fibras se recogen
después y se enfrian para formar un tejido de fibras distribuidas al azar y
enlazadas sin cohesion.

En otro método adecuado para unir las fibras poliméricas de superficie
suave, se forma una tela no tejida de fibras primarias, por cardado/técnicas
de unién con aire pasante, por cardado/ técnicas de punzonado, técnicas de
laminado con aire, o técnicas de laminado himedo.
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Después que las fibras se unen (por cualquier método para unir fibras,
que incluye, por ejemplo, cualquiera de los métodos descritos en la presente
anteriormente), la tela de fibras puede, por ejemplo, procesarse
adecuadamente mediante cualquiera de una amplia variedad de métodos. En
modalidades donde se desea una estructura de fibra tridimensional enlazada,
una tela de fibra no enlazada o ligeramente enlazada puede calentarse y
pasar a trévés de un troquel de formacién para enlazar las fibras entre si en
sus puntos de contacto, y después enfriar para proporcionar una estructura
de fibra tridimensional enlazada final.

El ordenamiento, densidad, material de las fibras y la estructura de
fibra pueden ajustarse para proporcionar el elemento de porosidad general
deseado y el area de superficie de la fibra. Los materiales y la configuracién
de las fibras también pueden determinar el grado con el cual las fibras atraen
o repelen ciertos fluidos. En modalidades particulares, la estructura
tridimensional contiene fibras que proporcionan una superficie hidrofilica. Por
ejemplo, la estructura tridimensional puede contener fibras de nlcleo-
envoltura en las cuales la envoltura es hidrofilica. Las fibras de fusion por
soplado pueden fabricarse mas o menos hidrofilicas mediante el uso de, por
ejemplo, aditivos hidrofilicos o hidrofébicos que se adicionan a a mezcla
antes del proceso de soplado o por otros métodos. Algunas fibras se pueden
fabricar més o menos hidrofilicas mediante el uso de, por ejemplo, acabados
de superficie, aditivos para la fusién, o una combinacion de-éstos. Algunos
acabados de superficie adecuados contienen, por ejemplo, surfactantes,
fluidos lubricantes, y mezclas de éstos.

En algunas modalidades, la estructura tridimensional de la fibra es
sustancialmente isotrdpica; es decir, sus caracteristicas estructurales y
propiedades resultantes (por ejemplo, densidad, porosidad, area de
superficie, energia de superficie, etc.) son sustancialmente uniformes a lo
largo de la estructura.

Alternativamente, sin embargo, la estructura de la fibra puede tener
caracteristicas que varian a través de la estructura. En particular, la
estructura de la fibra puede comprender dos o mas componentes distintos, y
cada componente tiene caracteristicas sustancialmente uniformes que

difieren de uno o mas de los otros componentes. Ciertas estructuras de fibras
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de este tipo se describen en la solicitud de Estados Unidos nim. 11/333,499,
presentada el 17 de enero de 2006, la descripcién de la cual se incorpora
integramente en la presente como referencia. Mediante la variacion del
material, o de los tipos de fibra y/o de las caracteristicas en cada
componente, se puede crear una estructura tridimensional anisotrépica. Los
componentes pueden diferir en varias caracteristicas, que incluyen pero sin
limitarse a, material, densidad, porosidad, area de superficie, energia de
superficie, tratamientos de acabado, carga de particulas, etc.

Las particulas de polvo que contienen el complejo de encapsulacion se
pueden poner en contacto con las fibras durante o después de la formacion
de las fibras y de la estructura de las fibras. Las particulas de polvo se
pueden fijar a algunas o todas las fibras de la estructura o por otra parte
contenerse dentro de la estructura de fibra. Las particulas de polvo se
pueden fijar a las fibras por cualquier método. En algunas modalidades, las
particulas de polvo se fijan a las fibras a través de termo-fijacion.

Por ejemplo, un método de poner en contacto el polvo en una
estructura de fibra es como sigue. El polvo puede distribuirse sobre una tela
no enlazada o ligeramente enlazada de fibras, las que se estiran después a
través de un troquel calentado preferentemente con aire caliente o, menos
preferentemente, con vapor para formar una barra porosa de fibras
enlazadas, que se enfria después y se corta a las longitudes deseadas. En
algunas modalidades el polvo que se atrapa en esta barra de fibras se enlaza
al componente expuesto de las fibras a través del reblandecimiento por calor,
y re-solidificacion por enfriado de ese componente en la superficie de la fibra.
En algunas modalidades, el polvo puede permanecer dentro de la estructura
de fibra incluso si todo o parte del polvo no se une a las fibras.

En algunas modalidades, se contempla que algunas o todas las
particulas de polvo, mientras estan enlazadas a la estructura tridimensional,
no estan totalmente rodeadas por ningin material. Es decir, para algunas o
todas las particulas de polvo, alguna porcién de la particula individual se
expondra a la atmoésfera, incluso si alguna otra porcién de la misma particula
puede estar cubierta por o rodeada por algin otro material sélido como, por

ejemplo, una porcibn de uno de los componentes de una fibra
multicomponente.
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Sin tener en cuenta la forma especifica de la tela de fibras, el polvo
puede distribuirse sobre o hacia el interior de la tela por cualquier método. En
algunas modalidades, el polvo que contiene el complejo de encapsulacién
puede aplicarse al tejido en su forma como se fabrica, o puede mezclarse con
otro polvo (denominado en la presente “polvo diluyente”). Los polvos
diluyentes adecuados se describen en la presente anteriormente). Un
proposito para el uso de uno o mas polvos diluyentes, por ejemplo, es
permitir al complejo encapsulado se distribuya en el tejido en cantidades que
son uniformes y/o exactas. Por ejemplo, si se desea crear un dispositivo que
libera una cierta cantidad del compuesto volatil, el disefiador deberia calcular
la cantidad de complejo encapsulado que se debe enlazar a las fibras del
dispositivo. Si esa cantidad de complejo encapsulado es relativamente
pequefna, puede resultar dificil aplicar el complejo encapsulado en forma de
polvos como-se fabrica, y puede ser mas facil de controlar la exactitud y/o la
uniformidad si ese polvo esta completamente mezclado con un polvo
diluyente, porque el método de aplicar gradualmente el polvo a las fibras
puede ser mas facil de controlar si se aplica una cantidad mas grande de
polvo.

Por ejemplo, si se conoce que un cierto dispositivo se usara con el
propoésito de liberar una concentraciéon de 1 ppm de un compuesto volatil en
un volumen fijo de 1 litro, el disefiador puede calcular cuanto del complejo de
encapsulacién se debe incluir en el dispositivo. Si es dificil de proporcionar
con precision esta cantidad deseada debido al pequefo tamafio de la
cantidad, puede ser mas facil diluir el polvo y después ser capaz de aplicarlo
con precision la cantidad deseada del polvo diluido a las fibras.

Para otro ejemplo, si se desea producir una cantidad particular del
compuesto volatil en un volumen fijo mas grande (por ejemplo, 30 litros), o si
se desea una mayor cantidad del complejo de encapsulacién en un
dispositivo, puede ser adecuado usar menos polvo diluyente, para que la
cantidad de polvo mezclado que se debe aplicar a las fibras no sea
demasiado grande. Ademas, la cantidad de polvo puede ajustarse para
obtener la cantidad deseada de compuesto volatil que finalmente se libera.

Alternativamente, en lugar de o ademas de modificar la cantidad de

polvo aplicado o modificar la cantidad de polvo diluyente usado, puede ser
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adecuado usar un mayor o menor volumen de estructura de fibra mientras se
mantiene la cantidad relativa del complejo de encapsulacion o del complejo
de encapsulacién diluido por unidad de volumen. En este caso, por ejemplo,
un volumen fijo mas pequerio del recipiente pudiera direccionarse mediante el
uso de un menor volumen de la estructura de fibra enlazada.
Reciprocamente, un volumen fijo mas grande del recipiente podria
aconhodarse mediante el uso de un mayor volumen de la estructura de fibra.
Se entendera que el aumento del volumen de la estructura de fibra puede
estar acompafnado de un aumento del tamafio de una sola estructura de fibra
o proporcionar multiples estructuras de fibra.

En algunas modalidades, se puede desear liberar el compuesto volatil
hacia el interior en un recipiente que esta abierto a la atmésfera o
parcialmente abierto a la atmoésfera. En tal caso se puede desear liberar el
compuesto volatil gradualmente, a una proporcién que es aproximadamente
constante y que se disefia, dadas las condiciones, para mantener una cierta
concentracion primaria del compuesto volatil en el aire cerca del dispositivo.
Se contempla que un dispositivo apropiado puede disefiarse para esa
modalidad, incluyendo la seleccién de la cantidad de polvo diluyente, si hay,
y de la cantidad de polvo enlazado a la matriz de fibra del dispositivo.

En varias modalidades, se intentard exponer el dispositivo para la
liberacion de un compuesto liquido, exponer el dispositivo para la liberacion
de un compuesto gaseoso, o para exponer el dispositivo para la liberacion de
una mezcla de compuesto liquido y gaseoso. Se contempla que el tipo y
cantidad de polvo diluyente, y la cantidad total de polvo, se puede seleccionar
para proporcionar la cantidad deseada de compuesto volatil a liberar, dada la
naturaleza del compuesto que se intenta liberar.

En algunas modalidades, el complejo de encapsulacién se localiza en
una porcion de la estructura de fibra tridimensional y no se localiza a lo largo
de la estructura tridimensional completa de fibra.

Por ejemplo, en una estructura de fibra tridimensional que tiene
multiples componentes estructurales con caracteristicas diferentes (por
ejemplo, densidad, porosidad, energia de superficie de la fibra, etc.), el
complejo de encapsulacion puede disponerse dentro de algunos

componentes estructurales y no en otros. En un ejemplo particular, la
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estructura de fibra puede tener una pluralidad de capas donde las capas
exteriores de fibra tienen caracteristicas diferentes a al menos una capa
interna en la cual el complejo de encapsulacion esta incluido.

En algunas modalidades (denominadas en la presente modalidades
"parche") se puede formar una estructura de fibra tridimensional con un
contorno similar a un sélido rectilineo y es relativamente pequefia (es decir,
menos de 5 mm) en una dimensién y relativamente grande (es decir, al
menos 2 centimetro) en cada una de las otras dos dimensiones. En algunas
modalidades de parche, puede aplicarse una capa de una composicidén a una
0 mas de las caras llanas relativamente grandes (es decir, una 0 mas de las
caras que es perpendicular a la dimensién corta). Tal composicién puede

aplicarse a temperatura ambiente (es decir, aproximadamente 23°C) o a

temperatura elevada. La capa de composicion, después de ser aplicada,

puede o0 no calentarse por encima de la temperatura a la cual aplica. Tal
composicion puede aplicarse como una masa soélida, como un sélido
particulado, como un liquido (como un liquido fundido de una composicién
que es sdlida a 25°C, como una solucién, o como una dispersion, o como
varias combinaciones de éstas). En algunas modalidades, una composicion
se aplica a una porcion de la cara llana de la estructura de fibra y no a la cara
llana entera. La porcién de la cara llana a la cual se aplica la composicion se
refiere en la presente como una "franja" de esa composicion.

En algunas modalidades de parche, una capa de una composicién que
contiene el complejo de encapsulacion se aplica a una cara llana
relativamente grande de la estructura de fibra. Por ejemplo, una composicién
liguida en la cual el complejo de encapsulacion esta disuelto o disperso se
puede aplicar a la cara de la estructura de fibra, y la porcion liquida de la
composicion puede secarse o permitir que se seque. En algunas de esas
modalidades, el complejo de encapsulacion reside en una franja sobre la cara
llana de la estructura de fibra.

En algunas modalidades, una cara llana de la estructura de fibra,
ademas de una capa de una composicién que contiene el complejo de

encapsulacion, recibe ademas una capa de una composiciéon que contiene

uno o méas de otros materiales. Algunos "otros materiales” adecuados son,

por ejemplo, los materiales descritos anteriormente con respecto a materiales

U



21

gque son adecuados para mezclar con el complejo de encapsulacion en un
polvo. Otros materiales preferidos son los materiales absorbentes de agua.
Los materiales absorbentes de agua preferidos son delicuescentes. Un
material delicuescente es capaz, a 25°C y en algun intervalo de humedad
relativa, de absorber agua gaseosa de la atmoésfera y formar una solucién
liguida de si mismo en el agua. Por ejemplo, algunos materiales
delicuescentes adecuados son las sales inorganicas delicuescentes,
compuestos organicos delicuescentes, y mezclas de éstos. Por ejemplo, las
sales inorganicas delicuescentes adecuadas incluyen cloruro de amonio,
nitrato de amonio, suifato de amonio, cloruro de calcio, sulfato de magnesio,
acido fosférico, sales delicuescentes de &cido fosférico, pirofosfato de
tetrasodio, y mezclas de éstos. Los compuestos organicos delicuescentes
adecuados incluyen, por ejemplo, urea, sorbitol, sacaridos delicuescentes
(incluyendo monosacaridos, disacaridos, oligosacaridos, y polisacaridos,
como, por ejemplo, maltodextrinas), acido citrico, sales delicuescentes de
acido citrico (por ejemplo, citrato de sodio), acido borico, acido benzoico, y
mezclas de éstos. Los compuestos delicuescentes preferidos son los PEGs y
mezclas de urea con un segundo compuesto delicuescente; las mas
preferidas son las mezclas de urea con uno o mas de sorbitol, acido citrico,
citrato de sodio; la mas preferida es una mezcla de urea y sorbitol.

Una capa de otro material (es decir, un material diferente al complejo
de encapsulacion) se puede colocar sobre una capa de composicion que
contiene el complejo de encapsulacién, bajo una capa de composicion que
contiene el complejo de encapsulacion (mediante la aplicacion de una capa
de otro material a la cara de la estructura de fibra antes de aplicar la capa
que contiene el complejo de encapsulaciéon), o una combinacion de éstas.
Ademas son adecuadas las modalidades en las cuales una capa de otro
material estd en una porcién de una cara llana de una estructura de fibra, y
en la cual una capa de composicion que contiene el .complejo de
encapsulacion también esta presente en una porcion de la misma cara de
esa estructura de fibra, y en la cual al menos algo de la capa del otro material

estd en un lugar en la cara de la estructura de fibra dénde no hay ningln
complejo de encapsulacién.
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También se contemplan las modalidades en las cuales un primer
parche se forma, y una o0 mas capas de composiciéon se aplican a algunas o
todas de una cara llana (cara recubierta) del primer parche, y después se
aplica un segundo parche al primer parche, de tal modo que una cara llana
del segundo parche se coloca de frente a la cara recubierta del primer
parche, y los parches se adhieren juntos mediante la aplicacion de
temperatura elevada, presion, una composicion adhesiva, 0 una combinacion
de éstas. Ademas se contemplan modalidades en las cuales una estructura
es similarmente hecha de tres o mas parches pegados juntos, opcionalmente
con una o0 mas composiciones aplicadas a alguna o todas de una o mas de
las caras llanas de cada parche.

Cada parche de una estructura multi-parche puede ser un componente
enlazado de fibra de una estructura global, enlazada integralmente formada
de fibra. Como se describié6 previamente, cada componente de semejante
estructura tiene su propio juego de material y caracteristicas de flujo de
fluidos las cuales pueden ser diferentes de las caracteristicas de otros
componentes de la estructura. La aplicacién del complejo de encapsulacion
(en forma de particulas de polvo) como se describié anteriormente produce
una estructura multicomponente en la cual el complejo del encapsulacion se
dispone en una regién del interior de la estructura. Mas particularmente, el
complejo de encapsulacién se dispone en una regién volumétrica adyacente
a la interface entre dos componentes de fibra enlazados de la estructura. Las
particulas de polvo se pueden disponer entre o adheridas a las fibras de cada
uno o ambos de los componentes de fibra enlazados.

Cuando una capa de una composiciéon de otro material esta presente,
ésta puede servir para cualquier variedad de propésitos. Aunque que la
presente invenciéon no se limita a ninglin mecanismo, se contempla que una
capa de una composicidon que contiene un compuesto delicuescente puede
operar por absorcién de agua, formando una solucién acuosa de si mismo, y
promoviendo la liberacion del compuesto volatii desde el agente de
encapsulacién molecular a través del contacto entre la solucién acuosa y el

complejo de encapsulaciéon. Ademas, se contemplan modalidades en las
cuales se usa otro material para absorber agua y secuestrar el agua; se

contempla que dicho otro material pudiera retardar la liberacion del
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compuesto volatil impidiendo temporaimente que el agua contacte el
complejo del encapsulacion.

Algunos métodos para usar un dispositivo de la presente invencion
involucran poner en contacto el compuesto de liberacién con la estructura de
fibra tridimensional de la presente invencién. Cuando se consideran tales
métodos, es Util considerar la naturaleza de la interaccion entre el compuesto
de liberacién y la estructura de fibra. Por ejemplo, si el compuesto de
liberacion es un liquido, la estructura de fibra puede actuar, por ejemplo,
como una mecha e impregnar y/o transportar el liquido. Se contempla en los
casos que la proporcion a la cual la estructura de fibra impregna el liquido
("tasa de absorcién") se relaciona con la tendencia de la estructura de fibra
para impregnar el liquido ("extraccion capilar") del dispositivo. Aunque la
presente invenciéon no se limita a ninguna teoria particular, se contempla que
la extraccion capilar de la estructura de fibra se relacionara con la proporcion
a la cual el compuesto de liberacién liquido entra en contacto con el complejo
de encapsulacion y por tanto también se relacionara con la dependencia del
tiempo de liberacion del compuesto volati desde el complejo de
encapsulacion.

Se contempla que la extraccion capilar de una estructura de fibra de la
presente invencion depende de una variedad de variables, que incluyen, por
ejemplo, la forma de la seccion transversal de las fibras, el area de la seccién
transversal de las fibras, la longitud de las fibras, y combinaciones de éstas.
Por ejemplo, en algunos casos se contempla que las fibras con el area mas
pequefia de su seccidn transversal tendran la mayor extraccién capilar.

Si el compuesto de liberacion es un liquido o un gas, la tendencia de la
estructura de fibra a aceptar y/o extraer el compuesto de liberacion hacia los
vacios se contempla que se relacione con la interaccion entre el compuesto
de liberacion y la superficie de las fibras. En muchos casos, esta interaccion
puede predecirse a partir de la energia de superficie de las fibras. Por
ejemplo, si el compuesto de liberaciéon es agua, cuando las fibras tienen la
energia de superficie relativamente alta, se contempla que el agua (liquida o
gas o una combinacién de estos) sera mas facilmente abordado por la

estructura de fibra. La energia de superficie de las fibras puede controlarse

A
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por cualquiera de las variables siguientes o combinaciones de éstas:
recubrimientos de la superficie, aditivos, y seleccion de polimero(s).

Por ejemplo, un recubrimiento de superficie puede o no usarse. Si se
usa un recubrimiento de superficie, el recubrimiento puede seleccionarse o
puede disefiarse dar una superficie que tenga una energia de superficie
deseada. Para otro ejemplo, uno 0 mas de los polimero(s) en la fibra pueden
usarse con o sin uno o mas aditivos. Si se usa un aditivo, puede
seleccionarse para impartir la energia de superficie deseada a la fibra. Para
otro ejemplo, algunos polimeros tienen inherentemente una energia de
superficie mas alta que otros, entonces el polimero o la mezcla polimerica
puede seleccionarse para obtener una fibra con la energia de superficie
deseada.

Otra caracteristica de la estructura de fibras de la presente invencion
es la porosidad (es decir, el volumen nulo como se compara al volumen total)
de la estructura de fibras). Se contempla que la porosidad puede afectar tanto
las propiedades de absorcion de la estructura de fibra o la velocidad de
liberaciéon de gas (la velocidad a la cual los compuestos volatiles escapan de
la estructura de fibra) o ambas. Por lo tanto, la estructura de fibra puede
disefarse para tener una porosidad que facilite las propiedades de absorcion
deseadas y/o la velocidad de liberacion de gas deseada. En dependencia del
método que se usa, la porosidad también puede afectar la capacidad de
incorporar el polvo a la estructura de fibra durante el proceso de fabricacion.

Se contempla que, al disefiar la estructura de fibra, pueden
seleccionarse varias variables del disefio independientemente de cada una
para controlar todas las propiedades deseadas de la estructura final de fibra.
Por ejemplo, se contempla que se pudiera seleccionar el area de la seccion
transversal de las fibras y también se pudiera seleccionar la densidad con la
cual las fibras se unen para controlar el area de superficie disponible de la
estructura de fibra y la porosidad.

En algunas modalidades, la mayoria o todo el complejo de
encapsulacién se enlazara a la superficie de la fibra o a la superficie de un
punto de unién entre las fibras plurales. En tales modalidades, se contempla
que el area de superficie dentro de la estructura de fibra se relacionara con la

cantidad del complejo de encapsulacion que esta disponible para poner en
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contacto con el compuesto de liberacion y por lo tanto.disponible para liberar
el compuesto volatil.

Independientemente, se contempla ademas que, en general, la
elevada porosidad permitird un transporte mas facil del gas a través de la
estructura de fibra lo cual conllevara a un transporte mas facil del compuesto
volatil fuera de la estructura de fibra después de su liberacion desde el
complejo de encapsulacion.

Se contempla que la velocidad de liberacion del compuesto volatil
puede variarse en dependencia de las caracteristicas de la estructura de
fibra. Por lo tanto, se contempla ademas que las estructuras de fibra multiples
pueden usarse en un solo aparato para proporcionar el suministro a
vélocidades diferentes. Esto puede permitir una aproximacion a la liberacion
gradual. Por ejemplo, las estructuras multiples pueden proporcionarse en una
sola estructura integral entrelazada de fibra, en estructuras separadas
enlazadas conjuntamente para formar un solo dispositivo, o en dispositivos
multiples.

Después que el dispositivo se fabrica, es preferible almacenar el
dispositivo en un modo que previene el contacto con cualquier compuesto de
liberacion. Por ejemplo, si el agua es el compuesto de liberacién para un
complejo de encapsulacion particular, es preferible almacenar el dispositivo
que contiene ese complejo de encapsulacién en un recipiente que previene el
contacto con el agua hasta que se desee liberar el compuesto volatil.

En algunas modalidades, la estructura de fibra de la presente
invencién se usara como parte de un aparato o sistema para descargar un
compuesto volatil a un objetivo. Se contempla que el aparato para suministrar
un compuesto volatil a un objetivo se disefiard para mantener el dispositivo
de la presente invencion, recibir el objetivo y/o mantener el objetivo, y permitir
que el compuesto de liberacion entre en contacto con el dispositivo. Por
ejemplo, el aparato puede comprender un recipiente y uno o mas dispositivos
de la presente invencién. En algunas modalidades, uno o mas dispositivos se
disponen dentro del recipiente. Por ejemplo, el recipiente puede definir un
volumen que se configura para recibir el objetivo y se configura ademas para

permitir que el compuesto volatil, cuando se libera, contacte el objetivo. Para
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permitir al compuesto volatil contactar el objetivo, el recipiente puede incluir
un volumen, por ejemplo, total o parcialmente.

Por ejemplo, en algunas modalidades, uno o mas dispositivos que
contienen (o comprenden) una estructura de fibra de la presente invencion se
pueden adherir con un pasador al interior de un recipiente. Tales dispositivos
se pueden adherir a la tapa, a las paredes, al fondo, 0 a una combinacién de
éstos. Una posicién adecuada para el dispositivo es adherirlo al interior de Ia
tapa de un recipiente debajo de una etiqueta que se pega al exterior de esa
tapa; asi el dispositivo puede estar en un lugar que no es visualmente
prominente. Ademas, alternativa o adicionalmente, uno o mas de tales
dispositivos se pueden poner en el interior de semejante recipiente sin estar
fijados. Ademas, se contemplan modalidades en las cuales el recipiente se
fabrica con uno o méas agarraderas o cercas que pueden sostener uno o mas
dispositivos de la presente invencidn. Ademas, se contemplan modalidades
en las cuales el recipiente se fabrica con uno o mas dispositivos de la
presente invencidén hechos como parte del recipiente.

Los recipientes que se usan en el aparato para descargar el
compuesto volatil de la invencién se pueden configurar para empaquetar los
materiales objetivos para el transporte, almacenamiento, exhibicién o venta.
Los ejemplos de materiales del recipiente incluyen pero no se limitan a,
plastico, cartébn, metal y materiales compuestos de mudltiples laminados y
estructuras.

En algunas modalidades, uno o mas dispositivos de suministro de
compuestos volatiles de la presente invencion se pueden disponer sobre el
lado exterior del recipiente configurado para sostener un material objetivo. En
tales modalidades, una porcién de la pared del recipiente se puede configurar
para que sea porosa. Esto se puede lograr proporcionando agujeros que se
extienden a través de la pared desde el interior del recipiente hacia el exterior
del recipiente. Uno o mas dispositivos se fijan al exterior del recipiente sobre
el area porosa de la pared del recipiente lo cual permite a la atmdsfera dentro
del paquete interactuar con uno o mas dispositivos de descarga de
compuestos.

En uso, uno o mas dispositivos de suministro de compuestos para ser
expuestos a la atmdsfera del recipiente y algin compuesto de liberacion se

2.4
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incluyen en la presente. La interaccién entre una cantidad suficiente del
compuesto de liberacion y el(los) dispositivo(s) de suministro de los
compuestos volatiles resulta en la liberacion del compuesto volatil hacia atras
al interior del recipiente para la interaccion con el material objetivo.

Se pueden colocar capas adicionales o materiales tales como una
pelicula de plastico u otra membrana impermeable a la humedad sobre la
superficie del recubrimiento exterior de las estructuras de fibra de uno o mas
de los dispositivos de suministro para prevenir la exposicién del compuesto
volatil a la atmoésfera externa al recipiente. Estas capas adicionales o
materiales pueden, por ejemplo, incorporarse en una etiqueta u otra capa de
empaque secundaria.

En algunas modalidades, una pelicula removible o capa de material se
puede aplicar al interior de la porcién porosa de la pared del recipiente. Esto
aisla el(los) dispositivo(s) de suministro de compuestos volatiles en el exterior
del recipiente de la atmédsfera interior del recipiente hasta que la pelicula
removible o la capa de material se elimina. Esto permite pre-ensamblar y
almacenar los recipientes sin la preocupacién de exposicién o contaminacién
de los dispositivos de suministro. Cuando un recipiente se usa, el material
objetivo se coloca en el interior del recipiente, la pelicula removible o la capa
de material se elimina, y el recipiente se sella.

Los dispositivos de la presente invencién pueden almacenarse, por
ejemplo, con antelaciéon a la colocacion en el interior de tal recipiente, en un
ambiente libre de los compuestos de liberacion. Ademas, tales dispositivos se
pueden colocar en tal recipiente (por cualquiera de los métodos descritos en
la presente o por alguna combinacién de éstos), y el recipiente se puede
almacenar en un ambiente libre de los compuestos de liberacién. Tal
dispositivo o recipiente puede eliminarse del ambiente libre de los
compuestos de liberacién cuando se desea liberar el compuesto volatil.

En ciertas modalidades ilustrativas (denominadas en la presente
modalidades "producto”) el compuesto volatil incorporado en el dispositivo de
suministro del compuesto volatii es un compuesto de ciclopropeno y el
objetivo comprende plantas o partes de las plantas. En algunas modalidades
producto, se contempla que uno o mas dispositivos de suministro de la

presente invencion pueden colocarse en un recipiente con plantas o partes
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de plantas y que las plantas o partes de las plantas liberaran agua gaseosa
hacia la atmésfera en el recipiente, y esta agua gaseosa puede actuar como
agente de liberacion para liberar el compuesto de ciclopropeno en la
atmosfera del recipiente donde entraria en contacto con las plantas o partes
de las plantas.

En algunas modalidades producto, las plantas o partes de las plantas
pueden ser, por ejemplo, plantas enteras (tales como, por ejemplo, plantas en
floracién), flores cortadas, vegetales enteros, vegetales cortados, frutas
enteras, frutas cortadas, o una combinacion de éstos.

En algunas modalidades producto, el recipiente se puede sellar, o el
recipiente puede permitir el intercambio de aire con la atmoésfera circundante.

Un tipo adecuado de recipiente para las modalidades del producto es
un recipiente plastico rigido denominado recipiente de bisagra.

En algunas modalidades producto, las flores cortadas se colocan en
una caja. Uno o méas dispositivo de la presente invencién se pueden eliminar
de una atmésfera libre de agentes de liberacion (tales como, por ejemplo, el
interior de una bolsa de lamina sellada) y se colocan en la caja que contiene
las flores. La humedad ambiental puede actuar como un agente de liberacion
para liberar el compuesto de ciclopropeno en la atmésfera de la caja donde
puede contactar las flores cortadas.

Se contempla que las modalidades de la presente invencion incluyen
cualquier arreglo de uno o mas dispositivos de la presente invencién en las
circunstancias en las cuales el compuesto de liberacion contacta con un
dispositivo y libera el compuesto volatil en un modo que permite al compuesto
volatil entrar en contacto con uno o més objetivos.

Se contempla que los métodos de la presente invencién pueden
practicarse a cualquier temperatura. En algunas modalidades, se usa la
temperatura ambiente (20°C). En algunas modalidades, es deseable practicar
los métodos de la presente invencion a otras temperaturas. Por ejemplo, en
algunas modalidades producto, puede ser deseable liberar el compuesto de
ciclopropeno préximo a las plantas o partes de las plantas mientras las
plantas o partes de las plantas se almacenan a una temperatura por debajo

de la temperatura ambiente, y en tales modalidades la temperatura se puede
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seleccionar para prolongar el periodo de almacenamiento de las plantas o
partes de las planta.

En algunas modalidades, un dispositivo que contiene una estructura
tridimensional se pone en contacto con un compuesto de liberacion, y el
compuesto volatil se libera del complejo de encapsulacion y entra en la
atmosfera. Por ejemplo, cuando el compuesto volatil es un compuesto de
ciclopropeno y el agente de encapsulacién molecular es una ciclodextrina, el
agua (en estado liquido o gaseoso) es un compuesto de liberacion efectivo.
Cuando tal dispositivo de la presente invencién se pone en contacto con el
agua, el ciclopropeno se libera a la atmoésfera. El agua puede estar en forma
de agua pura o en forma de una composicién acuosa (es decir, una
composicion que contiene 25% o mas de agua por peso, basado en el peso
de la composicion acuosa).

Un propbsito de liberar el compuesto de ciclopropeno en la atmoésfera
es el tratamiento de plantas 0 partes de las plantas. Se conoce que los
compuestos de ciclopropeno inhiben la respuesta al etileno de plantas o
partes de las plantas. Algunos efectos beneficiosos del contacto entre plantas
o partes de las plantas y compuestos de ciclopropeno incluyen, por ejemplo,
mejoras en el rendimiento de la cosecha y/o en la resistencia al estres
(cuando se contactan las plantas enteras) y prolongacion del tiempo de
almacenamiento en el cual las partes de las plantas mantienen una buena
calidad (cuando se contactan las partes de las plantas).

Cuando se desea contactar las plantas o partes de las plantas con uno
o mas compuestos de ciclopropeno que se liberan desde un dispositivo de la
presente invencion, las plantas o partes de las plantas deben estar proximas
al dispositivo cuando el ciclopropeno se libera. Por "proximidad” se entiende
que una significativa cantidad del compuesto de ciclopropeno contactarg con
la planta antes de escapar a la atmosfera. La proximidad se puede lograr
colocando el dispositivo y las plantas o partes de las plantas en el mismo
recipiente cerrado; o colocando el dispositivo 'y las plantas o partes de las
plantas en el mismo recipiente que tiene una apertura relativamente pequena;
o colocando las plantas o las partes de las plantas suficientemente cerca del

dispositivo.
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El contacto entre el dispositivo y una composicién acuosa préxima a
plantas o partes de las plantas se puede realizar por cualquier método. Por
ejemplo, algunos métodos adecuados incluyen los siguientes: colocar el
dispositivo y las plantas o partes de las plantas en un recipiente con una
atmoésfera con la humedad suficiente para liberar el compuesto volatii de
ciclopropeno; poner el dispositivo en contacto con una composicién acuosa
liquida y colocar entonces el dispositivo himedo vy las plantas o partes de las
plantas en el mismo recipiente; y colocar y mantener el dispositivo en una
composicion acuosa liquida en un recipiente pequefio el cual esta presente
en un recipiente mas grande que también contiene las plantas o partes de las
plantas.

Cualquiera planta o partes de plantas son adecuadas para usar en la
presente invencion, incluyendo, por ejemplo, plantas enteras o plantas
cosechadas a partir de categorias que incluyen, por ejemplo, cereales, raices
y plantas de tubérculo, cosechas de azlcar, legumbres (que incluyen, por
ejemplo, frijoles, garbanzo, guisante de ojo negro, guisante de paloma,
lenteja, y otras legumbres), nueces, cosechas estimulantes (que incluyen, por
ejemplo, café, grano de cacao, té, y mate) y las cosechas oleaginosas (que

incluye, por ejemplo, cacahuetes y frijol de soya).

Los ejemplos adicionales de plantas adecuadas o partes de plantas
incluyen, por ejemplo, hortalizas, que incluyen, por ejemplo, coles,
alcachofas, esparrago, lechuga, espinaca, hojas de mandioca, tomates,
coliflor, calabazas, pepinos y pepinillos, berenjenas, aji y pimientos, cebollas
verdes, cebollas secas, ajo, puerro, otros vegetales aliaceos, frijoles verdes,
chicharos verdes, habas verdes, habichuelas, zanahorias, quimbombdé, maiz
verde, champifiones, sandias, melones, retofios de bambul, remolachas,
acelgas, alcaparras, cardos, apio, perifollo, mastuerzo, berro, hinojo, rabano
picante, mejorana, salsifi, perejil, chirivia, rabano, ruibarbo, nabo, ajedrea,
escorzonera, acedera, berro, y otras hortalizas.

Los ejemplos adicionales de plantas adecuadas o partes de plantas
incluyen, por ejemplo, frutas, que incluyen, por ejemplo, bananas y platanos;

frutas citricas; frutas de pepita; frutas de hueso; bayas; uvas; frutas
tropicales; frutas miscelaneas; y otras frutas.
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Descripciones de las modalidades seleccionadas:

Entre las modalidades de la presente invencion, algunos ejemplos son los

siguientes:

Una primera modalidad, es un dispositivo que comprende

(@) una estructura tridimensional que comprende una pluralidad de
fibras, y

(b) particulas de polvo contenidas en o adheridas a dicha estructura,
en donde dichas particulas de polvo comprenden uno o mas
compuestos volatiles en el complejo de encapsulacion con un
agente de encapsulacion molecular.

Una segunda modalidad, es un dispositivo de la primera modalidad, en donde

Una

Una

dichas fibras comprenden uno de un juego que consiste de una
pluralidad de fibras poliméricas multicomponentes, una pluralidad de
fibras monocomponentes, y una combinacién de fibras
multicomponentes y fibras monocomponentes.

tercera modalidad, es un dispositivo de la primera modalidad, en donde
dichas fibras se enlazan unas con otras en puntos de contacto
espacialmente separados para formar un cuerpo auto-sostenido y fluido
transmisible, las fibras que definen colectivamente trayectorias tortuosas
del flujo de fluido a través del cuerpo fluido transmisible.

cuarta modalidad, es un dispositivo de la segunda modalidad, en donde
las particulas de polvo se distribuyen a lo largo de la estructura
tridimensional.

Una quinta modalidad, es un dispositivo de la primera modalidad, en donde la

estructura tridimensional comprende una pluralidad de componentes
estructurales integralmente formados, cada uno de los cuales es una
estructura fluido transmisible tridimensional, que comprende una
pluralidad de fibras enlazadas entre si en los puntos de contacto
espacialmente separados, las fibras enlazadas definen colectivamente
trayectorias tortuosas del flujo de fluido, y en donde cada componente
fluido transmisible tiene caracteristicas sustancialmente uniformes de
flujo de fluido.

o
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Una sexta modalidad, es un dispositivo de la quinta modalidad en donde las
particulas de polvo se distribuyen a lo largo de al menos una de la
pluralidad de componentes estructurales integralmente formados.

Una séptima modalidad, es un dispositivo de la quinta modalidad en donde
las particulas de polvo se disponen en una regién volumétrica adyacente
a una interface entre dos de las pluralidades de componentes
estructurales integralmente formados.

Una octava modalidad, es un dispositivo de la primera modalidad en donde
dicho compuesto encapsulante se selecciona y configura para liberar el
compuesto volatil cuando dicho complejo de encapsulacion entra en
contacto con un compuesto de liberacién predeterminado.

Una novena modalidad, es un dispositivo de la octava modalidad en donde el
compuesto de liberacién predeterminado es agua liquida o agua
gaseosa, y dicho compuesto volatil comprende uno o mas compuestos
de ciclopropeno, y dicho agente de encapsulaciéon molecular comprende
una o mas ciclodextrinas.

Una décima modalidad, es un dispositivo de la octava modalidad en donde la
estructura tridimensional se configura y al menos una porciéon de las
fiboras se selecciona para que la estructura tridimensional drene el
compuesto de liberacion predeterminado cuando el compuesto de
liberacién predeterminado contacte la superficie de la estructura
tridimensional.

Una undécima modalidad, es un dispositivo de la primera modalidad en
donde al menos una porcién de una supetficie definida por las fibras es
hidrofilica.

Una duodécima modalidad, es un método de liberar un compuesto volatil, el
método comprende proporcionar un dispositivo de liberacion que
comprende

(a) una estructura tridimensional que comprende una pluralidad
de fibras, y

(b) particulas de polvo contenidas en o adheridas a dicha
estructura, en donde dichas particulas de polvo comprenden
uno o mas compuestos voldtiles en el complejo de

encapsulacion con un agente de encapsulacion molecular.

33
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El método comprende ademas poner en contacto el complejo de
liberacion predeterminado con el complejo de encapsulacion molecular

para que el complejo de encapsulacion molecular libere el compuesto

volatil.

Una decimotercera modalidad, es un método de la duodécima modalidad en

Una

Una

donde se configura la estructura tridimensional y al menos una porcion
de las fibras se selecciona para que la estructura tridimensional drene el
compuesto de liberacién predeterminado cuando el compuesto de
liberacion predeterminado contacte la superficie de la estructura
tridimensional, y en donde la accién de poner en contacto el complejo de
liberaciéon predeterminado con el complejo de encapsulacién molecular
comprende causar o permitir que el compuesto de liberacion
predeterminado contacte la superficie de la estructura tridimensional.
decimocuarta modalidad, es un método de la duodécima modalidad en
donde el compuesto de liberacion predeterminado comprende el agua.
decimoquinta modalidad, es un método de la decimocuarta modalidad
que comprende ademas colocar el dispositivo de liberacion préximo a

las plantas o partes de las plantas.

Una decimosexta modalidad, es un método de la decimocuarta modalidad en

Una

donde la accién de poner en contacto el complejo de liberacién
predeterminado con el complejo de encapsulacién molecular comprende
colocar las plantas o partes de las plantas en un espacio interior de un
recipiente, y posicionar el dispositivo de liberacién para que este este en
comunicacidn continua con una atmoésfera del espacio interior.

decimoséptima modalidad, es un método de la decimosexta modalidad
en donde la accién de posicionar el dispositivo de liberacion incluye

poner el dispositivo del liberacion en el espacio interior del recipiente.
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Una decimoctava modalidad, es un método de la decimosexta modalidad en
donde al menos una porcidn de una pared del recipiente es porosa para
permitir la comunicacién continua a través de ésta y la accidén de
posicionar el dispositivo de liberaciéon incluye adherir el dispositivo de
liberacion a una superficie externa del al menos una porciéon de una
pared.

Una decimonovena modalidad, es un método de la duodécima modalidad en
donde dicho compuesto volatil comprende uno o mas compuestos de
ciclopropeno, y en donde dicho agente de encapsulacion molecular
comprende una o mas ciclodextrinas.

Una vigésima modalidad, es un aparato para descargar un compuesto volatil
a un objetivo, el aparato que comprende un recipiente que define un
espacio interior configurado para recibir el objetivo y al menos un
dispositivo de liberaciéon que comprende

(a) una estructura tridimensional que comprende una
pluralidad de fibras, y
(b) particulas de polvo contenidas en y o adheridas a dicha
estructura, en donde dichas particulas de polvo
comprenden uno o0 mas compuestos volatiles en un
complejo de encapsulacibn con un agente de
encapsulacién molecular seleccionado y configurado
para liberar el compuesto volatil cuando dicho complejo
de encapsulacién entra en contacto con un compuesto
de liberacién predeterminado, y
al menos un dispositivo de liberacion que se dispone para que esté en
comunicacion continua con una atmésfera del espacio interior.,
Una vigésimo primera modalidad, es un aparato de la vigésima modalidad en

donde el dispositivo de liberacion esta dispuesto en el espacio interior
del recipiente.
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Una modalidad vigésimo segunda, es un aparato de la vigésima modalidad
en donde al menos una porcion de una pared del recipiente es porosa
para permitir la comunicacion continua a través de ésta y el dispositivo
de liberacion se adhiere a una superficie externa de al menos una
porcion de una pared.

Una vigésimo tercera modalidad, es un aparato de la vigésima modalidad en
donde dicho compuesto volatil comprende uno o mas compuestos de
ciclopropeno, y en donde dicho agente de encapsulacion molecular

comprende una 0 mas ciclodextrinas.

EJEMPLOS

En los ejemplos siguientes, los dispositivos se forman usando fibras
bicomponentes de polietileno (envoltura) y /polipropileno (nlcleo) y polvo. Las
fibras se forman en una estructura tridimensional, el polvo se aplica, y la
estructura se trata con calor.

Los polvos no modificados (denominados "std" en la presente)
contienen el complejo de encapsulacion del 1- metilciclopropeno (1-MCP) y
alfa-ciclodextrina y una pequefia cantidad de alfa-ciclodextrina. La cantidad
de 1-MCP en el polvo std es 4.7% por peso, basado en el peso del polvo.

El calentamiento con vapor tiene més tendencia que el calentamiento
con aire caliente para reducir la cantidad de 1-MCP que se puede liberar
eventualmente. Los ejemplos mas abajo usaron calentamiento con aire
caliente.

Las estructuras tridimensionales se forman en varillas cilindricas
continuas y se cortan entonces a la dimension.

Se usan los siguientes procedimientos de ensayos quimicos. Los

procedimientos de ensayos quimicos se realizan a temperatura ambiente
(aproximadamente 20°C).

Procedimiento de ensayo quimico - liberacion total

El dispositivo a ser probado se coloca en el fondo de una botella de
vidrio equipado con un sello de tabique. Se inyecta agua desionizada,

humectando completamente el dispositivo. La botella se agita durante una
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hora para afectar la liberacion desde el dispositivo y equilibrar el 1-
metilciclopropeno disuelto con el aire en la botella. Se analiza la
concentracion de 1-metilciclopropeno y se cuantifica por cromatografia

gaseosa usando estandares externos de concentraciéon conocida.

Procedimiento de ensayo quimico - liberacion a través de la humedad
El dispositivo a ser probado se adhiere (a través de una cinta o un
punto de engomado) al interior del cuello de una botella de vidrio equipada

con un sello de tabique. Se inyecta agua desionizada, teniendo cuidado para
no mojar el dispositivo. La botella se almacena a la temperatura del ensayo.
A intervalos de tiempo adecuados, se analiza la concentracion de 1-
metilciclopropeno y se cuantifica por cromatografia gaseosa usando
estandares externos de concentracién conocida.

Ejemplo 1: Liberacién a través de la humedad

Cada dispositivo es de 5 mm de didmetro y 6 mm de longitud. En
algunos dispositivos, se adiciona PEG-1000 (polietilenglicol de peso
molecular 1000) al polvo antes de la distribucién del polvo en la estructura de
fibra, la cantidad de PEG-1000 fue 10% por peso basado en el peso del
polvo.

Tabla 1
%OGO- P.ONO Humedad :_r{:rrwziurridas %i)-beracién
10% 10mg | 100% 7.5 100%
10% 10mg | 80% 23 45%
0% 20mg | 100% 7.5 85%
:_0% 20mg | 80% 23 20%

Se obtienen elevados porcentajes de liberacion de 1-MCP a niveles de

humedad mas altos cuando se empleé PEG-1000.

Ejemplo 2: Liberacién total de 1-MCP

Los dispositivos se fabricaron como se describid anteriormente. En

algunos casos, se us6 el polvo "std" (definido en la presente) (tamafio medio

&%
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de las particulas 20 micrometros), y en otros casos se molié con aire antes
del uso ("AM," tamafio medio resultante de las particulas de 5 micrometros).
En algunas muestras, el polvo std se diluye con un poivo diluyente a una
proporcion en peso de 10 partes de polvo diluyente a 1 parte de polvo std.
Los polvos diluyentes son bicarbonato de sodio ("BS™) o tamices moleculares
de 3-angstrém de tamafio ("MS3"). En algunas muestras, se adiciona PEG-
1000 al polvo a 10% PEG-1000 basado en el peso del polvo.

La liberacion total (en microgramos de 1-MCP por dispositivo) se midié
como se describid anteriormente en la presente para algunos de los

dispositivos. Se probaron siete réplicas de cada dispositivo, y se inform¢ el

promedio.
Tabla 2A
Muestra Polvo Diluyente | PEG 1-MCP
1000 liberado
(microgramo)
2-A Std Ninguno | No
2-B Std BS No
2-C Std BS Si
2-D Std BS No 1.36
2-E Std BS Si 1.42
2-F AM BS No
2-G AM BS No 0.52
2-H Std MS3 No
2-| Std MS3 No 0.79
2-J AM MS3 No
2-K AM MS3 No 0.65

Ejemplo 3: Recuperacion total de 1-MCP

Los dispositivos se fabricaron y probaron como en el Ejemplo 2. Los
polvos son Std, una composicion premezclada ("PB3-3") de Std (2 partes en
peso) mas PEG (1 parte en peso) mas MS4 (8 partes en peso), y una
composicion premezclada ("PB3-4") de Std (2 partes en peso) mas PEG (1
parte en peso) mas MS3 (8 partes en peso). Los diluyentes son BS o alcohol
polivinilico (PVA) o tamiz molecular dé 4-angstrém (MS4).

Los dispositivos se estudian para la liberacion total de 1-MCP. Los
resultados (promedio de 7 réplicas de las muestras) se muestran en la Tabla
3.
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Tabla 3 '

Muestra | Polvo | Diluyente | Relacién | 1-MCP liberado (microgramo)
3-1-B Std Ninguno 15.5
3-1-C Std BS 1:1 25.6
3-1-D | AM Ninguno 1.8
3-1-E Std PVA 1:1 45,2
3-1-F Std Ninguno 26.7
3-1-G Std BS 1:10 5.9
3-2-B PB3-3 | Ninguno 2.3
3-2-C PB3-4 | Ninguno 3.3

Ejemplo 4. Ensayos en peras

Las peras de Bartlett se colocaron sin envolver y sueltas en una caja
(0.5 m x 0.23 m x 0.3m). El dispositivo que se us6 fue el del Ejemplo 2-A. Las
peras se colocaron en una caja junto con cero, 1, 6 2 dispositivos, y la tapa
se cerrd. La caja se colocé en una bolsa plastica con micro-perforaciones,
abierta a un extremo. La temperatura fue la temperatura ambiente,
aproximadamente 20°C. Las peras se enfriaron (1°C a 5°C) cuando se
colocaron en la caja; en la caja pudo ocurrir la condensacion. El arreglo se
mantuvo constante durante 9 dias, después de lo cual los dispositivos se
eliminaron. Las peras se evaluaron a los 9 dias,15 dias, y 22 dias para el
angulo de color (cambio de verde para amarillo, usando un colorimetro
Minolta) y para la firmeza de la pulpa con un Analizador de Textura para
Frutas (de Guss Manufacturing S.A., Sudafrica) ajustado con una punta de 8
mm de didmetro. De cada caja, se probaron 25 peras.

Los resultados de firmeza se muestran en kg, con la desviacion
estdndar mostrada en paréntesis).

Tabla 4

frmesa en kg (Desv. | Angulo de color (Desv. Estandar)
Estandar)

Dispositivos | dia 9 dia15 |dia22 |dia9 dia 15 dia 22

0 | 0.7 0.3 94.0 (1.5) | 90.0 (1.3) | 87.1
(0.2) (0.1) (2.3)

1 6.2 2.2 0.9 (0.5) | 108.1 95.9(3.3) |89.2
(1.7) (1.7) (4.5) (2.4)

2 7.0 44 (20 109.8 1015 91.1
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©7) 1(1.7y [(1.70) (2.2 (3.7) (2.4)

Ejemplo 5: Segundo ensayo en peras

Las peras se probaron como en el Ejemplo 4. En una muestra, se usé
un dispositivo, pero se colocé en un pequefio vaso y después se fijo dentro
de la caja, para aislar el dispositivo de cualquier condensaciéon. Uno grupo de
peras ("Comp" es decir, comparativo) se traté ademas con el sistema
SmartFresh™ (AgroFresh, Inc.) el cual involucra el contacto con 1-MCP
gaseoso a 600 partes por billon (por volumen basado en el volumen de
atmosfera) en un cuarto cerrado o recipiente durante 24 horas; y después las
peras se colocaron en una caja y una bolsa, de manera similar como las otras
muestras pero sin ningun dispositivo. Todas las muestras se evaluaron a los
7 dias y 14 dias.

Tabla 5

firmesa en kg (Desv. | Angulo de color (Desv.
Estandar) Estandar)

Dispositivos | dia 7 dia 14 dia7 dia 14

0 1.2 0.4 (0.1) 96.9 (2.2) 89.6 (1.8)
(0.4)

1 3.8 1.8 (2.0) 102.5(6.0) |93.1(4.0)
(3.0)

1 (vaso) 1.9 0.6 (0.3) 99.8 (4.1) 91.4 (1.6)
(1.3)

Comp 7.6 4.0 (1.3) 110.1 (1.0) | 99.9 (3.3)
1(0.6)

Eiemplo 6: Tercer ensayo en peras

Las peras se probaron como en el Ejemplo 4, excepto que las peras se
envolvieron en papel seda y excepto que las bolsas plasticas se sellaron
durante 7 dias después de que las peras se colocaron en las cajas. En una

caja, un dispositivo se colocé en la caja junto con 1 ml de agua.
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Tabla 6

firmesa en kg (Desv. | Angulo de color (Desv.

Estandar) Estandar)
Dispositivos | dia7 dia 14 dia7 dia 14
0 | 1.0(0.2) |0.5(0.2) 94.2 (1.6) 91.1.(0.8)
1 3.2(1.7) |1.0(0.5) 103.5(2.3) |93.1(1.0)
2 56(1.1) |2.5(1.5) 106.1 (1.8) | 95.1(3.0)
1 (mas | 2.2(1.2) |0.7(0.3) 104.8 (2.8) |92.0(1.0)
agua)

Ejemplo 7: Ensayo en claveles

Los claveles se trataron usando los dispositivos como en el Ejemplo 2-

A o usando sobres de tecnologia EthylBloc™ (de AgroFresh, Inc.). Las
muestras de EthylBloc™ son comparativas. Los claveles cortados se
colocaron en cajas (170 litros) y las cajas y las aberturas se cerraron. Los
cuatro tratamientos son éstos: sin dispositivos; 3 dispositivos secos por caja;
3 dispositivos por caja, cada uno colocado en un vaso con 1 ml de agua
("dispositivos htimedos"); y sobres de EthylBloc™ segun las instrucciones del
fabricante. Las cajas con dispositivos o sobres se colocaron en camaras
selladas (900 litros) para prevenir la contaminacién cruzada. Todas las cajas
se almacenaron a 3°C.

Después de 1 dia de almacenamiento a 3°C, los dispositivos himedos
y los sobres de EthylBloc™ se eliminaron de las cajas. Una muestra de flores
se elimind de cada caja (para la prueba de reto con etileno) y las cajas
retornaron al almacenamiento a 3°C por 7 dias. Las cajas sin dispositivos 0
sobres y las cajas con los dispositivos secos se mantuvieron en las camaras
selladas para prevenir la contaminacion cruzada.

Las flores que se eliminaron después de 1 dia de almacenamiento a
3°C se colocaron en floreros con una solucién vital comercial para floreros, y
los floreros se colocaron en una camara sellada a 20°C durante 36 horas con

atmoésfera que contenia 2 ppm (por volumen, basado en el volumen de la

&\
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atmoésfera) de etileno. Estas flores se evaluaron para la vida en florero
(nimero medio de dias a 20°C tomados para cada flor en volverse
inaceptable). Cada tratamiento tuvo 4 réplicas de 25 flores cada uno. Los

resultados fueron como sigue:

Tabla 7A
‘Tratamiento: | Ninguno dispositivos dispositivos EthyiBloc™
secos himedo
Vida en el|9.6dias 11.4 dias 12.8 dias 12.0 dias
florero

El analisis estadistico mostré que "ninguno” estaba en una categoria y
los otros tres tratamientos estaban en una segunda categoria.

Otro grupo de claveles se almacend a 3°C por 7 dias (para simular
periodos tipicos de envio de flores), se mantuvo a 20°C por dos dias, y
después se coloco en un cuarto de maduraciéon de peras a 20°C durante 24
horas para el reto con etileno. Este grupo también se evalué para tiempo de
vida en florero usando el mismo procedimiento descrito anteriormente. Cada

tratamiento tuvo 10 réplicas de 25 flores cada uno. Los resultados fueron

como sigue:
Tabla 7B
Tratamiento: | ninguno dispositivos dispositivos EthylBloc™
secos humedo
Vida en el}|9.2dias 12.5 dias 13.1 dias 12.7 dias
| florero

E! andlisis estadistico muestra que "ninguno”" estaba en una categoria
y los otros tres tratamientos estaban en una segunda categoria y que los

dispositivos humedos se desempefian mejor que los dispositivos secos.

Ejemplo 8: Almacenamiento de dispositivos

Inmediatamente después de formar y cortar algunos dispositivos, ellos
se colocaron en sacos plasticos metalizados que contenian silice desecante.
El polvo que se usé es polvo Std diluido con BS, con proporciéon de Std a BS
de 1:10 o0 1:15.

A¥
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Basado en las velocidades de funcionamiento del equipo que se usa

para hacer los dispositivos y distribuir el polvo sobre los dispositivos, y

basado en la composicion del polvo, se calculé la cantidad de 1-MCP en cada
dispositivo. Posteriormente los dispositivos se eliminaron de los sacos y se
expusieron al agua, y se midié el total de 1-MCP liberado por dispositivo. Los
resultados fueron como sigue:

Tabla 8
dilucién: 1:10 1:10 { 1:10 | 1:15 | 1:15 | 1:15
calculado 1-MCP | 11.98 {7.91 | 12.28 {4.85 |7.03 | 8.60
(microgramos)
medido 1-MCP | 9.18 [9.78 [13.2 [6.13 |39 |[7.79
(microgramos)

La cantidad de 1-MCP liberada es muy cercana a la cantidad que se
calcula que estara presente. Se considera que las diferencias entre la
cantidad calculada y medida de 1-MCP se deben principalmente a las

incertidumbres que afectan el calculo de la cantidad calculada.

Ejemplo 9: Uso de urea/sorbitol

Los dispositivos se fabrican como en Ios'Ejemplos 1-8, usando polvo
std y las estructuras de fibra tridimensionales estan en forma de parches.
Una mezcla fundida de urea y sorbitol se prepard a 100 a 130°C y se aplic6 a
los parches. La proporcion en peso de la mezcla fundida al polvo std es 3:1.
Alternativamente, el PEG se fundi6 y se aplicé a los parches también en la
proporcién de 3:1.

Los parches se probaron para la liberacion a través de la humedad
como se describié anteriormente. Las pruebas se realizaron a 4°C y 80%

RH. Los resultados fueron como sigue:

Solucién 1 = Urea:Sorbitol a 80:20 en peso

Solucién 2 = Urea:Sorbitol a 60:40 en peso

Porcentaje 1-MCP liberado
| Tiempo [ Solucion 1 [Solucion 2 | PEG
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(h)
1 9.68 13.48 25.67
2 14.09 17.58 30.83
3 17.39 21.04 :
24 47.44 49.38 53.63 '
48 64.14 61.45 58.86 '
72 69.85 67.80 62.46 :
168 79.32 77.63 68.47 ;
216 82.12 80.00 70.6 ,

Adicionalmente, la estabilidad al envejecimiento fue almacenando el parche
con la franja de material absorbente de agua a 54°C durante un tiempo fijo y
después probando la liberacion total de 1-MCP como se describié

anteriormente. Los resultados fueron como sigue:

% Liberacion de 1-MCP

Muestra 2 dias 14 dias
solucion 1 96 88
solucion 2 97 80

Ejemplo 10: Colocacion de PEG

Los dispositivos se fabricaron como en los Ejemplos 1-8, sin usar
polvo, y las estructuras de fibra tridimensionales estan en forma de parches.
Cada parche recibié dos franjas: una contenia el polvo std y la otra contenia
PEG (peso molecular 1,000). Las dos franjas se aplicaron una en la parte

superior de la otra o0 una al lado de la otra. Las muestras se prepararon como

sigue:
proporcién en
Muestra primera franja | B€SO Localizaciéon
PEG : polvo std
10-B PEG 2:1 una al lado de la
otra
10-E polvo std 2:1 una al lado de la
otra
10-F polvo std 2:1 PEG en la parte

44
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superior
10-G polvo std 1:1 PEG en la parte
superior

Los resultados de la liberacion a través de la humedad a 80% RH y 4°C

fueron como sigue:

Porcentaje de liberacién de 1-MCP

Muestra 24 h 48 h 120 h 144 h 168 h
10-B 41.33 44.36 46.35 ’ 47.34
10-E 49.91 50.84 51.71 54.08
10-F 73.94 76.33 77.11 77.71
10-G 68.93 | 70.94 72.52 73.27 73.17

Ejemplo 11: Tipos de PEG

Las muestras se prepararon igual a la muestra 10-G anterior
exceptuando que la proporcion en peso de PEG al polvo std es 3:1. El peso
molecular (MW) de PEG es 1,000 o 8,000. La liberacion a través de la

humedad se probd a 4°C y 80% RH, con los siguientes resultados:

Porcentaje 1-MCP liberado

PEG MW | 1 dia 2 dias 3 dias 6 dias 7 dias
1,000 59.05 67.83 82

8,000 33.92 45.65 49.93 51.62

Estas muestras se probaron ademas para la estabilidad al envejecimiento a
54°C mediante la medicion del 1-MCP total liberado después del

almacenamiento. Los resultados fueron como sigue:

Porcentaje 1-MCP liberado

PEG MW | 2 dias 14 dias
1,000 62.69 60.63
8,000 86.15 02.92
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Ejemplo 12: PEG contra azlcar

Se fabricaron cuatro tipos de parches como sigue, con la proporcion

en peso de material absorbente de agua (PEG o azlcar) de 3:1. El azlcar es

azlcar objetivo adecuado para el consumo humano. E! polvo de azucar

objetivo se mezcloé junto con polvo Std., bicarbonato de sodio, y tamiz

molecular. Las muestras fueron como sigue:

Ejemplo 12-A:

Ejemplo 12-B:

Ejemplo 12-C:
Ejemplo 12-D:

Los parches se fabricaron usando polvo que contenia polvo
Std y PEG como en el Ejemplo 1, con la proporcion en peso
de PEG a polvo Std de 3:1, probados a 80% RH y 4°C.

Los parches como en 12-A, con azlcar se usaron también, y
se probaron a 100% RH y 22°C. En este ejemplo,
reemplazamos el PEG con el azlicar a una proporciéon de 3:1:
azlcar: polvo Std.

Los parches como en 12-B, se probaron a 80% RHy 4°C.

Los parches se fabricaron como en el Ejemplo 1, con polvo

Std y sin PEG. No se usé azucar, se probaron a 80% RH y
4°C.

Los resultados para la liberacion de 1-MCP a través de la humedad fueron

como sigue:
Porcentaje de liberacién de 1-MCP:

Tiempo 12-A 12-B 12-C 12-D
)

0.5 15.29 , 9.55
1 25.67 48.76 15.45 17.35
2 30.83 19.39
4 37.68 84.25 22.82 22.25
8 44.52 97.07 26.72
16 50.68

24 53.63 102.18 43.30 35.55
48 58.86 102.72 47.48 44.63
72 62.46 102.84 49.01 47.73
96 64.98 50.69

168 68.47 53.02 | 53.72
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192 69.66 53.55 54.94
216 70.60 54.28
240 71.47 54.95
264 72.98 55.27

Estas muestras se probaron ademas para la estabilidad al envejecimiento a
liberado después del

54°C mediante
almacenamiento. Los resultados fueron como sigue;

la medicion del

Porcentaje 1-MCP liberado

1-MCP total

Muestra | 2 dias 14 dias
12-A 82.02 69.68
12-B 93.90 90.06

&

Y



47

REIVINDICACIONES:
1. Un dispositivo que comprende
(@) una estructura tridimensional que comprende una pluralidad de
fibras, y

(b) particulas de polvo contenidas en o adheridas a dicha estructura,
en donde dichas particulas de polvo comprenden uno o mas
compuestos volatiles en el complejo de encapsulacién con un
agente de encapsulacién molecular.

2. Eldispositivo de la reivindicacién 1, en donde dichas fibras comprenden

uno de un juego que consiste de una pluralidad de fibras poliméricas

. multicomponentes, una pluralidad de fibras monocomponentes y una

combinacién de fibras multicomponentes y fibras monocomponentes.

3. El dispositivo de la reivindicaciéon 1, en donde dichas fibras se enlazan
unas con otras en puntos de contacto espacialmente separados para
formar un cuerpo fluido-transmisible auto-sostenido, las fibras definen
colectivamente trayectorias tortuosas del flujo de fluido a través del
cuerpo fluido transmisible.

v 4. El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde las particulas de polvo se

distribuyen a través de toda la estructura tridimensional.

5. El dispositivo de Ila reivindicacion 1, en donde la estructura
tridimensional comprende una pluralidad de componentes estructurales

' integralmente formados, cada uno de los cuales es una estructura

. tridimensional fluido transmisible que comprende una pluralidad de fibras
enlazadas entre si en los puntos de contacto espacialmente separados,
las fibras enlazadas definen colectivamente trayectorias tortuosas del
flujo de fluido, y en donde cada componente fluido transmisible tiene
caracteristicas sustancialmente uniformes de flujo de fluido.

6. El dispositivo de la reivindicacion 5 en donde las particulas de polvo se
distribuyen lo largo de al menos una de la pluralidad de componentes
estructurales integralmente formados.

7. El dispositivo de la reivindicacién 5 en donde las particulas de polvo se

. disponen en una regién volumétrica adyacente a una interface entre dos
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de las pluralidades de componentes estructurales integralmente
formados.
El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde dicho compuesto
encapsulante se selecciona y configura para liberar el compuesto volatil
cuando dicho complejo de encapsulacion entra en contacto con un
compuesto de liberacién predeterminado.
El dispositivo de la reivindicacién 8 en donde el compuesto de liberacién
predeterminado es agua liquida o agua gaseosa, dicho compuesto
volatil comprende uno o mas compuestos de ciclopropeno y dicho
agente de encapsulacibn molecular comprende una o0 mas
ciclodextrinas.
El dispositivo de la reivindicacién 8 en donde la estructura tridimensional
se configura y al menos una porcidn de las fibras se selecciona de
manera que la estructura tridimensional drene el compuesto de
liberacion predeterminado cuando el compuesto de liberacion
predeterminado contacte la superficie de la estructura tridimensional.
El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde al menos una porcion de
una superficie definida por las fibras es hidrofilica.
Un método para liberar un compuesto volatil, el método comprende:
proporcionar un dispositivo de liberaciéon que comprende
(a) una estructura tridimensional que comprende una pluralidad
de fibras, y
(b) particulas de polvo contenidas en o adheridas a dicha
estructura, en donde dichas particulas de polvo comprenden
uno 0 mas compuestos volatiles en un complejo de
encapsulacion con un agente de encapsulacion molecular
seleccionado y configurado para liberar el compuesto volatil
cuando dicho complejo de encapsulacion entra en contacto
con un compuesto de liberacion predeterminado, vy
poner en contacto el complejo de liberacion predeterminado con el
complejo de encapsulacion molecular de manera que el

complejo de encapsulacion molecular libere el compuesto
volatil.

4y



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

49

El método de la reivindicacion 12 en donde la estructura tridimensional
se configura y al menos una porcién de las fibras se selecciona de
manera que la estructura tridimensional drene el compuesto de
liberaciébn predeterminado cuando el compuesto de liberacion
predeterminado contacte una superficie de la estructura tridimensional, y
en donde la accién de poner en contacto el complejo de liberacion
predeterminado con el complejo de encapsulacion molecular
comprende:
provocar o permitir que el compuesto de liberacién predeterminado
contacte una superficie de la estructura tridimensional.
El método de la reivindicacion 12, en donde el compuesto de liberacion
predeterminado comprende agua.
El método de la reivindicacion 14 que ademas comprende:
colocar el dispositivo de liberacién préximo a las plantas o partes
de las plantas. '
El método de la reivindicaciéon 14 en donde la accion de poner en
contacto el complejo de liberacién predeterminado en contacto con el
complejo de encapsulacién molecular comprende:
colocar las plantas o partes de las plantas en un espacio interior de
un recipiente; y posicionar el dispositivo de liberacién de
manera que esté en comunicacion continua con una
atmodsfera del espacio interior.
El método de la reivindicacién 16 en donde la accién de posicionar el
dispositivo de liberacién incluye:
colocar el dispositivo de liberacién en el espacio interior del
recipiente.
El método de la reivindicaciéon 16 en donde al menos una porciéon de una
pared del recipiente es porosa para permitir la comunicacién continua a
través de ésta y la accion de posicionar el dispositivo de liberacion
incluye:
adherir el dispositivo de liberacién a una superficie exterior de la al
menos una porcién de una pared.
El método de la reivindicacién 12 en donde dicho compuesto volatil

comprende uno o mas compuestos de ciclopropeno, y en donde dicho

<O
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agente de encapsulacién molecular comprende una 0 mas
ciclodextrinas.
Un aparato para suministrar un compuesto volatii a un objetivo, el
aparato que comprende:
un recipiente que define un espacio interior configurado para recibir
el objetivo; y
al menos un dispositivo de liberacién que comprende
(@) una estructura tridimensional que comprende una

pluralidad de fibras, y
(b) particulas de polvo contenidas en o adheridas a dicha

estructura, en donde dichas particulas de polvo
comprenden uno o mas compuestos volatiles en un
complejo de encapsulacibn con un agente de
encapsulacién molecular seleccionado y configurado
para liberar el compuesto volatil cuando dicho complejo
de encapsulacion entra en contacto con un compuesto
de liberacién predeterminado,

y al menos un dispositivo de liberacién que se dispone para

que este esté en comunicacion continua con una atmésfera

del espacio interior.

El aparato de la reivindicacién 20 en donde el dispositivo de liberacién

se dispone en el espacio interior del recipiente.
El aparato de la reivindicacion 20 en donde al menos una porcién de

una pared del recipiente es poroso para permitir la comunicacion
continua a través de ésta y el dispositivo de liberacién se adhiere a una

superficie exterior de al menos una porcién de una pared.
El aparato de la reivindicacién 20, en donde dicho compuesto volatil

comprende uno o mas compuestos de ciclopropeno, y en donde dicho
agente de encapsulacion molecular comprende una o mas

ciclodextrinas.
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ESTRUCTURAS DE FIBRA QUE CONTIENEN UN COMPLEJO DE
ENCAPSULACION
RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Se proporciona un dispositivo que comprende
(@) wuna estructura tridimensional que comprende una pluralidad de
fibras, y
(b) particulas de polvo contenidas en y/o adheridas a dicha estructura,
en donde dichas particulas de polvo comprenden uno o mas
compuestos volatiles en un complejo de encapsulacion con un
agente de encapsulacién molecular,
un método para liberar un compuesto volatil a partir de un complejo de
encapsulacién molecular usando dicho dispositivo, y un aparato o sistema
para realizar dicho método.

SECTOR: Industria agroquimica, en particular reguladores de crecimiento
incluidos en composiciones que emiten vapor o humo con una liberacion
retardada o sostenida y que poseen formas moldeadas, métodos vy

dispositivos que comprénden dichas composiciones de liberacion retardada o
sostenida.
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c. D With regard to any nucleotide and/or aming acid sequence disclosed in the international application, see Box No. 1.
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES
LEGALES en Bogota de los doctores ALICIA LLOREDA y/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o
ENRIQUE ALVAREZ para TODOS LOS ASUNTOS
RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL de la
sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos 'abogados
para actuar individualmente, se estd presentando con esta solicitud.

En consecuericia, ruego a usted reconocer la personeria de cada uno

de dichos Representantes Legales para actuar dentro del presente |

expediente, a fin de que cualquiera de ellos pueda intervenir en -

cualquier tiempo respecto de la solicitud en él contenida.

\ SN

ALICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. No. 53.215
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TRADUCCION OFICIAL No. 2005-12-15-766
DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

B ow N =2

Legalizacion de un Poder, documento escrito en inglés y en espariol. ~'

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Pais: Estados Unidos de América

Este documento pablico ha sido firmado por Shelley F Dabney
actuando como Notario Publico
lleva el sello/estampilla de Shelley F Dabney, Notario Publico, Condado de

Filadelfia, Commonwealth de Pennsylvania

ta -
i

Certificado ) 0

A3 "
LE
en Harrisburg, Pennsylvania 6. el dia 2 de’diciembre . de
, P

o Its
S
por Pedro A. Cortés, Secretario del Commonwealth de Pennsylvania 3y
No. 200544459 C

Sello/Estampilla 10. Firma: (i!egible)'

f
N

Sello del Secretario del Commonwealth Pedro A. Cortés |

de Pennsylvania

TRADUCTORA OFICIAL

RES. 2177/89 Mgms'[l'f&gh

PO {1 - K

ANITA ESCOBARDETAMAYD

' f

x

PODER

LEEy ke
sy 2

B ki B S

(firma: ilegible)

Marc S. Adler T N (e S

Toy Y
ncide con el original

Subsecretaria ; que tuve a la vista
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Certificado Notarial (Sociedad), documento también escrito en inglés y en espafiol.

Sello Notarial ' :
Shelley F. Dabney, Notario Publico
Hay un sello seco. Ciudad de Filadelfia, Condado de Filadelfia Mi
Comision Expira el 19 de agosto de 2006

Traducido segiin mi mejor saber y entender, este dia 15 de diciembre de
2009, en la ciudad de Bogota, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora
Oficial, Res. 2177 de 1989, Ministerio de Justicia, Republica de Colombia.

TRAHUCTORA OFICIAL

g : |
‘%NI{EAESCOBARDE TAMAYO O%D
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961) ’

Country : United States Of America

This public document has been signed by SHELLEY F DABNEY

acting in the capacity of NOTARY PUBLIC
bears the seal/stamp SHELLEY F DABNEY, NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA
Certified

at Harrisburg, Pehnsylvania 6. The 2nd day of December, 2005

by Pedro A. Cortés, Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania _ '

No : 200544459

Seal/Stamp 10. Signature

'

@@_ Aw§ C/\- va\_l\—;&

Pedro A. Cortés-
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Los abajo firmados, ROHM AND HAAS COMPANY,
una sociedad organizada y existents de conformidad

con las leyes del Estado de Delaware, Estados
Unldos de_Amériga.

con domicilia en Independence Mall West,
Phlladelphia, Estado de

Pennsylvania, Estados Unidos de
América

nombramos por el presente a ALICIA LLOREDA ylo
GUSTAVO TAMAYO vyio IGNACIO SANTAMARIA
ylo ENRIQUE ALVAREZ, damicliados en Bogota,
Colombia, con oficinas en dicha cludad, Calle 72 No.
5-83, piso 60., nuestros representantes legales y
verdaderos en Bogotd, con facultades para reclbir
notificaclones y nombrar apoderados Judiclales o
extrajudiciales, con el fin de dar cumplimiento al

paragrafo 1o. del articulo 543 del decrato 410 de
1971, '

Los doctores ALICIA LLOREDA yfo GUSTAVO
TAMAYQ y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE
ALVAREZ, g los apoderados que-cualqulera de ellos
designe, quedan espaclaimente facultados para
representarnos ante las autoridades colomblanas,
administrativas, judiciales o de- polica, en todos los
tramltes relativos a la propledad Industfial, a cuyo
efedfd™ les , . ante dichas
autgridades: ,tggfg‘_“s‘;;}?)} $a305- Decesgrios al objeto
indfyé‘@p;};elevar.’?&@.ﬁﬁ faglgisn i%‘l‘acl nes, reclamos,
Tecusos Ly, uprbsantar: desistipieftos;  formular
descripclones, enmiendas, TTHitar 8l alcance de las
solicttudes, presentar oposiciones y apelaciones;
Instaurar  cancelaciones,  renunclar total o
parclalmente a [os registros, abonar todos log
impuestos 'y cuotas y efectuar todo ofro pago
determinado por la ley; recibir todos los documentos
y velores, dando el descarge respectivo; llenar
cualesqulera otros requisitos y tomar, en fin, todas
las medidas que creyeren conducentes al resguardo
de nuestros intereses: Y en caso de producirse
oposicién, pasando los antecedentes a los tribunales;,

Quedan facultados para tomar Intarvenclén como

demandantes o demandados ante los Jueces que

sean competentes, pudlendo transar, someter a
arbitros, desistlr, percibir y apelar, con todas las
demés facultades que resulten necesarias, y por el
presente declaramos desde ahora valido y bueno
cuanto dichos representantes ylo los apoderados que

cualqulera ‘de ellos nombre -hicisren en nuestro
beneficio,

Asfimis'mo, facultames 'a los dactores ALICIA
LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYO vylo IGNACIO
SANTAMARIA “ylo ENRIQUE ALVAREZ, para

solicitar en la Oficina de Propledad |ndustiglmfasss

protocolizaclén de este doc\g&menta’j‘“ | a,gﬁié’r
poder que cualquiera de {?gllés‘a&%oﬁgﬂee"' ° ombr
nuestro, %»@M;,,yﬁpfwgf

i Bbaom- o N
Dado y firmado b

b

- COLOMBIA

General Power of Attorney - !

j

The undersigned, ROHM AND HAAS COMPANY, &
corporation organized and existing under the laws of
State of Delaware, United States of America.

domicled at Independence Mall West,
Philadelphia,
State of Pennsylvania,
United Statas of America

i

hereby appoint, ALICIA LLOREDA and/or
GUSTAVO TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA
and/or ENRIQUE ALVAREZ, of Bogota, Colombla,
with offices in sald town, Calle 72 No. 5-83, Sixth
Floor, our true and legal representatives in Bogota,
with power to receive notifications, and to appoint
Judicial or extrajudicial agents, so as to comply ‘with
paragraph 1o. of article 543 of decree 410 of 1971,

Doctors ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO
TAMAYO endlor IGNACIO SANTAMARIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowered to
represent Us before the administrative, «judiclal or
police authorities of Colombla, in- all proceedings
pertaining to industrial propsrty, for which purpose we
authorize them to take before the sald authorities all
the necessary steps for the said end; to file petitions,
declarations, clalms, recourses and withdrawals, to
draw up specifications; to file amendmerits, to limit
the scope of applications, file oppositions; flle
cancellations total or partially waive reglstrations, to
pay all installments and effect’ alt other, payments
prescribed by law; to recelve proper receipts, to
comply with all other requirements and, In short, to
take all those measures which they may deem fit for
the protection of our interests; end in case of
opposition, whare the proceedings be passed over to
the courts, we authorize said agents to act on our
behalf, as complainants as well as defendants, before
the compatent judges, with full powers to make
arrangements, to submit to arbitrators, to deslst, to
collect, to appeal and, In short, with all such further
powers as may be required, and we hereby declars
from now on as valid and good all that sald
representatives and/or the agents by any one of them
appointad may do for our benefit. ‘

We also authorize doctors ALICIA LLOREDA

and/or GUSTAVO TAMAYO and/or; IGNACIO
SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, to apply

. for pratocolization of this document and of any power

f attorney by any one of them conferred In our name,

| befors the Office of Industrial Property, |

Glven and signed this

=2Marc S, Adler
Assistant Secretary

NOTA RY SHOULD EXECUTE OTHER SIDE

2>



CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Estados Unidos de América
Estado de Pennsylvania  {ss
Condado de Philadelphia
Hoy o de Noviembre
Marc S. Adler

de quien me consta que firmo el anterior documento,
y quien debidamente juramentado dec ard y dijo que
¢éles Secretario asistente

de ROHM AND HAAS
COMPANY la compafila nombrada en el documento

de 200 =, comparecld

que antecede, una sociedad debidameite organizada

y existente conforme a las .leyes del Estado de
Delaware, Estados Unidos de América, domiciliada
en la ciudad de Philadelphia, Concado de
PH , Estado de Pennsylvania, Estados Unidos
de Aménca, legalmente constituida. pira un perlodo
“de duracion que ain no ha terminado, que sjerce su
objeto social;- conforme a las - Jeyes cel Estado de
Delaware, Estados Unidos ‘de. América; que sl
declarante esta autorizado por dlcha (‘ompafila para
conferir este poder; que el sello estan pado por & al
pie de tal poder, en nombre y eri representacién de la
expresada Compafifa, es el sello oficiz| de ella; y que
¢l objeto para el cual se confiere este instrumento
estd comprendido dentro del de.la socizdad.
El suscrito Notério ha visto los Estatutos de
incarporacién firmados en Wilmingtor  Estado de
Delaware , con fecha 23 Abr s 1917Y Cemfca
que de conformidad con la leglslasién de dicho
Estado la anterior declaracion juramen ada es prueha

suficlente de que los hechos sobre quér ella versa son
clertos o verdaderos, de lo cual da fe,

Natary Public (Notarlo Publico).

éﬁé&&mﬂ@&u\

Notary Public 31gnatu1‘e

. @cuien conozco y

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATIGN)

United States of Ametrica -

State of Pennsylvania {ss

County of Philadelphia

On this aud day of muﬁuv\ba

personally Tnare S. Ad\ec ,
came (e

to me known, and known to me to be the parson who
sighed the foregolng instrument, who being by me
duly sworn did depose and say that he is the

Boasisvant Setedorgf ROHM AND HAAS
COMPANY the company named within, a
Carporation organized and existing under the laws of
the State of Delaware, Unlted States of America,

?c{%{nlclled at the City of Philadelphia, County of

W\Q\“‘,‘ State of Pennsylvania, United States
of America, legally constttuted for a period of tenure
not yet expired, which exercises its corporate
purposes according to the laws of the State o
Delaware, United Stales of America; that the
deponent is authorized by sald Company to confer
this power of attorney; that the séal affixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation Is the corporate seal thereof; and that the
purpose for which this instrument is granted Is
included within the corporate ptrposes of the
Company.

The undersigned Notary Public has seen the articlés

of Incorporation of sald Corporation exécuted at
\\mmg;‘v@hl State of Oerfnéaur@nder date of

e 2 &R\, and hereby certifles that under the

laws of sald State the foregoing acknowledgment is
sufficlent proof that the facts therein contalned are
true, which he attests.

e

et TNOTAMAL SEAL
A erELLEY.F DABNEY, mygoiu?‘wm- i
g %;{mmwam ng“%ooe 1
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