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RESPUESTA REQUERIMIENTO
ARTICULO 45

Humberto RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogota, identificado
con la Cédula de Ciudadania No.17°192.062 de Bogota, Abogado en Ejercicio,
portador de la Tarjeta Profesional No. 50.007 expedida por el Consejo Superior de
la Judicatura, actuando en caracter de apoderado de la Sociedad HONDA MOTOR
CO., LTD., domiciliada 1-1, Minami, Aoyama 2-chome, Minato-ku, Tokio 107-8556,
Japon; encontrandome dentro del término legal para dar contestaciéon al auto
proferido por su Despacho mediante Oficio 8735 y Concepto Técnico No. 2341,
notificado por Estado de 31 de julio de 2009, me permito manifestar y anexar:

l. Manifiesto:

1. Enmiendas al capitulo de reivindicaciones

Atendiendo la buena sugerencia del examinador, se presenta un nuevo capitulo de
reivindicaciones independiente recogiendo en el preambulo los elementos
conocidos en el estado de la técnica, en base a los descrito en el documento US
6035824, y en la parte caracterizadora, aquellos elementos y/o caracteristicas que
hacen nueva a la invencion respecto al estado de la técnica. De este modo, el
solicitante declara que el conjunto de elementos y/o caracteristicas recogidas en la
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nueva reivindicacién independiente es nuevo e inventivo, no habiendo
encontrandose anticipado en el estado de la técnica, y en particular, en
US6035824. Teniendo en cuenta lo anterior el nuevo capitulo reivindicatorio se
entiende comprendido dentro del ambito de proteccion original de la solicitud y por
lo tanto se considera que no hay materia nueva afiadida.

Teniendo en cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se presenta,
entendemos que las objeciones han quedado subsanadas.

De manera atenta solicito a su Despacho, tener en cuenta todos y cada una
de las consideraciones expuestas anteriormente, al momento de estudiar el
presente caso.

L. Anexo:
2.1 Nuevo capitulo reivindicatorio
1. Peticion:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del
examinador y al tener en cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio, asi como los
argumentos expuestos, solicito muy respetuosamente a su Despacho, continuar el
tramite de rigor y de ser el caso se hagan las correspondientes observaciones con
el animo de hacer lo pertinente dentro del presente tramite.

Atentamente,

e
HUMBERTO RUBIO CAMACHO
C.C. 17’192.062 de Bogota
T.P. 50.007 de Consejo Superior
de la Judicatura.

COD. 4134

419
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REIVINDICACIONES

1.Un motor de combustidén interna de inyeccidén directa de
combustible que comprende: un pistén (5) que tiene una
cavidad (51) en su superficie superior, una culata de
cilindro (3), una camara de combustién (8) definida entre el
pistén (5) y la culata de cilindro (3) y teniendo una
superficie de techo (30) formada por una superficie interior
de la culata de cilindro (3), una valvula de inyeccidén de
combustible (60) expuesta a la camara de combustidén (8), y
una bujia de encendido (70) expuesta a la camara de
combustién (8), donde la valvula de inyeccidén de combustible
(60) inyecta un combustible como un flujo de inyeccidén (63)
que tiene un eje central de inyeccién (L4) hacia un interior
de la cavidad (51), siendo dicho flujo de inyeccién una
mezcla de aire-combustible, donde dicha valvula de inyeccidn
de combustible (60) estd configurada para inyectar el
combustible de tal manera que una periferia exterior (63a)
del flujo de inyeccién (63) esté dentro de dicha cavidad
(51) durante una carrera de compresidén; una zona de
estrangulamiento de lado de pistédn (54) se forma sobre una
zona periférica anular (53) de dicha superficie superior del
pistén, hacia fuera de un agujero (5la) de dicha cavidad
(51), comprendiendo dicha zona de estrangulamiento de lado
de pistén (54) una parte que se inclina oblicuamente hacia
arriba desde su periferia exterior (53b) en una direccidn
hacia dicho eje central de inyeccién (L4); dicha superficie
de techo (30) tiene una zona de estrangulamiento de lado de
culata (34) formada en ella y comprendiendo una pafte que se
inclina oblicuamente hacia arriba desde una periferia
exterior (30b) de la superficie de techo en una direccidn
hacia dicho eje central de inyeccién (L4); y dicha zona de
estrangulamiento de lado de pistdén (54) y dicha zona de
estrangulamiento de lado de culata (34) estan dispuestas de
manera que cooperen entre si para generar un
estrangulamiento oblicuoc (20) que se dirige oblicuamente
hacia arriba hacia dicho eje central de inyeccidn (L4)
encima de dicha zona periférica anular (53) y que se dirige
a lo largo de una parte opuesta (30a) de dicha superficie de
techo (30), que estd situada enfrente de dicho agujero
(51a); caracterizado porque:

- > J
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dicha véalvula de inyeccién de combustible (60) esta
configurada de una manera tal que la distancia entre una
periferia exterior (63a) de dicho flujo de inyeccidén (63)y
una periferia interior (53a) de la zona periférica (53) que
define dicho agujero (5la) es sustancialmente uniforme en
toda la circunferencia de dicha periferia interior (53a) de
la zona periférica (53);
dicha vélvula de inyeccién de combustible (60)estéd dispuesta
en una posicién coincidente con un centro de dicho agujero
(5la)visto en la direccién de dicho eje central de inyeccidn
(L4) y tiene en su parte extrema una parte de guia (62al) de
una boquilla que evita la dispersidén de la mezcla inyecéédé
de aire y combustible;

{dicha parte de guia (62al) se dispone en dicha cavidad (51)
y bajo toda la circunferencia de dicha periferia inferior
(53a) que define dicho agujero (5la) cuando el pistdén (5) se
encuentra en su posicién de punto mue%fo superior;“y
dicha bujia de encendido (70) tiene una parte de encendido
(71) colocada mas cerca de dicha valvula que de dicha
periferia interior (53a) y colocada en dicha cavidad cuando
el pistédn (5) estd en el punto muerto superior,
encontridndose dicha parte de encendido (71) situada bajo
dicha valvula.

2. El motor de combustidén interna de inyeccidén directa de
combustible segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
dicha zona de estrangulamiento de lado de pistén (54) se
forma en dicha zona periférica anular (53) de la superficie
superior del pistén, distinta de los rebajes (55,
56)constituidos para evitar la interferencia con la valvula
de admisidén (9) y la valvula de escape (10);

dicha zona de estrangulamiento de lado de pistén (54)tiene
una zona lado de entrada (54a), y una zona de lado de escape
(54b), una primera zona intermedia (54c) y una segunda zona
intermedia (54d) que se extienden a través del la zona lado
de entrada (54a) y la zona de lado de escape (54b) en forma
de cruz vista en una direccién a lo largo de dicho eje
central de inyeccidén L4; y

dicha zona de estrangulamiento de lado de culata (34) tiene
una zona lado de entrada (34a), una zona de lado de escape
(34b), una primera y una segunda zona intermedia (34c) y

(34d) que se extienden a través del lado de admisidén (34a) y



10

15

de la zona de lado de escape (34b) en forma de cruz vista en
una direccidén a lo largo de dicho eje central de inyeccidn
L4, donde el estrangulamiento oblicuo (20) es generado en
cuatro corrientes dirigidas hacia dicho eje central de
inyeccidén (L4).

3. El motor de combustidén interna de inyeccidn directa de
combustible seglin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado
porque:

dicha periferia interior (53a) de la zona periférica (53) es
situada en un plano de interseccidén con un eje de cilindro
(L1); y

dicha cavidad (51) tiene una superficie de pared inferior
(52a) gradualmente inclinada cuya parte mas profunda se
opone a dicha parte de encendido (71).
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IC motor with direct fuel injection has a truncated cone or roof-shaped
/inner contour with the fuel injection valve and integrated spark plug at
' the peak facing a trough within a contour at the piston base
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Resumen de DE 19939559 (A1)

The internal combustion motor with direct fuel
injection, and separate ignition, has a cylinder head
(2) with an inner contour (3) in the shape of a
truncated cone or gable roof. The fuel injection valve
with an integrated spark plug (4) is at the upper
peak surface of the inner contour. The piston base
(8) also has a truncated cone or roof-shaped
contour with a recess formed within the peak, facing
the fuel injection valve with its integrated spark plug
(4). The inner contour (3) of the cylinder head and
the contour at the piston base (8) are at right angles <
to the cylinder axis (ZA). \” - .
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
@ Direkteinspritzende Brennkraftmaschine mit Fremdziindung

@ Die Erfindung betrifft eine direkteinspritzende Brenn-
kraftmaschine mit Fremdziindung. Aufgabe der Erfin-
dung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der eine La-
dungsschichtung erreicht wird, die auch bei einem lber- 3 ¢
stéchiometrischen Luftverhaltnis ein zlndfahiges Krafi-

‘ stoff-Luft-Gemisch an der Ziindstelie gewahrleistet. Diese
Aufgabe wird geiost, indem der Zylinderkopf (2) eine ke- 2

gelstumpf- oder dachférmige Innenkontur (3) aufweist, in Q

<]

deren oberer Stumpffidche das Brennstoffeinspritzventil
‘ mit integrierter Ziindkerze {4) angeordnet ist und indem

der Kolbenboden (8) ebenfalls eine kegelstumpf- oder
dachférmige Kontur (9) aufweist, von deren oberer
Stumpfflache ausgehend die Kolbenmulde (10} ausge-
stattet ist, die an ihrem unteren Bereich einen mittig an-
geordneten Kegelabschnitt (12) aufweist, wobei das
Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Zindkerze (4)
und der Kegelabschniit (12) der Kolbenmulde (10) einan-
der gegentiberliegend angeordnet sind.
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1
Beschretbung

Die Erfindung betrifft eine direkteinspritzende Brenn-
kraftmaschine mit Fremdziindung, bestehend aus einem, im
Zylinderkopf angeordnetem Brennstoffeinspritzventil mit
integrierter Ziindkerze zum direkten Einspritzen von Brenn-
stoff in den Brennraum und zum Ziinden des in den Brenn-
raum eingespritzten Brennstoffs sowie aus einem Kolben
mit Kolbenmulde.

Fiir die Konstruktion moderner Brennkraftmaschinen
sind zunehmend auch Skologisch begriindete Forderungen
zu beachten, insbesondere die Verminderung von Kraftstoff-
verbrauch und Abgasemission, Dies hat zu einem stiindig
steigenden Einsatz von direkteinspritzenden Motoren ge-
fiihrt, mit denen auch kiinftige Verbrauchs- und Abgasnor-
men erflillt werden knnen. Sofern bei Teillastbetrieb an di-
rekteinspritzenden Ottomotoren ein {iberstbchiometrisches
Luftverhiltnis realisiert wird, werden neben niedrigem
Kraftstoffverbrauch und guter Laufruhe besonders niedrige
Abgasemissionen erreicht. Voraussetzung ist jedoch eine
weitgehend optimale Gemischaufbereitung.

Im Idealfall wird durch entsprechende Ladungsbewegung
eine Ladungsschichtung mit einem ziindfihigen Gemisch
realisiert, das sich zum Ziindzeitpunkt im Bereich der die
Verbrennung einleitenden Ziindkerze befindet. Die prakti-
sche Umsetzung dieser theoretischen Uberlegung ist auf-
grund der verschiedenen moglichen Betriebspunkte und der
zu beachtenden konstruktiven Randbedingungen kompli-
ziert. Die Gemischaufbereitung wird demzufolge von zahl-
reichen konstruktiven und verfahrenstechnischen Faktoren
beeinfluBt, z. B. von Brennraum- und Kolbenkonturen, La-
dungsbewegung durch gezielte Frischgaseinstrdmung, Posi-
tionierung des Einspritzventils, Auslegung des Einspritz-
strahls oder Auswahl des Einspritzzeitpunktes. Somit wer-
den angestrebte Verbesserungen beziiglich der Gemischauf-
bereitung oftmals nur teilweise erreicht.

Fiir die Realisierung eines funktionssicheren Arbeitsver-
fahrens wurden bereits verschiedenartige konstruktive Aus-
gestaltungen vorgeschlagen. Hiufig wird eine Mulde im
Kolben vorgesehen, in die zumindest ein Teil des Krafistoffs
eingespritzt wird, Die Kontur der Mulde soll eine zusétzli-
che Ladungsbewegung unterstiitzen. Eine solche Losung ist
beispielsweise aus US-PS 2 882 873 bekannt, die eine di-
rekteinspritzende Brennkraftmaschine mit Brennstoffein-
spritzventil und Ziindkerze beschreibt.

Eine dhnliche Konstruktion ist aus DE 198 19 197 Al be-
kannt, Gegenstand dieser Druckschrift ist ferner ein Verfah-
ren zur Regelung der Gemischzusammensetzung an der
Ziindstelle. Demzufolge trifft der mittels Direkteinspritzung
zugefiihrte Kraftsioff teilweise auf die Mulde im Kolben
und wird dort zunfichst wandangelagert. Wihrend des weite-
ren Verdichtungstaktes wird der Kraftstoff von dort ver-
dampft und/oder von der Strdmung mitgerissen und mit ei-
nem Teil des tibrigen Kraftstoff-Luft-Gemisches im Brenn-
raum vermischt. Mit diesem Verfahren wird eine verbesserte
Gemischaufbereitung und Homogenisierung des Kraftstoff-
Luft-Gemisches erreicht, Die konstruktive Realisierung die-
ses Verfahrens ist zumindest bei kompakten Zylinderkopf-
konstruktionen und bei kleinen Zylinderhubrdumen proble-
matisch. An derartigen Konstruktionen fiihrt der fiir das Ein-
spritzventil und fiir die Ziindkerze bereitzustellende Bau-
raum zu Kompromissen beziiglich der Anordnung und Ge-
staltung von Ladungswechselventilen sowie von Einla8-
und AuslaBkanilen. Deshalb werden die Vorrichtungen zum
Einspritzen und zum Ziinden des Brennstoffs zunehmend in
gemeinsamen Baueinheiten miteinander kombiniert, z. B.
als Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze ge-
m#B DE 196 38 025 Al. Fiir ein solches Konstruktionsprin-
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zip sind die in US-PS 2 882 873 und DE 198 19 197 A1 be-
schriebenen Vorrichtungen allerdings nicht vorgesehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaf-
fen, mit der eine Ladungsschichtung erreicht wird, die auch
bei einem {iberstéchiometrischen Luftverhdlmis ein ziindfi-
higes Kraftstoff-Luft-Gemisch an der Ziindstelle bereitstellt.
Hierbei soll zum Einspritzen und zum Ziinden ein Brenn-
stoffeinspritzventil mit einer integrierten Ziindkerze ver-
wendet werden,

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des ersten Pa-
tentanspruchs gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge-
genstand der Anspriiche 2 bis 8. Die erfindungsgemiBe
Konstruktion bewirkt eine Ladungsbewegung im Brenn-
raum, in deren Folge sich zum Ziindzeitpunkt eine Ladungs-
schichtung mit einem ziindféhigem Gemisch an der Ziind-
stelle ergibt. Demzufolge kann insbesondere bei Teillastbe-
trieb an direkteinspritzenden Qttomotoren ein tiberstéchio-
metrisches Luftverhiltnis realisiert werden, das einen nied-
rigen Kraftstoffverbrauch und geringe Abgasemissionen er-
moglicht, Fiir den Gemischtransport zur Ziindkerze wird
vorteilhaft die ohnehin vorhandene kinetische Einspritz-
energie des Kraftstoffs fiir eine Bewegungsinderung in der
Kolbenmulde genutzt. Der Gemischtransport zur Ziindkerze
wird ferner durch die Lenkung der Frischgasstrémung zwi-
schen den kegelstumpf- bzw. dachfdrmigen Konturen von
Zylinderkopf und Kolbenboden unterstiitzt. Im Ergebnis
dieser koordinierten Ladungsbewegungen wird eine zen-
trale Positionierung der Gemischwolke im Brennraum er-
zielt, wodurch die Funktionssicherheit des Arbeitsverfah-
rens gewihrleistet ist. Diese Losung ergibt besondere Vor-
teile bei Anwendung an kompakten Zylinderkopfkonstruk-
tionen und bei kleinen Zylinderhubriumen, an denen ledig-
lich wenig Bauraum fiir die Anordnung der Baugruppen
zum Einspritzen und zum Ziinden des Brennstoffs verfiigbar
ist,

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. Es zei-
gen:

Fig. 1 den grundsitzlichen Aufbau einer erfindungsgemsi-
Ben Brennkraftmaschine mit Darstellung der Bewegungsab-
ldufe im Brennraum

Fig. 2 einen vereinfachten Ausschnitt aus Fig, 1

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus dem Zylinderblock einer
direkteinspritzenden. Brennkraftmaschine mit Fremdziin-
dung dargestelit. Der Zylinder 1 hat eine fiktive Zylinder-
achse "ZA" und geht im oberen Abschnitt in einen Zylinder-
kopf 2 iiber. Der Zylinderkopf 2 hat eine kegelstumpf oder
dachformige Innenkontur 3. In der oberen Stumpffldche die-
ser Kontur 3 ist ein Brennstoffeinspritzventil mit integrierter
Ziindkerze 4 im Zylinderkopf 2 angeordnet. Das Brennstof-
feinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 4 wird zum di-
rekten Einspritzen von Brennstoff in den Brennraum 5 und
zum Ziinden des in den Brennraum 5 eingespritzten Brenn-
stoffs benutzt. Anstelle dieses Brennstoffeinspritzventils mit
integrierter Ziindkerze 4 konnen das Brennstoffeinspritz-
ventil und die Ziindkerze jeweils als separate Bauteile ange-
ordnet werden. Hierbei sollte jedoch eine Anordnung nahe
der Zylinderachse "ZA" realisiert werden. Im Zylinderkopf
2 sind weiterhin Ladungswechselventile 6 angeordnet, die
sich im Bereich der Innenkontur 3 befinden.

Im Zylinder 1 wird ein Kolben 7 gefiihrt, Dessen Kolben-
boden 8 weist eine kegelstumpf- oder dachférmige Kontur 9
auf, die in eine zentrale Kolbenmulde 10 iibergeht. Am
Ubergangsbereich von aufsteigender Kontur 9 und der Kol-
benmulde 10 ist am Kolbenboden 8 ein umlaufender Vor-
sprung 11 zur Frischgasfiihrung vorgesehen. Die Innenkon-
tur 3 vom Zylinderkopf 2 sowie die Kontur 9 vom Kolben-
boden 8 kénnen auch flach verlaufen, also senkrecht zur Zy-
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linderachse "ZA".

Die Kolbenmulde 10 weist an ihrem unteren Bereich ei-
nen mittig angeordneten Kegelabschnitt 12 anf und hat ei-
nen weitgehend rotationssymetrischen Querschnitt, Die
Symmetrieachse verlduft durch den Kegelabschnitt 12 und
liegt folglich im gezeigten Ausflihrungsbeispiel auf der Zy-
linderachse "ZA".

Das Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze
4 und der Kegelabschnitt 12 der Kolbenmulde 10 sind ein-
ander gegeniiberliegend angeordnet und liegen vorzugs-
weise auf der Zylinderachse "ZA". Die kegelstumpf- oder
dachfSrmigen Konturen 3 und 9 von Zylinderkopf 2 und
Kolbenboden 8 verlaufen zueinander weitgehend parallel.

Fiir diese Brennkraftmaschine ergibt sich folgender Ver-
fahrensablauf, wobei die grundsitzlichen Bewegungsab-
l4ufe im Zylinder 1 aus der Fig, 1 ersichtlich sind: Beim An-
saughub erfolgt iiber mindestens ein Ladungswechselventil
6 eine ungedrosselte Frischgaseinstrdmung mit Drallbil-
dung. Das Frischgas strémt in den Bereich zwischen der In-
nenkontur 3 am Zylinderkopf 2 und der Kontur 9 am Kol-
benboden 8 ein. Wihrend der Aufwirtsbewegung des Kol-
bens 7 wird die im Brennraum 5 um die Zylinderachse "ZA"
rotierende Frischgasladung verdichtet und unter zunehmen-
der Drallsteigerung in die zentrale Kolbenmuide 10 gescho-
ben, Die in Fig, 1 im Brennraum 5 gezeigten Pfeile zeigen
hierzu die Ladungsbewegung, der hier nicht sichtbar eine
Rotationsbewegung iiberlagert ist. Gegen Verdichtungsende
erfolgt eine zylinderachssymetrische Kraftstoffeinspritzung
in die zentrale Kolbenmulde 10. Hierbei wird mit dem
Brennstoffeinspritzventil Kraftstoff in die bewegte Frisch-
gasladung in der Kolbenmulde 10 gespritzt. Der Kegelab-
schnitt 12 wirkt als Strémungsteiler. Demzufolge wird der
Kraftstoffspritzkegel, der eine kinetische Einspritzenergie
hat, wie auch die Frischgasladung am Kegelabschnitt 12 re-
flektiert bzw. umgelenkt. Danach wird der Kraftstoff {iber
die Wandflichen der Kolbenmulde 10 wie auch iiber die
Frischgasladung nach oben gefiihrt. Am umlaufenden Vor-
sprung 11 geht die Bewegung ohne unterstiitzende Fiihrung
durch die Kolbenmulde 10 weiter in Richtung der Ziind-
kerze. Im Bereich {iber dem Rand der Kolbenmulde 10 er-
folgt eine Uberlagerung mit der zur Kolbenmulde 10 gerich-
teten Frischgasstrdmung. Die radiale Dralliiberlagerung un-
terstilizt die Kraftstoffbewegung, so daB die in der Mulde 10
auf gebaute Schichtung nunmehr als brennraumzentrale La-
dungsschichtung bestehen bleibt,

Sobald die Gemischwolke den Ziindkerzenbereich streift,
kann das Kraftstoff-Luft-Gemisch mittels der Ziindkerze ge-
ziindet werden.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Zylinder

2 Zylinderkopf

3 Innenkontur am Zylinderkopf

4 Brennstoffeinspritzventil mit Zindkerze
5 Brennraum

6 Ladungswechselventile

7 Kolben

8 Kolbenboden

9 Kontur am Kolbenboden

10 Xolbenmulde

11 umlaufender Vorsprung

12 unterer Kegelabschnitt der Kolbenmulde
"ZA" Zylinderachse

Patentanspriiche

1. Direkteinspritzende  Brennkraftmaschine  mit

10

15

35

45

55

4

Fremdziindung, bestehend aus einem, im Zylinderkopf
angeordnetem Brennstoffeinspritzventil mit integrier-
ter Ziindkerze zum direkten Einspritzen von Brennstoff
in den Brennraum und zum Ziinden des in den Brenn-
raum eingespritzten Brennstoffs sowie aus einem Kol-
ben mit Kolbenmulde, dadurch gekennzeichnet, daf
der Zylinderkopf (2) eine kegelstumpf oder dachfor-
mige Innenkontur (3) aufweist, in deren oberer
Stumpffliche das Brennstoff einspritzventil mit inte-
grierter Ziindkerze (4) angeordnet ist und daf8 der Kol-
benboden (8) ebenfalls eine kegelstumpf- oder dach-
formige Kontur (9) aufweist, von deren oberer Stumpf-
fliche ausgehend die Kolbenmulde (10) ausgestaltet
ist, die an ihrem unteren Bereich einen mittig angeord-
neten Kegelabschnitt (12) aufweist, wobei das Brenn-
stoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze (4) und
der Kegelabschnitt (12) der Kolbenmulde (10) einan-
der gegeniiberliegend angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da das Brennstoffeinspritzventil mit inte-
grierter Ziindkerze (4) und der Kegelabschnitt (12) der
Kolbenmulde (10) auf der Zylinderachse ("ZA") ange-
ordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die kegelstumpf- oder dachférmigen
Konturen (3; 9) von Zylinderkopf (2) und Kolbenbo-
den (8) zueinander weitgehend parallel verlaufen.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kolbenmulde (10) einen weitgehend
rotationssymetrischen Querschnitt aufweist, dessen
Symmetrieachse durch den Kegelabschnitt (12) ver-
l4uft.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kolbenboden (8) am Ubergangsbe-
reich von aufsteigender Kontur (9) und Kolbenmulde
(10) einen umlaufenden Vorsprung (11) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ladungswechselventile (6) im Be-
reich der kegelstumpf- oder dachfSrmigen Innenkontur
(3) des Zylinderkopfes (2) angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB anstelle des Brennstoffein-
spritzventils mit inegrierter Ziindkerze (4) ein separa-
tes Brennstoffeinspritzventil sowie eine separate Ziind-
kerze nahe an der Zylinderachse ("ZA") angeordnet
sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Innenkontur (3) von Zy-
linderkopf (2) sowie die Kontur (9) von Kolbenboden
(8) senkrecht zur Zylinderachse ("ZA") verlaufen.

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcién:

Reivindicaciones:

Dibujos:
Prioridad:

2. Objeto de la invencion

Titulo de la invencion:

Folios:
Folios:
Folios:

Folios:

46 a 70 Como se radico inicialmente.

116 a

118 Modificacion radicada.

34 a 40 Como se radico inicialmente.

1

(JP) 2003-024446 (2003/01/31).

“MOTOR DE COMBUSTION INTERNA DE

INYECCION DIRECTA DE COMBUSTIBLE”. (Folio 1).

Problema Técnico Planteado:

e Eliminar la expansion y separacion de la mezcla de aire-combustible
debido al efecto de estrangulamiento generado por la inercia del
combustible inyectado y el aire entrante, que se produce en un motor de
combustién interna.

e Optimizar el consumo especifico de combustible y la emision de gases
de escape en un motor de combustién interna.

e Garantizar una excelente ignicibn en la mezcla de aire-combustible
cuando se inyecta el combustible, desde la valvula de inyeccién de
combustible junto con la bujia en la camara de combustion.
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Solucion:

e La solucion a los problemas técnicos planteados es proporcionar un
motor de combustion interna de inyeccion directa de combustible, donde
el motor consta de una valvula de inyeccién de combustible (60), la cual
inyecta una mezcla de aire-combustible a una cavidad (51) de un piston
(5), de manera que una periferia externa (63a) de un flujo de inyeccion
(63) este en la cavidad (51) durante la carrera de compresion. Mediante
la cooperacion de una zona de estrangulamiento (54) formada en una
zona periférica (53) del pistén (5) y una zona de estrangulamiento (34)
formada en una superficie de techo (30) de una culata de cilindro (3)
para definir una camara de combustiébn (8), se genera un
estrangulamiento oblicuo (20) que se dirige oblicuamente hacia arriba
encima de la zona periférica (53) hacia un eje central de inyeccion L4 y
que fluye a lo largo de una parte de opuesta arriba y enfrente del
agujero de la cavidad (51). Debido a la caracteristica estructural
anterior, se logra una mejora en el consumo especifico de combustible y
en la emision de gases de escape impidiendo o suprimiendo la
expansion y separacion de la mezcla aire-combustible debido a un
efecto de estrangulamiento.

IPC: F02B17/00, FO2M67/02, FO2M61/14, F02B23/10, FO2F1/24, FO2F3/28.
. Andlisis de la solicitud de Patente

Reivindicaciones (articulo 30 D 486, Art 22 PCT).

Claridad:

Se le sugiere al solicitante presentar una nueva reivindicacién independiente
No.1, que contenga en el preambulo los elementos conocidos en el estado de
la técnica y en la parte caracterizadora presentar los elementos y/o
caracteristicas novedosas que lo hacen diferente del estado de la técnica.

Se le recuerda al solicitante que en la reivindicaciéon independiente, la parte
caracterizadora, que suele seguir al preambulo precedida por la frase
“caracterizado por”, recoge las caracteristicas técnicas que van hacer
protegidas y que constituyen la novedad frente al objeto conocido del estado
de la técnica.

4. Determinacion del Estado de1la Técnica

Teniendo en cuenta la fecha de presentacién nacional, con fecha del 29 de Julio

del 2005, se encontraron los siguientes documentos relevantes:

NO

Documento

Titulo

Fecha de
Publicacion

D1

DE19939559

IC MOTOR WITH DIRECT FUEL
INJECTION HAS A TRUNCATED
CONE OR ROOF-SHAPED INNER

CONTOUR WITH THE FUEL
INJECTION VALVE AND
INTEGRATED SPARK PLUG AT THE
PEAK A TROUGH WITHIN A
CONTOUR AT THE PISTON BASE

22/02/2001

*

»
|
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5. Analisis de Patentabilidad (Art 14 D486):

Novedad (Art 16 D486)

1. Respecto a la solicitud en estudio:

La reivindicacion No.6 dice: “Un motor de combustién interna de inyeccién
directa de combustible que comprende: un pistén
() ,caracterizado porque: dicha valvula de inyeccién de
combustible (60) esta configurada de una manera tal que la distancia entre
una periferia_exterior (63a) de dicho flujo de inyeccion (63) y una periferia
interior (53a) de la zona periférica (53) que define dicho aqgujero (51a) es
sustancialmente uniforme en toda la circunferencia de dicha periferia
interior (63a) de la zona periférica (53); dicha valvula de inyeccién de
combustible (60) esta dispuesta en una posicién coincidente con un centro
de dicho agujero (51a) visto en al direccion de dicho eje central de
inyeccion (L4) y tiene en su parte extrema un aparte de guia (62a1) de una
boquilla _que evita la dispersion de la _mezcla inyectada de aire y
combustible; dicha parte de guia (62a1) se dispone en dicha cavidad (51) y
bajo toda la circunferencia de dicha periferia inferior (53a) que define dicho
agujero (51a) cuando el piston (5) se encuentra en su posicién de punto
muerto _superior; y dicha bujia de encendido (70) tiene un parte de
encendido (71) colocada mas cerca de dicha valvula que de dicha periferia
interior (563a)y colocada en dicha cavidad cuando el pistéon (5) esta en el
punto muerto superior, encontrandose dicha parte de encendido (71)
situada bajo dicha valvula”. (Ver folios 116 y 117).

Para efectos del examen, se toma en cuenta como caracteristicas técnicas
esenciales las que se encuentran subrayadas por el examinador.

2. Respecto al estado de la técnica:

El documento DE19939559 ilustra un motor de combustion interna con
inyeccion directa de gasolina y encendido por separado, este motor cuenta
con una cabeza de cilindro (2), con un contorno interno (3) en la forma de
un cono truncado o en forma de techo a dos aguas, e igualmente cuenta
con una valvula de inyeccion de combustible con una bujia de encendido
integrado (4) ubicada en la superficie del punto superior del cilindro. Este
motor cuenta con un pistén (7) en donde su base (8) tiene la forma tronco
conica o en forma de techo formando un contorno en toda la superficie de
la base, asimismo este piston cuenta con agujero ubicado en su parte
central ubicado justo al frente de la valvula de inyeccién de combustible con
una bujia de encendido integrado (4). El contorno interior (3) de la culata y
el contorno en la base del piston (8) estan en angulo recto con el eje del
cilindro (ZA). (Ver “Abstract, Columnas 1 a 4"y la “figuras No.1 y 2%).

3. Analisis de las diferencias con respecto al estado de la técnica:

En la tabla No.1, se ilustran en las casillas de comparacioén, la explicacion
de Afirmativa si las reivindicaciones estan comprendidas dentro del estado
de la técnica (documento D1), en caso contrario se enunciara como No es
Afirmativa.



Tabla No.1.

ESTUDIO DE NOVEDAD

Caracteristicas esenciales de la Solicitud en estudio

....... dicha valvula de inyeccion de combustible (60) esta configurada de
una manera tal que la distancia entre una periferia exterior (63a) de dicho
flujo de inyeccion (63) y una periferia interior (53a) de la zona periférica
(53) que define dicho agujero (51a) es sustancialmente uniforme en toda
la circunferencia de dicha periferia interior (53a) de la zona periférica (53);
dicha valvula de inyeccion de combustible (60) esta dispuesta en una
posicion coincidente con un centro de dicho agujero (51a) visto en al
direccion de dicho eje central de inyeccion (L4) y tiene en su parte
extrema un aparte de guia (62a1) de una boquilla que evita la dispersion
de la mezcla inyectada de aire y combustible; dicha parte de guia (62a1)
se dispone en dicha cavidad (51) y bajo toda la circunferencia de dicha
periferia inferior (53a) que define dicho agujero (51a) cuando el pistén (5)
se encuentra en su posicion de punto muerto superior; y dicha bujia de
encendido (70) tiene un parte de encendido (71) colocada mas cerca de
dicha valvula que de dicha periferia interior (53a)y colocada en dicha
cavidad cuando el piston (5) esta en el punto muerto superior,
encontrandose dicha parte de encendido (71) situada bajo dicha valvula”.
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Documento D1
Afirmativa
(Ver "Abstract”
columna1aé (lin1a67)
figuras 1y 2).

4. Realizada la comparacion y el analisis del documento D1, mediante la
tabla No.1 con respecto a la solicitud en estudio donde se presenta la
reivindicacion No.1, se evidencia que D1 contiene todas Ilas
caracteristicas esenciales de la reivindicacién No.1. Por lo que se
concluiria que la reivindicacién No.1 de la solicitud en estudio no es
nueva y no cumpliria con lo estipulado en el articulo 16 de la decisién

486.

Conclusion:

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados

asi:
N° Documento N° Reivindicaciones Afectadas Reqxi:i:;)aque
D1 DE19939559 1a3 Novedad
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de
sesenta dias contados a partir de la fecha de notificacion de la presente
comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a
pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesion, se
denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2 literal e),
del capitulo quinto del titglo primero de la circular unica, No. 10 del 2001.
o/

ALIX CESPEDES DE VERGEL

* Directora de Nuevas Creaciones (C)
' 7
& N .
. _—y . _ . &7 FNE 261
‘ El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista, de fecha i
CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
Numero: 4126 Cédigo No. 202072




