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BOMBA CENTRIFUGA ELECTRICA SUMERGIDA

Campo Técnico de la Invencidn

La presente invencidén se refiere a una bomba centrifuga

eléctrica, en particular, del tipo sumergido.

Antecedentes de la Invencidn

Se sabe que, a fin de transferir un 1liquido de un
depdsito a una estacidén de utilizacidén, dispuesta a mayor
altura, generalmente se usan miembros de bombeo, tales como,
en particular, bombas sumergidas. Las bombas sumergidas
conocidas generalmente estldn provistas de un receptéculo o
caja tubular externo, provisto de una pluralidad de aberturas
radiales para la toma de 1liquido, que normalmente se
denominan aberturas de succidn, y de una abertura de salida,
a la que se hace referencia como abertura de descarga. Estéan
acomodados dentro de la caja los miembros operativos de 1la
bomba, constituidos por una unidad de bombeo y una unidad
motora, generalmente del tipo eléctrico, adecuada para operar
la transferencia de liquido desde las aberturas de succidn a
la abertura de descarga.

La unidad de bombeo usualmente estd constituida por una
o0 mas etapas, cada una de las cuales consiste de un miembro
rotatorio o impulsor, adecuado para ser accionado en rotacidn
por la flecha de 1la unidad motora y por miembros
estacionarios, adecuados para transportar el liquido de una
etapa a otra, hasta la abertura de descarga.

La patente estadounidense 7,290,984, por ejemplo,

ilustra una bomba centrifuga con miltiples etapas, en las que
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cada etapa estd constituida por una unidad impulsora, una
unidad de disco y una wunidad distribuidora, dispuestas
alrededor de una flecha de motor. El cubo del impulsor estéa
provisto de medios selladores flotantes, soportados por la
unidad difusora, adecuados para reducir la recirculacidén del
liquido. Estd provisto un anillo de empuje, dispuesto
alrededor de la flecha del motor y adecuado para acoplar el
cubo del impulsor y los medios selladores de cubo del
impulsor, mencionados mas atras. Finalmente, estd provisto
un anillo de friccidén acoplador, fijado contra la unidad de
disco, y adecuado para acoplarse con una superficie
correspondiente del impulsor.

Un aspecto problemdtico de las bombas eléctricas del
tipo conocido, y en particular de las bombas sumergidas, se
refiere a 1la proteccién del motor eléctrico y de las
conexiones eléctricas contra el liquido transferido desde el
miembro de bombeo. Para este fin, usualmente estd formada en
las bombas eléctricas de 1la técnica anterior, dentro del
receptdculo o caja, una cémara especial para el motor,
adecuada para ser separada, por medio de medios selladores
mecénicos, tanto del liquido que esté presente fuera de la
caja, como del 1liquido que pasa a través del miembro de
bombeo.

Relacionada con ese problema se tiene 1la necesidad,
especialmente comin en las bombas eléctricas sumergidas, de
checar los miembros de operacidén que estdn presentes dentro
de la caja tubular externa. De hecho, este tipo de bombas
eléctricas frecuentemente es usado para operar en ligquidos
que, aunque se filtran, todavia contienen particulas de

suciedad. A fin de prevenir que los componentes mecanicos

<
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sean desgastados por esas particulas, es necesario checar y
limpiar ciclicamente las partes mecdnicas que estdn en
contacto con el liquido. Sin embargo, en las bombas
eléctricas de la técnica conocida, es dificil combinar 1la
necesidad de una proteccidn perfecta del motor eléctrico, con
la necesidad de desensamblar y volver a ensamblar facilmente
las partes que forman la caja, para efectuar las operaciones
de mantenimiento de las bombas eléctricas.

En un intento por solucionar los problemas mencionados
arriba, se han propuesto diferentes tipos de dispositivos
para sujetar y conectar las partes que constituyen las bombas
eléctricas. Por ejemplo, la patente US 4,523,899 ilustra una
bomba eléctrica sumergida del tipo de etapas mﬁltiples,
provista de dos porciones tubulares que comprenden,
respectivamente, una unidad motora y una unidad de bombeo,
conectadas coaxialmente por medio de un miembro de junta
eléstica. Dicho miembro de junta es adecuado para aislar la
porcién que contiene la unidad motora, del 1liquido de
lubricacién.

La patente EP (0774584 ilustra un tipo diferente de
medios de conexidén selladora destinados a ser usados en
bombas eléctricas del tipo sumergido. En particular, esta
provisto un dispositivo para montar y para conectar las
partes que forman una unidad de bombeo. Se provee dicho
bombeo con dos unidades de conexidén que tienen tornillos
dispuestos periféricamente y de manera alternante. La
primera unidad de conexién se conecta por medio de un anillo
sellador, con una primera cubierta, adecuada para contener el
miembro estator de la unidad motora, y una segunda cubierta,

adecuada para contener el fluido 1lubricante. La segunda
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unidad de conexidén conecta dicho anillo sellador, una tercera
cubierta del miembro de bombeo y una caja de enfriamiento
externa, que rodea la cubierta del miembro estator.

Sin embargo, las soluciones propuestas no permiten
resolver satisfactoriamente 1los inconvenientes mencionados
mas atrds, ya que comprenden dispositivos fijadores costosos
y complejos, que requieren de operaciones de montaje y
desmontaje prolongadas y complicadas. En particular, dichos
problemas son més significativos en el caso de las bombas
eléctricas de dimensiones relativamente pequefias, con
didmetros del miembro motor comprendidas, por ejemplo, entre
2 y 10 pulgadas (5.08 y 25.4 cm), para las cuales es mas
dificil proveer soluciones fijadoras que faciliten el
desmontaje parcial de las diferentes partes de operacidn.

Otro problema no resuelto por las bombas eléctricas de
la técnica conocida surge al fijar la posicidén axial de 1la
flecha del motor. Las bombas eléctricas mencionadas antes
comprenden medios de rodamiento conectados con la flecha del
motor y fijadas a partes de la bomba formadas por medio de
moldeo. Esos elementos, por lo tanto, tienen imprecisiones
dimensionales que no permiten determinar con precisidén la

posicidén de la flecha del motor.

Sumario de la Invencidn

La finalidad de la presente invencidn es solucionar los
problemas mencionados mas atréas, disefilando una bomba
centrifuga eléctrica sumergida que provea una junta confiable
de las diferentes partes, de tal manera que proteja los
miembros de motor contra el liquido circundante.

Dentro de dicho alcance, es otro objetivo de la
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invencidén proveer una bomba centrifuga eléctrica, sumergida,
que pueda ser montada y desmontada de una manera facil vy
rapida, en particular, en el caso de bombas eléctricas que
tienen dimensiones relativamente reducidas.

Otro aspecto de la presente invencidén es el de proveer
una bomba centrifuga eléctrica sumergida, gque tiene una
concepcidén simple, un funcionamiento seguramente confiable y
un uso versdtil, asi como un costo relativamente econdmico.

Se obtienen los objetivos mencionados arriba, de acuerdo
con 1la presente invencidn, mediante la bomba centrifuga

eléctrica sumergida de acuerdo con la reivindicacidn 1.

Breve Descripcién de las Figuras de la Invencidn

Los detalles de la invencidén deberdn ser més evidentes a
partir de la descripcidén detallada de una modalidad preferida
de la bomba eléctrica centrifuga ilustrada en los dibujos
anexos para propdsitos indicativos, en los cuales:

La figura 1 muestra una vista en seccidén transversal
axial, parcialmente interrumpida, de 1la bomba centrifuga
eléctrica sumergida de acuerdo con la presente invenciédn.

La figura 2 muestra una vista frontal correspondiente de
la misma bomba eléctrica.

La figura 3 muestra una vista en seccidén transversal
axial de una parte central de la bomba eléctrica, en la zona
de conexidén de las partes tubulares de la caja externa de la
misma bomba eléctrica.

Las figuras 4, 5, 6 y 7 muestran una vista en

perspectiva de los pasos para montar la bomba eléctrica.
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Las mejores maneras de poner en practica la invencidn

Con referencia pormenorizada a dichas figuras, la bomba
centrifuga eléctrica sumergida estd indicada en su totalidad
con 1. La bomba eléctrica 1 comprende una caja externa 2 de
forma tubular, por ejemplo, cilindrica, de preferencia hecha
de placa metdlica que tenga un espesor adecuado. La caja 2
es adecuada para contener los miembros operantes de la bomba,
en particular, una unidad de bombeo 3 y una unidad motora 4,
ya conocidas. La caja 2 comprende de preferencia una primera
porcién tubular 5, adecuada para definir internamente un
primer compartimie}nto o cédmara 6 para alojar la unidad de
bombeo 3, y una segunda porcidén tubular 7, dispuesta en uso
coaxial con la primera porcién tubular 5, adecuada para
definir internamente un segundo compartimiento o céamara 8,
para alojar la unidad motora 4. La caja 2 estd cerrada en los
extremos opuestos por medio de una tapadera superior 9, y una
tapadera inferior, no ilustrada.

La primera porcidén tubular 5 de la caja 2 1lleva, en
proximidad con el extremo adecuado para acoplarse con la
segunda parte tubular 7, una pluralidad de aberturas 101 para
succionar el liquido, de preferencia distribuidas radialmente
de una manera regular y colocadas ademds, en diversas
circunferencias.

La tapadera superior 9 configura axialmente una
proyeccidén tubular 10, adecuada para definir internamente un
ducto de descarga 11 para el 1liquido alimentado por el
miembro de bombeo 3, a través de las aberturas de entrada.

La unidad motora 5 comprende un motor eléctrico 12,
constituido por un estator 13 y por un rotor 14, enchavetado

en una flecha de motor 15, diseflada para ser conectada, en
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uso, a la unidad de bombeo 3. En caso de que el motor
eléctrico 12 sea del tipo monoféasico, estd provisto un
miembro capacitor, no ilustrado, alojado dentro de la segunda
cédmara 8, en las inmediaciones del extremo cerrado por la
tapadera inferior. Con mayor precisidén, el miembro motor 12
estd conectado eléctricamente al miembro capacitor y a una
unidad de fuente de alimentacidén, no representada, dispuesta
fuera de la bomba eléctrica 1. La conexidén eléctrica con
dicha unidad de fuente de alimentacidén ocurre a través de
cables eléctricos que pasan a través de la tapadera inferior.

Adicionalmente, la segunda porcidén tubular 7 tiene un
estrechamiento anular 16, adecuado para actuar como
limitador, dentro de la segunda cémara 8, para situar el
estator 13. En dicho estrechamiento 16, el extremo del motor
12 estd contenido en una tapa 17 que soporta el extremo de la
flecha 15, por medio de la interposicién de miembros
soportadores 18 de vrodamiento, adecuados, del tipo de
cojinete de esferas, u otros similares.

En el extremo opuesto, la flecha 15 del motor se
extiende en la primera cdmara 6, donde estd alojada la unidad
de bombeo 3 que, en el caso ilustrado, es del tipo de etapas
miltiples. Se debe observar que la flecha 15 del motor esté
hecha de una forma continua en la figura 1; sin embargo, en
la figura 3 estd ilustrada una modalidad diferente, donde la
flecha del motor estéa hecha de diferentes partes,
restringidas reciprocamente por un miembro de junta adecuado.

De acuerdo con la presente invencidén, la bomba eléctrica
1 comprende medios 19 para fijar la posicidén axial de la
flecha 15 del motor, interpuesta entre la unidad motora 4 y

la unidad de bombeo 3. Los medios fijadores 19 estén



10

15

20

25

30

dispuestos en el extremo superior de la segunda porcién
tubular 7 de la caja 2, para proteger la unidad motora 4,
acomodada en la segunda camara 8, contra el liquido
succionado por la unidad de bombeo 3.

Los medios fijadores 19 comprenden un miembro de
oclusién 20, que es adecuado para ser apretado eldsticamente
contra la pared interna de la caja 2, por medio de un miembro
sujetador 21 (ver la figura 3). El miembro de oclusién 20 y
el miembro sujetador 21 estédn asociados, como se aclara en lo
que sigue, con un cuerpo de soporte 22.

El miembro ae oclusién estd hecho como una tuerca
anular, a partir de un cuerpo de forma tubular, hecho
adecuadamente de hule o, alternativamente, de un
fluoroelastdédmero conocido comercialmente como Viton, o de
material pléstico, adecuado para ser insertado coaxial dentro
de la caja 2, cerca de la pared interna de la segunda porcién
tubular 7. En el extremo dirigido en uso hacia la segunda
camara 8, el miembro de oclusién 20 da forma a un tracto o
porcidén anular 23, que tiene un primer lado externo de
operacién 24 y un segundo lado interno de operacibén 25, que
tiene una forma troncocénica, adecuado para ser acoplado por
el miembro sujetador 21, para obtener el apriete sobre la
pared interna de la caja 2. El tracto anular 23 tiene una
serie de muescas longitudinales 26, distribuidas
angularmente, adecuadas para separar el mismo tracto anular
23 en una serie de sectores; las muescas 26 son adecuadas
para ser acopladas por aletas correspondientes 27 del miembro
sujetador 21. En el lado externc 24, el tracto anular 23
estd provisto de una acanaladura circunferencial 24a,

adecuada para ser acoplada por una acanaladura conjugada 7b,
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formada en la pared de la segunda porcidén tubular 7 de 1la
caja 2.

En el extremo opuesto, el miembro de oclusidén 20 es
adecuado para ser insertado parcialmente dentro de la primera
porcidén tubular 5 de la caja 2. En esa porcidn, el miembro
de oclusidén 20 tiene una serie de hendiduras 28, distribuidas
angularmente, a fin de permitir el paso del liquido desde el
exterior de la bomba eléctrica, a la primera camara 6, a
través de las aberturas externas de la primera porcidén
tubular 5 de la caja 2.

En el extremo mencionado arriba, el miembro de oclusidn
20 tiene otra acanaladura 20a, adecuada para acoplarse con
otra acanaladura conjugada 5a de la primera porcidn tubular 5
de la caja 2.

Externamente, en una posicidén sustancialmente mediana,
el miembro de oclusién 20 tiene una proyeccidédn anular 29,
destinada a actuar como limitador para la posicidén axial.

Entre dicha proyeccidén anular 29 y el tracto anular 23
del miembro de oclusién 20 estd realizado de manera
aprovechable un par de ranuras anulares 30 para alojar 1los
respectivos anillos de apriete 31.

Internamente, en una posicién sustancialmente mediana,
el miembro de oclusidén 20 configura adicionalmente un resalto
anular 32, destinado a actuar como limitador para alojar el
cuerpo 22 de soporte, asi como un asiento para alojar un
anillo de apriete 33.

El miembro sujetador 21 estd constituido por una porcidn
anular 34, conectada a una porcidn central 35, a través de
una serie de nervaduras radiales 36. La porcidén anular 34

tiene una forma troncocdnica, de manera gque defina



10

15

20

25

30

-10-

externamente wuna superficie de operacidén 37, conjugada
sustancialmente con la superficie definida por el segundo
lado de operacién. 25 del tracto anular 23 del miembro de
oclusidén 20.

La porcidén central 35 estd constituida por un manguito
roscado internamente, para acoplarlo a un cuerpo de soporte
22. El cuerpo de soporte 22 estd constituido por un cuerpo
de forma sustancialmente tubular, de preferencia hecho de
bronce o de hierro fundido o de otro material adecuado. En
una porcidén sustancialmente media, el cuerpo de soporte 22
perfile externamente un collarin 38, adecuado para topar
contra el resalto anular 32 del miembro de oclusidén 20.

En un extremo, el cuerpo de soporte 22 es adecuado para
ser alojado dentro de la segunda cémara 8 de la caja 2. En
el extremo opuesto, mé&s alld del collarin 38, el cuerpo de

soporte 22 es adecuado para ser alojado dentro de la primera

camara 6. El extremo del cuerpo de soporte 22, dirigido en
uso hacia el interior de la segunda camara 8, estéa
constituido por wuna cabeza roscada 39, adecuada para

acoplarla con el manguito roscado 35 del miembro sujetador
21.

Dentro de la cabeza roscada 39 estd dispuesto un miembro
40 de cojinete de empuje con rodamientos, adecuado para
soportar la flecha 15 del motor. El miembro 40 de cojinete
de empuje comprende una parte interna blogqueada entre un
resalto 41 de la flecha de motor y un anillo 42 acoplado en
una muesca 43 de la flecha de motor 15, y una parte externa
blogueada entre un anillo 44 y un resalto interno 45 del
cuerpo de soporte 22. El posicionamiento del miembro 40 de

cojinete de empuje con rodamientos, por lo tanto, estéa
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determinado por la fabricacidén mecdnica del cuerpo de soporte
22.

El extremo opuesto del cuerpo de soporte 22 configura
internamente wuna serie de nervaduras de maniobra 46,
distribuidas angularmente alrededor del eje del mismo cuerpo
de soporte 22, adecuadas para permitir el montaje y el
desmontaje de los medios fijadores 19. Con mayor precisién,
las nervaduras de maniobra 46 son adecuadas para permitir,
acopladas por una herramienta de maniobra 47 en las
respectivas muescas 48, por medio de la rotacidédn axial del
cuerpo 22, el acoplamiento del miembro sujetador 21 o,
viceversa, su desmontaje ( ver la figura 6).

El mismo extremo del cuerpo de soporte 22 estd cerrado,
durante el uso, por medio de una tapa cubridora 49, que
tiene una abertura central para el paso de la flecha 15 del
motor, y estéd fijada por medio de una pluralidad de tornillos
102, dispuestos en una distribucidn transversal y angular
alrededor del eje del cuerpo de soporte 22. Los tornillos
102, por ejemplo, autoperforantes, son insertados pasando a
través de la pared del miembro de oclusién 20, de manera que
compriman con su propio extremo el borde de la tapa 49 contra
el cuerpo de soporte 22.

La tapa 40, que define internamente una camara para el
fluido lubricante, tiene un agujero de acceso 52, a fin de
efectuar, antes de ©ponerla en funciones, pruebas de
hermetismo posibles en la misma cémara. Dicho agujero de
acceso estd cerrado, durante el uso, por medio de medios de
tornillo adecuados 53.

En lo que sigue se describe el funcionamiento de la

bomba centrifuga eléctrica sumergida, de acuerdo con la
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invencién.

Se inserta el motor eléctrico 12 dentro de la segunda
cémara 8, definida por la segunda porcidén tubular 7 de la
caja 2, topando contra el estrechamiento anular 16. Se
insertan sucesivamente los cables eléctricos para la conexién
con la unidad de fuente de alimentacidn externa.

De preferencia, la unidad constituida por el miembro de
oclusidén 20, el miembro de sujecién 21 y el cuerpo de soporte
22, se montan previamente de manera separada. Para ese fin,
se inserta primero el cuerpo de soporte, coaxial dentro del
miembro de oclusién 20 (figura 4) hasta que el collarin 38
del cuerpo de soporte 22 llegue a topar con el resalto anular
32 del miembro de oclusidén 20. Desde el extremo opuesto del
miembro de oclusidén 20 se dispone previamente en sentido
axial el miembro sujetador 21, de manera que se inserten las
aletas 27 dentro de las muescas 26 del miembro de oclusién
20.

En este punto, el cuerpo de soporte 22 estd girado para
operar la sujecidén del miembro de sujecidén 21 (figura 5). Un
primer paso de rotacidén del cuerpo de soporte 22 determina el
acoplamiento de la cabeza roscada 39 en las primeras roscas
del manguito roscado 35. Es importante hacer notar que la
rotacidén del cuerpo de soporte 22 no arrastra en rotacidn el
manguito 35 del miembro de sujecién 21, puesto que este
Gltimo es retenido por las aletas 27 insertadas en las
muescas 26 del miembro de oclusidén 20. Dicho movimiento de
rotacién sb6lo determina un desplazamiento del miembro de
sujecidn 21.

De esta manera, el miembro soportador de rodamiento 40

es montado separadamente en la interferencia sobre la flecha
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15 de motor, con la parte interna topando contra el resalto
41 de la flecha 15 de motor. Esta misma parte externa es
blogqueada por la insercién del anillo 42 en la muesca 43 de
la flecha 15 de motor. En este punto, la unidad previamente
montada, anteriormente citada, es insertada alrededor de la
flecha 15 de motor, de modo que aloje el miembro de soporte
40 de rodamiento, dentro de la cabeza roscada 39 del cuerpo
de soporte 22; estando la parte externa del miembro de
rodamiento 40 colocada en limitacidén contra el resalto
interno 45 del cuérpo de soporte 22. El anillo 44, de esta
manera, es insertado debajo del miembro de soporte de
rodamiento 40, de manera que bloquee la parte externa del
miembro de rodamiento 40 dentro de la cabeza roscada 39 del
cuerpo de soporte 22.

La flecha de motor 15, sujetada a los medios fijadores
19 es insertada en la segunda porcidén tubular 7, a través del
extremo abierto de la caja 2 (figura 6). Se inserta
correctamente la unidad cuando 1la proyeccidédn anular 29
alcanza en contacto el borde extremo de la segunda porcidn
tubular 7. Para completar la sujeciédn hermética de la
unidad, el cuerpo de soporte 22 es girado adicionalmente
(figura 7). La rotacién del cuerpo de soporte 22 es
ejecutada de manera Gtil a través de la ayuda de la
herramienta de maniobra 47. Practicamente las muescas 48 de
la herramienta 47 se insertan en las nervaduras de maniobra
46, de modo que permiten su rotacidén integral con respecto al
cuerpo de soporte 22, por medio de un agarre de control
adecuado 54.

Dicha rotacidén, como se dijo previamente, determina el

desplazamiento axial del miembro sujetador 21. Como
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consecuencia de la conformacidén troncocdnica de la superficie
de operacidén 37 de la porcidn anular 34, el tracto anular 23
es comprimido y se dilata eldsticamente en direccién radial,
contra la pared interna de la segunda porcidén tubular 7,
logrando la fijacidén deseada.

Se inserta sobre la flecha 156 de motor una primera
unidad de aprieta 55 mecénica del tipo conocido per se,
sostenida en posicidén contra un anillo de tope respectivo 56,
dispuesto previamente que topa contra un resalto adecuado de
la flecha 15.

En una parte superior de la primera unidad de apriete
mecanico 55 se inserta, alrededor de la flecha 15, la tapa de
cobertura 49, que cierra la cabeza del cuerpo de soporte 22 y
el miembro de oclusidén 20. La tapa 49 es sujetada por medio
de los tornillos 102.

Sobre la tapa 49 estd dispuesta previamente, sobre la
flecha 15 del motor, una segunda unidad 57 de apriete
mecénico, de manera similar a la primera unidad 55 de apriete
mecénico. La segunda unidad 57 de apriete mecanico coopera
con la primera unidad 55 de apriete mecanico para garantizar
la separacién de 1la camara para el fluido lubricante,
definida internamente por la tapa 49, de la segunda camara 8,
en un lado, y de la primera cémara 6, en el otro lado.

Finalmente, la unidad de bombeo 3 estd montada en la
flecha 15 de motor de una manera conocida. La primera
porcidén tubular 5 estd insertada, topando contra el limitador
29 de la tuerca anular 20. Eventualmente, la cubierta 9 se
sobrepone, completando las operaciones de montaje. La bomba
eléctrica centrifuga de acuerdo con la invencidén, 1llega al

alcance de proveer una junta confiable de 1las porciones
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tubulares 5, 7 de la caja 2.

Se obtiene dicho resultado, en particular, gracias a la
expansién radial de la porcidn 23, hecha de material eldstico
del miembro de oclusién 20 de los medios fijadores 19,
operados por medio del miembro sujetador 21. Dicha expansién
determina, de manera segura, la sujecidn de la porcidén 23 de
material eléstico antes mencionada, del miembro de oclusién
20, en la pared interna de la caja 2.

Es importante hacer notar que, en el caso de los medios
fijadores 19, se obtiene principalmente la hermeticidad
mediante los medios de apriete mecénico primero y segundo 55,
57 y por los anillos de apriete 31, 33, respectivamente.

Una caracteristica de la invencidén consiste en el hecho
de que se garantiza la sujecidén en cualquier condicidén y a
cualquier nivel de precisidén de los componentes mecdnicos de
la bomba eléctrica o del aparato accionador, que comprende
los medios fijadores descritos 19. De hecho, 1la expansidn
elastica citada resulta ser eficiente incluso si 1la caja
tubular 2 no es perfectamente cilindrica, sino gque resulta,
por ejemplo, ovalada. Adicionalmente, se debe notar que la
sujecidén por expansidén, de acuerdo con la invencidén, permite
la fabricacidén de la caja 2, usualmente hecha de acero, con
menor intexrferencia con respecto a las partes mecdnica mas
cercanas. Estas Ultimas, de esa manera, pueden ser montadas
con mayor facilidad.

Otro aspecto de la invencidén consiste en el hecho de que
sujecidén por expansibén reivindicada es lograda por medio de
un namero pequefio de piezas mecédnicas; cuya precisidn
dimensional influye en pequefia escala sobre la eficiencia del

cierre, el que se garantiza de todas formas por el
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comportamiento eldstico de la porcidén 23 de material el&stico
del miembro de oclusidn 20.

Otra ventaja de la bomba eléctrica que forma el objetivo
de la invencidn, es que es adecuada para que se pueda montar
y desmontar facilmente. En particular, el desmontaje de los
medios fiadores 19 ocurre operando la rotacidén del cuerpo de
soporte 22, en una direccidn adecuada para separar el miembro
de sujecidén 21 del tracto anular 23, de manera dgue se
determine el retorno eldstico de la condicién de expansién
radial, 1liberando el mismo tracto anular 23 de la pared
interna de la caja 2.

Se debe hacer notar que con la bomba eléctrica de
acuerdo con la presente invencidn, el simple desmontaje del
cuerpo de soporte 22 crea una abertura circular, con un
didmetro tal, que permite el paso del miembro 40 de soporte
de rodamiento del rotor 14, o del miembro de soporte 18; 1lo
que permite cambiar estos elementos sin tener que desmontar
el miembro de oclusidén 20 ni el miembro de sujecidén 21.

Otra ventaja de la invencidén reside en el drenado 6ptimo
del calor que se desarrolla entre las partes por el
movimiento relativo, principalmente los aprietes mecanicos
entre la flecha de motor 15 y las partes fijas. Esto se debe
principalmente a la presencia del cuerpo de soporte 22, hecho
a propdésito de material térmicamente conductor, de
preferencia de bronce. Ese material garantiza un drenado
rapido y eficiente del calor producido y permite obtener con
precisién el acoplamiento con el miembro de sujecidn 21.

Otra ventaja estd en el hecho de que el posicionamiento
de los miembros 40 de cojinete de empuje con rodamiento esta

determinado por la fabricacién mecénica del miembro de
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maniobra y el miembro de oclusién 20, dicho trabajo se
efectie de manera precisa, lo que permite mantener la
proyeccién de la flecha 15 de motor dentro de las
tolerancias, de acuerdo con las provisiones vigentes, sin més
correcciones.

Los medios fijadores 19 resultan ser seguros Yy
confiables contra posibles causas de desenroscamiento. En
particular, los medios fijadores 19 estdn sujetados
firmemente en virtud de 1los tornillos 102 que bloguean
transversalmente el cuerpo 22 de soporte.

En la préactica, 1la modalidad de 1la invencidn, los
materiales usados, asi como la forma y las dimensiones,
pueden variar, dependiendo de los requerimientos.

En caso de que las caracteristicas técnicas mencionadas
en cada reivindicacién sean seguidas por signos de
referencia, dichos signos de referencia fueron incluidos
estrictamente con la finalidad de acrecentar la comprensidén
de las reivindicaciones vy, por consiguiente, no se debe
considerar como restricciones de ninguna manera en absoluto,
sobre el alcance de cada elemento identificado para
propdsitos de ejemplificacién, por dichos signos de

referencia.
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REIVINDICACIONES

1l.- Bomba centrifuga eléctrica sumergida, que comprende:

una caja externa (2) de forma tubular, que comprende una
primera porcidén tubular y una segunda porcién tubular (5, 7),
adecuadas para ser conectadas coaxiales entre si;

una unidad de bombeo (3) insertada axialmente en una
primera cémara (6) definida en la primera porcidén tubular (5)
de la caja (2), para succionar un liquido a través de una
abertura de succidén (101) y transferir el liquido que fluye
hacia fuera a través de una abertura de descarga (11);

una unidad motora (4) insertada axialmente en una
segunda céamara (6) definida en la segunda porcidn tubular (7)
de la caja (2) y provisto de una flecha (15) de motor,
adecuada para ser conectada operativamente a la unidad de
bombeo (3);

medios (19) para fijar la posicién axial de la flecha
(15) de motor interpuesta entre la unidad motora (4) y la
unidad (3) de bombeo, y que comprende:

un miembro (20) de oclusién, sustancialmente de forma
tubular, que tiene una porcidén (23) de material eléstico,
adecuado para acoplar la superficie interna de la caja (2) en
correspondencia del extremo conector de la segunda porcidén
tubular (7) con la primera porcidén tubular (5);

un cuerpo (22) soportador de forma tubular, adecuado
para ser insertado coaxial dentro de la caja (2) y conectado
axialmente con el miembro de oclusidén (20); y

un miembro sujetador (21), adecuado para ser asociado
con el miembro de oclusidén (20) para efectuar la dilatacién

radial de la porcién (23) de material eléstico, a fin de
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sujetar la misma porcidén de material eldstico (23) contra la
superficie interna de la caja (2);

caracterizada porgue comprende medios de soporte (40)
con rodamientos, adecuados para ser asociados con la flecha
(15) del motor, a fin de contener el empuje axial, e
insertados dentro de un asiento formado en el cuerpo de
soporte (22); comprendiendo los medios (40) de soporte con
rodamiento un miembro de cojinete de empuje, provisto de una
parte interna, blogueado entre un resalto (41) de la flecha
(15) del motor y un anillo (42) acoplado en la misma flecha
(15) del motor, y una parte externa, blogueada entre un
anillo (44) acoplado en el cuerpo de soporte (22) y un
resalto interno (45) del mismo cuerpo de soporte (22).

2.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque la porcidén (23) de material elédstico del
miembro de oclusidén (20) tiene un primer lado (24) operante
externo que, durante el uso, mira hacia la superficie interna
de la caja (2) y un segundo lado operante (25) interno,
opuesto, adecuado para ser acoplado por el miembro sujetador
(21) para efectuar el sello de la pared interna de la caja
(2).

3.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizada porque el segundo lado opergfivo (25) interno
tiene una superficie de tope sustancialmente troncocdnica, en
correspondencia con la zona adecuada para ser acoplada por el
miembro sujetador (21).

4.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacidén 1,
caracterizada porgue la porcién (23) de material eldstico del
miembro de oclusién (20) tiene una serie de muescas

longitudinales (26) distribuidas angularmente, adecuadas para

o~
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ser acopladas por aletas (27) correspondientes del miembro
sujetador.

5.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacidén 1,
caracterizada porque la porcidn (23) de material eléstico del
miembro (20) de oclusidén tiene en el lado externo
acanaladuras circunferenciales (20a, 24a) adecuadas para
acoplar acanaladuras conjugadas (5a, 7b) formadas,
respectivamente, en la pared de la primera y de la segunda
porciones tubulares (5, 7) de la caja (2).

6.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizada porque el miembro de oclusién (20) tiene
internamente, en una posicidén sustancialmente mediana, un
resalto anular (32), adecuado para funcionar como un
limitador para un collarin (38) perfilado externamente desde
el cuerpo de soporte (22).

7.- Bomba eléctrica de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizada porque el miembro sujetador (21) forma wuna
porcién anular (34) de forma troncocdnica, conectada a una
porcidén central (35) roscada internamente, para acoplarse con

el cuerpo de soporte (22).
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RESUMEN DE LA INVENCION

La bomba centrifuga eléctrica sumergida comprende una
caja externa (2) que comprende una primera porcidn tubular y
una segunda porcidén tubular (5, 7), adecuadas para ser
conectadas coaxiales entre si; una unidad de bombeo (3)
insertada axialmente en la primera porcidén (5) de la caja (2)
para succionar un liquido a través de una abertura de succidn
(101) y transferir el liquido en la salida, a través de una
abertura de descarga (11); y una unidad motora (4), insertada
en la segunda porcidn tubular (7) de la caja (2) y provista
de una flecha (15} de motor interpuesta entre la unidad
motora (4) y la unidad de bombeo (3). Los medios fijadores
(19) comprenden un miembro de oclusidén (20) que tiene una
porcidén (23) de material eléstico, adecuada para acoplarse
con la superficie interna de 1la caja (2); un cuerpo de
soporte (22), adecuado para ser conectado axialmente al
miembro (20) de oclusién y un miembro sujetador (21),
adecuado para ser asociado con el miembro de oclusidén (20)
para efectuar la expansién radial de 1la porcién (23) de

material eléastico.
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