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PODER

Bl (los)

EMS~-PATENT AG

Domicillados en

Reichenanerstrasse, CH~7013 Domat/
EMS~SUIZA

Nombran por ol presente a XIMENA CASTELLANOS A. yfo
MARGARITA CASTELLANOS A. abogadas con oficinas en

la Carrera 8 No. 93-09, Bogotia-Colombia para

y para obiener la proteccion de ml {nuestra) propiedad
Industrial y con aste fin autorizamoe a dichos apoderados para

"Que nos representsn ante cualesquierm autoridades o

personas do los érdenes administrativo, contencloso -

adminisiretivo y judicial en ftodo lo relacionado con los

slgulentes actos y gestiones:

a) Oblencidn de patentes de invencién, modelos y dibujos
industriales; registo de marcas de fabrica, de senviclo,
colectivas o defensivas y de denominaciones de origen,
depbslio de nombres y ensefias comerclales; su
renovecién, promroga. Inscripeién de traspaso y camblo de
nombre o domicilio, cancelaclon voluntaria y el registro
de licencias de uso de asos derachos;

b) Parala cblencién de registros sanltarios;

¢} Acclones de cposicién, cbservacién, cancelacion, nulidad,
medidas cadelares y en gannl fos juiclos civiles,
penales, administrativos o contericioso - administrativos
U@ PIOMOVAMOS © 88 NS Proimuevan,

Pudiendo en todos los aclos y gestiones amiba mencionados

sustitur éste mandato, transigir, desistir, rechir, cancelar,

renunciar, aceplar nolificaciones y nombrar apoderados
judiclales y extrajudiciales.

Dadoyfimadohoy Marzo 18 de 2005

en Minnedorf

(El notarlo debe suscribir el documento en la pagina siguients)

{Se requiere legalizacion consuler 0 medante apostilla)

# No. lJ-ﬂ-PO.hlﬂl

Camers
Teks.: (371) 010 74 20 /80780 - Fu. (ST1) 81007 08 - -mll'-lhnhpld.nlla

02/089 wWo/CO Ay
in the matter of PCT/CH2003/000492
1952 -FPCT

POWER OF ATTORNEY

1 {we) the undersigned

EMS-PATENT AG

Of Reichensuerstrasss, CH-701.; "om~-
EMS - SWITZERLAND

heraby grani(s) Power of Atomey to XiM...:

CASTELLANOS A. and /or MARGARITA CASTELLANOS

8. attomeys residing al Camerma 9 No. 93-09, Bogota-

Colombls, to

and to obtaln the protaction of my {our Industrial Property, %
which purpose we authorize the sald attomeys to represc
us before eny authorilies, or persons, spedally the s,
administrative, contentious and Judiclal, In all metars
concaming the following:

a) Obtainment of patents, models and design+, registralion of

tademarks, service, collective and defensive marks aid o

designations of origin; the deposit of frade names .

ensigna; lte menewal, exiension, recordal of assignme .

change of name or domicile, volunary cancellation, and the

registration of licenses of use of the above rights;

b) For the obtainment of Sanitary registrations;

¢) Actions of opposition, cancellation, nullity, infringemant,
granting of licenses; and in genaral the ¢ivil, criminal anr
administrative suits relatad to those rights; actions 2
suits Instituted by us or against us;

in all the sbove matters they may substitute this pow: of

atitomey, comprormise, dasist, cancel, receive, renounce,

accapt nofifications and appoint attomeys in fact, in or out of

court. .

Given and signed this March 18, 2005

In Midnnedorf
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. " Officlal Certification

1. Mrs. Magdalena Martullo-Blocher, citizen of Mellen, Zurich and Schattenhalb BE, in

Feldmellen,
2. Mr, Peter Germann, citizen of Zarich and Berg T , In Mannedorf,

are, according to the extract shown to us from the Commerclal Reglster dated 22nd June
2005, entered In the Commercial Register as chalrman (M. Martullo) and member of the
Board of Directors (Peter Germann), both holder of power to sign collectively by two, for

the

EMS-PATENT AG, having its registered domicile in Domat/Ems, Reichenauerstras«.,
CH-7013 Domat/Ems.

‘Mannedorf, this 18th March 2005
B No. 488 NOTARIAT MANNEDORF

F..l: Fr. 20.-- % /%'

Philipp Huser, deputy Notary public
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APOSTILLE JAPOSTILHA
(Convenio de la Haya do G de octubre 18681)

(Convenclo da Haia de 5 de Outubro de 1961)

1. Pals: Confaderacién Suiza, cantén de¢ Zurich
Confederagio Sulga, Canifio de Zurique
El presente documonto plblico / Este documonto pliblico

2. Ha sldo fimado por ..
fol asainado por ...
3. Actuando en calidad de
ne sua qualidade de ...... LG L asa i . Tt ke
.| 4.8e}alla seligdatimbrado con/gsta proyjsio ¢v salo/ carimbe do (da)
| Lzl = 40»}’,/

- . Cerlificado
5. En/em 800 Zurich/Zurigua 8. Evno dia 2.3 Marz 2005

7. Por la Canclileria de Es'ads del cantén de Zurich
pela Chancelaria de Estado ¢o Cantdo Wu —

8. Can el nimero/sob a No. .57 7S
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TRADUCCION OFICIAL No. -050708-----—---—-

de un documento escrito en INGLES, el cual para su identificacién lleva
el sello de la Traductora e Intérprete oficial, Res. 2755/68 y 01144 /97

de Minjusticia, al igual que la presente.

(Anexo a un documento de poder otorgado por EMS-PATENT AG)

Certificacion oficial
1. la sefiora Magdalena Martullo-Blocher, ciudadana de Meilen, Zurich
y Schattenhalb BE, en Fieldmeilen
2. sefior Peter Germann, ciudadano de Zurich y Berg TG en Mannedorf
‘estén inscritos de acuerdo con el extracto presentado ente nosotros ‘en
el Registro Comercial de fecha 22 de Junio de 2005, en el Registro de
Comerrcic como presidente (M. Martullo) y miembro de la Junta
Directiva (Peter Germann) ambos facultados para firmar colectivamente
por dos, en nombre de
EMS-PATENT AG, con domicilio registrado en 'Domat/ Em_'s_,
Reichenauerstrasse, CH-7013 Domat/Emas. |
Mannedorf, hoy dia 18 de Marzo de 2005
B No. 488 - Impuesto: Fr. 20
- NOTARIO DE MANNEDORF
(fdo) ilegible
Philipp Huser, Notario Piiblico delegado

(Sello)

EN ESPANOL, Apostilla de Zurich, No. 521172005 de fecha 23

de 2005.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA, a la cual me remito,

@BUQUE DE BERNAL

TRADUCYORA € INTERPRETE OFICIAL
NES. 02755760 1,01144/97 - MHUBSTICIA
BEP. DE COLONBIA
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Waliorganisation fiir gelstiges Elgentam
Iniecrnationales Biiro

(43) Internationales VerDiTentlichongsdatum
5. August 2004 (05.08.2004)

(10) Internationale Verlilentlichungsnummer

WO 2004/065915 Al

(51) Intcrnationale Patentkiansifikatlon™
1/68, F17D ¥/18

GOIF 25/00,

'(72) Erfinder; und
(75) Exflnder/Anmelder (ner fir US): MATTER, Danlel

{CH/CH]; Rebmoosweg 292, CH-5200 Brugg (CH).
SABBATTINIL, Bruno [CH/CH]; Zentralstr. 98, CH-5430
Wettingen (CH). KLEINER, Thomas [CH/CH]; Stcinlick-
erstrsse 5 ¢, CH-5442 Fislisbach (CH). PRETRE,
Philippe {CH/CH|. Sommerhaldenstrasse 14, CH-5405
Baden-Diluwil (CH).

(21) Internafionales Akienzelchen:  PCTACH2003000055

{12) Internationalcs Anmeldedstum:
73, Jamuar 2003 (23.01.2003)
(25) Elnreichungssprache: Deutsch
(74) Anwall: ABB SCHEWEIZ AG; Intellectual Propeny
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(26) Veriifentlichungssprache: Deutsch
(71) Anmelder (filr alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
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(57) Absiract: The invention relates to a method and device for more accurale measurement of a gas supply by means of a gas meler
(1). A gas meter (1) comprising a through-flow sensor (1) for delermining a mensuring signal (V,, Va, M, B,) for the amount of
=== consumption and energy consamption of gas (3a) is already known. According to the invention, a consumption-weighted correction
= faclor (F) is determined by weighted averaging of a sensor emor factor (G, . . fi ) of the gas meter (1) with a consumer profile
v (1, }; . L) which is characteristic for the locafion where gas is supplied (14), and the measuring signal (V,, Vo, M,, B,) is converted
< jnio a comected consumption or ootput value (V,, M, B) with the comection factor (F). Exampies of embodiment include inter alja:
operation of the gas meter (1) 83 & volume, mass or energy meter (10% formulation in order to delermine the correction {actor (F)
with sensor emor factors (f,, & , f; . f; ) and consumption profiles (I;, I; , Ly) in relation to volume, mass or encrgy, and measuring signal
PN correction for non-regisiering or reglstering gas meters (1). The advaniages include inter alia: retroactivo customer-specific measur-
) ing signal correction; no extra measwing cifort in the gas meter (1) and improved accurecy of measurement, especially improved
\E encrgy measurement by compensation of Inhcrent floctuations of the encrgy signal (&) in changes in hesting value (Hy, Hi )

—

I' (57) Zusammenfassung: Die Brfindung betriflt ein Ver{shren und eine Vorrichtung zum genaucren Messen eincs Gasbezogs mit

8 cinem Gaszihler (1). Bin Gaszhler (1) mit cinem Durchflusssensor (18) zur Bestimmung cines Messsignal (V,, Voo M,, E)) fUr

e cinen und/oder Bnergleverbrauch des Gases (3a) ist bekannt. Erfindungsgemiiss wird cin verbrauchagewichteter
Komekturfaktor (F) durch gewichiets Miltelung eines Sensorfehlerfaktors {f, ', £ ', ") des Gaszhihlers (1) mit einem flir den

© Gasbezugsort (14) charakiesistischen Verbrauchsprofil (s, s L) bestimmt und das Messtignal (Vo Vo Mo By

[Forsetzumg asf der nichsten Selie]
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DESCRIPTION
High accuracy gas energy meter
TECHNICAL FIELD

The present invention relates to the field of gas
supply measurement with flow sensors and in particu-
lar thermal flow sensors. It starts from a method and
a gas meter for measuring gas consumption according
to the preamble of the independent claims.

STATE OF THE ART

A gas meter which is calibrated as an energy measur-
ing device is disclosed in WO 01/96819 Al. The cali-
bration is based on the fact that sensor signal val-
ues are determined dependent upon the flow rate of a
calibration gas and are stored in the gas meter in
the form of a sensor callbration curve. The sensor
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calibration curve or the sensor signal values are
multiplied by a signal conversion factor and a calo-
rific value factor for the basic gas mixture so that
the obtained product indicates gas consumption 1n an
energy unit. With a further correction factor, the
actual heat value of a supplied gas mixture can be
taken into account at least approximately in the en-
ergy calibration. As actual heat value, a measured
heat value which is averaged over a specific time
span can be used. It is disadvantageous that an ex-
ternal unit is required to determine the heat value.

In EP 1 227 305, a method and a gas meter for deter-
nining a gas consumption from a corrected mass flow
signal or energy supply signal are disclosed. On the
static gas, diffusivity and therefrom a gas-specific
correction value f* for the mass flow or energy sup-
ply is determined thereby from a measured heating '
time.

In EP 0 373 965, a method and a device for determin-
ing a gas or energy consumption from a corrected mass
flow signal are disclosed. During the signal correc-
tion, the heat conductivity, specific heat capacity
and density of the gas are taken into account. The
corrected mass flow signal and hence gas or energy
consumption signal is independent of the type of gas
and in particular is identical for ailr, argon, he-
lium, carbon dioxide, methane and propane. It is dis-
advantageous that a mass flow signal standardised in
such a way is not sensitive to the heat value of a
gas or gas mixture since combustible gases with dif-
ferent heat values (e.g. methane or propane) produce
the same mass flow signals and even the same signals
as non-combustible gases (e.g. helium, argon, carbon
dioxide or air).
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In the U.S. Pat. No. 5,311,447, a method and a device
for combustion-less determination of the specific
heat value of natural gas are disclosed. For this
purpose, specific heat value, density or proportion
of inert gases are determined by empirical formulae
from measured values of viscosity, heat conductivity,
heat capacity, optical absorption, etc. The large
measuring and computing complexity is disadvantageous
in quantitative measurement of a plurality of inde-
pendent gas type-dependent values and, in the case of
combination thereof, with a volume flow measurement
in a gas meter in order to determine a consumed quan-
tity of energy.

In WO 01/18500, an improved mass flow measurement
with two thermal CMOS anemometers is disclosed. On
the static gas, measurements are made of heat conduc-
tivity in the case of a constant heat output and, in
the case of a pulsed heat output, of heat capacity,
the gas is identified and, from the specific heat
value thereof together with the mass flow measure-
ment, the total calorific value of the gas is deter-
mined. The relatively large complexity when determin-
ing the consumed quantity of energy from separate
values of mass flow and specific heat value is in
turn disadvantageous. In addition, the specific heat
value for a sufficiently accurate determination of
the energy supply must be measured continuously and
with great accuracy.

In the article by D. Hoburg and P. Ulbig, "“Gesetz-
liches Messwesen und Brennwertrekonstruktionssys—
teme”, Gas ® Ergas 143 (2002) No. 1, calorific value
reconstruction systems for gas networks with differ-
ent supply calorific values are disclosed. By simula-

(0
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tlon of the natural gas flows in the mains system,
with the assistance of measuring déta such as tem-
perature and pressure, :the gas constitution at any
points in the gas network can be calculated. In par-
ticular the delivery calorific value at the delivery
point to the customer can be calculated dynamically
from the supply calorific values, supply through-
flows, delivery through-flows and further auxiliary
values such as network pressures. Normal gas consti-
tution data, which must be detected by measurement
technology at the supply points, are calorific wvalue,
standard density, CO; content and H; content. It is
also disadvantageous that the geometry and topology
of the network, in particular pipe roughnesses, are
mostly inadequately known and the simulation calcula-
tion becomes altogether inaccurate. Also the result
of the simulation calculation depends greatly upon
the chosen pipe flow model and upon the computer
power which is available.

REPRESENTATION OF THE INVENTION

It 1s the object of the present invention to indicate
a method and a device for determining a2 gas energy
supply with improved accuracy. This object is
achieved according to the invention by the features
0f the independent claims.

The invention resides in a first aspect in a method
for measuring a gas supply, in particular in the pri-
vate, public or industrial sector, by means of a gas
meter which is disposed at a gas supply location of a
gas supply network, a measuring signal V,, Vn,, M,, Ea
for a quantity consumption and/or energy consumption
of the gas being determined by the gas meter by means
of a flow sensor, a sensor error factor f; (or f;’,

I
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£:'f, £,'7'’) of the gas meter being known in order to
detect deviations between the consumption measured by
the gas meter and the actual consumption, a consump-
tion profile 1; (also 1;’, I1,) for the gas consump-
tion, which profile is characteristic of the gas sup-
pPly location, being known, the sensor error factor f;
and the consumption profile l; for an accounting pe-
riod being definable as a function of a common vari-
able t or T and a consumption-weighted correction
factor F relative to the accounting period being de-
termined by averaging the sensor error factor £,
weighted with the consumption profile 1l; and, with
the correction factor F, the measuring signal V., Via:
M,, E, being converted into an output value V,, M, E.
The conversion can be implemented in the gas meter or
outwith it, e.g. at the gas network operator. The
sensor error factor f; takes into account inherent,
typically gas type-dependent measuring errors of the
gas meter or flow sensor. The consumption profile 1,
is intended to reproduce the consumption behaviour of
the gas energy subscriber as realistically as possi-
ble. It can be given for flow rates in any units,
e.g. volume flow, mass flow or gas energy flow. The
correction factor F is normally calculated by multi-
plication or in a similarly operating manner by the
measuring signals. The method and gas meter according
to the invention has the substantial advantage that
variations in the gas composition are weighted with
the customer-specific consumption behaviour and are
used only in such a customer-specific form for cor-
rection of the measuring signal V,, Vha Ms; Es. As &
result, the accuracy of a gas volume, gas mass or gas
energy measurement is significantly increased.

In one embodiment, the measuring signal is an operat-
ing volume signal V,, standard volume signal V,s, gas
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mass signal M, or energy signal E, measured by the
gas meter and/or the output value is a supplied stan-
dard volume V,, a supplied gas mass M or a supplied
gas energy E.

In another embodiment, the averaging comprises summa-
tion and/or integration over the common variable of
products which contain the sensor error factor and '
the consumption profile, and/or the averaging is im-
plemented taking into account a heat value profile H;
{(or Hy') relative to the common variable. In particu-
lar, the averaging includes a suitable standardisa-
tion function.

The embodiment according to claim 4a has the advan-
tage that a measuring signal can be added up in the
gas meter over for example half a year or an entire
year, read by the gas man or transmitted and cor-

rected only subsequently with respect to variations

" in gas composition and in particular in heat value.

The correction factor F can be determined by an inde-
pendently implemented averaging, in particular a pri-
ori, simultaneously or a posteriori for measuring
signal detection. Hence, in the case of non-
registering gas meters, the time-averaged measuring
signal can be corrected in a customer-specific manner
with little complexity without heat value variations
and/or gas load profiles requiring to be detected lo-
cally or transmitted to the gas supply location. The
subsequent measuring signal correction can be implé-
mented in principle also in the gas meter itself.

The embodiment according to claim 4b has the advan-
tage that a measuring signal can be detected during
registering operation and converted or corrected im-
mediately or with a slight time delay with a cur-

/3
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correction factor F, for example measured or pre-
dicted values of the sensor error factor f;, of the
consumption profile 1; and if necessary of the heat
value H; can be taken into account. As a result, a
registering gas meter can be produced with the high-
est measuring accuracy. The current measuring signal
correction can be implemented in the gas meter or
outwlth the gas meter.

The embodiment according to claim 5 has the advantage
that, in the case of a known gas composition, the
sensor error factor f, and, 1f required, the heat
value H; can be determined immediately.

The embodiment according to claim 6 has the advantage
that the gas composition is already known to the op-
erator or can be determined easily by the operator
and/or can be calculated by means of known simulation
models for gas flows in the network.

The embodiment according to claim 7 has the advantage
that the sensor error factor f;, the consumption pro-
file 1, and if necessary the heat value H; can be rep-
resented as a function of time or temperature and av-
eraged together.

The embodiments according to claim 8 and 9 have the
advantage that the local gas subscriber can choose
that gas consumption or load profile 1; which can be
determined easily and can be updated simply if neces-
sary, which demands little computing complexity and
in particular memory requirement and/or which has the
greatest prediction force for the gas consumption to
be expected.

‘4
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The embodiments according to claim 10 - 12 relate to
concrete computer specifications for exact calcula-
tion of the correction ‘factor F when using the gas
meter as volume, gas mass Or gas energy measuring de-
vice.

The embodiments according to claim 13 - 15 relate to
calibration of the gas meter as energy measuring de-
vice, in particular an inherent dependency of the
thermal flow sensor signal upon the heat value H; be-
ing able to be taken intc account in order to improve
the accuracy of the gas energy measurement.

The invention resides in a second aspect in a gas me-
ter for measuring a gas supply, in particular in the
private, public or industrial sector, the gas meter
being disposed at a gas supply location of a gas sup-
ply network and having a flow sensor and a measuring
and evaluating unit for determining a measuring sig-
nal V5, Vass Ms; E; for a quantity and/or energy con-
sumption of the gas, furthermore computing means for
determining and/or storing a typically gas type-
dependent sensor error factor f; (also fi’, f£i'’,
£f,77) of the gas meter and a consumption profile 1,
(also 1;’, I,) which is characteristic of the gas
supply location and also for calculating a correction
factor F by weighted averaging of the sensor error
factor f; with the consumption profile 1l; being pre-
sent and furthermore computing means for converting
the measuring signal V,, Viss M,, E: by means of the
correction factor F into an output value V,, M, E of
the gas meter being present. Preferably, a data mem-
ory for storing the sensor error factor f; and the
consumption profile 1l as a function of a common time
variable and/or temperature variable are present
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and/or the computing means and/or the data memory are
disposed outwith the gas meter or in the gas meter.

The embodiments according to c¢laims 18 - 20 enable a
particularly simple construction and operation of the
gas meter as energy measuring device.

Further embodiments, advantages and applications of
the invention are revealed in the dependent claims
and also in the description and Figures which now
follow.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING

There are shown:

Fig. 1 in cross-section, a pipe with a flow, hav-
ing a thermal gas meter with means for im-
proved measuring signal correction:;

Fig. 2 schematically, a gas distribution network:;

Fig. 3 a load profile of a gas consumer at a gas
supply location; and

Fig. 4 measurement curves for natural gas for den-
onstrating a partially correlated behaviour
of monthly average values of sensor signals
of the thermal gas meter with heat values
of natural gas. '

In the Figures, the same parts are provided with the
same reference numbers.
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WAYS TO IMPLEMENT THE INVENTION

Fig. 1 shows a gas meter 1 comprising a thermal flow
or mass flow sensor la which comprises a sensor ele-
ment la, which 1s disposed in a flow channel or pipe
2, and a measuring and evaluating unit 7. In the pipe
2 flows a gas 3b with a flow and velocity profile 4.
The sensor element la is subjected to a flow velocity
v to be measured. The through-flow sensor la com-
prises a heating element 6, a first temperature sen-
sor 5a upstream and a second temperature sensor 5b
downstream. From temperature signals T;, Tz of the '
temperature sensors 5a, 5b, a mass flow or standard
volume flow signal S can be determined in a known
manner. The principal mode of operation is based on
the fact that a temperature distribution through the
fiow 4, produced by the heating element 6, becomes
asymmetric and a temperature difference T, - T: at the
temperature sensors 5a, 5b is used as a measure of
the flow velocity v or the mass flow dm/dT. The mass
flow signal S is to a good approximation proportional
to the temperature difference T, - T2. In addition in
the present case, energy signals E, are determined
and output, by means of a first basic heat value fac-
tor Hey relative to a basic gas mixture, by the meas-
uring means 7 from the mass flow signal S or in gen-
eral sensor signal S of the through-flow sensor la.
In this way, a calibration of the gas meter 1 as en-
ergy measuring device is achieved. The calibration as
energy measuring device 1s disclosed in WO 01/96819
Al, the content of which is herewith introduced in
the present disclosure in its entirety by reference.
Likewise, the three articles cited therein relating
to the CMOS anemometer by J. Robadey and F. Mayer et
al. may be introduced here by reference. The CMOS
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anemometer described there 1is particularly suitable
as sensor element la of the through-flow sensor,

According to the invention, a typically gas type-
dependent sensor error factor f;, £i', £i’', £’’’ and
a customer-specific consumption profile 1,, 1li’, L is
determined or detected by the gas meter 1, a correc-
tion factor F is calculated therefrom and, with this,
a measuring signal V., Vn., M,, E; of the gas meter 1,
in particular an energy signal E,, is converted into
an output value V,, M, E, in particular a gas energy
E, with improved calibration accuracy. The method is
represented in detall in the course of the descrip;
tion and in various embodiments.

Instead of the flow sensor la with two temperature
sensors 5a, 5b and in particular instead of the CMOS
anemometer la, also a thermal flow sensor can be used
in general for the operability of the gas meter 1 as
volume, mass or energy meter 1, in which flow sensor
the gas 3b 1s guided via a sensor element which has a
heating means for temperature change and a sensor
means for determining its temperature, the flow-
dependent temperature change in turn being a measure
of the through-flow or mass flow. Alternatively, the
thermal flow sensor la can also be operated with only
one temperature sensor 5a which is disposed upstream.
The method according to the invention can also be im-
plemented with any non-thermal gas meter 1 which,_
upon a through-flow, e.g. a mass flow, delivers cali-
brated signals. In general, the mass flow dm/dt can
be indicated in mass or, in the case of a constant
gas type, in standard volume units, e.g. in kg/min or
can be determined according to dm/dt=p*dV/dT by means
of the density p from a volume flow dV/dT.

g
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Fig. 2 shows a diagram of a gas supply network 11
with gas supply locations 12, consumers 13 and meas-
uring points 15, in particular for flow measurement
and if necessary pressure or temperature measurement.
The distribution network 11 is controlled and moni-
tored by a central office or by an operator 10. The
gas supply location, at which a gas meter 1 according
to the invention is installed, is designated for ex-
ample with 14. A supplied gas composition 3a or a gas
composition 3b present at the gas supply location 14
can be determined by an operator 10 of the gas supply
network 11, for example from empirical values, meas-
uring values, prognosis values or values of the gas
quality derived therefrom. The gas composition 3b at
the gas supply location 14 can also be calculated at
least approximately from the supplied gas quality by
means of simulation calculation for gas flows in the
gas supply network 1ll1. Methods for this purpose can
be deduced for example from the initially mentioned
article by D. Hoburg and P, Ulbig, which is intro-
duced herewith in its entirety by reference.

Preferably, the gas meter 1 is operated in the con-
ventional manner in a non-registering manner, 1s read
now and again and subsequently the integral measuring
signal Vs, Vnas Ms, E, is converted into the more pre-
cise output value V,, M, E. The conversion can be im-
plemented subsequently in the gas meter 1 or prefera-
bly outside of it, for example at the network opera-
tor 10.

The method can also be applied to a registering gas
meter 1. For this purpose, a gas meter 1 comprises a
receiving unit 9 for receiving heat value data of a
gas composition 3b present at the gas supply location
14 from an external unit 10, in particular an opera-
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tor 10 of the entire gas network 11 or of a partial
network. The operator 10 can ascertain measuring data
by himself or through external locations and use
analysis means to determine the gas composition 3a.
He can deliver to the local gas meter 1 raw data or
prepared data, in particular a specific heat value
profile Hy, Hy’, for the local gas composition 3b or
the one present in the relevant sub-network. Calcula-
tion and data tranemission to the gas meter 1 can be
repeated at prescribable time intervals. The reli-
ability of the energy measurement 1s significantly
increased since, using global and local data, an im-
proved heat value correction can be implemented. The
global data relate to the gas supply and gas distri-
bution in the network. They are present at the opera-
tor 10 and can be used in a manner known per se to
determine a local gas composition 3b relating to the
gas supply location 14. Data relating to the local
gas consumption behaviour 1;, 1, Li of the customer,
which can be detected by the gas meter 1, can be col-
lected directly in situ or be determined in another
manner. By combining these data, the gas energy sup-
ply E from the energy measuring device 1 is deter-
mined with significantly improved accuracy. This com-
bination of the data and the conversion of the meas-
uring signal V,, Vns; Ma, E, to the more precise out-
put value V,, M, E can be implemented in the gas me-
ter 1 or outwith the gas meter 1, for example at the
network operator 10. Deviating from the representa-
tion in Fig. 1, 9 then serves as transmission unit
for transmitting the measuring signals Vi, Vns, M,, Es
to the central office 10, where the computing units
7a, 7b and/or the data memory 7d are preferably pre-
sent.
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Fig. 3 shows a load profile of the gas consumer at
the supply location 14. The consumption proflle 1,,
1,/, L, can be a gas quantity load profile 1 (T}
relative to a standard volume V,, a gas mass load
profile 1, (T) relative to a gas mass M or a gas en—
ergy load profile I; (T) relative to a gas energy E.
By way of example, a gas consumption profile 1 (t) is
plotted e.g. in energy units per day (kWh/d) against
a temperature T in °C. The gas consumption character-
istic can be approximated for example by a function 1
(T) = (A+e®™C)"14+D, wherein A, B, C and D are deter-
minable, consumer-specific parameters. Other func-
tions or approximation formulae 1 (T) for approxima-
tion or prediction of the gas supply behaviour are
also possible, similarly the tabular storage of sup-
port point values 1; with discreet temperature values
T; with i = integer index. The consumption profile

1;, 1i’, L; can be determined globally for a section
of the gas supply network 11 comprising the gas sup-
ply location 14 or locally for the gas supply loca-
tion 14. The functional correlation 1 (T) or support
point values 1; (T;) can be obtained from empirical
values, measuring values, prognosis values or values
derived therefrom for a gas consumption to be ex-
pected at the gas supply location 14. The temperature
variable T can describe an outside temperature or a
temperature average value at the gas supply location
14. Alternatively, the load profile l;, 1)/, Ly can be
defined for a time variable, in particular dependent
upon time of day, weekday, month or course of a yeéar.

The sensor error factor f£i, £, £;’', £’’’ and in
particular a heat value or heat value profile Hy, Hy'
can be determined from the gas composition 3a, 3b,
for example by means of calibration tables. Advanta-
geously, the gas composition 3a, 3b and the consump-

21
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tion profile 1l;, 1i/, L; are known as a function of:
the common variables t, T. The sensor error factor
£i, £17, £1'', £’’’ and if necessary the heat value
profile H;, H;’ can also be given themselves directly
as a function of the common varlables t, T and thus
can be correlated with the consumption profile 1;,
11', Lj_-

In the following, embodiments for computing specifi-
cations are indicated for using the gas meter 1 as an
improved volume, mass or energy measuring device. The
calculation is implemented for example with support
values or average values in a time interval indexed
with i; instead of adding support point wvalues, inte-
grals of function values can also be formed over the
common variable, e.g. time. There applies:

Vo=V, ¢ K (E1}
K=1/%1 (11 ¢ £; ) (E2)

with output value V, = supplied standard volume (=
standard volume added up over a speclfic time = inte-
gral of the standard volume flow rate for current gas
composition 3a) and measuring signal V, = operating
volume added up in the period of time, K = correction
factor F, 1y =V, /V, = gas quantity load profile rela-

tive to standard volume (standardisation e.g.: ¥i Vn,i
=V, i.e. %3 13 = 1), £, = V4 /Vn: = sensor error fac-
tor for operating volume measuring errors, Vsi = op-
erating volume signal (indicated by gas meter 1,
pressure- and temperature-dependent) and Vn = stan-
dard volume (actually supplied) in the time interval
i. There is 1n fact

1 = Vye £y = 1; ¢ £; oV, (E3)
Va =351 Vas = Vae 3y (1, 0 £y ) (E4)

22
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If a standard volume signal V,, 1s detected by the gas
meter 1 as measuring signal (= added-up standard vol-
ume measured actually over a specific time by the gas
meter 1 = integral of the measured flow rate for .cur-
rent gas composition 3a) and is added up in the ac-
counting period, then there applies

Vn = Vna ® K’ (E10)
K' = 1/21 (11 ] f],') . ‘Ezo)

with K’ = correction factor F, fi’ = Vi /Va = sensor
error factor for standard volume measuring errors,
Vioey = standard volume signal and V, = standard volume
in the time interval i. There is in fact

Vigsr = Vp @ £y =1, & ;7 o V, (E30)
Vs = 51 Ve ™ Va o 3s (1, » £,") (E40)

If a gas mass signal M, is detected by the gas meter
1 as measuring signal and added up in the accounting
period and a corrected gas mass M is calculated as
output value, then there applies

M=M oK' (E11)
K'' = 1/%1 (1" » £,77) (E21)

with K’’ = correction factor F, 1li' = M;/M = gas
quantity load profile relative to gas mass, f,'’ =
M,;/M; = sensor error factor for gas mass measuring
errors, M, = gas mass signal and M; = gas mass in the
time interval i. There is in fact '

Mgg =Mye £,/ =1/ o £,/ o M (E31)
My =51 Mgg=Me §y (L' o £;77) (E41)
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When using the gas meter 1 as gas energy measuring
device 1, several formulations are also possible, a
few of which are indicated subsequently by way of ex-
ample. If an operating volume signal V, is detected
by the gas meter as measuring signal and added up in
the accounting period and a corrected supplied gas
energy E is calculated as output value, then there
applies

E =V, ® Hywa (E12)
Hgew,s = 51 (Hi® 1,) /%1 (13 @ £y) or (E22a)
Hoow,s = 1/%1 (Li o £;/Hy) (E22b)

Wwith Hgew,s = weighted specific heat value per standard
volume = correction factor F, H; = heat value profile
per standard volume, 1, = Vi /V, = gas quantity load
profile relative to standard volume V, or Ly = Ey/E =
gas energy load profile relatlve to gas energy E, £,
= V,./V. = sensor error factor for operating volume
measuring errors, Vs, = operating volume signal, Va =
standard volume and E; = gas energy in the time in-
terval i. With (E4) there is of course on the one
hand

vni = vn e 11. = vl . 11/21 (11 * f.l) (E32a)
Ef = Hy o Vy (E42a)
E=75%1 E =V, 51 (H o 14) /% (13 © £1) (E52a)

and on the other hand
Ey =E e L; =H; o Vs {(E32b)

Vag = Vpp @ £y =E e L o £;/H; (E42Db)
Va=%1i Vaa =E e % (Iy o £1/Hy) (E52b)



10

15

20

25

30

35

18

If a standard volume signal V,, is detected by the gas
meter 1 as measuring signal and added up in the ac-
counting period, then there applies

E = Vha ® Hgew,ns (E13) -
Hoew,na = % 1 (Hy ® 1;)/%1 (Ly o £,') or (E23a}
Hoew,ne = 1/%1 (Lyn ® £3' /H;) (E23Db)

with Hgew,ne = Weighted specific heat value per stan-
dard volume = correction factor F, H; = heat value
profile per standard volume, l; = V,./V, = gas quan-
tity load profile or L; = E4;/JE = gas energy load pro-
file, £;’ = Vne1/Vni = sensor error factor for standard
volume measuring errors, Vh, = standard volume signal
and V,, = standard volume in the time interval i. With
(E40) there is of course on the one hand

Ve = Van o 3 (1 @ £7) (E40)
Vm, m v“ L ] 1]_ - Vn. L] ll/z (11 L) fl" ‘E33a,
Ey = H; o V3 (E43a)

E=3%; By = Voo T4 (Hy @ 1,)/31 (14 @ £,7) (E53a)

On the other hand there applies

Eg =Eeo ]l = Hj_ L] v;u (E33b)
Vnar = Vi @ £y =E e 1, 0 £,/H, {E43Db)
Ve = 3t Vner = E 5y (Ly o £,/ /Hy) (E53b)

If a gas mass signal M, is detected by the gas meter
1 as measuring signal and added up in the accounting
period, then there applies

E = My ® Hyqu,n ({E14)
Hoow,n = % (Hi' © 1,')/% (14 o £3'7) or (E24a)
Hyaw,u = 1/%1 (Ly o £,°7/Hy’) (E24b)

28



10

15

20

25

30

35

19

with Hgew,x = weighted specific heat value per mass =
correction factor F, H,’ = heat value profile per
mass, 1.’ = M./M = gas -mass load profile relative to
gas mass M, £’ = M,;/M, = sensor error factor for
gas mass measuring erroi‘s, M.; = gas mass signal and
M; = gas mass in the time interval 1. With (E41)
there applies of course on the one hand

My =31 Mgy =Meq; (1, o £;'7) (E41)
My =Me ;’! =M, e 1,'/%; (1, @ £,77) (E34a)
Eis = Hi' o« My (Ed4a)

E=731 Ei =M 31 (H' o 1,7)/%; (1, o £,77) (E54a)
On the other hand there applies

Eit =E e Iy = H;' e M ' (E34b)
Mggs =My o £,/' =E o L, & £,77/H,’ (E44Db)
Mg =31 My =Ee®3; (Ly e £,/'/Hy’) (E54b)

If a gas energy signal E, is detected by the gas me-
ter 1 as measuring signal and added up in the ac- .
counting period, then there applies

E = E, & hge (E15)
hgew = 31 (Hy © 14/)/%s (Hy @ 1; @ £,/77) or (E25a)
hgew = 1/%1 (Ey o £3777) (E25b)

Wwith hgew = welghted heat value correction factor =
correction factor F, Hi = Ei/Vns = heat value profile
per standard volume, 1l; = V,1/Vn = gas quantity load
profile or L, = E;/E = gas energy load profile, £’’’
= Ea1/E; = sensor error factor for gas energy measur-
ing errors, E, = gas energy signal and E; = gas en-
ergy in the time interval i. There applies 1ln fact on
the one hand
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By = Hy o Vyy =V, e Hy & 1, (E35a)
Egy = E; # £, = V, ® Hi ®» 1, & £,777 ({E45a)
Es = 31 Egt = Vo 3w (Hy @ 1, @ £,777) (E55a)
E=%1 Ef = Va3 (H o 1;) (E65a)

E=Es®L: (Hi ® 14)/% (Hy e 1y ¢ £5,/7") (E66a)

On the other hand, there applies

Ey = E ¢ I, (E35b)
Egs = Ej o f;' " =E o Ly » f;' rr ) (E45b)
Es =31 Eqy =E 3 (Ly e £,7°7) (E55Db)

For energy accounting, the gas energy E should be
multiplied by the price per energy unit. This price

can 1f necessary also be time-dependent, which in the

case of the heat value weighting, in particular in
the heat value correction factor hgew, can also be
taken into account.

In the above-mentioned examples, the sensor error
factor £, £i', £.'', £’’’ is chosen without dimen-
sion. Further embodiments for determining correction
factors F can be obtained as a result of the fact
that other combinations of measuring signal and out-
put value are chosen and the auxiliary values sensor
error factor, consumption profile and if necessary
heat value profile are suitably defined in order to

combine together measuring signal and output value or

their temporally averaged values. By way of example,
dimension-assoclated sensor error factors can be in-
troduced, e.g. £i¥ = V,3/M;, in order, with a given
dimensionless sensor error factor, to convert load
profile, heat value profile and/or measuring signal,
instead of to an output value, e.g. standard volume,
to a different output value, e.g. gas mass. In addi-
tion, a2 conversion could be performed of an energy

2+
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signal E, to a standard volume or to a gas mass M.
Such and similar embodiments may herewith be dis-
closed jointly in an explicit manner.

The flow sensor la is preferably a thermal flow sen-
sor la, with which a sensor signal Si,y calibrated to
a flow rate is determined. In order to calibrate the
gas meter 1 as energy measuring device 1, the cali-
brated sensor signal Spa 1s calibrated using a basic
heat value factor Hey for a basic gas mixture CH into
the gas energy signal E,.

According to WO 01/96819 Al, there is effected in the
thermal through-flow sensor la, in particular in the
CMOS anemometer through-flow sensor la, an inherent
automatic heat value tracking in the case of devia-
tions of the current gas mixture 3b from the basic
gas mixture CH. Since the inherent heat value track-
ing 1s incomplete, now, starting from the first en-
ergy calibration for the basic gas mixture CH, a sec-
ond improved energy calibration is implemented ac-
cording to the invention by means of the weighted
heat value correction factor F = hgew.

For the mentioned gas energy measuring device 1 with
thermal flow sensor la, the underlying measuring
method is now described in more detail. According to
WO 01/96819 Al, a sensor signal Sy; (previously S)

for a calibration gas, typically nitrogen N; or alr,
is determined and calibrated to an (uncorrected)-mass
flow signal S, (previously S({d({Vnz,a)/dt), d(Viz,s)/dt =
standard volume flow for calibration gas). The cali-
bration can be expressed by a sensor calibration
curve F(Swy2) for the calibration gas under normal
conditions, S. being proportional to F(Ssz) or simply
Sm= F(Swz2). The mass flow signal S, still depends

25
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upnn Lhe type of gan. Mlanen, daviat bona of P he mann
flow signal S, from an exact ideal value for a basic
gas mixture, typically natural gas or in general a
hydrogen mixture CH, are corrected by a signal con-
verslon factor or sensor signal correction factor £fy.-
ci. Hence there applies Sy = Sy ® fyz-cy With Sy = cor-
rected mass flow signal. In the sense of this disclo-
sure, Sy 18 equal to or proportional to the previ-
ocusly mentioned calibrated sensor signal Skxa of the
flow sensor la. Likewlise, the gas standard volumes
Vhs,1 and V,, in the case of sufficiently constant gas
quality, are equal to or proporticnal to the cali-
brated sensor signals Sia.y Or average values of Spa in
the associated time interval i. The calibrated sensor
signal Si, is therefore a measure of and in particu-
lar proportional to a through-flow rate of the gas
composition 3b to be measured. Therefore Syxa = Sm ®
fnz2-cn can be written, a possibly necessary propor-
tionality factor being taken into account in the sen-
sor calibration curve F(Sy2). Finally, an energy sig-
nal E, 1s determined by multiplication of the cali-
brated sensor signal Sg,y by a heat value Hey (calo-
rimetric value per unit of the through-flow wvalue,
l.e. per standard volume or per mass) of the basic
gas mixture: Eg = [SSk, ® Hey ® dt = fyz-.cy ® Hey ® SF(Snz)
e dt or E = Skas1 ® Hgy with Sy, = averaged calibrated
sensor signal.

According to WO 01/96819 Al or EP 1 227 305, intro-
duced herewith in their entirety by reference, also
suitable time average values can be used for the men-

tioned values Sy2, F{Sx2), Ewn2-cu and Hey and values de-
rivable therefrom.

Fig. 4 shows how heat value variations up to a frac-
tion are detected inherently from the sensor signals
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Sxay Of the flow sensor la. This characterilstic is
known per se from WO 01/9681%9 Al and can be stored
quantitatively in the .gas meter 1 for example as sen-
sor error factor £’’’ = E,i/Ei. The sensor error fac-
tor £,’'' is therefore chosen to be proportional to
the deviations between the inherently detected and
the actual heat value variations of the gas composi-
tion 3b at the gas supply location 14 or as an aver-
age of these deviations. These deviations, i.e. the
inherent heat value dependency of the energy signals
E, relative to a basic gas mixture CH, are corrected
in that the sensor error factor £’’’ in the correc-
tion factor F according to the inventlon is taken
into account and the energy signals E, are calibrated
by means of the correction factor F subsequently
and/or offline to improved or corrected or actual gas
energy output values E.

The invention also has a gas meter 1 for implementing
the above-described method as subject. According to
Fig. 1 and 2, the gas meter 1 is disposed at a gas
supply location 14 of a gas supply network 11 and has
a flow sensor la and a measuring and evaluating unit
7 for determining a measuring signal V., Vnss Ms, E,
for a quantity and/or energy consumption of the gas
3a, the measuring and evaluating unit 7 haviqg com-
puting means 7a for determining and/or storing a sen-
sor error factor fi, £, £1'’, £’’’ of the gas meter
1 and a consumption profile 1;, 1li’, I characteristic
of the gas supply location 14 and also for calculat-
ing a correction factor F by weighted averaging of
the sensor error factor f£;, £i', £'7, £’’’ with the
consumption profile 1;, 1,’, 1;, and the measuring and
evaluating unit 7 has furthermore computing means 7b
for converting the measuring signal V., Vns, M., Es bY
means of the correction factor F into an output value
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Var M, E of the gas meter 1. Preferably, the measur-
ing and evaluating unit 7 comprises a data memory 7d
for storing the sensor error factor £, £i', £i'7,
£1'’’ and the consumption profile 1, 1;’, Li as a
function of a common time variable and/or temperature
variable T.

Advantageously, the flow sensor la is a thermal flow
sensor la, in particular a CMOS anemometer la, with a
heating wire 6 and temperature sensors 5a, 5b dis-
posed upstream and downstream. The measuring and
evaluating unit 7 has in particular means for cali-
bration of the gas supply in energy units kwW/h.

Furthermore, the measuring and evaluating unit 7 can
comprise computing means 7¢ for determining a cali-
brated sensor signal Si.; by means of re-evaluation of
a calibration gas to a basic gas mixture CH and for
determining a gas energy signal E, by means of multi-
plication of the calibrated sensor signal Sx, by a
basic heat value factor Hex. In particular, computing
means 7a for determining and/or storing a sensor er-
ror factor £;’'’ for gas energy measurement ls pre-
sent for detection and correction of an inherent de-
pendency of the calibrated sensor signal Sy, of the
through-flow sensor la upon heat value variations.
The computing unit 7a, 7b, 7c and/or the data memory
7d can also be disposed outwith the gas meter 1.

3]
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Reference number list

1

la

1b

2

3a

natural gas
3b

Gas meter

Thermal mass flow sensor, CMOS sensor
Membrane

Flow channel, pipe

Gas composition in the gas network;

Gas composition at the supply loca-

tion; natural gas

4
S5a, 3b

thermoelements

6

7

7a, 7b, ’c
7d

8

9

10

11
12
13
14
15

CH
F (Sn2)
fuz-cn

£i, £:7, £1'7,

F

Hey
gas mixture

Flow profile
First, second temperature sensor,

Heating element, heating wire

Measuring and evaluating unit
Computing means

Data memory

Signal output, display

Receiving unit, transmitting unit (op-

tiocnal)

External unit, operator, central of-

fice

Gas supply network

Gas supply

Consumer

Gas supply lecation

Flow measurement, measuring point of

the operator

Natural gas, basic gas mixture
Sensor calibration curve
Signal conversion factor
b of R Sensor error factor
Correction factor
Basic heat value factor for the basic

32
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Hi, Hy’ Heat wvalue, heat value profile of
the gas composition

Hgew,ar Hgew,ns Weighted heat value per standard vol-

ume

Hgew,N Welghted heat value per gas mass

hgew Weighted heat value correction factor
K, K’, K"’ Volume correction factor, mass
correction factor

1, 1/, Ly"’ Gas consumption profile, load
profile

S Sensor signal

Sm Uncorrected mass flow or sensor signal
Su Corrected mass flow signal for the ba-
sis gas mixture

Sz Calibration gas sensor signal

Skal Calibrated sensor signal

t Time variable

T, T, T2 Temperatures

v Flow velocity

Var Vnar M., E; Measuring signal

Vo M, E Output value

i Index for time interval

s Index for measuring signal
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PATENT CLAIMS

1.

Method for measuring a gas supply, in particular
in the private, public or industrial sector, by
means of a gas meter (1) which is disposed at a
gas supply location (14) of a gas supply network
(11), a measuring signal (Va., Voa, Ma, Ea) for a
quantity consumption and/or energy consumption
of the gas (3a) being determined by the gas me-
ter (1) by means of a flow sensor (la), charac-
terised in that

a)

b)

c)

d)

a sensor error factor (fy, £, f£i'’, £.7'")
of the gas meter (1} is known in order to
detect deviations between the consumption
measured by the gas meter (1) and the ac-
tual consumption,

2 consumption profile (1, 1li’, I;) for the
gas consumption, which profile is charac-

teristic of the gas supply location (14),
is known,

the sensor error factor (f;, f£fi', £'’,
£f1’'’) and the consumption profile (1;, 1;’,
Ly} for an accounting period are definable
as a function of a common variable (t, T)
and

a consumption~-weighted correction factor
(F) relative to the accounting period is
determined by averaging the sensor error
factor (fy, f£.', £, £’"’) weighted with
the consumption profile (1, 1,’, L;} and,
with the correction factor (F), the measur-
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ing signal (V., Vner M., E,) is converted
into an output value (V,, M, E).
Method according to claim 1, characterised in
that

a) the measuring signal (Vs; Viay M., E.) 1is an
operating volume signal (V,), standard vol-
ume signal (V,,), gas mass signal (M,) or
energy signal (E,) measured by the gas me-
ter and/or

b) the output value (V,, M, E) is a supplied
standard volume (V,), a supplied gas mass
(M) or a supplied gas energy (E), and/or

c) the output value (V,, M, E) is calculated
by multiplication of the measuring signal
(Vsy Vnes Ma, Ea) by the correction factor
F-

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that

a) the averaging comprises summation and/or
integration over the common variable (t, T)
of products which contaln the sensor error
factor (f;, £, £, £,’’') and the con-
sumption profile (1), 1li’, L;), and/or

b) the averaging is implemented taking into
account a heat value profile (H;, Hi')
relative to the common variable (t, T),
and/or

3J
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c) the averaging includes a suitable stan-
dardisation function.

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that

a) the measuring signal (Vs, Vs Ms, Eg), in
non-registering operation, is added up by
the gas meter (1) over a long accounting
period and subsequently converted with the
correction factor (F) outwith the gas meter
(1) or in the gas meter (1) or

b) the measuring signal (Vs, Vi, Ms, Es), in
registering operation, is currently deter-
mined by the gas meter (1), in particular
added up over a short period, and is con-
verted with a currently determined correc-
tion factor (F) in the gas meter (1) or
outside the gas meter (1).

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that

a) the sensor error factor (fi, £i', Li"',
£i’’’) and in particular a heat value or
heat value profile (H;, Hy’) is determined
from a gas composition (3a, 3b), in par-
ticular by means of calibration tables and

b} in particular the gas composition (3a, 3b)
is known as a function of the common vari-
able (tl’ T).

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that
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a) a supplied gas composition (3a) or a gas
comﬁbsition-(3b) present at the gas supply
location (14) 1s determined by an operator
(10) of the gas supply network (11), for
example from empirical values, measuring
values, prognosis values or values of the
gas quality derived therefrom and/or

b) the gas composition (3b) at the gas supply
location (14) is calculated at least ap-
proximately from the supplied gas quality
by means of simulation calculation for gas
flows in the gas supply network (1l1).

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that the common variable (t, T)
is a time variable (t), in particular a time of
day, a weekday, a month or a course of a year,
or a temperature (T), in particular an outside
temperature profile or a temperature average
value at the gas supply location (14) relative
to the accounting period.

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that

a) the consumption profile (1,, 1/, Li) is -a
gas quantity load profile (1;) relativq to
a standard volume (V,), a gas mass load
profile (1;’) relative to a gas mass (M) or
a gas energy load profile (L) relative to
a gas energy (E), and/or

b) the consumption profile (1;, 1;’, L) is in-
dicated by an approximation formula (1 (t),

37
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(1L (T} 1* (t), 1 (T); L (t), L (T)) or by
support values (1 (ti), (1 (Ti); 1" (ty), L'
(Te)s L (Eg), L (Ta)).

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that

a)

b)

f
the consumption profile (1, 1i*, L) is
determined globally for a sectlon of the
gas supply network (ll) comprising the gas
supply location (14) or locally for the
gas supply location (14), and/or

the consumption profile (l;, 1)’, L) is
produced from empirical values, measuring
values, prognosis values or values of the
gas consumption at the gas supply location
(14) derived therefrom.

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that

b)

the output value is V, = V, ¢« K, wherein V,
= supplied standard volume and V, = operat-
ing volume signal added up in the account-
ing period, K= 1/%; (1 ¢ £; ) = correction
factor F, 1, = Vu/V, = gas quantity load
profile relative to standard volume, f; =
Vai/Vni = sensor error factor for operating
volume measuring errors, Vg = operating'
volume signal and V,; = standard volume in
the time interval 1, or

the output value is V, = V,; ® K’, wherein V,
= supplied standard volume and V, = stan-
dard volume signal added up in the account-

3&
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ing period, K’ = 1/%; (1, ® £1’) = correc-
tion factor F, 1l; = Vn/V, = gas quantity
load profile. relative to standard volume,
fi’ = Vni/Vni = sensor error factor for
standard volume measuring errors, Vns =
standard volume signal and V, = standard
volumé in the time interval i, or

the output value M = M, ® K'’, wherein M =
supplied gas mass and M, = gas mass signal
added up in the accounting period, K'’ =
1/%; (1i' o £.'') = correction factor, 1’ =
M;/M = gas quantity load profile relative
to gas mass, fi’’ = M.;/My = sensor error
factor for gas mass measuring errors, M; =
gas mass signal and M; = gas mass in the
time interval i.

Method according to one of the claims 1 - 9,
characterised in that

a)

the output value 1s E = V, ® Hoeu,s OX E = Vp,
e Hgew,ns; wherein E; = supplied gas energy,
Vs, = operating volume signal added up and
Vs = standard volume signal added up in the
accounting period, wherein the correction
factor F is a weighted specific heat value
per standard volume Hgew,» = L1 (Hi® 11) /%
(13 * £1), Hoew,a = 1/%s (Ly ® £1/Hi), Hgew,ns =
T (Hye 1,)/%s (1y e £17) or '
Hoow,ns = 1/%1 (Iy o £4'/Hy) with H; = heat
value profile per standard volume, 1, =
Vai/Vn = gas quantity load profile relative
to standard volume V, or Iy = E;/E = gas en-~
ergy load profile relative to gas energy E,
f; = V../Va = sensor error factor for oper-
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ating volume measuring errors or £’ =
Vns1/Vny = sensor error factor for standard
volume measuring errors, V,s = operating
volume signal, Vi = standard volume sig-
nal, V, = standard volume and E; = gas en-
ergy in the time interval i, or

b} the output value is E = M, ® Hgew,n, wWherein
E = supplied gas energy and M, = gas mass
slgnal added up in the account'ing period,
wherein the correction factor F 1s a )
welghted specific heat value per mass Hgew,n
=31 (H' o 14')/%s (14 o £,77), or
Hgew,x ™ 1/%1 (Ly o £,'/'/H,") with Hy,’ = heat
value profile per mass, 1l,’ = M;/M = gas
mass load profile relative to gas mass M,
£y’’’ = M,3/M; = sensor error factor for gas
mass measuring errors, M,y = gas mass sig-
nal and M; = gas mass in the time interval
i.

Method according to one of the claims 1 - 9,
characterised in that the output value E = E, ®
hgew; wherein E = supplied gas energy and E, = gas
energy signal added up in the accounting period,
wherein the correction factor F is a weighted
heat value correction factor hges = ¥ (Hy® 1i)/%:
(Hy @ 13 o £,°'') or hgaw = 1/%1 (Ly ® £’} with
H; = heat value profile per standard volume, 1l
= Vni/Vn = gas quantity load profile relativé to
standard volume V, or Iy = E;/E = gas energy load
profile relative to gas energy E, fi''' = Ea/E
sensor error factor for gas energy measuring er-
rors, E,1 = gas energy signal and E; = gas energy
in the time interval i .

40
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Method according to claim 12, characterised in

that

a)

b)

the flow sensor (la) is a thermal through-

flow sensor {la), with which a sensor sig-

nal (Sya) calibrated to a through-flow rate
is determined, and

in order to calibrate the gas meter (1) as
energy measuring device, the calibrated
sensor signal (Sk.1)} 1s calibrated using a
basic heat value factor (He) for a basic
gas mixture (CH) into the gas energy signal
(Ea) .

Method according to claim 13, characterised 1in

that,

for the calibration of the gas meter (1)

as energy measuring device,

a)

b)

calibration gas sensor signals (Syz)} for
the flow rate of a calibration gas are de-
termined and stored in the form of a sensor
calibration curve (F(Sy2))}) in the gas meter
(1), and

by multiplication of the sensor calibration
curve (F{Sy2)) by a signal conversion fac-
tor (fux2-cu), the calibrated sensor signal
(Ska1) is obtained and the gas energy signal
E, 18 determined from the latter by multi-
plication by the basic heat value factor
{Hen) -

Method according to one of the claims 13 - 14,

characterised in that,

4/
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b)
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from the calibrated sensor signals (Sxa) of
the flow sensor (la), heat value deviations
up to a fraction are detected inherently
and

deviations between the inherently detected
and the actual heat value varlatlons of the
gas composition (3a) at the gas supply lo-
cation (14) are detected by means of the
sensor error factor f,’'’ for gas energy
measuring errors and are corrected during
the conversion of the gas energy signal E,
into the gas energy E.

Gas meter (1) for measuring a gas supply accord-
ing to one of the preceding claims. '

Gas meter (1) for measuring a gas supply, in
particular in the private, public or industrial
sector, the gas meter (1) having a flow sensor
(l1a) and a measuring and evaluating unit (7) for
determining a measuring signal (Vi, Vns; Mas Ea)
for a quantity consumption and/or energy con-
sumption of the gas (3a), characterised in that

a)

computing means (7a) for determining and/or
storing a sensor error factor (f;, £i’,
£,'7, £,''7)of the gas meter (1) and a con-
sumption profile {li, 1,’, Li) characteris-
tic of the gas supply location (14) and 
also for calculating a correction factor F
by weighted averaging of the sensor error
factor (f,, £', £1'', £,7’) with the con-
sumption profile (1;, 1.’, L) are present,
and

42
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20.

b)

36

computing means (7b} for converting the
measuring signal (V,, Vns; Ms; E) by means
of the correction factor F into an output
value (V,, M, E) of the gas meter (1) are
present. '

Gas meter (1) according to claim 17, character-
ised in that

a)

b)

a data memory (7d} for storing the sensor
error factor (fy, £’, £4'7, £i'’’)and the
consumption profile (1, 1li’, Li) as a func-
tion of a common time variable and/or tem-—
perature variable (T) are present, and/or

the computing means (7a, 7b, 7c) and/or a
data memory (7d) are disposed outside the
gas meter (1) or in the gas meter (1).

Gas meter (1) according to one of the claims 17

- 18,

a)

b)

characterised in that

the flow sensor (la) is a thermal flow sen-
sor (la), in particular a CMOS anemometer
(la), with a heating wire (6) and tempera-
ture sensors {5a, 5b) disposed upstream and
downstream, and/or

the measuring and evaluating unit (7) hés
means for calibration of the gas supply in
energy units (kW/h).

Gas meter (1) according to one of the claims 17
~ 19, characterised in that

43
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the measuring and evaluating unit (7) has
computing means (7c) for determining a
calibrated sensor signal (Sk,) by means of
re-evaluation of a callbration gas to a ba-
sic gas mixture (CH) and for determining a
gas energy signal E; by means of multipli—
cation of the calibrated sensor signal
(Sxa1) by a basic heat value factor (Hcu},
and

in particular, in that computing means (7a)
for determining and/or storing a sensor er-
ror factor f;’’’ for gas energy measurement
are present for detection and correction of
an inherent dependency of the calibrated
sensor signal (Sx.a)} of the flow sensor (la)
upon heat value variations.
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ABSTRACT

The invention relates to a method and a device for
more accurate measurement of a gas supply with a gas
meter (1). A gas meter (1) with a flow sensor (la)

- for determining a measuring signal (Va; Vhss Ms, E,)

for a quantity consumption and/or energy consumption
of the gas (3a) is known. According to the invention,
a consumption-weighted correction factor (F) is de-
termined by weighted averaging of a sensor error fac-
tor (fi, f£i*, £1'', £.''") of the gas meter (1) with a
consumption profile (l;, 1, L;) characteristic of
the gas supply location (14) and the measuring signal
(Vey Vnay Ma, E;) is converted into a corrected con-
sumption or output value (V,, M, E) with the correc-
tion factor (F). Embodiments relate inter alia to:
operation of the gas meter (1) as volume, mass or en-
ergy meter (l); formulae for determining the correc-
tion factor (F) with sensor error factors (£f;, £i’,
£,77, £4'7’) and consumption profiles (1), 1:', Li)
relative to volume, mass or energy; and measuring
signal correction in the case of a non-registering or
registering'gas meter (l1). Advantages are inter alia:
subsequent customer-specific measuring signal correc-
tion; no additional measuring complexity in the gas
meter (1); and improved measuring accuracy, in par-
ticular improved energy measurement by means of com-
pensation for inherent deviations of the energy sig-
nal (E,) in the case of heat value variations (Hi,
H').

(Fig. 1)
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DESCRIPCION
MEDIDOR DE ENERGIA DE GAS DE ALTA PRECISION

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere al campo de la medicién del suministro de gas
con sensores de fiujo y en particular sensores térmicos de flujo. Comienza a
partir de un método y un gasémetro para la medicion del consumo de gas de

acuerdo con el predmbulo de las reivindicaciones independientes.

ESTADO DEL ARTE

Se revela en la patente WO 01/96819 A1, un gasdmetro el cual es calibrado
como un dispositivo medidor de energla. La calibracién estd basada en el
hecho de que los valores de seflal del sensor son determinados

dependientemente de la tasa de flujo de un gas de calibracién y se aimacenan

" en el gasdmetro en la forma de una curva de calibracién del sensor. La curva

de calibracién d'el sensor o los valores de sefial del sensor, se multiplican por
un factor de conversién de sefial y un factor del valor calorifico para la mezcla
base de gas, a fin de que el producto obtenido indique el consumo de gas en
una unidad de energia. Con un factor de comreccién adicional, el valor de calor
actual de una mezcla de gas suministrado, puede ser tenido en cuenta al
menos aproximadamente en la calibracion de la energla. Como valor de calor
real, se puede utilizar un valor de calor medido el cual es promediado sobre un

tiempo especifico. Es desventajoso, que una unidad externa sea requerida

para determinar el valor de calor.
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En el documento EP 1 227 305, se revela un método y un gasémetro para la
determinacion del consumo de gas a partir de una sefial de flujo masico o de
una sefial de suministro de energia. En el gas estatico, la difusividad y de alll el
valor de correccion f* especifico del gas para el flujo mésico o el suministro de

energia, se determina de tal modo a partir del tiempo de calentamiento medido.

En el documento EP 0 373 865, se revela un método y un dispositivo para la
determinacién del consumo de gas o energla a partir de una sefial de flujo
masico comragida. Durante la correccién de sefial, se tienen en cuenta la
conductividad térmica, la capacidad calorifica especifica y la densidad del gas.
La sefial de flujo mésico comegida y por lo tanto la sefial de consumo de gas o
de energia es independiente del tipo de gas y en particular es idéntica para el
aire, argdn, helio, diéxido de carbono, metano y propano. Esto es
desventajoso, dado que una seflal de flujo masico estandarizada de esta
manera, no es sensible al valor de calor de un gas o de una mezcla de gas
dado que los gases combustibles con diferentes valores de calor, (por ejemplo,
metano o propano) producen las mismas sefiales de flujo méasico e incluso las
mismas sefiales de los gases no combustibles (por ejemplo, helio, argén,

didxido de carbono o aire).

En la Patente U.S. No. 5,311,447, se revela un método y un dispositivo para la
determinacién de menor combustién del valor de calor especifico del gas
natural. Para este propdsito, se determina el valor de calor especifico, la
densidad o proporcién de los gases inertes, mediante férmulas empiricas a
partir de valores medidos de viscosidad, conductividad calorifica, capacidad

calorifica, absorcion 6ptica, etc. Las extensas mediciones y la complejidad de
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cdmputo, son desventajosas en la medida cuantitativa de una pluralidad de
valores que dependen del tipo de cada gas independients, y en el caso de
combinacién de los mismos, con la medida de flujo volumétrico en un

gasdmetro a fin de determinar la cantidad de energla consumida.

En el documento WO 01/18500, se revela una medida de flujo volumétrico
mejorada con dos anemémetros térmicos CMOS. En el gas estdtico, las
medidas se realizan de conductividad térmica en el caso de una salida de calor
constante y, en el caso de una salida de calor pulsada, de la capacidad
calorifica, se identifica el gas, a partir de un valor de calor especifico del mismo
junto con la medida de flujo mésico, se determina el vaior calorifico total del
gas. La complejidad relativamente grande cuando se determina la cantidad
consumida de energla a partir de valores de flujo masico y del valor de calor
especifico, de nuevo es desventajosa. Adicionalmente, el valor de calor
aspeclfico para una determinacion lo suficientemente precisa del suministro de

energia, se debe medir de manera continua y con gran precision.

En el articriio de D. Hoburg y P. Ulbig, "Gesetz-liches Messwesen und
Brennwerirekonstruktionssys-teme™ Gas e Ergas 143 (2002) No. 1, se revela
sistemas de reconstruccion de valor calorifico para redes de gas con diferentes
valores calorificos de suministro. Mediante la simulacién de flujos de gas
natural en los sistemas principales, con la asistencia de datos de medicién tal
como la temperatura y la presion, se puede calcular la constitucion del gas en
cualquiera de los puntos en la red de gas. En particular el valor calorifico de
suministro en el punto de suministro al consumidor, puede ser calculado

dindmicamente a partir de valores calorificos de suministro, dotacién a través
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de flujos, abastecimiento a través de flujos y valores auxiliares adicionales tal
como presiones en la red. Los datos normales de constitucién del gas, los
cuales deben ser detectados mediante la tecnologia de medicién en los puntos
de suministm, son el valor calorifico, la densidad estandar, el contenido de CO,
y el contenido de H,. También es desventajoso que la geometria y la topologia
de la red, en particular de |a aspereza de la tuberia, sean por lo general,
inadecuadamente conocida y el cdlculo de simulacién llega a ser
completamente impreciso. También el resultado del célculo de simulacién
depende en gran medida de la escogencia del modelo de la tuberia de fiujo y

del poder de cémputo del cual se dispone.

DESCRIPCIIN DE LA INVENCION

El objetivo de la presente invencion es indicar un método y un dispositivo para
la determinacién de un suministro de energla de gas con precisién mejorada.
Este objetivo se alcanza de acuerdo con la invencidn mediante las

caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

La invencion reside en un primer aspecto en un método para la medicion de un
suministro de gas, en particular en el sector privado, publico o industrial, por
medio de un gasémetro, el cual es colocado en una ubicacién del suministro de
gas de una red de suministro de gas, una sefial de medicién V,, Vns, M,, Es,
para un consumo cuantificable y/o consumo de energia del gas que se va a
determinar mediante el gasdmetro por medio de un sensor de flujo, un factor
de error del sensor fi (6 f', f", ') del gasdmetro que se dara a conocer a fin de

detectar las desviaciones entre el consumo medido por el gasémetro y el

consumo real, se da a conocer un perfil de consumo L; (también L, L;) para el
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consumo de gas, cuyo perfil es caracteristico de la ubicacién del suministro de
gas, el factor de error del sensor f; y el perfil de consumo L, para un periodo de
conteo que es definible como una funcién de una variable comin t 6 T y un
factor F de comeccién en peso del consumo relativo al periodo de conteo
siendo determinado mediante el promedio del factor de error del sensor f;
pesado con el perfil de consumo L, y, con el factor de cormreccién F, la sefial de
medicion Vs, Vns, M, E,, que son convertidas en un valor de salida V,, M, E. La
conversién puede ser implementada en el gasdmetro o en la salida conjunta,
por ejempio, en el operador de la red de gas. El factor de error de sensor f, se
tiene en cuenta inherente, tipicamente los errores de medicién dependientes
del tipo de gas del gasdmetro o del sensor de fiujo. El perfil de consumo L, se
pretende para reproducir el comportamiento del consumo de la energia de gas
suscriptor tan real como sea posible. Esto se puede proporcionar para
velocidades de flujo en algunas unidades, por ejemplo, fiujo volumétrico, flujo
masico o flujo de energia de gas. El factor de comeccion F es usualmente
calculado mediante multiplicacién o de una manera similar por la medicién de
sefiales. El método y el gasémetro de acuerdo con la invencion tiene una
ventaja sustancial y es que las variaciones en el consumo de gas son pesadas
con el comportamiento de consumo especifico del consumidor y son utilizados
unicamente en tal forma especifica para el consumidor de la comeccion de la
sefial de inedida V,, Vn, E,, Como resultado, es significativamente
incrementada la preclisiOn de la medicién de un volumen de gas, una masa de

gas o energia de gas.

En una realizacién, la sefial de medida es una sefial de volumen operacional

V.. sefial de volumen estdndar V., sefial de masa de gas M, o sefal de

S
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energla E,, medida por el gasémetro y/o el valor de salida es un volumen
estandar suministrado V,, una masa de gas suministrada M 6 una energla de

gas suministrada E.

En otra realizacién, el promedio comprende la suma y/o la integracion sobre la
variable comiin de los productos que contienen el factor de error del sensor y el
perfil de consumo, y/o el promedio es implementado teniendo en cuenta un
perfil de valor de calor H, (6 H/) relacionado con la variable coman. En

particular, el promedio incluye una funcién de estandarizacién adecuada.

La realizacidon de acuerdo con la reivindicaci6n 4a tiene una ventaja tal que una
sefial de medida puede ser adicionada en el gasémetro, por ejemplo durante
medio aflo o un aflo completo, leida por un operario o transmitida y corregida
unicamente subsecuentemente respecto a las variaciones en el consumo de
gas y en pdrticular en valor de calor. El factor de comeccién F puede ser
determinado independientemente por un promedio implementado, en particular
a prioni, simultineamente o a posterion para la deteccion de sefial de medida.
Por lo tanto, en el caso de medidores de gas sin registro, la seflal de medida
promediada en el tiempo, puede ser corregida de una manera especifica por el
consumidor con poca complejidad sin que las variaciones del valor vio los
perfiles de carga de gas requieran ser detectadas de manera local o
transmitidas a la ubicacidén del suministro de gas. La comeccién de sefial de
medida subsiguiente puede ser implementada en principio, también en el
gasémetro en sl mismo.

La realizacion de acuerdo con la reivindicacién 4b tiene la ventaja que una

sefial de medida puede ser detectada durante la operacién de registro y

S3
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convertida o corregida de manera inmediata o con un ligero retardo de tiempo
con un factor de cormreccion F actual determinado. En el factor de correccién
Factual, por ejemplo pueden ser tenidos en cuenta valores medidos o
pronosticados del factor de error del sensor f,, del perfil de consumo L; y si es
necesario del valor de calor H. Como un resultado, un gasémetro registrador
puede ser producido con la mas alta precisién de medida. La cormrecciéon de
sefial de medida actual, se puede implementar en el gasémetro o a la salida

conjunta del gasémefro.

La realizacién de acuerdo con la reivindicacién 5 tiene la ventaja que, en el
caso de una composicion de gas conocida, pueden ser determinados de
manera inmediata. El factor f, de error del sensor y si se requiere, el valor de

calor H,.

La realizacion de acuerdo con la reivindicacion 6 tiene la ventaja de que la
composicién del gas ya es conocida para el operador o puede ser determinada
facilmente por el operador y/o puede ser calculada por medio de modelos de

simulacién conocidos para flujos de gas en la red.

La realizacién de acuerdo con la reivindicacién 7 tiene la ventaja de que el
factor de error f; del sensor, el perfil de consumo L, y si es necesario que el
valor de calor H, pueden ser representados como una funcion del tiempo o de

la temperatura y promediadas juntas.

Las realizaciones de acuerdo con ia reivindicacién 8 y 9 tienen la ventaja de

que el gas local suscriptor pueda escoger el consumo de gas o el perfil de
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carga L que pueden ser determinados facilmente y se pueden actualizar
sencillamente si es necesario, lo cual demanda poca complejidad de computo
y en particular requerimientos de memoria y/o que tienen fuerza ain mayores

de prediccidn para el consumo esperado de gas.

Las realizaciones de acuerdo con las reivindicaciones 10 a 12 se refieren a
especificaciones concretas de cémputo para el cilculo exacto del factor de
comeccién F cuando es utilizado el gasémetro como un dispositivo medidor de

volumen, masa de gas, o energia de gas.

Las realizaciones de acuerdo con las reivindicaciones 13 a 15, se refieren a la
calibracién del gasdbmetro como dispositivo de medida de energfa, en particular
una dependencia inherente de la sefial del sensor de flujo témico sobre el
valor de calor H, que se podra tener en cuenta a fin de mejorar la precision de

la medida de energia del gas.

La invencion reside en un segundo aspecto en un gasémetro para la medicion
de un suministro de gas, en particular en el sector privado, publico o industrial,
siendo colocado el gasémetro en la ubicacién de suministro de gas de una red
de suministro de gas y que tiene un sensor de flujo y una unidad de medida y
evaluacion para la determinacion de la sefial de medida V,, Vps, Ms, E, para un
consumo cuantitativo y/o de energla del gas, adicionaimente; medios de
computo para la determinacién y/o almacenamiento del factor de error f; del
sensor dependiente del tipo de gas tipico (también ', f", ") del gasémetro y
un perfil L de consumo (también 1/, Lj) que es caracteristico de la ubicacion del

suministro ae gas y también para caicular un factor de comeccién F por el

Aty
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promedio ponderado del factor de error f; del sensor con el perfil de consumo L;
que se presenta y ademas medios de computo para convertir la sefial de
medida V,;, Vns, M,, E, por medio del factor de comeccién F en un valor de
salida Vo, M E del gasémetro que se presenta. Preferiblemente, memorias de
datos para el almacenamiento del factor de error f; del sensor y el perfil de
consumo L; como una funcién de una variable coman de tiempo y/o variable de
temperatura, estin presentes y/o medios de computo y/o memorias de datos

son colocados en la salida conjunta del gasémetro o en el gasdémetro.

Las realizaciones de acuerdo con las reivindicaciones 18 a 20 posibilitan la
construccion y operacién particularmente simple del gasémetro como un

dispositivo de medida de energla.

Realizaciones adicionales, ventajas y aplicaciones de la invencién se muestran
en las reivindicaciones dependientes y también en la descripcion y figuras que

siguen a continuacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se muestra:
Fig. 1 En seccién transversal, una tuberia con flujo, que contiene un
gasdmetro térmico con medios para una comeccion de sefial de

medida mejorada.

Fig. 2 Esquematicamente, una red de distribucién de gas.
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Fig. 3 Un perfil de carga de un consumidor de gas en una ubicacién de
suministro de gas.
Fig. 4 Curvas de medida para gas natural para demostrar un

comportamiento parciaimente correlacionado de los valores
promedios mensuales de las sefiales del sensor del gasémetro

térmico con los valores del calor del gas natural.

En las figuras, las mismas partes corresponden a los mismos nimeros de

referencia.

FORMAS DE IMPLEMENTAR LA INVENCION

La figura 1 riestra un gasdémetro 1 que comprende un sensor de flujo térmico
o de flujo masico 1a que contiene un slemento sensor 1a el cual es colocado
en un canal de fiujo o tuberla 2 y una unidad de medida y evaluacién 7. En la
tuberia 2 fluye un gas 3b con un fiujo y perfil de velocidad 4. EIl elemento
sensor 1a se somete a una velocidad de flujo V a ser medida. El sensor de
paso de flujo 1a comprende un elemento de calentamiento 8, un primer sensor
de temperatura 5a comiente ariba y un segundo sensor de temperatura
comriente abajo. De las sefiales de temperatura Ty, T2, de los sensores de
ten;peratura 5a, 5b, se puede determinar de forma conocida, un flujo mésico o
seflal S de fiujo estandar de volumen. Ei modo principal de operaciéon se basa
en el hecho de que una distribucion de temperatura a través de un flujo 4,
producida por un elemento de calentamiento 8, llega a ser asimétrica y se usa
una diferencia de temperatura T - T2 en los sensores de temperatura 5a, 5b

como medida de velocidad de fiujo v o el flujo mésico dm/dT. La sefial de flujo
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mésico S es con una buena aproximacién, proporcional a la diferencia de
temperatura T1 - T, Adicionaimente en el caso presente, se determinan y salen
las sefiales de energla E,, por medio de un primer factor basico de valor de
calor Hey relativo a una mezcla gaseosa basica, por los medios de medida 7
de la sefial de flujo méasico S o en general las sefiales de sensor S del sensor
de flujo de paso 1a. De esta manera, se logra una calibracién del gasémetro 1
como dispositivo de medida de energla. La calibracién como dispositivo de
medida de energla se expone en el documento WO 01/86819 A1, cuyo
contenido se introduce totalmente como referencia aqui en la presente
descripcidén. De igual manera, los tres articulos citados alli que relacionan los
anemémetros CMOS por J. Robadey y F, Mayer y otros. Pueden ser
introducidos aqui como referencia. El anemdmetro CMOS descrito alll es
particularmente adecuado como elemento sensor 1a del sensor de flujo de

paso.

De acuerdo con la invencion, se determina o detecta por medio del gasdémetro
1 un factor de error del sensor tipicamente dependiente del tipo de gas f’,
fi.f"" y un perfil de consumo L,, L', especifico del consumidor L; se
determina o detecta por el gasémetro 1, se calcula de alll un factor de
cormeccion F y con éste una sefial de medida V,, Vs, M,, del gasémetro 1, en
particular una sefial de energla E,, se convierte en un valor de salida Vn, M, E
en particular una energla de gas E con una precisién de calibracién mejorada.
El método se representa con detalle en el curso de la descripcion y en varias

realizaciones.
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En vez del sensor de fiujo 1a con dos sensores de temperatura 5a, 5b y en
particular en vez del anemémetro CMOS 1a, puede usarse iguaimente en
general, un sensor de flujo térmico para la operabilidad del gasémetro 1 como
medidor volumétrico, masico o de energla, en cuyo sensor de fiujo el gas 3b es
guiado a través de un elemento sensor el cual tiene medios de calentamiento
para cambios de temperatura y un medio sensor para determinar su
temperatura, el cambio de temperatura dependiente del flujo cambia a su tumo
convirtiéndose en una medida del flujp de paso o flujo masico.
Altemativamente, el sensor de flujo térmico 1a también puede operarse con
Unicamente un sensor de temperatura 5a, el cual se coloca cormiente amiba. El
método de acuerdo con la invencién puede también ser implementado con un
gasdmetro no térmico 1 el cual, dado un flujo de paso, por ejemplo un flujo
masico, envia sefiales calibradas. En general, el flujo masico dm/dt puede
indicarse en masa o, en el caso de un tipo de gas constante, en unidades de
volumen estandar, por ejemplo en kg/min o puede ser determinado de acuerdo

con dm/dt = p*dV/dT por medio de la densidad p de un volumen de flujo dV/dT.

La Figura 2 muestra un diagrama de una red de suministro de gas 11 con sitios
de suministro de gas 12, consumidores 13 y puntos de medida 15, en particular
para medidas de flujo y si es necesario medidas de presién o temperatura. La
red de distribucién 11 es controlada y monitoreada por una oficina central o por
un operador 10. El sitio de suministro de gas, en la que se instala un
gasdémetro 1 de acuerdo con la invencitn, se designa por ejemplo con 14. Una
composicion de gas suministrado 3a o una composicién de gas 3b presentes
en el gitio de suministro de gas 14 puede determinarse por un operador 10 del

canal de la red de suministro de gas 11, por ejemplo de valores empiricos,
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valores de medida, valores pronosticados o valores obtenidos de la calidad del
mismo. La composicién del gas 3b en el sitio de suministro de gas 14 puede
también ser calculada por lo menos con aproximadamente de la calidad de gas
suministrado por medio de célculos de simulacion para flujos de gas en la red
de suministro de gas 11. Los métodos para este propdsito pueden deducirse
por ejemplo del articulo de D. Hoburg y P. Ulbig anteriomente mencionado y

que se ha introducido aqul en su totalidad como referencia.

Preferiblemente, el gasometro 1 se opera de manera convencional y de una
manera no registrable, se lee una y otra vez y subsiguientemente las sefiales
de medida integrales V,, Vrs, M., E, 8€ convierten en los valores mas precisos
de salida Vi, M, E. La conversién puede ser implementada posteriormente en
el gasbmetro 1 o preferiblemente fuera del mismo, por ejemplo en el operador

de red 10.

El método puede igualmente aplicarse a un gasémetro de registro 1. Para tal
propésito, un gasémetro 1 comprime una unidad de recepcitn 9 para recibir
datos de valor de calor o composicién de gas 3b presente en el sitio de
suministro de gas 14 de una unidad extema 10, en particular un operador 10
de la red completa de gas 11 o de una red parcial. El operador 10 puede
cerciorarse de los datos de medida por sl mismo o a través de sitios extemos y
usar los medios de andlisis para determinar la composicién de gas 3a. Puede
enviar al gasémetro local 1 datos primarios o datos preparados, en particular
un perfil esg ecifico de valor de calor Hi, Hi", para la composicion local de gas

3b o la presente en la sub-red relevante. Los célculos y transmision de datos

GO
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al gasometro 1 pueden repetirse a intervalos de tiempo previamente definidos.
La confiabilidad de las medidas de energia se incrementa significativamente,
debido a que puede implementarse una comeccién mejorada del valor de calor
mediante el uso de datos globales o locales. Los datos globales se refieren al
suministro y distribucién de gas en la red. Estdn presentes en el operador 10 y
pueden ser usados de manera conocida per se para determinar la composicién
local de gas 3b referida al sitio de suministro de gas 14. Los datos
relacionados con el comportamiento en el consumo local de gas i, Ii’, L; del
consumidor, y que pueden ser detectados por el gasémetro 1, pueden
colectarse directamente in situ 0o determinarse de otra manera. Combinando
estos datos, el suministro de energla de gas E del dispositivo de medida de
energia 1 se determina con una precisién significativamente mejorada. Esta
combinacion de los datos y la conversion de las sefiales de medida V,, Ve, Ms,
E, a los valores més precisos de salida V,, M, E pueden implementarse en el
gasémetro 1 o en la salida del gasémetro 1, por ejemplo en el operador de red
10. Desvidndose de la representacion en la figura 1; también 9 sirve como
unidad de transformacién para transmitir las sefiales de medida V,, Vs, M, Es
a la oficina central 10, donde las unidades de computo 7a, 7b y/o la memoria

de datos 7b estan presentes preferiblemente.

La figura 3 muestra un perfil de carga del consumidor de gas en el sitio de
suministro 14. El perfil de consumo li, Ii’, Li puede ser un perfil de carga 1 de
cantidad de gas (T) relativo a un volumen estandar V,, un perfil de carga ;" de
masa de gas (T) relativo a una masa de gas M o un perfil de carga L, de
energia de gas (T) relativo a una energla de gas E. Por medio de un ejemplo,
un perfil 1 de consumo de gas (t) se grafica en unidades de energia por dia

(kWh/d) contra una temperatura T en °C. EIl consumo de gas caracteristico

¢/
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puede ser aproximado por ejemplo mediante una funcién 1 (T) = (A+e®™*°y
+D, en donde A, B, C y D son parametros determinables y especificos del
consumidor. Son posibles otras funciones o férmulas de aproximacién 1 (T)
para aproximar o predecir comportamientos en el suministro de gas, al igual
que el aimacenamiento tabular de valores |, de puntos de soporte con valores
discretos de temperatura Ti con i=indice de integracién. El perfil de consumo I;,
Ii’, Lt puede ser determinado globalmente para una seccion de la red de
suministro de gas 11 que comprende el sitio de suministro de gas 14 o
localmente para el sitio de suministro de gas 14. La comelacion funcional 1 (T)
o valores de puntos de soporte L, (T;) pueden obtenerse de valores emplricos,
valores de medida, valores pronosticados o valores derivados de alll para un
consumo esperado de gas en el sitio de suministro de gas 14. La variable de
temperatura T puede describir una temperatura externa o un valor promedio de
temperatura en el sitio de suministro de gas 14. Alternativamente, los perfiles
de carga |, li', L; puede definirse por una variable de tiempo, en particular
dependiente del tiempo en dias, en el curso de la semana, meses o en el curso

de un aflo.

El factor de error del sensor f, fi", fi”", f""" y en particular el valor de calor o perfil
de valor de 1alor H,, H" pueden ser determinados de la composicién de gas 3a,
3b, por ejemplo por medio de tablas de calibracién. Ventajosamente, la
composicion de gas 3a, 3b y el perfil de consumo 1, |;°, Lj son conocidos como
funcion de las variables comunes t y T. El factor de error de sensor f,, ", ",

", y si es necesario el perfil de valor de calor H,, H;" pueden proporcionarse

62
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particularmente como una funcién de las variables comunes t, T y por tanto ser

correlacionados con el perfil de consumo 1, I;’, L.

En lo que sigue a continuacién, se indicardn realizaciones para
especificaciones computacionales para el uso del gasémetro 1 como
dispositivo ce medida mejorado de volumen, masa y energia. El célculo es
generado por ejemplo con valores soporte o valores promedio en un intervalo
de tiempo simbolizado con i; en vez de adicionar valores de puntos de soporte,
los valores de las integrales de la funcidn pueden formarse sobre la variable

comiin por ejempio el tiempo. Alli aplicaria:

Va=Vee K (E1)

K=1Z(lef) (E2)

con valor de salida V, = volumen estandar suministrado (= volumen estdndar
adicionado durante un intervalo de tiempo especifico = integral de la velocidad
de flujo volumétrico estdndar para una composicién actual de gas 3a) y sefiales
de medida V, = volumen de operacién adicionado en el periodo de tiempo, K =
factor de correccién F, |, = Vy/V,, = perfil de carga de cantidad de gas relativa al
volumen estandar (estandarizacion por ejemplo: L Vn, = Vp, p. ejemplo 4, |, =
1), fi = Va/Viui = factor de error de sensor para errores de medida en volumen de
operacion, \'y = sefial de volumen de operacién (indicado por el gasémetro 1,
dependiente de presion y de temperatura) y V. = volumen estandar (suministro

real) en el intervalo de tiempo i. Se tiene entonces,

i=Vhefi=liefieV, (E3)

€3
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Ve=EVy=Vye 5 (o f) (E4)

Si una sefial estandar de volumen V., es detectada por el gasémetro 1 como
sefial de medida (= volumen estandar sumado durante un tiempo especifico
por el gasometro 1 = integral de la velocidad de flujo medida para la
composicion actual de gas 3a) y es sumado en el periodo de conteo, entonces

aplica

Vn =V o K’ (E10)

K'=1% (liefy) (E20)

Con K" = factor de correccidn F, f” = Ve/Vni = factor de error del sensor parar
errores de medida del volumen esténdar, Vs = sefial de volumen estandar y

Vii = volumen esténdar en el intervalo de tiempo i. Hay de hecho,

V=Vaefi=leffeV, (E30)

V=4V =Vhe L (Lief) (E40)

Si la sefial de masa de gas M, es detectada por el gasdémetro 1 como sefial de
medida y sumada en el periodo de conteo y se caicula una masa de gas

corregida M como valor de salida, entonces aplica,

M=M;e K™ (E11)

K'=1E% (Il o) (E21)

Con K'* = fector de correcciéon F, |, = MyM = perfil de carga de la cantidad de
gas relativo a la masa de gas, fi""= M,/M; = factor de emor de sensor para
errores de medida de masa del gas, My = sefial de masa de gas y M, = masa

de gas en el intervalo de tiempo i. Se tiene de hecho,

Z
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Ma=Mef " =]"eff " e M (E31)

M= My=MeZ (I ef) (E41)

cuando se usa el gasémetro 1 como dispositivo de medida de energia de gas,
también son posibles varias formulaciones, algunas de las cuales se indican
posteriormente por medio de un ejemplo. Si una sefial de volumen de
operacién V, es detectada por el gasdmetro como sefial de medida y sumada
en el periodo de conteo y una energla comegida de gas suministrado E se

calcula como valor de salida, entonces aplica,

E =V, ¢ Hyous (E12)
Hoews =2 (Hio L) / 2y (1 o f)) 6 (E22a)
lel = 1’!] (L| ® fJH|) (E22b)

con Hgews = valor de calor especifico pesado por volumen estandar = factor de
correccion F, H, = perfil de valor de calor por volumen estindar, I; = Vy/V, =
perfil de carga de cantidad de gas relativo al volumen estindarV, 6 L =E;/E =
perfil de carya de la energla del gas relativa a la energlade gas E, ;= Vg / Vyi =
factor de error del sensor para errores de medida en volumen de operacién, Vg
= sefial de volumen de operacién, Vi = volumen estdndar y E, = energla de gas

en el intervalo de tiempo i. Con (E4) queda iégicamente, por una parte,

Va=Vael =V} I (lief) (E32a)

E=HeVy, (E42a)

S=LE=VoL(Hel)/Z(lef) (E52a)

S
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y por otra parte,
Ei=Eelj=H eV, (E32b)
Va=Vnefi=EeL e f/H (E42b)
V=L, Va=Ee L(Lief/H) (ES2b)

5 Si una sefial de volumen estandar V,, es detectada por el gasémetro 1 como

seflal de medida y sumada en el periodo de conteo, entonces aplica,

E = Vs ® Hoowne (E13)
Hoowne = Zi(Hioe ) /5, (* ') 6 (E23a)
Hoowns = 1/ L (Liefi" /H) (E23b)

10 con Hgew.ns = valor de calor especifico pesado por volumen estandar = factor de
correccién F, H, = perfil de valor de calor por volumen estindar, I, = Vu/ V, =
perfil de carga de cantidad de gas 6 L, = E,/ E = perfil de carga de energia de
gas, fi' = Vay / Vy = factor de error del sensor para emores de medida de
volumen estandar, Vnyq = sefial de volumen estindar y V,; = volumen estandar

15 enelintervalo de tiempo i. Con (E40) se tiene l6gicamente, por otra parte

Ve =Vhe i(ljefy) (E40)
Va=Vhe =V e lyZ(le ) (E33a)
Ei=HeVa (E43a)

E=LE=VL(Hel)/L(hef) (E53a)

20 Por otro lado aplica,

£C
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E=EelLi=H eV, (E33b)
Vm| = Vni o f| =Ee L| ® fﬂHi (E43b)
V=5V =EE(LefH) (E53b)

Si una seflal de masa de gas M, es detectada por un gasémetro 1 como sefial

5 de medida y sumada en el periodo de conteo, entonces aplica,

E = M, ® Hyoum (E14)
Hoown = Z (Hi" o 1) / L (I 0 i) 6, (E24a)
Hoewm = 1/ X (L * f"H/") (E24b)

con Hgewm = valor de calor especifico pesado por masa = factor de correccién
10 F, H = perfl de valor de calor por masa, |" = M;/ M = perfil de carga de masa
de gas relativa a la masa de gas M, fi""= M, / M, = factor de error de sensor
para errores de medida de masa de gas, My = seflal de masa de gas y M, =

masa de gas en el intervalo de tiempo i. Con (E41) aplica l6gicamente por un

lado,
15 M= My=Me X (I of) (E41)
M=Mel =Mgel//E (I f) (E34a)
Ei=H o M, (E44a)

E=LE=ML(H o) /L (I’ ef) (E54a)

y por otra parie aplica,

20 Ei=EsLi=H/ oM (E34b)
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Ma=Mefi " =EelLjefi/H (E44b)
Me=EMu=Ee X (Lef H) (ES4b)

Si una sefial de energla de gas E,, es detectada por el gasébmetro 1 como

seflal de medida y sumada en el periodo de conteo, entonces aplica,
E = Es  hgew (E15)
hgew=Li(Hio )/ & (Hio Lo fi') 60 (E25a)
hgew =1/ 2 (Linfi™") (E25b)

con hgew = factor de correccion del valor de calor pesado = factor de comeccién
F, Hi = E, Vn = perfil de valor de calor por volumen estandar, || = Vy /V,, = perfil
de carga de cantidad de gas 6 L, = E/E = perfil de carga de energla de gas, f;’""
= Eu /E; = factor de error del sensor para emrores de medida de la energla de!
gas, Ey = s3flal de energia de gas y E; = energla de gas en el intervalo de

tiempo i. Aplica légicamente por una parte,

Ei=HieVy=VpeH el (E35a)
Eu=E eff " =VyeHelef" (E45a)
Es=LEa=VanZi(HioLef™) (ES5a)
E=LE=VoaL(Hel) (E65a)
E=Ese L (Hiol)/ L (HioLef) (E66a)

y por otra parte aplica,

Ei=Eel (E35b)
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Eu=Eiefi" " =E"eeof” (E45b)
Es=LEi=EL(Lief) (ESSD)

Para el conteo de energia, la energla del gas E debe multiplicarse por el precio
por unidad de energla. Este precio puede ser, si es necesario, también
dependiente del tiempo, tal como en el caso del peso de valor de calor; en
particular en el factor de correccion del valor de calor hg,y, también puede ser

tenido en cuenta.

En los ejemplos anteriormente mencionados, el factor de error de sensor f, ",
fi”", i, se escoge sin dimensiones. Pueden obtenerse realizaciones
adicionales para determinar los factores de correccién F como resultado del
hecho de que se escogen otras combinaciones de sefiales de medida y valores
de salida y de que el factor de error del sensor de valores auxiliares, el perfil de
consumo y si es necesario el perfil de valor de calor son adecuadamente
definidos con el fin de combinar las sefiales de medida y el valor de salida o
sus valores temporalmente promediados. Por medio de un ejemplo, los
factores de error del sensor asociados con dimensiones pueden construirse, p
ejemplo, fi' = Vy/ M;, en orden, con un factor de error de sensor adimensional
dado, para convertir el perfil de carga, perfil de valor de calor y/o sefial de
medida, en lugar de un valor de salida, por ejemplo, volumen estandar, a un
valor de salida diferente, por ejemplo, masa de gas. Adicionaimente, puede
realizarse la conversion de una sefial de energia E, a un volumen estandar o a
una masa de gas M. Tales y similares realizaciones pueden ser reveladas

adjuntas aquf de manera explicita.
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El sensor de flujo 1a es preferiblemente un sensor de flujo térmico 1a, con el
cual se determina |a sefial del sensor Sy, calibrada a una sefal de flujo. Con el
fin de calibrar el gasémetro 1 como dispositivo de medida de energia 1, se
calibra la sefial del sensor calibrado Sk,1 mediante el uso de un factor de valor
de calor basico Hcy para una mezcla bésica de gas CH en la sefial de energia

de gas E,.

De acuerdo con el documento WO 01/98819 A1, se efectia en el sensor de
paso de flujo térmico 1a, especificamente en el sensor de flujo de paso del
anemoémetro CMOS 1a, una sefial automatica inherente de valor de calor
rastreado en el caso de desviaciones en la mezcla de gas actual 3b de la
mezcla de gas basica CH. Debido a que la sefial inherente de valor de calor
rastreado es incompleta, ahora, comenzando por la primera calibracién de
energia para la mezcla basica de gas CH, se implementa una segunda
calibracion mejorada de energia de acuerdo con la invencién por medio del

factor de correccién del valor de calor pesado F = hgew.

Para el ya citado dispositivo de medida de energia de gas 1 con sensor de fiujo
térmico 1a, el método de medida relevante se describe con més detalle. De
acuerdo con el documento WO 01/96818 A1, una sefial de sensor Sy
(previamente S) para un gas de calibracién, tipicamente nitrégeno N; o aire, se
determina y calibra a una sefial de flujo masico (no comregida) S, (previamente
S (d(Vazn)dt), d(Viea)/dt = flujo de volumen estdndar para el gas de
calibracién). La calibracién puede expresarse mediante una curva de sensor

de calibracién F(Syz) para el gas de calibracién en condiciones normales,
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siendo Sy, proporcional a F (Sy2) o simplemente Sy, = F(Sy2). La sefial de flujo
n.iésico Sm aan depende del tipo de gas. Por lo tanto, las desviaciones de la
seflal de flujo masico Sy de un valor exacto e ideal para una mezcla basica de
gas, tipicamente gas natural 0 en general mezclas de hidrégeno CH, se
cofrigen por medio de un factor de conversion de sefial o factor de comeccién
de la sefal del sensor fxoc. De esta forma, aplica Sy = Sy, @ fyacx cOn Sy =
sefial de flujo masico corregida. Con base en este descubrimiento, Sy es igual
a o proporcional a la sefial del sensor calibrado, previamente mencionada Sy
del sensor de flujo 1a. De igual manera, los volimenes estdndar de gas Vps,i ¥
Vs en el caso de calidad de gas suficientemente constante, son iguales a o
proporcionales a las sefiales calibradas del sensor Sy, 0 valores promedio de
Sikai €0 el intervalo asociado de tiempo i. La sefal calibrada del sensor es por
lo tanto una medida de y en particular proporcional a la velocidad de flujo de
paso de la composicion de gas 3b a ser medida. Luego puede escribirse Sya =
Sm ® fnach, Y puede ser tenido en cuenta un factor de proporcionalidad
posiblemente necesario en la curva de calibracién del sensor F (Sy2). Por
Ultimo, se determina una sefial de energia E, mediante multiplicacién de la
sefial del sensor calibrado Sga Yy por un valor de calor Hey (valor calorimétrico
por unidad de valor de flujo de paso, por ejemplo, por volumen estandar o por
masa) de la mezcla basica de gas: E; = | Sxa ® Hey @ dt = fyaci  Hon @ | F (Sha)

o dt 6 E; = Sig ® HcH con Sy, = sefial promediada del sensor calibrado.

De acuerdo con el documento WO 01/86819 A1 6 EP 1 227 305, incluido aqul

en su integridad como referencia, pueden también usarse promedios de tiempo
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adecuados para los valores mencionados Sz, F(Snz), fiecx ¥ Hen v valores de

derivables de alll.

La figura 4 muestra como las variaciones en el valor de calor por encima de
una fraccion, son detectadas inherentemente de las sefiales del sensor Sy, del
sensor de flujo 1a. Esta caracteristica es conocida per se del documento WO
01/96819 A1 y puede ser almacenada cuantitativamente en el gasémetro 1 por
ejemplo como factor de error del sensor ;""" = E,i / E;. Se escoge, por tanto el
factor de error del sensor f""" para ser proporcional a las desviaciones entre las
variaciones inherentemente detectadas y las variaciones del valor de calor real
de la composicion gaseosa 3* en el sitio de suministro de gas 14 o como un
promedio de esas desviaciones. Estas desviaciones, por ejemplo, ia
dependencis inherente del valor de calor de las sefiales de energia E, con
respecto a la mezcla de gas basica CH, se corrigen en tanto que el factor de
error del sensor f"** en el factor de comrecciéon F de acuerdo con la invencién, es
tenido en cuenta y las sefiales de energia E, se calibran por medio del factor
de comeccion F subsecuentemente y/o fuera de linea a los valores E

mejorados o corregidos o de salidas de energia del gas real.

La invencién también consta de un gasémetro 1 para implementar el método
descrito anteriormente como tal. De acuerdo con las figuras 1 y 2, el

gasometro 1 es colocado en un sitio de suministro de gas 14 de una red de

. suministro de gas 11 y tiene un sensor de flujo 1a y una unidad de medida y

evaluacion 7 para determinar una sefial de medida V,, Vs, Ms, E; para una
cantidad y/o consumo de energia del gas 3a, y la unidad de medida y

evaluacion 7 contiene un medio de computo 7a para determinar y/o almacenar
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un factor de error del sensor fi, f", fi"", fi""" del gasémetro 1 y un perfil de
consumo I;, I;", L;, caracteristicos del sitio de suministro de gas 14 y también
para calcular un factor de correccién F por promedio ponderado del factor de
error del sensor fi, f, f”, "' con el perfil de consumo |;, Ii', i y la unidad de
medida y evaluacion 7 consta ademés de medios de computo 7b para convertir
las sefiales de medida V,, V.. M., E: por medio de un factor de correccion F
en un valor de salida V,, M, E del gasémetro 1. Preferiblemente, la unidad de
medida y evaluacién 7 incluye una memoria de datos 7d para almacenar el
factor de error de sensor f, fi", fi”", fi""" y el perfil de consumo |;, I;’, L como

funcién de una variable comin de tiempo y/o variable de temperatura T.

Ventajosamente, el sensor de flujo 1a es un sensor de fiujo térmico 1a,
particularmente un anemémetro CMOS 1a, con un alambre de calentamiento 6
y sensores de temperatura 5a, 5b dispuestos tanto en flujo arriba como en fiujo
abajo. La unidad de .medida y evaluacion 7 contiene en particular formas para

calibracién del suministro de gas en unidades de energla kW/h.

Aun mas, la unidad de medida y evaluacién 7 puede contener medios de
coOmputo 7c para determinar una sefial de sensor calibrado Sk, por medio de
una re-evaluacion de un gas de calibracién a una mezcla de gas bésica CH y
para determinar una sefial de energia de gas E, por medio de la multiplicacién
de la sefal del sensor calibrado S, por un factor basico de valor de calor Hey.
En particular, existen los medios de computo 7a para determinar y/o aimacenar
un factor de eror de sensor f""’ para medidas de energla de gas para la

deteccién y comeccion de una dependencia inherente de la sefial de sensor
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calibrado Sy del sensor de flujo de paso 1a con base en variacién en el valor
de calor. Las unidades de computo 7a, 7b, 7c y/o la memoria de datos 7d

también pueden ser colocadas fuera junto con el gasémetro 1.
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Lista de numeros de referencia

1.

1ib

3b

5a, 5b

7

7a,7b, 7c
7d

8

10
11
12

13

Gasdmetro

Sensor de flujo masico térmico; sensor CMOS
Membrana

Canal de flujo; tuberla

Composicién de gas en la red de gas; gas natural

Composicién de gas en la red local de suministro;
gas natural

Perfil de flujo

Sensor de primera y segunda temperatura;
termoelementos

Elemento de calentamiento; alambre de
calentamiento

Unidad de medida y evaluacién
Medios de coOmputo

Memoria de datos

Salida de sefial; pantalla

Unidad de recepcion, unidad de transmision
(opcional).

Unidad externa, operador, oficina central
Red de suministro de gas
Suministro de gas

Consumidor -

35
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14

15

CH

F(Swa)

fa2-cn

£t o
F

Hew

Hi, H

Sm

Sna

29

Sitio de suministro de gas

Medida de flujo, punto de medida del operador
Gas natural, mezcla basica de gas

Curva de calibracién del sensor

Factor de conversion de sefial

Factor de error del sensor

Factor de correccién

Factor de valor basico de calor para la mezcla
béasica de gas

Valor de calor, perfil de valor de calor para la
composicién de gas.

Valor de calor pesado por volumen estdndar
Valor de calor pesado por masa de gas
Factor de correccién de valor de calor pesado

Factor de comeccibn de volumen, factor de
coireccién de masa

Perfil de consumo de gas, perfil de carga
Sefial del sensor
Flujo masico no comregido de la sefial del sensor

Sefial comregida del flujo masico para la mezcla
basica de gas

Seflal de calibracion del sensor de gas

Sefial del sensor calibrado
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T, Ty, T2

Vv

Vo, Vs, My, B
Vo, M, E

i

S

30

Variable de tiempo

Temperaturas

Velocidad de flujo

Sefial de medida

Valor de salida

Indicador para el intervalo de tiempo

Indicador para la sefial de medida
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REIVINDICACIONES

Método para la medida de un suministro de gas, en particular en los

sectores, privado, publico o industrial, por medio de un gasdmetro (1)

el cual es colocado en un sitio de suministro de gas (14) de una red

de suministro de gas (11), una sefial de medida (V,, Vs, Ms, E,) para

un consumo de cantidad y/o consumo de energia del gas (3a) que se

determina por el gasdémetro (1) por medio de un sensor de flujo (1a),

caracterizado porque:

a)

b)

d)

es conocido un factor de error del sensor (f, fi", i, f""") del
gasémetro (1) con el fin de detectar las desviaciones entre el

consumo medido por el gasémetro (1) y el consumo verdadero.

es conocido un perfil de consumo (l,, Iy, Lj) para el consumo de
gas, cuyo perfil es caracteristico del sitio de suministro de gas
(14).

el factor de error del sensor (f;, fi", fi'", fi""") y el perfil de consumo
(L. 1", Lj) para un periodo de conteo son definibles como funcién

de una variable comun (t, T), y

se determina un factor de correccion pesado por consumo (F)
relativo al periodo de conteo mediante el promedio del factor de
error del sensor (f, ", fi’", fi""") pesado con el perfil de consumo
(L, I, L)) y, con el factor de correccién (F), la sefial de medida (V,,

Vs, M., E;) s€ convierte en un valor de salida (V. M, E).

v2-$
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Método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque

la sefal de medida (V,, Vs, M, Es) €8 una sefial de operacion de
volumen (V,), sefial de volumen estandar (Vn.), sefial de masa
de gas (M,) o sefial de energia (E,) medidas por el gasémetro

y/o

el valor de salida (V,, M, E) es un volumen estindar suministrado
(Vn), una masa de gas suministrado (M) o una energia de gas

suministrado (E), y/o

el valor de salida (V,, M, E) es calculado por la multiplicaciéon de
las sefales de medida (V., Vs, My, Es) por el factor de comeccién
F.

método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque,

\
a,

b)

el promedio comprende la suma y/o integracion sobre la variable
comun (t, T) de los productos que contienen el factor de error del

sensor (f, f", fi"", i) y el perfil de consumo (};, Iy, L,), y/o

el promedio se implementa teniendo en cuenta un perfil de valor

de calor (H,, H;") relativo a la variable comin {t, T) y/o

el promedio incluye una funcién de estandarizacién adecuada.
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El método de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes

caracterizado porque

a) la sefial de medida (V,, Vi, M,, E,), en operaciones no
registradas, es sumada por el gasébmetro (1) por un periodo
largo de conteo y posteriormente convertido con el factor de
comeccion (F) junto con el gasémetro (1) o en el gasémetro (1)

b) la sefial de medida (Vs, Vns: Ms, Es) €n la operacion de registro,
es actuaimente determinado por el gasdémetro (1), en particular
adicionado durante un periodo corto, y es convertido con un
factor de cormecciébn (F) determinado actualmente en el

gasémetro (1) o fuera del gasémetro (1).

El método de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque

a) el factor de error del sensor (fi, fi", fi"", fi’"") y en particular el
valor de calor o perfil de valor de calor (H,, H,’) se determina
de la composicion de gas (3a, 3b), en particular por medio de

tablas de calibracion y

b) en particular la composicion de gas (3a, 3b) es conocida

como una funcién de la variable coman (i, T).
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El método de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque

a) una composicién de gas suministrado (3a) o una composicion
de gas (3b) presente en el sitio de suministro de gas (14) se
determina por un operador (10) de la red de suministro de
gas (11), por ejemplo para valores emplricos, valores de
medida, valores prondstico o valores de la calidad de gas

derivados de alli y/o

b) la composicion del gas (3b) en el sitio de suministro de gas
(14) se calcula al menos aproximadamente de la calidad de
gas suministrado por medio de simulacion y calculo para flujo

de gases en la red de suministro de gas (11).

El método de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la variable comun (t, T) es una variable de
tiempo (t), en particular un tiempo en dias, en el curso de la semana,
meses o en el curso de un afo, o una temperatura (T), en particular
perfil de temperatura externa un valor promedio de temperatura en

ol sitio de suministro de gas (14) relativos al periodo de conteo.

El método de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque

a) el perfil de consumo (I, I}, L)) es un perfil de carga de cantidad

de gas (I;") relativo al volumen estandar (V,), un perfil de carga
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de masa de (I) relativo a una masa de gas (M) o un parfil de

carga de energia de gas (L)) relativo a la energia del gas y/o

b) el perfil de consumo (1, ly’, L) se indica por una férmula de
aproximacion (1 (£), (1 {T); 1°(t), 1°(T); L (t), L (T)) o por valores
soporte (1 (t), (1 (T)); 1" (), I"(T); L (k). L (T}))-

El método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

a) el perfil de consumo (l;, Ii’, L) se determina globalmente por
una seccion de la red de suministro de gas (11) que
comprende el sitio de suministro de gas (14) o localmente por

el sitio de suministro de gas (14) y/o

b) el perfil de consumo {l;, I;’, i) se produce de valores empiricos,
valores de medida, valores prondstico o valores del consumo

de gas en el sitio de suministro de gas (14) derivado de alll.

El método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

a' El valor de salida es V, =V, ¢ K, en donde V, = volumen estindar
suministrado y V, =sefial de volumen de operacién adicionada en
el periodo de conteo, K = 1/Z, (|, « f;) = factor de comeccién F, |; =
Vn/V, = perfil de carga de cantidad de gas relativo al volumen

estandar, f| = Vo/Vn = factor de emor del sensor para errores de
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medida de volumen de operacién, V, = sefial de volumen de

operacion y Vy = volumen estéandar en el intervalo de tiempo i, 6

b) El valor de salida es V, = V3 ¢ K', en donde V, = volumen
estandar suministrado y V., = sefial de volumen estandar
adicionada en el perfodo de conteo, K' = 1/ Z, (], « f;") = factor de
comreccion F, 1= Vw/V, = perfil de carga de cantidad de gas
relativo al volumen estandar, fi" = V@V, = factor de error del
sensor para emores de medida de volumen estandar Vg = sefial
de volumen estandar y V, = volumen estidndar en el intervalo de

tiempoi, 6

c) el valor de salida M = M, « K", en donde M = masa de gas
suministrado y M, = seflal de masa de gas adicionada en el
periodo de conteo, K'* = 1/Z; (|, » f;"") = factor de comeccion, |,'=
M/M = perfil de carga de cantidad de gas relativo a la masa de
gas, fi"" = Ma/M, = factor de error del sensor para errores de
medida de masa de gas, M, = sefial de masa de gas y M, = masa

de gas en el intervalo de tiempo i.

11. El método de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado

porque

a) el valor de salida es E = V, @ Hoaws 0 E = Vig ® Hyewns, €0 donde
E; = energla de gas suministrado, V, = sefial de volumen de
operacion sumada y V., = seflal de volumen esténdar

adicionada en el periodo de conteo, en donde el factor de
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correccion F es un valor de calor especifico pesado por volumen
estandar Hoews = Zi (Hi o L)/ I (I o ), Hgews = 1/ (L) # fiH),

Hoewa = Zi (Hio 1) L (Lo f) 6

Hoewns = 172 (L @ fi’/H)) con H, = perfil de valor de calor por
volumen estandar, |, = Vy/V,, = perfil de carga de cantidad de gas
relativo al volumen estandar V, 6 L = E/E = perfil de carga de
energia de gas relativo a la energlia de gas E, f; = Va/Vy, = factor
de error del sensor para los errores de medida del volumen de
operacion o fi'= V,/Vy = factor de error del sensor para errores
de medida de volumen estandar, V, = sefial de volumen de
operacion, Vng = seflal de volumen estandar, V, = volumen

estandar y E, = energla del gas en el intervalo de tiempo i, 6

el valor de salida es E = M, ¢ Hgewn, ©n donde E = energla de
gas suministrado y M, = sefial de masa de gas adicionada en el
periodo de conteo, donde el factor de comeccién F es un valor
de calor especifico pesado por masa Hgewm = i (Hi" » ') L (I
e i), 6 Hgewm = 17L, (Li" © f"/Hy") con Hy’ = perfil de valor de
calor por masa, I'= M/M = perfil de carga de masa de gas
relativo a la masa de gas M, f'”" = My/M,; = factor de error del
sensor para ermores de medida de masa de gas, M, = seflal de

masa de gas y M; = masa de gas en el intervalo i.

12. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9,

cat acterizado porque el valor de salida E = E, ® hgw, en donde E =
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energia de gas suministrado y E, = sefial de energla de gas
adicionada en el perlodo de conteo, donde el factor de cormecciéon F
es un factor de comreccion de valor de calor hgew = & (Hie 1)/ & (H, @ };
o ") 6 hgew = 1/ & (L @ fi") con H; = perfil de valor de calor por
volumen estandar, |, = Vo/V, = perfil de carga de cantidad de gas
relativo al volumen estandar V, 6 L = E/E = perfil de carga de energia
de gas relativo a la energia de gas E, ;""" = E./E factor de error del
sensor para emrores de medida de la energia del gas y E; = energia de

gas en el intervalo de tiempo i.

El método de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque

a) el sensor de flujo (1a) es un sensor de flujo de paso térmico
(1a), con el cual se determina una seflal de sensor (Swa)

calibrada con una velocidad de flujo de paso y

b) con el fin de calibrar el gasémetro (1) como dispositivo de
medida de energia, se calibra la sefial del sensor calibrada
(Ska)) mediante el uso de un factor de valor de calor basico (H.)
para una mezcla basica de gases (CH) en una sefial de

energia de gas (E,)

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 13, caracterizado porque
para la calibracién del gasémetro (1) como dispositivo de medida de

energla,
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a) se determinan y almacenan las sefiales de calibracion del
sensor de gas (Sx2) para la velocidad de flujo de un gas de
calibracién en forma de curva de calibracién para un sensor

(F(Snz)) en el gasébmetro 1, y

b) por multiplicacién de la curva de calibracién del sensor (F(Snz))
por un factor de conversién de sefial (fiz-cH), se obtiene la
sefial de sensor calibrado (Sya) y se determina la sefial de
energla de gas E, del Gitimo por multiplicacién por el factor de

valor de calor basico (Hch)

15. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 y 14

caracterizado porque

a) de las sefiales del sensor calibrado (Sy) del sensor de flujo
(1a), las desviaciones del valor de calor por encima de una

fraccion, se detectan inherentemente y,

b) las desviaciones entre las inherentemente detectadas y las
reales variaciones del valor de calor de la composicién de gas
(3a) en el sitio de suministro de gas (14) se detectan por
medio del factor de ermor del sensor fi’”° para emores de
medida de la energla del gas y se comigen durante la
conversion de la sefial de energla de gas E, dentrc de la

energia de gas E.
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16. EIl gasémetro (1) para medir el suministro de gas de acuerdo con una

de las reivindicaciones anteriores.

17. EIl gasdémetro (1) para medida de suministro de gas, en particular en
los sectores privado, plblico o industrial, el gasémetro (1) que
contiene un sensor de flujo (1a) y la unidad de medida y evaluacién
(7) para determinar una sefial de medida (V,, Vis, M,, E;) para un
consumo de cantidad y/o un consumo de energla del gas (3a)

caracterizado porque

a) los medios de computo (7a) para determinar y/o almacenar un
factor de error de sensor (f,, fi’, f”, f""") del gasémetro (1) y
estan presentes un perfil de consumo (1, 1", L)) caracteristicos de
un sitio de suministro de gas (14) y también para calcular un
factor de correccion F por medio de el promedio ponderado del
factor del emor del sensor (fi, f’, £, f"") con el perfil de

consumo {I;, 1", L)) ¥

b) estan presentes medios de computo (7b) para convertir la sefal
de medida (Vs, Vrs, Ms, E,) por medio del factor de comreccién F
en un valor de salida (Va, M, E) del gasémetro (1).

18. el gasometro (1) de acuerdo con la reivindicacién 17 caracterizado

porque

&7
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a) estén presentes, una memoria de datos (7d) para almacenar el
factor de error del sensor (fi, ', fi”", fi""") y el perfil de consumo
(h 1, L) como funcién de una variable coman de tiempo y/o

variable de temperatura (T), y/o

5 b) los medios de computo (7a, 7b, 7¢) y/o una memoria de datos

(7d) son colocados fuera del gasémetro (1) o en el gasémetro
(1)-

19. El gasémetro (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 17 y

10 18 caracterizado porque

a) el sensor de flujo (1a) es un sensor de flujo tdrmico (1a), en
particular un anemémetro CMOS (1a) con un alambre de
calentamiento (6) y sensores de temperatura (5a, 5b)

colocados corriente arriba y corriente abajo, y/o

15 h) la unidad de medida y evaluacién (7) consta de medios para
calibracidén de suministro de gas en unidades de energla

(kWh).

20. Gasometro (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 17 a 19

20 caracterizado porque

a) la unidad de medida y evaluacion (7) tiene medios de computo
(7c) para determinar la sefial del sensor calibrado (Sk) por

medio de re-evaluacidon de un gas de calibracin en una
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mezcla bésica de gas (CH) y para determinar una sefial de
energia de gas E, por medio de la multiplicacién de una sefial

del sensor calibrado (Ska) por un factor basico de valor de calor

(Hen), ¥

en particular, en los medios de computo (7a) para Ia
determinacién y/o almacenamiento de un factor de error del
sensor fi""° para medida de energia del gas, estidn presentes
para deteccion y comeccién de una dependencia inherente de
la sefal del sensor calibrado (Ska) del sensor de flujo (1a)

sobre variaciones en el valor de calor.
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RESUMEN

La invencién se refiere a un método y a un dispositivo para mediciones
més precisas del suministro de gas con un gasémetro (1). Se conocen, un
gasémetro (1) con un sensor de flujo (1a) para determinar sefiales de
medida (V,, Vs, M, Ep) para consumo de cantidad o consumo de energia
del gas (3a). De acuerdo con la invencién, se determina un factor de
comreccién del peso de consumo (F) por promedio ponderado del factor de
error del sensor (fi, fi", fi"", fi""") del gasémetro (1) con un perfil de consumo
(I, I, Ly) caracteristico del lugar de suministro de gas (14) y la sefial de
medida (V;, Vas, M, Es) que es convertida en un consumo corregido o valor
de salida (V,, M, E) con el factor de comeccién (F). Las realizaciones se
refieren infer alia a: operacién del gasémetro (1) como medidor de
volumen, masa o energla (1); férmulas para determinar el factor de
correccién (F) con factores de error del sensor (fi, fi", fi”", fi""") y perfiles de
consumo (I, }, L) relativos al volumen, la masa o la energia; y
correcciones en la sefial de medida en caso del gasdmetro con o sin
registro (1). Las ventajas son infer alia: subsecuentes correcciones de
sefal de medida especificas del consumidor; complejidad no adicional en
la medida en el gasémetro (1); precision de medida mejorada, en particular
medidas de energla mejoradas por medio de compensacion de
desviaciones inherentes de la sefial de energla (E,) en el caso de

variaciones en el valor de calor (H,, H").
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5. O Dieser Bericht Ist chne Berlcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den
* © angegebenen Grinden nach Auffassung der Behdrde Gber den Offenbarungsgehalt in der urepriinglich
eingereichten’Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)).

gluf -‘;‘rﬂ;atzi;ﬂﬂer. die sokche Anderungan enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Baricht
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiasen:

D1: EP-A-1164 361 (ABB RESEARCH LTD) 19. Dezember 2001 (2001-12-18) -

D2: EP-A-0 468 872 (METHANE.COMP FRANC) 29. Januar 1992 (1992-01-20)

D3: US-B-6272 9191 (HUIBERTS ALBERTUS THEODORUS) 14. August 2001
.(2001-08-14)

D4: US-B1-6 244 097 (SCHLEY PETER ET AL} 12. Juni 2001 (2001-06-12)

Zu PunktV ' :

1)

2)

Die vorliegende Anmeidung erfiillt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT,
woil, soweit versténdlich, der Gegenstand der Anspriiche 16-20 nicht neu im Sinne

von‘Artikel 33(2) ist.

Verfahrensanspriiche 1-15
2.1) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen eines Gasverbrauchs.

2.2) Neuheit

' 2.2.1) Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird,

offenbart (sishe Figur 1 und entsprachende Text-Abschnitte) einen Gaszéhler zum i
Messen eines Gasbezugs, insbesondere im privaten, dffentlichen oder industriellen :
Bereich (cf. Seite 3, Zeilen 43-44), wobei der Gaszahler einen Durchflusssensor (2)

(cf. Seite 3, Zelle 51) und aine Mess- und Auswarteeinhsit (cf. Selte 3, Zelle 52) zur
Bestimmung eines Maassignals fir einen Mengen- und/oder Energieverbrauch des .
Gases aufweist (cf. Seite 4, Zsile 12 - Seite 5, Zeile 16). Die Eichung beruht darauf, .

dass Sensorsignalwerte in Abhiinglgkeit dar Durchfiussrate eines Eichgases

bestimmt und in Form einer Sensoreichkurve im Gaszéhler gespeichert werden. Die
Sensarsignalwerte warden mit einem Signal-Umrechnungsfaktor und einem
Brennwertfaktor flir das Basis-Gasgemisch muttipliziert, so dass das erhaltene

Produkt einen Gasverbrauch in einer Energieeinheit angibt.

2.2.2) Folgendes Merlanal des Verfahrensanspruchs 1 ist in Dokument D1 nicht
offenbart: "ein auf den Abrechnungszeitraum bezogener, verbrauchsgewichteter
Korrekturfaktor durch aine Mittelung des Sensorfehlerfakiors gewichtet mit dem

Formblait PCT/Beiblan/408 {Blatt 1) (EPA-Apd] 1887)
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3)

" Verbrauchsprofil bestimmt wird und das Messsignel mit den Korrekturfaktor in elnen

Ausgabewert umgerechnet wird".

2.2.3) Keinas der im intemationalen Recherchenbericht zitierten Dokuments
offenbart diese Verfahrensetappe.

2.2.4) Der Anspruch genigt demzufolge den Erfordemissen des Artikels 33(2) PCT.

2.3) Erfinderische Tatigkeit

2.3.1) Ausgehsnd von D1 kann die zu lsende Aufgabe somit darin gasehen werden,
ein Verfahren zur Bestimimung sines Gasenergiebezugs mit ainer verbesserten

. Ganaungkerl zu schaffen.

2.3.2) Die vorliegende Erfindung 15st die Aufgabe dadurch, daB Schwankungen in der

Gaszusammensetzung mit dem kundenspezifisclien Verbrauchsverhalten gewichtet

‘werden und erst in einer solcherart kundenspezifischen Form zur Komrsktur des

Messsignals verwendet werden. Dadurch wird dle Genavigkeit einer
Gasemergiemessung erhchi.

2.3.3) Keines der im intemationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente
offenbart einen dhnlichen Verfahrensablauf,

2.3.4) Der Anspruch 1 geniigt demzufolge den Erfordernissen des Artikels 33(3)
PCT.

2 4) Abhangige Anspriiche 2-15

Die Anspriiche 2-15 sind abh#ngig von Anspruch 1 und geniigen demzufolga
ebenfalls den Erfordemissen des. Artikels 33(1) PCT.

- Unabhéngige Anspriiche 16-17 .
. 3.1) Dokument D1 offenbart (siehe.Figur 1 und entsprechende Text-Abschnitte)

einen Gaszahler zum Messen sines Gasbezugs, insbesondere im privaien,
offentlichen oder industriellen Bereich (cf. Seite 3, Zeilen 43-44), wobei der
Gaszihier sinen Durchfiusssensor (2) (cf.- Selte 3, Zsile 51) und sine Mess- und
Auswerteeinheit (cf. Seite-3, Zeile 52) zur Bastimmung eines Messsignals fiir.einen

Formbiatt PCT/Belblati/£09 {Slatt 2) (EPA-Aprll 1987}
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- Mengen und/oder Energieverbrauch des Gases aufweist (cf. Seite 4, Zeile 12 - Seite !
5, Zeile 16), mit i
- Rechenmittel (cf. Anspriiche 10-11) gaeignat zur (slshe PCT Richtlinien, '
PCT/GL/4, I, 4.8) Bestimmung und/oder Speicherung eines . !
Sensorfehlerfakiors des Gaszahlers und eines fir den Gasbebszugsort i
charakteristischen Verbrauchsprofils sowie zur Berechnung eines '
Korrekturfaktors durch gewichtete Mittelung des Sensorfehlerfaktors mit dem- :
Verbrauchsprofil vorhanden sind und i
- Rechenmlittel (cf. Anspriiche 10-11) gasignet zur {siehc PCT Richtlinien, _
PCT/GL/4, ll|, 4.8) Umrechnung des Messsignals mitteis des Komrekturfaktors in '
sinen Ausgabewert des Gasziihlers vorhanden sind.

3.2) Dis gleiche Argumentation ergibt sich flir den Giegenstand von Anspruch 16.

3 3) Somit sind alle Merkmale der Anspriiche 16-17 in D1 offenbart. Damit ist der
: Gegenstand dieser beiden Anspriiche nicht neu. '

. 4) - Abhanglge Anspriche 18-20 1
Die abhangigen Anspriiche 18-20 enthalten keine Merkmale, die in Komblnatlon mit i
den Merkmaien irgendeines Anspruchs, auf den eie sich beziehen, die Erfordemisse . l
des PCT in bezug auf Neuheit, weil die zusétzlichen Merdnale der Anspruche 1820 i
in D1 vorhanden sind: .
- Anspruch 18: cf. Anspriche 10-12. .o
- Anspruch 19: cf. Saite 3, Zeile 51 - Seite 4, Zslle 3. !
- Anspruch 20: cf. Seite 4, Zeile 20 - Seite 5, Zeile 24. .

Yerschiedenes

1) Die Anspriche erfilllen aus folgenden Gri.'lnden nicht die geman Artikel 6 PCT
erforderliche-Klarheit:

2) Die in Anspruch 1 genutzten Merkmale "ein Sensorfehlerfaktor des Gaszahlers zur
Erfassung von Abweichungen zwischen dem vom Gaszihler gemessenen Verbrauch
und dem tatsachlichen Verbrauch hakannt ist, ein fiir den Gasbezugsort -
charakteristisches Verbrauchsprofil fir den Gasverbrauch bekannt ist” sind keine

Formbiatt PCT/Bedblatt06 (Blat 3) (EPA-April 1987)
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.3)

.4)_

" Verfahrensmerkmale. Die beabsichtigten Einachréinkungen gehen daher im Wider-

spruch zu den Erfordemissen des Artikels 6 PCT nicht klar aus dem Anspruch

hervor.

Zusatzlich ist der Ausdruck ®(...) als Funktion einer gemeinsamen Variablen.
" definierbar sind® nicht klar, weil der Leser nicht wusste ob der Sensorfehlerfaktor und
.das Verbrauchsprofil als Funktion einer gemeinsamen Variable definiert sein missen

oder ob dies nur eine Option ist. Die Definition des Schutzbegehrens ist somit unkiar.

Der Anmelder hétte folgende Formulierung nutzen sollen: *(...) dadurch .
gekennzeichnet dass ein bekannter Sensorfehlerfaktor des Gaszéhlers zur Erfassung
von Abweichungen zwischen dem vom Gaszghler gemessenen Verbrauch und dem
tatséichlichen Verbrauch und ein fir den Gasbezugsort bekanntes charakteristisches
Verbrauchsprofil filr den Gasverbrauch fiir einen Abrechnungszeitraum, beide als

- . Funktlon einer gemeinsamen Variablen definiert werden und (_..)".

Der in Anspruch 1 genutzte Ausdruck "ginae Mittelung des Sensorfshlerfaktors .

* gewichtet mit dem Verbrauchsprofil bestimmt wird” ist nicht klar, da der Fachmann

- nicht wilisste wie er die Mittelung durchflihren soll (ber welche Variable wird z.B: dle
- Mittelung vorgenommen? S
Ein &hnlicher Einwand ergibt sich fir Anspruch 17

Ein Vonmichtungsanspruch darf sich auf einen Verfahrensanspruch einer anderen

Kategorie beziehen aber muss alle entsprechende technischen Merkmale zur -
Definition der Vorrichtung beinhalten.

Der Vorrichtungsanspruch 186 beinhaltet kein einziges technisches Merkmal und
sollte deswegen gestrichen werden. :

Formbiatl PCT/Belbiatiii00 (Biatt 4) (EPA-Apl 1887)
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TRATAD DE COOPERACION DE PATENTES

De
LA AUTORIDAD INTERNACIONAL DE EXAMEN PRELIMINAR
PCT
Pama:
ABB SCHEWEIZ AG NOTIFICACION DE LA TRANSMISION
Intellactual Property (CH-LC/IP) DEL INFORME DEL EXAMEN
Brown Boverl Strasse 8 - PRELIMINAR INTERNACIONAL
CH-5400 Baden (PCT Regla 71.1)
SUIZA _
Fecha de Comeo
— (dla/mes/afio) 150372005
Archivo de referencia del solicitants o
del agents NOTIFICACION IMPORTANTE
03/004 WO
Sollcitud Internacional No. Fecha de pressentacitn intemacional Fecha de prioridad (dlafmulaﬁo)
(dl::/mes/afic)
PCT/CH 03/00055 2310172003 23/01/2003
Solicitante;
ABB RESEARCH LTDal al.

1 Por el presents se nofifica al solicitante, que la Autoridad del Examen Preliminar Intemacional, transmite el
informe del examen preliminar y sus anaxos, én caso de que haya alguno, extablecido en la solicitud
Internacional.

2 Sera fransmitida una copia del informe y de sus anexos, &l hay alguno, a la Oficina Intemacional para comunicar
a todas las oficinas elegidas.

3 La Oficina Intemnacional prepararé una traduccidn en Ingles del informe pero no de los anexos, y transmitiré dicha
traduccion a las oficians elegidas que requisran de dicho informe.

4 RECORDATORIO

El solicitante debe entrar a |a fase naclonal ante cada oficina elegida llevando & cabo clertos requerimientos
{presantacidn de fraducciones y pago de iasas nacionales) dentro de los 30 meses de la fecha de |a prioridad
(o mas tarde en algunas oficinas){Articulo 38 (1))(ver también el recordatorio enviado por la Oficina Intemacional
con el formato PCTAB/301).

Donde sa requiera presentar traduccidn de la soliciiud intemacional a una oficina eigida, dicha traduccién debe
contener la traduccion de alguno de los anexos del informe del examen preliminar. Es responsabliidad de!
del solicitante preparar y suminisirar dicha treduccion directamente a cada oficina elegida.

Para mayores detalles con relacién a los limites de iempo disponibles y requerimientos de las oficinas elegidas,
ver Volumen |l de la guia del solicitante de] PCT.

Se llama la atencién a los solicitants en cuanto al Artieulo 33(5), que suministra el criterio de novedad, nivel in-
ventivo y aplicacidn industrial deactito en &l Articulo 33(2) al (4), solamante sirve para propéasitos del Examen Pre-
fiminar Intemacional y "cualquiera de los astados dealgnados pueden aplicar criterios diferentes o adicionales pa-
ra los propéaltos de decidir sl, en ¢l Estado, la invencién reivindicada es patentable o no" (ver tamblén Articulo 27
(5). Tales criterios adicionales se pueden relaclonar, por ejemplo, a excepciones de patentabllidad, requerimien-
tos que permitan la revelacién, claridad y sustentacion de las reivindicaciones.

[Nombre y direccion de correo del IPEA/ Funcionario autorizado
Oficina Europea de Patentes
D-80208 Munich ViLZ, B
Tel. (+49-80) 2399-0, Tx: 523658 epmu d Teléfono No. (+49-89) 23008 2202
Fex: (+40-89) 239844685

Forma PCTAPEA/418 (Enero 2004)




TRATAD DECO PERACI N DE PATENTES
PCT
INFORME DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
{Articulo 38 y Regia 70 del PCT)

[03

Archivo de referencla del solicitante o PARA ACCION Ver Notificacién de Transmisién del Informe del
del agents POSTERIOR Examen Preliminar Intemacional
03004 WO {Formato PCT/PEA/416)
WSolldtud intemeacional No. Fecha de preasntacién Internacional Fecha de prioridad (dia/mes/afio)
(dia/mes/afio)
PCTICH 03/00055 23/01/2003 2310172003
Clasificacién Intemacional de Patente (CIP) o Clas‘ficacidn Naclonal y CIP
GO1F25/00
Solicitants:
ABB RESEARCH

1 Este Informe de examen preliminar intemacional ha sido prepamdo por esta Autoridad Examinadora
Preliminar Internacional y &s transmite al solicitante de acuerdo con el Articulo 38.

2 Este INFORME conslste en un total da _7__ hojas, incluyendo eata canitula.

[_JEste informe también se acompafia de los ANEXOS, esto es, hojas de descripcién, reivindicaciones yio
dibujos que han sido reformados y son [a base de este Informe y/o hojas que contienen reciificacionas
hechas ante esta Autoridad (ver Regla 70.16 y Seccion 607 da las Instrucciones Administrativas segin e
PCT

Estos anaxos conslsten en un total de hojas.

3 Este Informe contiene indicaclones relacionadas con los siguierntes ttema:

| [X]Base del informe

Il []Prioridad

Il [_]No establecimiento de opinién con respecto a la novedad, eltura Inventiva y aplicacién Industrial
Iv [Jcarencia de unidad de la invencién

V [X]Dedlarecién razonada segiin articulo 35{2) con relacién a la novedad, altura inventiva o aplicacién
industrial; clias y explicaclones que apoyan tal declaracién

V1 [_]Clertos documentos citados
VIl [ Cierios defectos en la solicitud intemacional
VI Clertas observaciones sobre |a solicitud Intemacional

Fecha de presentacion de la demanda

14/08/2004
[Nombre y direccién de correo dal IPEA/ Funcionario autorizado
Oficina Europea de Patentas
D-80288 Munich Roetsch, P
Tel.: +H0882308-0 Tx: 523858 epmu d
Fax.: +40 80 2380 - 4485 Teléfono No. 49 8D 2388 2548

Forma PCTAPEAJMOB (Enarc 2004)
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INF RME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACI NAL Solicitud Intemacional No.
PCTICH 03/00055

li. Base del Informe

1 Con relacién a los elementos de la solicitud Intemacional (las péginas reemplazadas que han sido presentadas a la
oficina recaptora en respuesta a la Invitacidén con respecto al Art. 14 estdn referidas en este Informe “originalmente
presentadas” y no se anexan a este Informe ya que estas no contienen modificaciones (Reglas 70,18 y 70.17):

Descripeién, pdginas:

1-20 como se presentaron originaimants
Relvindicaciones Nos.:

1-20 COmo sé presantaron originaimente
Dibujos, piginas:

172-212 COImo se presgntaron originaimente

2 Con relacién al idioma, 1odos los elementos antes marcados se pusieron a disposicidn y ae suministraron a esta
autorided en el idioma en el que se presents la solicitud intemacional, a menos que se indique de otra forma en este
punto.

Estoa elementos se pusieron a disposicién o se suministraron a esta autoridad en el sigulente idioma
ingléds, el cual es:

D el idioma de una fraduccién suministrada para fines de investigacién Intemacional {(segtin s Regla 23.1(b)).
[] elidioma de publicacién de la sollcitud Intemacional (bajo Ia Regla 48.3(b)).

[CJ elidioma de la fraduccién suministrada pera fines de examen preliminer Intemacional (bajo la Regla 55.2
y/o 55.3)

3 Con relacion a cualquier nuciedtido y/o secuencia amino dcida descublerta en la solicitud Intemacional, e! examen
preliminar Intemacional ae llevé a cabo con base en la lista de secuencia:

contenida en la solicltud intamacional en forma escrita

presentado Junto con la solicitud intemnacional en forma Ielble en computador
suministrado con posterioridad a esta autoridad en forma escrita
suministrado luago a esta autoridad en forma lelble en computador

la deciaraclén que el listado de secuencia escrito suministrado posteriormente no va més alld del
descubrimiento en |a solficitud Intemacional que se presentd ha sido suministrada

la declaracién que la Informacién grabada en forma lelble en computador es idéntica a la lista de secuencia
escrita ha sido suministrada

0 0000

4 Las reformas han dado como resultado la cancelacidn de:
[C] e desciipcidn, paginas
[  les reivindicaciones, Nos.
[] tosdibujos, hojasfig.

Forma PCTAPEA/MOS (Enero 2004)
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INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL Sollcitud Internacional No.
PCTICH 03/00055

5[] Esteinforme ha sido establecido como el (parta de) ies reformas no han sido hechas, ya que se consideran
que han ido mds allé del descubrimiento que fue presentado, como &e indica en la casliia suplementaria
{Regla 70.2 (c)).

(Cueliquier reemplazo de hoja que contenga tales comecciones debe ser referido al item 1 y debe ser anexado
a este informa)

8 Observaciones adicionales, si es necesario:

V. Declaracién razonada bajo el articulo 35(2) con relacién a la novedad, altura Inventiva o aplicacién industrial:
cltas y explicaciones que apoyan tai declaracién.

1 Declaracién
Novadad (N) Relvindicaciones 1-15 Sl
Reivindicaciones 18-20 No
Altura Inventiva (IS) Relvindicaciones 1-15 S
Relvindicaciones 168-20 No
Apliccidn industrial (IA) Relvindicaciones 1-20 Si
Reivindicacionea No

2 Cltas y explicaciones

Ver hoja separada

Forma PCTAPEAMO (Enero 2004)



INFORME DEL EXAMEN PROVISIOMAL INTERNACIOMAL
BEOJA ADJUNTA

No. de referencia intermacional PCT/CH 03/00055

Se remite a los siguientes documentos

D1: EP-A-1 164 361 (BB RESEARCH LTD) 19 Diclembre 2001
D2: EP-A-0 468 872 (MEYHANE COMP FRANC) 29 Enero 1992
D3: US-B-6 272 9191 (HUIBERTS ALBERTUS THECODORUS) 14
Agosto 2001

D4: US-B1-6 244 097 (SCHLEY PETER Y COLABORADORES) 12
Junio 2001

Respecto al Punto V

1)

2)

La presente solicitud no cumple con 1os requislitos del
articulo 33{1) PCT porque, en la medida de lo entendible,
el objeto de las reivindicaciones 16-20 no es nuevo en el

sentido del articule 33{2).

Reivindiocaciones referentes al procedimiento 1-15

2.1) La invencién se refiere a un procedimiento para medir

un consumo de gas.
2.2) Novedad

2.2.1) El1 documento D1, el cual es considerado como estado
de la técnica mas proximo, revela (ver Figura 1 y los
correspondientes parrafos del texto) un contador de gas
para medir un consumo de gas, en particular en el ambito
privado, pblico o industrial (comparar pagina 2, renglo-
nes 43-44), para lo cual el contador de gas muestra un
sensor de circulacién (2) (comparar pagina 3, renglédn 51)
y una unidad de medicién y de evaluacién {(comparar pagina
3, renglén 52) para la determinacidn de una sefial de medi-~
cién para un consumo de cantidad y/o para un consumo de
energia de gas (comparar pagina 4, renglén 12 - pagina 5,
renglédn 16). La calibracién se basa en el hecho de que los

valores de la sefial del sensor son determinados en depen-

(06



dencia de la cantidad de circulacién de un gas de calibra-
cilén y se almacenan en el contador de gas en forma de una
curva de calibracién del sensor. Los valores de la sefial
del sensor se multiplican por un factor de conversién de
la seflal y por un factor de valor de combustién para 1la
mezcla base de gas, de tal modo que el produdto obtenido

indica un consumo de gas en una unidad de energia.

2.2.2) La siqulente caracteristica de la reivindicacién 1
referente al procedimiento no se revela en el documento
D1l: "un factor de correcclién referido al periode liquidado
se determina mediante una promediacién del factor de error
del sensor ponderado con el perfil de consumo, y la seflal
de mediclédn es convertida con el factor de correccién en

un valor de informacién de salida™.

2.2.3) Ninguno de los documentos que son citados en el
informe de busqueda internacional revela esta etapa del

procedimiento.

2.2.4) La reilvindicacién satisface por consiguiente los

requisitos del articulo 33(2) PCT.

2.3) Actividad inventiva

2.3.1) Asi pues partiendo de D1 se puede considerar que la
tarea que se ha resolver consiste en crear un procedimien-
to para la determinacién de un consumo de energia de gas

con una preclisién mejorada.

2.3.2) La presente invenciédn resuelve la tarea ponderando
las fluctuaciones en la composicién del gas con el compor-
tamiento de consumo especifico del cliente y empleandolas
solamente en tal forma especifica al cliente para la co-
rreccién de la sefial de medicién. De esta manera se aumen-

ta la precisién de una medicién de energia de gas.

2.3.3) Ninguno de los documentos citados en el informe de
bldsqueda internacional revela un desarrollo simlilar del

procedimiento.

(07



3)

2.3.4) La reivindicaclén 1 satisface por consigulente los

requisitos del articulo 33(3) PCT.

2.4) Reivindicaciones dependientes 2-15

Las reivindicaciones 2~15 son dependientes de la reivindi-

caciébn 1 y por consiguiente satisfacen igqualmente los

‘requisitos del articulo 33(l1l) PCT.

Reivindicaciones independientes 16-17

3.1) El1 doéumento D1 revela (ver Figura 1 y los correspon-
dientes parrafos del texto) un contador de gas para medir
un consumo de gas, en particular en el ambito privado, pG-
blicoe o industrial (comparar pagina 2, renglones 43-44),
para lo cual el contador de gas muestra un sensor de cir-
culacién (2) (comparar pagina 3, renglén 51) y una unidad
de medicién y de evaluacién (comparar pagina 3, renglédn
52) para la determinacién de una sefial de medicidédn para un
consumo de cantidad y/o de energia de gas {comparar pagina

4, renglén 12 - pagina 5, renglédn 16), en el cual

- estan presentes elementos de cémputo (comparar reivindi-

caciones 10-11) apropiados para (ver Normas PCT, PCT/GL/4,

I1I, 4.8) la determinacién y/o memorizaciédn de un factor
de error del sensor del contador de gas y de un perfil de
consumo caracteristico para el lugar del consumo de gas,
asi como para el célculo de un factor de correcciédn me-
diante promediacién ponderada del factor de error del sen-

sor con el perfil de consumo

- y estén presentes elementos de computo (comparar relvin-

dicaciones 10-11) apropiados para (ver Normas PCT,

PCT/GL/4, I1I, 4.8) la conversién de la sefial de medicién
mediante el factor de correccién en un valor de informa-

cién de salida del contador de gas.

3.2) La misma argumentacién resulta para el objeto de 1la
reivindicacién 16.
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4)

3.3) Asi pues todas las caracteristicas de las reivindica-
ciones 16-17 estan reveladas en Dl1. De tal modo, el objeto

de estas dos reivindicaciones no e3 nuevo.

Reivindicaciones dependientes 18-20

Las reivindicaciones dependientes 18-20 no contienen ca-

racteristica alguna que combinada con las caracteristicas

de cualquier reivindicacidén con la que se relacionen cum-

pla con los requisitos del PCT referentes a novedad porque

las caracteristicas adicionales de las reivindicaciones

18-20 estan presentes en Dl:

- Relvindicacién 18: comparar Reivindicaciones 10-12

- Reivindicaciétn 19: comparar pagina 3, renglén 51 hasta
pagina 4, renglén 3

- Reivindicaci6én 20: comparar pagina 4, renglén 20 hasta
pagina 5, renglén 24

Varios

1)

2)

Por las siguientes razones las reivindicaciones no cumplen

con la claridad exliglida segin el articulo 6 PCT.

La caracteristica utilizada en la reivindicaclién 1 "se
conoce un factor de error del sensor del contador de gas
para la detecciétn de variaciones entre el consumo medido
por el contador de gas y el consumo real, Se conoce un
perfil de consumo caracteristico para el consumc de gas
para el lugar del consumo de gas"™ no son caracteristicas
algunas de un procedimiento. Las restricciones intentadas,
en contradlccién con los requisitos del articulo 6 PCT, no

ae derivan claramente de la relvindicacién.

Ademas la expresiétn "{..) son definibles como funcién de

una variable comin" no es clara porque el lector no sabria
si el factor de error del sensor y el perfil de consumo
tienen que ser definidos como funciédn de una variable co-
min o si esto Unlcamente es una opcién. Por consigquiente

la definicién de 1o que se desea proteger no es clara.

[0



PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT To:
NOTIFCATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE REITZLE, Helmut
Pfenning, Meinig & P
(PCT Rule 92bls.1 and Mozartstrasse 17
Administrative Instructions, Section 422) 80336 Mtinchen
Germany .
Date of malling (day/month/yaar)
© "12'April 2005 {12.04.2005) e FL8 ST /LL --------------
Applicant’s or agent's fils reference )
03/004 WO IMPORTANT NOTIFICATION
Imemationsl applieation No. international filing date (day/month/year)
PCT/CH2003/000055 23 January 2003 {23.01.2003)

E the applicant D the inventor

1. The following indications appeared on record conceming:

D the agent

D the common represantative

IE the person D the name

Name and Address State of Nationallty State of Residence
QEBIHESEtAHCH '.Ii.él'D CH CH
olternstrasse T
CH-B050 Zlrich Telephane No.
Switzerland

[ Facsimils No.

ﬁalopﬂnur No.

2. The Intemational Bureau harehy notifies the applicant that the following change has been recorded congarning:

[ ] the address

D the natlonality D the residence

CH-7013 Domat/Ems
Switzerland

3. Further obsarvations, If necessary:

4. A copy of this notification has besn sent to:
Izl the reoslving Office

D the International Searching Authority
E the international Preliminary Examining Autharity

Name and Address Stats of Natlonality State of Residence
EMS-PATENT AG CH CH
Reichenauerstrasse Telephane Na.

Facsimile No.

_Teloprlnur No.

D the designated Offices concerned
E the electad Offices concerned
[X] other: ABB RESEARCH LTD

The intemational Bureau of WIPO
34, chamin des Colombetina
1211 Geneva 20, Switzeriand

Facsimile No. {41-22) 338.70.80

Authorized officer
Evelyne DURAND

Telsphone No. {41-22) 338 8238

Form PCTAB/308 (March 1884)

006880873

(!
PCT/CH2003/000055
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES PCT/CH2003/00055
De la OFICINA INTERNACIONAL
PCT
F’am:
NOTIFICACION DEL REGISTRO DE REITZLE, Helmut
UN CAMBIO. PFENNING, MEINIG & PARTNER GBR
Mozartsirasse 17
(PCT regla 92 bis.1 e instrucciones 80336 Munich
Administrativas, Secclén 422) ALEMANIA
Fecha de correo (dia/mes/afio)
12 de Abril de 2005 (12.04.2005)
Referencia de) solicitants o del agente
NOTIFICACION IMPORTANTE
J_ 03/004 WO
Ndamero de la solicitud Internacional Fecha de presentacion Internacional (dia/mes/afio)
PCT/CH2003/00055 23 de Enero de 2003 (23.01.2003)
1. La Indicacién sigulents aparecié en el reglstro concernlents a:
[X]E1 solicitants El inventor [JElagente  [_]El representants comdn
[Nombre y Direccién Estado de Nacionalidad Estado de Residencia
CH CH
ABB RESEARCH LTD Ndmero telefénico
Affolternstrasse 52 _
CH-8050 Zurich Namero de Fax
SUIZA _
Namero de Teleimpresor

|z. La oficina Intemnacional notifica con este formato al solicitants que el sigulente camblo ha
sido registrado en:

POLapersona [ ] Einombre  []Ladireccién [ ]La nacionalidad [] La residencia

[Nomhn y Direccién Estado de Nacionalidad IEstado de Residencia
CH CH
EMS-PATENT AG NOmero deeléfono
Reichenauersirasse —_—
FCH—7013 Domat/Ems NGmero de Fax
. SUIZA

Numero de Teleimpresor

—

3. Observaciones adicionales, en caso de ser necesario:

4. Una copla de esta notificacion se ha enviado a:

[x]La oficina recaptora [ Las concemientes oficinas designadas
[CJLa autoridad de blisqueda intemacional [Xx] Lasconcemientes oficinas elegidas
|_[X]La autoridad del examen prefiminar internacional L] Otro ABB RESEARCH LTD
La Oficina Internaclonal WIPO Funcionario Autorizado:
34, Chemin des Colombettes Evelyns DURAND
1211 Geneva 20, SULZA Telafono No. (41-22) 338 8236

jFax No. (41-22) 338.70.80
Formato PCTAB/308 (Marzo 1984)




FORMATO DE DIGITALIZACI N E
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Doctor (a)

CASTELLANOS ABONDANO MARGARITA
Apoderado(a) y/o Representante de
EMB-PATENT AG

REFERENCIA Radicacién No. 5 76409
Solicitud internacional CH2003/000055
Fecha inicio fase nacional 23/08/2005

Trémite 11
Evento 379
Actuacisén 430

oficlo No. . n 6 9 5 7

Como resultado del examen de forma, realizado con fundameanto en el articulo 38 de
la Declsién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado da
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la SBuperintendencia de Industria y Comerclo, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copla del documento en que consta la cesiém del
derecho a la patente del inventor al soclicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisibn 486.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de

. notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.

En cago de no dar cumplimiento al presente requerimiemto, la solicitud se
conglderari abandonada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA
Jefe de la di

5 DE VERGEL
16n de Nuevas Creaclones

El anterlor requerimiento fue notificado por £fijaciém en 1lista de
fecha
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