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) i SOLICITUD DE:
[ X "] Patents de Invencisn [__] Patents de Modelo de Utilidad
m Capiltulo | Ej Capitulo 1l
1 @ . 1. Edward D. Watts IDENTIFICACION |
! Nombre: . Conly L. Hansen |
| SOLICITANTE 1.1332 East 3100 North, North Logan, [€C¢.[[] w~T [ |
| o9 | e  UT 84341, Estados Unidos de América |
" 2.1310 East 3100 North, North Logan,
UT 84341, Estados Unidos de América
| 1.UTAH, ESTADOS UNIDOSDE  [C.E. Otro |
Necionalldad o AMERICA N
‘ Domicllio: 2. UTAH, ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA |
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Cual
Teléfono: 3123600 Fax: 3122410 Numero ‘
E-mail: gencrl@cardenasycardenas com (
@ Nombre:  DARIO CARDENAS NAVAS IDENTIFICAGION |
REPRESENTANTE | Direccion:  Carrera 7 No 71-52 Torre B piso 8 cec.[] n ]
lOAPODERADO | Teiéfono: 3123600 Fax: 3122410 cE [] otro []
E-Mail: general@cardenasycardenas.com Cual
Nimero TP
@ ] 1. Edward D. Watts
Normbre: 2. Conly L. Hansen
INVENTOR(ES) 1. 1332 East 3100 North, North Logan, UT 84341, Estados Unidos |
(72) de América .
Direcclon: 2. 1310 East 3100 North, North Logan, UT 84341, Estados Unidos |
de América
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E Comprobants de pago de |a tasa de presentacién de la solicitud.

D Documento que acredita la existencla y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

D Poderes, &i fuere el caso.

[ ] becumento de cesidn def inventor al solicitants o @ su causants.

[ ] peciaraciones

[X] copla de Ia soiictud Intemacional. (Resumen, descripcion, relvindicaciones, dibujos)

E Traducclon de la solicitud Intemacional al castellano. {Resumen, descripcién, relvindicaciones, dibujos)
D Copla dal examen preliminar intemacional efectuado por la Autoridad Interacional de Examen Preliminar (IPEA}. |

[] Traduccitn del examen preliminar Intemaclonal efectuado por la IPEA.
[ ] De ser el caso, copia del contrato de acceso.

D Da sar el caso, documento que acradite la licencla o0 autorizacidn de uso de conocimientos tradiclonales de

las comunidades Indigenas.
[ ] Do eer el caso, certificado de depésito del material blokgico.

[X] Arte final 12x12.

D Da ser el caso, Informacion sobre otras solicifudes de patents o titulos obtanidos en el axiranjero por el mismo |

titular o su causants, relaclonadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.
[] De ser el caso, modificaciones sfectuadas a la solicitud intemacional.

(] otros.

FIGURA CARACTERISTICA

12 Solicito la Concesitn de |a patente,

NOMBRE: DAR‘O CﬁRDEﬁ_AS NAVAS

%
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PARA EUO EXCLEUVO DE
RECEPTORA

SOLICITUD

PCT

Intermacional PCT®

Solicitud internacionai No.
Fecha de Pressntacién internaclonal

Nombre de la Oficina Receptors y “Solicitud

LA OFICINA

Loy nbjet firmantes solicitan qou s prassats solicitod interoacional s

procciinia de acosndo con of Tratads de Cooperaciin de Fatntes, 7331-CIP-PCT

[Archive de Reterencia del Agents o Soicitante
(sl a0 dossa)(12 camcteres midme)

Caslila No.1 Tituio del Invento MAQUINA PARA INYECTAR LIQUIDOS

Culiia Ne2 Soficitante (8 Esta persona también es inventor

Nombre y direceién: (apellido seguido por mombre; para una persona juridica nombre legal completo. La
direceidn debe incluir cddigo postal y nombre del pals. El pals de Ia direccidn indicoda en esta carillo ex el Extado
del sulicitante (que s, &l poly) de residencia sl mo se indica adelanse Estado de residencla).

WATTS, EDWARD D.

1332 East 3100 North
North Logan, UT 84341
EU

Taldfono no.
1-435-770-3788

Fesimil no.

1-436-763-2101

Talspriniar no.

No. de regisiro dal
policianis con i oficina

Estado (qllﬂ es. el Fll) de nacionalidad: Estado (que s, ¢l pals) de residencia:

Eﬁau BU

persans ‘e solicitante

b (B Todos os estados O Sclmante los Butndrw Unkien b | [ Los entasion Indiendon en b
pam los propésitos de deigmdos Em"’: -h”m-"" Amirka T ———— ®
Casilla No.3 SOLICITANTE(S) Y/O INVENTOR(ES) ADICIONAL{ES)

Nombre y direccidn: (gpellide seguido por nombre: para una persona juridica nombre lagal completo. La Esta persona ex:
direecidn debe incluir cddigo pastal y nombre del pals. El pals de la direccidn indicada an esta carilla ex el Estado
del soliciiante (ique ex, &l pais] de rexidencia i no e indica adelante Estado de residencia). O Solo solicitante
Haneen, Conly L. B Solicitante & iventor
1310 East 3100 North O Solo inventor (xf esia
North Logan, UT 84341 casilla de verlficacidn es
EU marcada, no llene odelante)
No. de Regatro del solicitszie
con la oficina
Estado (que 5, ¢l pals) de nacionalided: EU Estado (que e, el pals) dc residencia: EU
Esta persona es solicitante Todos los estados [ Todos los estados designeas. | [J Bclmmerts lon Eatades | [ Los estaios inicados en i
pan los propdsitos de designados los E.|J. ds Amisics Urddion de Amirics comlie complamenters
O Solictantes adicionsles y/o Inventares (adiclonales) se indicaa en una hoja & contiousckéin.
Caallla No4 AGENTE O REPRESENTANTE COMUN; O DIRECCION DE CORRESPONDENCIA
Por medio de la presente Is persons identificada adelante ha sido sefialads para ectuar
en nombre del (Ios) solicitante (s) ante las Autoridades Internacionales competentes como: Biagante DRepresentanie conuln
Nambre y direccion: (apeiikio segukio por nambre; para una persana Juridica nombre legal completo. La Talttono:
direccion debe induir cAdigo postal y nombre del pals. El pala de |a direccidn Indicade en eata casiis &3 el 414-298-8285
Estado del solicitants (que es, el pals) de residancia sl no se indica adelants Estado de residencia).
Facaimi:
Holland, Antonia M.
Reinhart Boemer Van Deuran §5.C. 411_ —
1000 N Water Straet, Sulte 2100 T ———
Ragisiro del Spiicitante
Milwgukee con la Oficina No.
EU 53,840

cepacio antesior se utilize en carmbio pars indicar una direccidn especisl a la cual Ia correspondencia se deba enviar.

O Direccldn para correspondenda: marmue axvta casilla de verificasion cuando ningiin agente o representante eormin es/haya sido seftalado y e

Formato PCT/ROM01primana hojaEnero 2004)

I



Caslila No. V DESIGNACIONES

ia patanis nacional.
Sin embargo,

El archivo de la presents solicitud conetifuys snte s Narma 4.9(s), de i designacién de todos ios Estados Contratantes que se rigan por sl PCT en is
fachs lntemacional de archiva, pam que sa otorgs foda s protecciin

disponible y, donde saa pertinente, pam otorgar tanio le petents mgionsl como

O DE Alermanis no esta designads pam ningin tipo de proteccién
O KR La republica de Corea no esta designada para ningiin tipo de proteccidn
D RU La Federacidn Rusa no esta Jesignads para ningdn tipo de proteceidn

(Se pueden wiilizar las casilias de verificacidn anseriores para excluir (en forma irrevocable) las designaciones
cesacidn del efecto, bajo la ley necional, de una solicitud anterior de donde se reivindica la prioridad. Ver lax notax a [a casilla no. V sobre lax

sonsecusncia de loy requerimientos de lo ley nacional en estos y ofros extador,

i concernientes para evilar la

Cusllla No. VI REIVINDICACIONES DE PRIORIDAD

Par medio de la prusente se reivindica Ia prioridad de ta(s) siguiente(s) salicitud{es) temprana(s)

Fecha de
presentacion de In
solicimud tempmna

(din/'mes/ufio)

Nimero de la solicitud
temprana

Donde as

Solicitud nacional:
Pals o miembro del WTO

Solicitud regional:*
Oficina regional

ancuéntra ia solicitud

_temprana;

Soliciud intemacional:
Oficina receptora

jteen(1)
10 FEBRERO 2003
(10.02.03)

107361 439

EU

item(2)

item{3)

O Las reivindicaciones de prioridad se indican en In Casilla Complementaria.

Se moiiciia g b Oficine recapiomn preparar y transmitir s la Oficina Intemacional una cople cartificada de ta{s) soliciud(as) temprana(s) (soio & b
solichud smprana iue presentads con la Oficina que pare propdalios de aste saliciixd internacional se ia Oficine ecopiora) ideniificada

O Todos los fterms & item (1) Qflem (2) Oftem 3 O fiem (4) 0 fiem () O otros, ver casills complementaria

* En donde la solicioud remprans e una solicitud ARIPO, indiqus ol mencs ua extado porte do la Comvancidn de Parl para ks Promccidn ds Propleded indBUrial
o0 ua Mismbro ds la Organbecidn Mundial ds Comerric pare &l cual il solicinul semprana se presentd (Regla
4.30¢b) (1)) 2 s ecccnninn s nsaninsnanqsqnas s an s

Casllia No. VII AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Sleceidn de la Autorided de Bdugueda intamacions (ISA} (s dos o més Autoridades de Baaqueds intemacionsies son compeianins pars llever 8
Im:mmmhmhMMNMuhdMﬁHMh

Fecha (din/mes/afio) Nimero

Pels (u Oficina Regional)

Soliciiud para utillzar les resulindos de In bisqueds tempraoe; Investigacin de tal bisqueda (5i una bisqueda temprana se ha llevado s
cabo por o solicitado de Is Autoridad de Bisqueds Internacional):

Challly No. VIl DECLARACIONES

Las siguientes declarmciones estin contenidas en las Caaillas Nos. VIIE (i) & (v) (marque las casillss de verificacidn aplicables adelante e indique
en Ia colurrma de In derecha el nimero de cada tipo de declarasién):

0O Casilla No. YIi(i) Declaracion de la identidad del inventor:
0O Cusilla No. VIII(ii) Declaracion del derecha del solicitnte, comoa 1a fecha de presentacién internwcional, pars soficitar y otorgarse una patente:
[ Casilla No. VIII{iii) Declaracidn del derecho del solicitante, como I fecha de presentacidn internacional, pars rejvindicar la prioridad de una

solicitud temprana

O Casilla No. VIIKiv) Declarucién de inventor (solo pam las propdsiton de designacidn de los Estados Unidos de América)
DCasilla No. VIII(v) Declaracién de descripeion no pesjudicial o excepeiones pars falin de novedad



Caslila, No. IX LISTA DE VERIFICACION; IDIOMA DE PRESENTACION

Est Solicilud ternacions! contiene:
en formm de papel, el siguiente ndmero de hojas:

Solicimd 4
Descripeidn (excluye listados

de secuencias y/o tablas
relacionndas con estns) 53
Reivindicaciones: {1
Resumen 1
Dibujos 13
Sub total de Hojas: 87

Pute de In listn de secoencing de las descripcionas

(e} oumero actual de holas, o se archivarou en papel, axi so
huyan Uenado en computadr. ver () mis abaio.

Toml mooevo de bojas ”

(b) O solo en forma legible por computador
(Seccidn 801 (a)i))
(i) O listado de secuencias
(ii) O tablas relacionadas con estas
(c) O también en forrma legible por computador
{Seccidn 801 (aX(ii))
(i) O listado de secuencias
(i) [ tablas relacionadsy con estns
Nimero y tipo de portadores (diskette, CD-ROM,
CD-R u otro) en ¢l cual estd contenido el

0 listado de secuenciss............

(copias odicionales pam ser indicadas de ocucrdo eon
los [erms i) y/o 10(ii), en Iz columna dercchn)

Esta solicitud intemnacional se acompaila por ¢l(los) siguiente(s) 1tern(s) (manrque las casillos de
verificacidn splicables adelante ¢ indique en la colurmns derecha ¢l nimer o de cada ftem):

Nimero de [tems:

2 Hoja de cilculo de s

D Original de! Poder de abogado par separado
D Original del Poder general de abogade 1

0O copin del Poder general de Abogado; niimero de
referencin i existe: .............ccocrimmnen s e

O Declaracién que explica falta de firma:

0 Documento(s) de prioridad identificado(s) en casilla No. VI !

O Traduccin de Ia soticitud Inemacionsl en (idioms):

O Indicaciones separadas en relacidn con microorganismos u otro material
biolégico

9. O Lista de secuencias en forma legible por computador

() O copin presentada para los propdsitos de bisqueda internacional de

acuerdo con I Regla 13ier solamente (y no como parte de I solicitud
internacional):

(i) O (solo cuando la casilla de verificacién (b)) o (cXi) se marca en a
colurma de | izquierda) copias adicionales incluyen, cuando aplics, la copin
para los propdsitos de bdsqueda internacional de acuerdo con la Regla 13ter
(iii) O junto con 1ss declaraciones importantes para la identidad de 1a copis, o
copiss oo loa listados de secuencias mencionados en la eolumna izquierds

10. QOTsblas en fam legible por computndor relacionadss con la lista de
secuencias (indique ndmero y tipo de portadores)

(i) O copia presentuda pamm los propdaitos de bisqueda internacional de
acuerdo con ka Sectidn 802(802b-cuarto) solamente (y no camo parte de lo
solicitud internacional):

(ii) O (solo cuando Ia casilla de verificacidn (b)(ii) o (c)(ii) se marca en In
coluwrma de Ia izquiends) copias adicionales incluysn, cuando aplica, 1a copia
para los propisitos de busqueds intermacional de acwerdo con la Seccidn
802(b-cuariv)

(iii) O junto con lna declaraciones imparmntes pera ls identidad de la copis. o
copias con lss tahlas mancionadss en la columma izquierds

11. B8 Oun (especifiquey Curtp dg gumitecion. chegucyariciapontal |

> w N

N

Figura de los dlbajos que puede Idloms de Presentacién de In

scormpailar al Resurnen: . 36 Solicinad Internacional: Inglés

Casllla No. X FIRMA DEL SOLICITANTE, O AGENTE

Juniv & coda of aowsbre de in s o ko cual ls d i s a3 obvia da in lectury de is

EWARD WATTES, SOLICITANTE E INVENTOR
Fecha: Marzo 16, 2004

CONLY L. HANSEN, SOLICITANTE E INVENTOR

Fecha: Marzn 16, 2004

\\¢



Solicltud Internacionsal No.
Esta hoja no hace parte y no cusnta como hoja de la soiciiud Internacional

PCT Fecha de Presentacidn Internacianal

HOJA DE CALCULQO DE TASAS (ANEXO A LA SOLICITUD)
Archivo de Referencia del Agente o Solicitante:

7331-CIP-PCT

SOLICITANTE
WATTS AMD CCMLY L. HANSEN

Calculo de |a tasa prescrita

La bisqueda internacional debe ser conducida por EU

(Si dos 0 mis autoridades Intemnacionales de biaqueda son competentes para iniciar 1a bisqueda internacional, indique el
nombre de la autoridad que ha de llevar a cabo 1a bisqueda intemacional.)

3. Tasa de archivo internacional
Donde los iterma (b) o (¢) de In casilla No. IX splican, ponga el Sub-total de hajas

Donde loa iterms (b) y/a (c) de la casilla No. IX no aplican, ponga el Total do hojas...............87
11 Primerus 30 hojas 1035(i1)
57 $11.00 USD
(i2) numero de hojes X Tasa por hojas - &%)
que pasen de 30

(i3) componentes adicionulcs sblo si ln secuencia de listados y/o tablas relacionadas alld se rehivan en medios legibles
por computador bajo la seccidn 801{(a)(i) o ambus en esa forma y papel, bajo la scccidn $01(a)(ii):

400 X tam por hoja= i3

Sume renglones ilJ2yil yanote clmtalen 1..........

flos solicicaaces ds cliertor escados tiensn derecho a ona redecrida del 734 de la tasa iotermaciomal. Domds el
solicicanre canga dicho derechofo todos low solicitsntes), al rocal ha sanotar au 1 on @l 258 do 12 tzsa de
archivo internacional)

s22m

4. Tasa por €] dOCUMENIO PHOTIANIO. .oy rcarrrrsasasessisessssrensrsasesereressans 20.00(p) TOTAL

5. Total a pagar............... “

Sume Ins cantidades en T,S,] y P y anote el 1ial en In casilla Total
Forma de Pago
CJ munorizacitn para cargar & una cuenta comrieme  [1Giro postal OEfectivo Ocupones
B Cheque [] Retio bancerie  Clestampillas redimibles  Clotras(especifique)
AUTORIZACION PARA CARGAR (0 CREDITO) A UNA CUENTA CORRIENTE
(Esta forap de pago pusds Do estar sutorizads en todss lss oficinas receprorus) Oficing receptora ROV.....EU

O Autorizacién para cargar 1n 1olalidad del pago como sc indica arriba Cuenta coariente no.......18-08%2

Bl (Zaw cvifts re dehe swrror sile N Ja condicianss g b cvons corviavie de e officins N
reeepeene anl lo prrmivenj AUtoTiZacicn para cargar cuslquier déficit o dar crédito si hay Nombre... Antonia M Holland
sobrepago de scuerdo & la tam (ljads arriba FilTL...ccormeseereassessssesaeses

[ Aotorizacién pam eargar el valor del documnento de prioridad




Casilia Suplamentaria S/ /o casia suplementaria no 68 ullizada, este hoja no debe
s8r incluida on js soliciiud,

Si cuaiquiera e 1as casiias, | mpbh.unlhuno.Vlll{l)l(V)pIIIIlm
exiate una cesllia especial, el aspacio as insuficlents para proporcianar toda
Informackén: an tal caso, escriba “Continuacidn de la caslila no... (anahdno.dlll
casllia) y escriba ka Informacion de la miama menera como requiere al sublitulo de la
casllls an donde el sspacio fue Inauficents, en particular:

5l mas de doa parsonaa se indican camo solldtantes y/o
Inventores y no hay "hoja de continuacidn®. an tal caso escriba "Continuacion de la
caslila no. Il he Indique para cada persona adicional la miema Informacién que se
requiers an k& caslila Ili. El pals de la direccién puesta en esta caallla es ol Estado (es
decir, paia) da residencia al no s& anota ningdn Estado de residencia.

Sian la casllia no. Il o cuaiquiers de sub-casiliss do In caslla
no.)ll, k& Indicacién "El setatc que se ancta sn la casllls adiconal” se chaquea: en tel
caso escriba “Continuacion de la casllia no.li* o “Continuacion de ka casiiia na.lll" o
“Continuacién de las caslilas no.ll y no.{lI* (como sea &l caso), anote al nombre dal
solicitante(a) involucrado y, junio a cada uno de astos nombras, of Estado(s) (y/o,
donde aplica, patents ARIPO, Eurcasidtica, Europea, 0 QAP]) para cuya propdalto
dicha persona as el soficitante;

Sl en |a casllla no .1l 0 cuakjulera de las sub-casilias de la casllla
no.lil, el iInventor o el Inventorfedlicitante no e3 al inventor para todos los Estadea
designados o para los Estados Unidos de America: en tal caso escriba “Continuacion
de la caslla no.II” o "Continuacin de la caslila no. liIF o "Continuacian de las caslllas
no.ll y no.lll® (como sea el caso), anote al nambre dal inventor(a), y junio a cada uno
da asios nombrea, el Estado{s) {y/o, donde aplica, patsnts ARIPO, Euroanidics
,Europea, 0 QAPI) para cuya propdelto dicha persona es el Inventor;

S adicionaiments al agente(s) Indicado en ia casllia na. [V hay
mas agentes: en tal caso escriba “Conlinuacion de la casiia no. V" he indique para
cada agente adicional el mismo tipo de informacién que se requiere en ka casllia no.
Iv:

§l an la casilia VI hay mas de tres soliciiudes tempranas cuya
relvindicacidn de prioridad: en tal casc ascriba “Continuacion de la casllla no. V™ he
Indique para cada aplicacién temprana sl mismo tipo de Informacdién que se requiere
en |a caslia no, VI:

Sl ol solicitants dessa que la soliciud Intsmacional se trate en un Eatado
eapacifico, cormo patants de adicidn, “certificado de adicidn®, “cariificado de adicién de
Inventor”, “certificado utllitario de adictdn®, en tal caso escriba o nombre y ol cddigo de
dos letras del estado concamients v la indicadén “patanta de adiclon” “cartificado de
adicion” “cartificado del inventor de adiclon™ ¢ “ceriificado utilitario de adicion” el
numero de |a soliciiud meestra o patents masstra u otra concaslén maeestra y ol dia
de la concesitn de la paisnte maestra o de otra concesién o el dia en que se archiva
la aplicacion maestra (Regla,4.11 (a){lll) y 48bis.1(a) o (b)).

Sl ol sclicitants desea que la soliciiud Intemacionel 8e trate en los Estados
Unidoa de Amivica caomo una continuacidn ¢ continuacion en paria de una soliciud
anterior: an tal caso, escriba "Estados Unkios de América™ o "US”" e Indicar
“continuacidn® o "continuecién an parie” y ol numero y fecha an que se archivo s
solicitud maestra (Regla 4.11{a)(lv) y 49bls.1(d)).

Continuacién de la casllla No. IV
MILLER, Leslle S. HOLLAND, Anfonla M. KALINOWSK], Leonard J.
PHAM, Andrew T. LISS, Margaret DEKRUIF, Radney D.

MANGHERA, Petar J.

Todos los abogados nombrados antha aon mismbms de la firma dée REINHART
BOERNER VAN DEUREN s.c. 1000 NORTH WATER STREET, MILWAUKEE,
WINSCONSIN 53202, UNITED STATES OF AMERICA, AS INDICATED IN BOX IV




E-mail del 29 de Julio de 2.004
a Andrés Orjuela

Ref: Bavaria S.A. - Sur América - Basqueda del lema comercial y la marca

PASION POR LA CERVEZA en Ia clase 32 internacional.

Estimado Andrés:

De acuerdo con tu solicitud telefénica de esta mafiana incluimos a continuacién los
resultados de las biissquedas realizadas por nuestros corresponsales en los distintos pafses
Suramericanos respecto del lema comercial y la marca PASION POR LA CERVEZA en la

clase 32 internacional.
Pais Resultado
Argentina | No aparece ningiin regjistro o solicitud idéntico. Aparecen algunos similares como

ROJO PASION, CBSE TODA UNA PASION, EGO FRUTAS DE LA PASION,
TARAGUI, UNA GRAN PASION ARGENTINA.

Bolivia No aparece ningyin registro o solicitud idéntico.
Brasil No aparece ningiin registro o solicitud idéntico.
Chile No aparece ningiin registro o solicitud idéntico.

Colombia | No aparece ningfin registro o solicitud idéntico.

Ecuador No aparece ningtin registro o solicitud idéntico. Aparecen nos lemas similares
como CERVEZA PILSENER, PASION Y ALEG DEL FUTBOL
ECUATORIANO, CERVEZA PILSENER, Y EL FUTBOL, UNA PASION DE LOS
ECUATORIANOS, DORADA PASION, PILSENER Y EL FUTBOL, PASION DE
LOS ECUATORIANOS y REFRESCA TU PASION, todos a nombre de Compafifa
de Cervezas Nacionales CA.

Paraguay | No aparece ningiin registro o solicitud idéntico. Aparecen algunos como PASSION,
LA CERVEZA...CERVEZA, PASION PARAGUAYA.

Perd Aiin no hemos recibido los resultados de los corresponsales,

Uruguay | No aparece ningiin registro o solicitud idéntico; sin embargo, los conagonales
informan que Fibrica Nacional de Cervezas sf usa el Jema “PILSEN, PASION POR
LA CERVEZA".

Venezuela | No aparece ningdn registro o solicitud idéntico. Aparecen algunos similares como

EGO FRUTAS DE LA PASION, PASION, NUESTRA PASION, PASION
TROPICAL, PASSION DIRECTE, LA GRANDE PASSION, CON PASION, LA
PASION POR EL CHOCOLATE.

Sin més por el momento, nos suscribimos.

LUZ HELENA ADARVE-GOMEZ

Cordial saludo,

ANA MARIA RUIZ-RUEDA

AR/ B fPasiin por L sreenader/
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TRATAD DE COOPERACI N DE PATENTES

PCT

NOTIFICACION CONCERNIENTE A LA ENTREGA O

TRAMITE O TRANSMISION DEL DOCUMENTO DE PRIORIDAD

(Instruccionas adminktrativas PCT Seccién 411)

A HOLLAND, Antonia, M.
Rainhart Bosmer Van Deuren s.c.
1000 N. Water Str.
Sulte 2100
Miwaukes, W1 53202

'Facha de envib (dis/mes/aiio)
23 do Absll 2004(23,04.2004)

Estados Unidos de América

Archivo de Referencia del Agents o Solichante
TI31-CIP-PCT

NOTIRCACION IMPORTANTE

Facha de soiciud Intemacional (dla/mes/ano)

No.ds solicitud Internacional 8 de fabrero da 2004 (6.02.2004)
' PCTAUS2004/003589 _
Facha Intamacional de publicacion (dis/mes/aho) Fecha da prioridad
10 de febrero de 2003 (10.02.2003)
No ha sido pubficada aun
Salidtarts

WATTS, Edwerd, D, atal

1. Pormedio de ks presente, que reemplass cuslquier notificaci¥n previa conceralente al tramire o &l envid de Ins docsmento de prioridad, el solicienie e ootifies

dol dia de recibo por pante de In Ageoeia brfernacional del

de prinridad que s refaciomn con les solicitedcs previes donde e relvindics s

prioridsd. Al menns de que e indigoee con e laras “NR", en In colomem de b mane devechs o por s ssteviseo que spareee al Indo de b fechs de recepeidn, el
documeniv de pricxidad cencamienin fix cavinds o rumitsdo s Is Agearia emacions] de scoendo com s Ragls 17.1(a) o (B).

1 (s aplien) Inn letrup “NR" que apsrecen al indo derecho de a cokmms sipnificen que ma documenin de priovidad qos, en el dia en qoz i covid ssis Forma por
coeren, o ek pido recibide por Is Apanels kreracional bajo In Ragls 17.1(x) o (b). Donde bajo T regla 17.{a), o solickante debe coviar ol dosamsow do
p-nhlnhuhmmnhA—i-MmcldH-u-MdMnenﬂhwuhh_bm-bhh
por et Regin, is aiencitm del aolicitante os divige s (s Raghe 17. 1{c). quo prevd que minguna Oficina designuils pusde hecer caso omim de In mivindicacids de

prioridad exsicernionin enizs de durie ol soticiame
limnite que =s razonshie bajo Lay cincongtenciss.

i vex atre 8 ln fese nacional, da entregar ol docamenio de priovided dentro de w dempo

3. (Slmm-—h(‘)wmlwhhhﬁtm-hmkhmﬂh-dnmhphlﬂq--mic-
tramito snte s Agemeia Interoacional pero que 20 ests do senenis om ks Roght 17.1(n) o (b) (=l documerts do priovided fle recibido despuls del tiempo Limie
prexcrio en Ja Regla 17.1(a) o b poticiin do prepamr> y irsmitic of docmexie de pricrided fas recihids despols dol Hmie de dempo splicahle tujs s Regln
17.1(b). Axnque ¢l docmmenin de prioridad 5o fic entregads ea eamplimicaio de ks Regla 17.1(s) 0 (b), Is Agencis Inarascionsl sin embarge trmamitivd e
copia dcl doaneso & ka offcine desigmuds. pars m coosideraciin, Bn cas do qoo dicha cogia no ses acepeds por Ls Oficina designada como el docomenso do

ph'iﬂ.hlqh 17.1(c) prowi que minguma Oficins dexigusdn

poede hacer caso omiso de I refvindicasiin do priovidad concamient mries de dale sl

solicitants um oportonided, xas vex m heys aotrado & In fhan retions, do entregar o docwmenie do prioridad dentro de un thempo Limite que o ol byjo

s cirumatancias.
Fecha de recepeitn dal
Fecha de Prioridnd Solicitxi de prioridad No. { Pais u oficine regional u oficina receptars PCT | documenta de priondsad
documento de priovidad Abril 19 2004
Febrero 10 2003(10.02.2003) 10361459 us {19.04.2004)
La Agencia Entemacional WIPO Oficial Autorizado
3, chemin des Colombettes Nadine GANDY

1211 Qinsbra 20, Suiza
Fox No. (41-22) 338.7140

Fax no. 4] 22 338 8720
Teldfono: 41 22 338 8455

" Formato PCTAB/304 {Enero 2004)



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

De la Antaridad de Bisqueds Internacional

PCT
Para:
ANTONIA M. HOLLAND NOTIFICACION DEL TRAMITE DEL REPORTE DE
REINHART BOERNER VAN DEUREN S.C.| B({JSQUEDA INTERNACIONAL Y DE LA OPINION ESCRITA
1000 N WATER STREET, SUITE 2100 DE LA AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL, O
MILWAUKEE, WI 53202 DE LA DECLARACION
(PCT Regla 44.1)

Fecha de envid
(dia/mes/aio) 16 DE DICIEMBRE DE 2004

Archivo de referencia del solicitante

7331-CIP-PCT Para acciones adicionales ver el pamafol y 4 mas sbajo
No. de solicitud internacional Fecha de solicitud intemacional
PCT/US04/03589 (dia/mes/ano) febrero 06 2004(06.02.2004)

Solicitante

WATTS, EDWARD D

1. B Por mediodela presente se natifica al solicitante que el reporte de bisqueda intemacional y la opinién de
In Autoridad de Bisquedn internacional ha sido establecida y se trasmite con la presente.

Prescntacién de enmiendas y declaraciones bejo el articulo 19:
El solicitante, 5i aa! lo desen, tienc derecho de hocer enmisndas 8 las reivindicaciones de la solicitud internacionsl (ver Regla 46)

Cuando? El tiempo limite para entregar dicha esnmienda es normalmente de 2 meses & partir del dis de tramite del reporte de
bisqueda internacional.

Donde? Directurnente en 1a agencia WIPQ, 34 chemin des Colombeties, 1211 Ginebra 20, Suixza, Fax 41 22 740 1435
Pana instruceiones adicionsles mag detalladas ver las notas en la hojn snexa

2. [J Por medio de la presente se notifica al solicitante que el reporte de bidsqueda internacional no serd
establecido y que para cse efecto Ia declaracidn bajo ¢l articulo 17(2)(a) y 1a opinidn escrita de la Autoridad de
Biisqueda Intemnacional sc trasmiten a través de la presente.

3. DO Encuanto s la protesta por el pago de tasas adicionales bajo Ia regla 40.2 ge le notifica al solicitante que:

O La protesta junto con In decisién ha sido trasmitids a In agencia internacional junto con In peticién del
solicitante pars remitir los textos de ia protesta y de la decisién a In oficing designada

O Aun no se ha tomado ninguna decisién sobre la protesta; se le notificard al solicitante tn pronto se
tome una decisién

4. Recordatorios

Luegp de In fecha de vencimiento 18 meses ¢ partic de Ia fecha de priorided, la solicitud internacionsl serd publicada por Is Agencia

Internacional. Si ¢l solicitante desea evitar o paspaner la publicacidn, una nota del retiro de 1a solicitud intemacional, o de la

reivindicacién de prioridad, debe llegar u 1a agencis internacionsl como se prevé en las regias 90bis 3. Respectivaments, antes de

completarse las preparuciones téenicas pam Ia publicacidn internacional.

El soliciante puede presentar comeniarios ¢ uma base informal sobre Ia opinidn escrita de Is Autoridad de Bilaqueds nternacional.

La agencia internacional enviard una copia de dichos comentarios s 1s oficina designads a) menos de que un reporto de axamen

preliminor se hays establecido. Estos comentarios tambidn se pondrin g disposicién del pdblico pero ne antes dol vancimiento de

30 meses & partir de I fecha de prioridad.

Dentro de Jot primneros 19 meses & partit de |a fecha de prioridsd, pero dnicamente con respecto & algunss Oficinas designadas, se

debe presenter una demnanda para un examen preliminar intemacional si ¢l solicimate desea pasponer la entrada & In fase nacional

hosta 30 meses a partir de 1a fecha de prioridad(en slgunas oficinas incluso mis tarde); de lo contrario, el solicitante debe, dentro de

Jox 20 meses siguientes  Is fechn de prioridad, gjecutar los actos prescripios para la entrada s In fase nacionsl inte Ins oficinas

designadas.

Con respecto & Ias otras Oficinas designadas, ¢l tiempo limite de 30 meses (o mils rde) aplica incluso si ninguna demanda se

presenta dentro de los 19 meses.

Ver ¢l anexo al formato PCT/IB/301 y, pam detalles sobre el Liempo limite aplicable, oficina por oficine ver la guia del solicilanie
PCT volumen I, Capitulo Nacional o el sitio de hternet de WIPO.

Nombre y direccifn de correo de ISA/EU

Oficial Autorizado
Mail Stop PCT, Comisionado de Patenies
P.O. Bax 1450 Alexandris, VA 22313-1450 Reginald L. Alexander

Facsimil No. 703-305-3230 Telfono: 571-272-0987

Formato PCT/ISA/220 (Encro 2004)




NOTAS AL FORMATO PCT/ISA/220

La intencién de estas Notas s dar instrucciones bisicas referentes al archivo de enmiendas bajo ¢l Articulo 19. Las
No todas estin besadas en los requerimientos del Tratado de Cooperacidn de Patentes, las Regulaciones de Instrucciones
Administratives bajo el Tratado. Bn caso de discrepancia entre estas No todas y esos requerimientos, los dltimos serin los
aplicables. Para mis informacidn detallada, ver también Is via del solicitante PCT forma una publicacidn de wipo.

En estas Notas, "Articulo.” "Regla” y "Seccién” se refieren a los mencionados en el PCT, las Reglamentacién PCT si
las Instruccioncs Administrativas PCT, respectivamente.

INSTRUCCIONES CONCERNIENTES A LAS ENMIENDAS BAJO EL ARTICULO 19

La solicitud tiene, después de haber recibido el reporte de bisqueda intemacional, una oportunidad de hacer de
enmiendas a las reivindicaciones de la solicitud intemacional. Se debe hacer énfasis en que, como todas las partes de la
solicitud internacionel {reivindicaciones, descripciones y dibujos) se pucden enmendar durante el procedimiento de examen
preliminar internacional, genevalmente no hay necesidad de presentar enmiendas de la reivindieacién bajo el Articulo 19
excepio donde, por ¢jemplo, €l solicitante quiere que se publique [a ltima con el propdsito de proteccidn provisional o porque
tiene ofras razones para enmendar las reivindicaciones antes de la publicacién internacional. Adn mis, se debe enfatizar que Ia
proteccién provisional estd disponible Gnicamente en elgunos Estados.

Que partes de la solicitud internacional se pneden enmendar?

Bajo el Articulo 19, dnicamente dos reivindicaciones se pueden enmendar.

Durante la fase internacional, las reivindicaciones también s¢ pueden enmendar (bejo el Articulo 34 ante a Autoridad
Internacional de Examen Preliminar. La descripciones los dibujos dnicamente sc pucden cnmendar bajo el Articulo 34 ante |a
Autoridad Intemacional de Examen Preliminar.

Una vez que entrn en la fase nacional, todas las partes de la solicitud internacional se pueden enmendar bajo el
Articulo 28 o, donde ea aplicable, el Articulo 41.

Cuande? Dentro de los dos meses siguicntes a la fecha el trimite del reporte de bisqueda internacional o 16 meses s
partir de la fecha de prioridad, la que ¢ venza més tarde. Se debe notar, sin embargo, que las enmiendas se consideran
recibidas u tiempo si se reciben por la agencia Internacional luego de In fecha de vencimicnto del limite de tiempo aplicable
pero antes de que se terminen a las preparaciones técnicas para la publicacién internacional (Regla 46.1)

En donde no presentar Ias enmiendas?

Las enmiendas sélo se deben presentar a la Agencia Internacional y no con la Oficina de recepeién por la Autoridad a
de Bdsqueda Intermacional (Regla 46. 2)
Donde sc ha presentado una solicitud de cxamen preliminar intemnacional. Ver mis abajo.

Como? Ya sea cancelando una o mis reivindicaciones, afladiendo una o mis reivindicaciones nuevas haciendo
enmiendas al texto de unn 0 més de las reivindicaciones como se presentd.

Una hoju de reemplazo s¢ debe entregar por cada hoja de la reivindicacién que, por cuenta de un enmiendas o
enmiendas, difiere de Ia hoja original como se presentd.

Todas los reivindicaciones que aparecen en la hoja de reemplazo de venir numerados con numemles ardbigos un
donde se cancela una reivindicacion, no se requiere crecer numeren los otros reivindicaciones. En todos los trozos donde las
reivindicaciones s¢ enumeran deben renumerndos se en forma cansecutiva (Instrucciones Administrativos, Seccién 205 (b))

Las cnmiendas se deben hacer en el idioma en que la solicitud internacional se publica.

Que documentos deben/puede acompaiiar las enmiendas?

Carta (Seccién 205 (b)):

Las enmicndss sc deben enviar con una carta.

La carta no se publicaré con la solicitud internacional y Ias reivindicaciones ecnmendadas. No se debe confundir con la
"Declaracidn bajo el Articulo 19 (1)" (ver mis abajo, bajo ("Declaracidén bajo el Articulo 19 (1)")

La carta debe estar en Inglés o Francés, como escoja el solicitente. Sin embargo, si el idioma de la solicitud
internacional s Inglés, la carta debe estar en ingléa., si el idioma de la solicitud internacional es francés, Ia carta debe estar en
francés,

Notas al Formato PCT/ISA/220(primera hoja)(Julio 1998, reedicién abril 2002) 2004)



MAQUINA PARA INYECTAR LIQUIDOS

ANTECEDENTES DEL INVENTO

CAMPO DEL INVENTO

Este invento estd relacionado con una méquina para inyectar liquidos en
materiales con consistencia de comestible.

DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO

La patente de Estados Unidos no. 5,053,237 de Deloy G. Hendricks y Conly L.
Hansen menciona un aparato para la inyeccién sin aguja a la came.

Seglin renglones 33 a 40 én la columna 4 de dicha patente, “[Un] aparato de
inyeccién con boquilla hace que la sustancia a inyectar pase de un reservorio bajo
presion a través de una vélvula hacia una boquilla. Se debe aplicar suficiente
presion de manera que la sustancia a inyectar pueda atravesar completamente el
corte de la came, si asi se desea. Al mismo tiempo, se deben suministrar controles
a la temperatura de manera que la sustancia a inyectar salga por la boquilia a una
temperatura que se encuentre en un rango de temperatura deseado.”

Los renglones 41 a 48 de la columna 6 y los renglones 3 a 26 de la columna 7
indican de manera consistente que:

“ ... El aparato de inyeccién 10, debera incluir, en la mayoria de los casos, un
control de temperatura, como el bafio de agua 12, para el control de la
temperatura del fluido a ser inyectado ("la sustancia a inyectar”). El fluido como tal
a ser inyectado



estara dentro del reservorio 14 que se encuentra dentro del bafio de agua 12. Es
indispensable que la temperatura esté controlada con respecto a ciertos rangos
para asl aplicar una inyeccion adecuada.

“El aparato de este invento también incluye una bomba 16 y una vélvula de
escape ajustable 18 o ensamble de control de presién. De esta forma la sustancia
a inyectar puede ser bombeada de manera controlada desde el reservorio a través
de la boquilla de ensamble 20.

°En este invento también es Otil una valvula solencide eléctrica 22, la cual puede
ser conectada a un crondémetro ajustable para controlar la duracién de las
emisiones de la sustancia a inyectar. De esta forma se puede controlar
cuidadosamente el volumen de la sustancia a inyectar que sale del sistema. Este
aparato luego puede ser conectado a un iniciador para operar la véivula 22.

“El aparato de inyeccién incluird una boquilla de ensamble 20. La misma servira
para dirigir Ja sustancia a inyectar en la direccion adecuada y para mantener el
flujo de la misma a un volumen apropiado. La boquilla de ensamble 20 puede
incluir maltiples boquillas individuales 24.

“Los distintos componentes del aparato se colocan en conexion fluida por medio
de lineas, incluyendo una linea de reciclaje 26, una linea de alimentacion 28, y
una linea de reservorio 30.

“Finalmente, el aparato llustrado en la Figura 9
2

incluye una mesa de inyeccién 32 para proporcionar apoyo a la came que se esta
inyectando.

21



La patente de Estados Unidos no. 6,165,528 de Yoshihiko T'anaka et al. revela
otro aparato para la inyeccién sin aguja de una sustancia inyectada a la came,
denominada "inyector para encurtir" (pickle inyector). Esta patente afirma en el
renglén 66 de la columna al renglén 8 de la columna 10 que:

“El inyector para encurtir del invento es un instrumento para inyectar la sustancia
liquida a la carne verde. El mismo cuenta con un generador liquido de alta presién,
una seccidn de inyeccién de sustancia liquida y un controlador de presién que
puede controlar la presion de la inyeccion al inyectar la sustancia liquida cuando
ésta misma se inyecta desde la seccion de inyeccién a la came verde.”

“El generador de liquido de alta presién en dicho inyector del invento puede ser
cualquier mecanismo, siempre y cuando tenga la capacidad para aumentar la
presion de la sustancia liquida a un nivel mayor. . . “

La patente 6,165,528 no reconoce el hecho de que la sustancia a inyectar sera
calentada al pasar a través de la bomba y el controlador de presion; tampoco hay
indicacién alguna que involucre retomar la sustancia a inyectar que no liegue a ia
came.

Sin embargo, el aparato de la patente 6,165,528 si utiliza de preferencia un
colector, segun lo descrito en los renglones 33
3

a 60 de la columna 10:
“. . . La sustancia liquida de alta presion se transfiere del generador de alta

presién a través de la tuberla de aita presién a la seccién de inyeccion, y es
preferible utilizar dicha seccién que cuenta con un elemento llamado colector para

30



dirigir un flujo dnico desde la tuberia de alta presidn hacia mdltiples flujos. De
preferencia, el colector debe ser colocado en el extremo de la secciébn de
inyeccién, pero también puede ser colocado en el medio de la tuberla, como
puede ser el caso.

“La seccién de inyeccion del generador de alta presién convencional es del tipo de
entrada (nica o tiene una forma en la que la tuberia del colector se encuentra
conectada de manera radial. Estos inventores fabricaron un colector ajustable
especialmente para el inyector para encurtir para came, donde la tuberia del
colector estd conectada y dichos tubos conectados estan colocados
paralelamente. En este sentido, dicha colocacién paralela involucra no sélo la
colocacién de los tubos en forma paralela en una fila, sino también la colocacién
de los tubos en forma de zigzag o paralela en varias filas. Al colocar las boquillas
en forma paralela, el intervalo entre éstas se puede reducir a 10mm o menos, ej:
5.6mm para inyeccién. Por lo tanto, es factible una inyeccién uniforme y de alta
densidad. Se prefiere ain mas la utilizacién de un colector con multiples boquillas
de flujo coherente colocadas de forma paralela en esta manera.
4

“Al utilizar un conector, la sustancia liquida de alta presion se inyecta a dicho flujo
desde la boquilla en el extremo de cada tuberia. Dicha sustancia liquida se inyecta
simultdneamente desde las boquillas paralelas a la came verde. . .. "

Luego, la patente 6,165,528 indica en los renglones 44 a 47 de la columna 17 que
“la sustancia liquida se inyecta como flujo coherente desde el extremo de la
boquilla de inyeccidn del colector 7 en contacto con la came verde.” Por ende, la
boquilla entra en contacto con la came generando un riesgo de contaminacion.

Los renglones 42 a 45 de la columna 18 describen otra incorporacién de manera
similar. Sin embargo, para esta incorporacién, renglones 34 a 36 de la columna 18
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indican que “Se hace bajar el colector 7. . . desde lo alto para entrar en contacto
con la came verde."

Aunque la patente 6,165,528 indica en los renglones 10 a 11 de la columna 17 y
en el renglén 16 de la columna 18 que la tuberla de alta presion 6 esta “constituida
por una manguera flexible,” no existe un propdsito para esta flexibilidad. Por lo
tanto, es légico asumir que el propdsito de la flexibilidad es el tradicional en lineas
de alta presién, viz., para absorber fuerzas asociadas con la presién que podrian
dafiar una lfinea mas rigida.

Finalmente, en su descripcion del Arte Relacionado,
5

la patente 6,165,528 proporciona un resumen de inyectores sin aguja y otros
instrumentos relacionados.

Segln el conocimiento del inventor, todos los inyectores sin aguja previos han
utilizado bombas, tales como bombas de desplazamiento positivo, las cuales
deben funcionar continuamente para poder mantener bajo presién constante el
fluido a ser utilizado como sustancia a inyectar. El calor generado por dicha
operacion continua se transfiere a la sustancia a inyectar a medida que pasa por la
bomba.

Adicionalmente, en la implementacion practica de ia patente de Estados Unidos
no. 5,053,237, una vez la presion del sistema ha alcanzado el nivel deseado, una
vélvula de escape de presién 18 evitaria que la bomba de operacion constante 16
siguiera aumentando la presion. Esto se logra permitiendo que la sustancia a
inyectar fluya desde la bomba 18 a través de la véalvula de escape de presion 18 y
regrese al reservorio 14 que suministrd [a sustancia a inyectar a ia bomba 16. Una
vélvula solenoide 22 permitié el flujo de 1a sustancia a inyectar hacia las boquillas
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24 del ensamble de boquilla 20 segin lo deseado. La re-circulacion de la
sustancia a inyectar por la bomba de operacién continua 16 tendié a incrementar
alin mas la temperatura de la sustancia a inyectar.

Un sistema de enfriamiento no sélo es necesario para conservar la temperatura de
la sustancla a inyectar dentro de cierto rango, sino que el volumen adicional en la
tuberfa necesario para proporcionar la capacidad de reciclaje y capacidad
adicional en el

reservorio 14 para dar cuenta de la sustancia a inyectar que se enfria en el bafio
de agua 12 requiere de una cantidad mayor de sustancia a inyectar de la que seria
necesaria. Se requiri6 mas energia tanto por la mayor capacidad de la bomba 16
como por la operacion continua. Y como la sustancia a inyectar se purga cuando
se desea utilizar otro fluido como sustancia a inyectar, el costo de la misma fue
mayor.

Adicionalmente, existe un interds en un aparato de inyeccién sin aguja que pueda
inyectar liquido a sujeto con minimo dafio a dicho sujeto. También existe interds
en un aparato de inyeccién sin aguja de facil mantenimiento y aseo segin los
parametros vigentes de seguridad de alimentos del gobierno. Ademas, existe la
necesidad de un aparato de inyeccion sin aguja que sea capaz de operar en
fabricas existentes de preparacion/produccion continua de alimentos, que no
requiera de inversidn significativa en equipo adicional y sin que represente una
modificacién adicional de un procesa de fabricacion existente.

En consecuencia, se requiere de la reduccion de la exposicion de los
componentes de la maquina a la humedad en el drea de produccibn para
minimizar el mantenimiento de la maquina. Adicionaimente, se requiere minimizar
la exposicién de salientes de los componentes de maquinas clave al fluido de la
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inyeccion o una solucion limpiadora, para
7

aumentar la vida dtil de la maquina y asl reducir la posible contaminacién de los
sujetos de la inyeccion.

Adicionalmente, la operacién continua requiere de reaccion inmediata a cambios
sutiles en las variables del proceso de produccidn. Por ejemplo, se requiere de
una aspersidén de inyeccién que es uniforme que se aplique sin interrupciones
durante o entre emisiones. En consecuencia, se requiere de un método para
asegurar emisiones de inyeccion fimes y consistentes. Adicionalments, es
preferible contar con la capacidad para renovar autométicamente el suministro de
fluido.

RESUMEN DEL INVENTO

Los inventores del presente reconocen las siguientes desventajas de los sistemas
en el arte previo y desarrollaron un aparato de inyeccion sin aguja que utiliza una o
mas bombas impulsadoras de aire disponibles en el comercio. Dicha bomba
genera menos calor al operar Gnicamente cuando es necesario para mantener la
presion deseada.

La Maquina también utiliza una cabeza que tiene de preferencia, aunque no
necesariamente, sustancia a inyectar que se le ha introducido por las aperturas en
las paredes de un tubo hueco adentro de la misma, que se encuentra en
comunicacién fluida con dicha bomba impulsadora de aire. La cabeza tiene
aperturas para una o mas boquillas. Preferiblemente, pero sin necesario, las
mismas estdn disefiadas de manera que un extremo de entrada de la boquilla
permanezca en ia cabeza en un punto lo suficientemente distanciado del interior
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de la pared de dicha cabeza, de manera que cualesquiera particulas de la
sustancia a inyectar tenderan a caer a un nivel inferior con respecto al extremo de
entrada de la boquilla, y asl no entraran ni taparén la boquilla.

Es preferible, pero no es necesario, que el disefio de la cabeza sea tal que al
momento de la instalacién, un punto al interior de la cabeza se encuentre en el
punto de elevacién mas alto. Cerca de dicho punto, la cabeza tendra una aperiura
de escape para que cualquier gas contenido en la sustancia a inyectar que ingrese
a la cabeza, tienda a fluir hacia y a través de dicha apertura de escape.
Adicionalmente, es preferible pero no necesario que una linea de retomo

9

tome la sustancia a inyectar que fluye a través de la apertura de escape al costado
de baja presién de la bomba impulsadora de aire. Asimismo, un drenaje en la
superficie de trabajo en la cual la cabeza esté montada, de preferencia pero sin
ser necesario, para retomar la sustancia a inyectar y transportarla al costado de
baja presion de la bomba impulsadora de aire.

Para mejorar el desempefic de la Maquina y minimizar la salida de gas de la
sustancia a inyectar, se presuriza la fuente de la sustancia a inyectar o se inserta
una bomba entre Ia fuente y el bomba impulsadora de aire.

Es preferible pero no necesario colocar un filtro principal de sustancia a inyectar
entre la fuente de la misma y la bomba impulsadora de aire; y es preferible pero no
necesario que el disefio de la Maquina permita que dicho filtro pueda ser
reemplazado durante el funcionamiento de la misma.

Es preferible pero no necesario que una apertura para asear se encuentre ubicada
en cada extremo de la cabeza.
Es preferible pero no necesario que se coloque una banda transportadora en una
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superficie de trabajo sobre las cuales es preferible pero no necesario que las
cabezas estén montadas, y que contenga una banda sin fin de manera que la
cabeza o cabezas se puedan montar ya sea por encima o por debajo de dicha
banda transportadora. Es preferible pero no necesario que la misma sea una que
pueda operar a velocidades diferentes.

10

La Maquina puede agregar ozono a la sustancia a inyectar o se puede aplicar al
sujeto a ser inyectado.

Es preferible pero no necesario que un computador controle la mayoria de
componentes y funciones de la Maquina.

Ademas, es evidente que una maquina mejorada para inyectar liquidos debe
incluir por lo menos una cabeza de Inyeccibn movible montada sobre un
cemamiento, y cada cabeza de inyeccion debe contar con una apertura de escape,
a las cuales estan unidas miltiples aperturas y boquillas. Se instalan las tapas de
los extremos a cada cabeza de inyeccién de manera que eviten el contacto del
fluido de la inyeccién con cualquier saliente en la cabeza de la inyeccion, lo cual
simplifica el aseo de la maquina y reduce la posibilidad de contaminacién del fluido
de la inyeccioén.

Ademas, se suministran filtros auto-sostenibles de facil remocién en las cabezas
de inyeccién sobre los puertos de entrada de alimentacion para remover material
particulado del fluido de inyeccion y asi aumentar la turbulencia del fluido entrante.
Dichos filtros también se colocan en la cabeza de inyeccion para evitar que el
fiuido de la inyeccién entre en contacto con cualquier saliente presente en la
cabeza de inyeccion.

Adicionalmente, se unen valvulas solenoide de rapida accién a las aperturas de



escape para liberar répida y autométicamente cualquier obstruccion en las
cabezas
11

de inyeccién. Dichas vélvulas se ubican en el cerramiento, lejos del &rea de
produccidn hameda, por lo que mejoran la capacidad para asear la maquina
durante el tiempo muerto de produccion.

Ademas, las bombas de aire se colocan en el cermamiento y suministran el liquido
de alta presién a las cabezas de inyeccion. Se utiliza un regulador controlable de
alta presion para ajustar de manera automética la presién de salida de las bombas
de aire, asegurando en consecuencia que la aspersion de la inyeccién sea
uniforme y que las bombas funcionen sin interrupciones durante o entre emisiones
de inyeccidn.

Adicionalments, el fluido de la inyeccién proveniente de las bombas de aire de alta
presion se dirige primero a un sistema de recoleccién que incluye cierto nimero de
vélvulas solenoide de alta presion. Dicho sistema asegura que el fluido que
atraviesa cada cabeza de colector durante una emisién de inyeccidn sea
sustancialmente similar en presion y volumen.

En consecuencia, es evidente que este invento muestra tanto una maquina para la
inyeccién sin aguja de liquidos a un sujeto, y un método para inyectar sujetos
utilizando emisiones de inyaccién de aita presién que no entran en contacto con
dichos sujetos. Ademas, dicha maquina para inyectar liquidos, que hace parte de
este invento, mejora la inyeccidon de sujetos al reducir el riesgo de contaminacion
de dicho sujeto y simplifica
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el aseo de la maquina. Adicionaimente, el control automaético de la maquina por



parte de un operador y su fécil integracién a una instalacién de produccién
también hacen parte de la maquina mejorada para inyectar liquidos que hace
parte de este invento.

La maquina para inyectar liquidos de este invento es una construccién durable y
de larga vida, que requerira pocas 0 ninguna reparacion por parte del usuario a lo
largo de su vida (til. Esta maquina es también de construccién relativamente poco
costosa para incrementar su atractivo en el mercado y por lo tanto el mismo sera
bastante amplio. Finalments, todas las ventajas y objetivos precedentes de la
maquina para inyectar liquidos de este invento se logran sin incumir en
desventajas relativas importantes.
13

BREVE DESCRIPCION DE LAS GRAFICAS

La Figura 1 representa en fooma esquemaética la Maquina para Inyectar Liquidos
en una incorporacién que no incluye reservorio ni reciclaje de sustancia a inyectar;

La Figura 2 reprasenta en forma esquematica la Maquina para Inyectar Liquidos
en una incorporacion que incluye un reservorio pero no existe reciclaje de
sustancia a inyectar;

La Figura 3 representa en forma esquematica la Maquina para Inyectar Liquidos
en una incorporacion que incluye un reservorio y reciclaje de sustancia a inyectar;

La Figura 4 representa en forma esquematica la Maquina para Inyectar Liquidos
en una incorporacién que incluye dos reservorios y reciclajo de sustancia a

inyectar,

La Figura 5 representa en forma esquematica la Maquina para Inyectar Liquidos
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en una incorporaciébn con la capacidad para agregar ozono a la sustancia a
inyectar;

La Figura 6 muestra el exterior de la Maquina para Inyectar Liquidos en una
incorporacidn que incluye un drenaje;

La Figura 7 ilustra el exterior de la Maquina para Inyectar Liquidos en una
incorporacién que incluye un area de recepcién junto con el drenaje;

La Figura 8 es una vista isométrica del aparato de la inyeccién de este invento,
con una vista frontal del mismo;

La Figura 9 es una vista desde arriba del aparato ilustrado en la Figura 8;
14

La Figura 10 es una vista del aparato ilustrado en las Figuras 8 y 9, ilustrando la
parte posterior del gabinete;

La Figura 11 es una vista lateral de una porcién del aparato ilustrado en las
Figuras 8 a 10, indicando un sistema de canal y banda transportadora montada en
dicha canal,

La Figura 12 es una vista desde debajo de una cabeza de inyeccién del aparato
ilustrado en la Figura 11 a lo largo de la linea 12-12;

La Figura 13 es una vista de seccion transversal de la cabeza de inyeccion del
aparato de inyeccién sin aguja ilustrado en las Figuras 8 a 12, indicando un filtro

tubular alli colocado;

La Figura 14 es una vista vertical de la tapa del extremo de entrada de fluido del



aparato de inyeccion ilustrado en las Figuras 8 a 13;

La Figura 15 es una vista parcial de seccién transversal de una cabeza de
inyeccion del aparato de inyeccién ilustrado en las Figuras 8 a 13, indicando un
filtro de disco allf colocado; y

La Figura 16 es una vista del aparato de inyeccion ilustrado en la Figura 8,
indicando un lado posterior sin puertas;
15

DESCRIPCION DE LA INCORPORACION PREFERIDA

La Figuras 1 a 8 ilustran muitiples incorporaciones de sistemas de inyeccion sin
aguja construidas de acuerdo con este invento. En consecuencia, este invento es
un aparato de inyeccidn sin aguja 30 que utiliza una o0 mas bombas impulsadoras
de aire disponibles en el comercio, que utilizan aire comprimido de relativa baja
presion (generaimente menor a 150 psi) para generar una presién de salida lo
suficientemente intensa para impulsar la sustancia a inyectar de manera eficiente
sin transmitir una cantidad importante de calor a dicha sustancia. En vez de operar
continuamente para mantener la presion deseada, la bomba impulsadora 32 para
una vez obtenida dicha presion. Cada bomba impulsadora 32 est4 conectada a
una o mas cabezas 34. Y es preferible pero no necesario que la valvula de control
36, ubicada en una linea de alimentacién 38 que va desde el costado de alta
presién 40 de la bomba impulsadora de aire 32 a una 0 mas cabezas 34, se abra
para permitir que la sustancia a inyectar en el costado de alta presion 40 de la
bomba impulsadora de aire 32 fluya a través de la boquilla o boquillas 42 de la
cabeza o cabezas 34. Cuando esto ocume, se baja la presidon y la bomba
impulsadora de aire 32 sélo opera lo suficiente para reestablecer la presién
deseada.



Es preferible pero no necesario que la vélvula de control 36 sea capaz de dirigir la
sustancia a inyectar desde la bomba impulsadora de aire 32 a la cabeza o
cabezas especificas 34 al que el usuario

16

desea suministrar la inyeccion; sin embargo y de manera altemativa se coloca una
valvula separada entre la bomba impulsadora de aire 32 y cada cabeza 34 con
sustancia a inyectar por dicha bomba impulsadora de aire 32, para que el usuario
pueda determinar cudles cabezas 34 serdn utilizadas para la inyeccién.

Como altemnativa, en vez de la vélvula de control 36 o las valvulas separadas entre
la bomba impulsadora de aire 32 y cada cabeza 34 con sustancia a inyectar por
dicha bomba impulsadora de aire 32, se activa una valvula piloto, se desactiva y
controla la presidn generada por una bomba impulsadora de aire 32 dada.

La bomba impulsadora de aire 32 contiene solamente una pequefia cantidad de
sustancia a inyectar es preferible pero no necesario que reciba dicha sustancia a
inyectar del reservorio de suministro 46 mas cercano, minimizando asl la cantidad
total de sustancia a inyectar presente en la maquina.

Cada cabeza 34 en si posee multiples caracteristicas Unicas.

La cabeza 34 es un cuerpo hueco con aperturas 48 cerca de la parte inferior a la
cual se conectan una o mas boquillas 42 de facil desconexién. Cada boquilla 42
tiene un extremo de entrada y un exiremo de salida. Es preferible pero no
necesario que el extremo de entrada esté dentro de la cabeza 34 en un punto lo
suficientemente distanciado del interior de la pared de dicha cabeza 34, de
manera que cualesquiera particulas de la sustancia a inyectar tenderan a caer a
un nivel inferior con respecto al extremo de entrada de la boquilla 42,
17



y asl no entraran ni taparan la boquilla 42.

Es preferible pero no necesario que el didmetro interior de las boquillas 42 se
seleccione de manera tal que la tensién de superficie de una sustancia a inyectar
evitardA que dicha sustancia pase por una boquilla 42, salvo que la bomba
impulsadora de aire 32 haya presurizado la sustancia por encima de la presién
atmosférica. El didmetro es preferiblemente menor a .025 pulgadas.

Es preferible pero no necesario que al interior de la cabeza 34 exista un tubo
hueco 52 que comunique la linea de alimentacién 38 de la bomba impulsadora de
aire 32 para que cualquier sustancia de inyeccién que ingrese a la cabeza 34 debe
hacerlo a través del tubo 52. Existen miiltiples aperturas en la pared del tubo 52
perpendiculares al acceso longitudinal al mismo; es preferible que exista una
apertura cercana a cada boquilia 42 para equilibrar la presiéon de la sustancia en
cada boquilla 42. La introduccion de la sustancia a inyectar a una cabeza 34 en
maitiples sitios en vez de uno solo, tiende a incrementar la turbulencia en la
sustancia a inyectar en la cabeza 34 y por lo tanto, minimiza la tendencia de
cualesquiera particulas dentro de la sustancia a acumularse y taponar la boquilla
42.

Nuevamente, es preferible paro no necesario que se coloque un filtro entre la linea
de alimentacion 38 y cualquier boquilla 42
18

asociada a dicha cabeza 34. Al utilizar el tubo hueco 52, el mismo comunica con
dicha apertura; y es preferible pero no necesario que dicho tubo hueco 52
contenga, al igual que el filtro, una pelicula removible alrededor de la pared del
tubo hueco 52 que sea paralela al acceso longitudinal del mismo.

Al



Es preferible pero no necesario que la cabeza 34 cuente con un diseflo de manera
que al momento de la instalacién, un punto al interior de la cabeza 34 se
encuentre en el punto de elevacién més alto. Cerca de dicho punto, la cabeza 34
tendrd una apertura de escape 60 para que cualquier gas contenido en la
sustancia a inyectar que ingrese a la cabeza 34, tienda a fluir hacia y a través de
dicha apertura de escape 60. Es importante remover el gas de la sustancia a
inyectar que se encuentra en la cabeza 34, porque aunque la sustancia a inyectar
es esencialmente no comprimible, el gas sl puede ser comprimido; de manera que
cuando la bomba impulsadora de aire 32 para, la sustancia a inyectar no sera
forzada a través de ninguna boquilla 42 por la bomba impulsadora de aire 32, sino
que sera atrapado, expandiendo el gas comprimido.

Es preferible pero no necesaria una linea de retomo 62 unida a la apertura de
escape 60, para retomar cualquier sustancia a inyectar forzada a través de la
apertura de ascape 60 por el gas comprimido y atrapado, hacia el reservorio 46.

Es preferible pero no necesario que la linea de alimentacién 38 y la linea de
retomo 62 sean flexibles para
19

facilitar el movimiento de la cabeza o cabezas a distintos sitios. Sin embargo, la
linea de alimentacién 38 y la linea de retomno 62 podrian ser rigidas.

Es preferible pero no necesario que la vdivula 84 se encuentre en la apertura de
escape 60 (o en la linea de retomo 62). Dicha vélvula 64 puede ser una vélvula de
operacién manual pero es preferible que su operacion sea electronica.

Es preferible pero no necesario que cada cabeza 34 se encuentre montada en una
superficie denominada “superficie de trabajo™ 66, ia cual es preferible pero no
necesario que se encuentre sobre el gabinete. Es preferible pero no necesario que



el montaje sea tal que la cabeza 34 pueda ser rolada sobre uno o més ejes, de
preferencia sobre tres ejes ortogonales. Esto se logra por cualquier método
conocido en el 4mbito, como por medio de la fijacién de la cabeza con una
abrazadera que puede abrirse o cerarse o ser aflojada y luego ajustada.

Adicionalmente, es preferible que la altura de la cabeza por encima de la
superficie de trabajo 66 sea ajustable. Nuevamente, esto se logra por medio de
métodos conocidos en el ambito, como el montaje de abrazaderas sobre un
soporte que puede ser elevado o descendido, ej.: con un cilindro hidraulico o
tomillo rotante.

Al existir multiples cabezas 34 dirigibles de manera independiente, también existen
miltiples técnicas opcionales de inyeccién. Por ejemplo, la inyeccién puede ocurrir
desde miiltiples direcciones simultaneamente o de manera sucesiva; el
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angulo de entrada para la inyeccién desde una o méas cabezas 34 puede ser
cambiado simultineamente o de manera sucesiva; se pueden conirarrestar las
fuerzas de una o méas cabezas de inyeccion 34 para estabilizar la posicién del
sujeto de la inyeccion al evitar o minimizar el movimiento del sujeto, que puede ser
causado cuando la inyeccién ocurre desde una direccién; y el patrdn de inyeccion
generado por las boquillas 42 de distintas cabezas 34, se pueden contrarrestar
para lograr una mayor densidad en la inyeccién en un punto de la que se lograria
obtener al utilizar Unicamente la cabeza 34, debido a las limitaciones flsicas que
dictan los espacios requeridos entre las boquillas 42 adyacentes.

La parte superior de la superficie de trabajo 66, la cual, como se menciond
anteriormente, es preferible pero no necesario que sea la parte superior del
gabinete, es preferible pero no necesario que se encuentre en angulo para
recolectar el exceso de sustancia a inyectar y utilice gravedad para hacer que



fluya a un drenaje 68 y de preferencia pero no necesariamente, una pelicula.
Dicha pelicula puede estar contra la corriente con respecto al drenaje 68 o dentro
del drenaje 88. Como opciodn, en vez de sdélo contar con la gravedad, se puede
colocar una bomba de recoleccion en o adyacente al drenaje 68, en comunicacion
fluida con el mismo. Dicho drenaje 68 podria opcionalmente incluir un area de
recepcidon al cual fluirla la sustancia a inyectar recolectada de la superficie de
trabajo 66.

Existen mtiltiples opciones para el suministro de sustancia a inyectar a la bomba
impulsadora de aire 32. Es claro que
21

una fuente 44 de sustancia a inyectar se conecta a y est4 en comunicacion fluida
con el castado de entrada 70 de la bomba impulsadora de aire 32.

Es preferible pero no necesario que un filtro 72 asignado como filtro principal de
sustancia a inyectar, se ubique entre la fuente de sustancia de inyectar 44 y la
bomba impulsadora de aire 32, sobretodo en caso de no utilizar sustancia a
inyectar previamente filtrada.

En caso de no desear una linea de retomo 62 de la cabeza 34, ni recolectar
sustancia a inyectar de la superficie de trabajo 86, un contenedor al cual se lleva la
sustancia o un reservorio 48 en el cual se coloca dicha sustancia, pueden servir
como fuente 44. La gravedad puede causar que la sustancia a inyectar fluya
desde la fuente a la bomba impulsadora de aire 32. Sin embargo, es preferible
pero no necesario que la fuente esté presurizada por cualquier medio 74, bien
conocida en el &mbito, con gas para hacer que 1a sustancia fluya, o se inserta una
bomba 76 entre la fuente y la bomba impulsadora de aire 32. Esto mejora el
desempefio de la Mdquina para Inyectar Liquidos 30 y tiende a evitar la emisién
de gas desde la sustancia a inyectar, causada por la bomba impulsadora de aire
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32 en la ausencia de la fuente presurizada 74 o una bomba 76 entre la fuente y la
bomba impulsadora de aire 32, creando un vaclo en su costado de baja presion
70.

Al insertar una bomba 76 entre la fuente y la bomba impulsadora de aire 32,
donde existe una linea de retomo
22

82 o un drenaje 68 desde la superficie de trabajo 66 o tanio Ja linea de retomo y &l
drenaje 68, es preferible pero no necesario que tanto la linea de retomo 62 y el
drenaje 68 fluyan al contenedor o el reservorio 46, el que funcione como fuente 44.
En este caso donde la fuente estd presurizada, podrian emplearse valvulas de
chequeo en la linea de retomo 62 y linea de drenaje 78, en una forma conocida en
el ambito; pero la bomba de recoleccidon tendrla que suministrar el flujo desde la
linea de drenaje 78. Y, como altemativa adicional cuando la bomt;a de recoleccién
estimule el flujo desde la linea de drenaje 78, una Iinea desde la fuente se podria
combinar con la linea de retomo 62 y la linea de drenaje 78 utilizando vélvulas de
chequeo en cualesquiera de las maneras conocidas en el ambito, con la linea
combinada desde la bomba 76 entre la fuente y la bomba impulsadora de aire 32,
si dicha bomba 76 se utiliza, o si no, se dirige hacia el costado de baja presién 70
de la bomba impulsadora de aire 32.

Es ademas preferible pero no necesario que tenga la capacidad para remover el
filtro principal de sustancia a inyectar 72 mientras que la Maquina 30 se encuentre
en funcionamiento. Esto permitirla que el filtro principal de sustancia a inyectar 72
pueda ser aseado o reemplazado sin interferir con la produccién.

Un ejemplo de estructura para lograr esto es contar con la presencia de una linea
80 desde la fuente que converja en dos lineas paralelas, cada una con un filtro
principal de sustancia a inyactar 72. Una vélvula en el punto de convergencia o
véalvulas de encendido-apagado 82 en



23
cada linea paralela anterior al filtro principal de sustancia a inyectar 72 selecciona
cudl de ellas operard. Las lineas paralelas podrian reunirse antes o al momento de
ingresar a cualquier bomba. Un ejemplo de estructura altera consiste en un
reservorio auxiliar 84 ubicado en el mismo sentido de la comriente desde el filtro
principal de sustancia a inyectar 72 anterior a cualquier bomba. Esto permite la
remocién de dicho filtro 72 en la ausencia de sustancia a inyectar en el primer
reservorio 46, mientras que permanece suficiente sustancia a inyectar en el
sagundo reservorio 84 para suplir las necesidades de la M&quina 30, por lo menos
durante el tiempo que se requiere para reemplazar el fittro principal de sustancia a

inyectar 72.

Cada cabeza 34 incluye preferible pero no necesariamente, un primer extremo 86
y un segundo extremo 88, asl como una apertura 90 denominada “apertura de
limpieza®, la cual es preferible paro no necesario que se encuentre ubicada ya sea
en el primer extremo 86 o el segundo extremo 88 de la cabeza 34 o alin mejor, en
ambos extremos 86 y 88 de la cabeza 34. Como su nombre lo indica, la apertura
de limpieza 90 facilita la limpieza de la cabeza 34. Se puede introducir al interior
de la cabeza 34 un cepillo, un chorro a presién o un aspersor a través de la
apertura de limpieza 90. Dicha apertura de limpieza se cierra de preferencia pero
no necesariamente con una vélvula ubicada en dicha apertura de limpieza 90.

Como opcién, se puede unir una tapa removible llamada la “tapa del extremo” a la
cabeza 34 sobre la apertura de limpieza 90. Esio se puede lograr de una manera
que es conocida en el '

24
Admbito, como por medio de la unién de hilos en la apertura de limpieza 90 y en la
tapa del extremo.

Es preferible pero no necesario que se coloque una banda transportadora sin fin



94 adentro o adyacente a la parte superior de la superficie de trabajo 66. Dicha
banda 94 lleva a los sujetos cerca de la cabeza o cabezas 34 para que puedan ser
inyectados. Es preferible pero no necesario que la banda 98 cuente con aperturas
98 para que la cabeza o cabezas 34 puedan ser puestas por debajo de la banda
96 y por encima o al mismo nivel de la banda 96.

Es preferible pero no necesario que la velocidad de la banda sea variable; el
movimiento de la banda 94 puede ser continuo o incremental; y es preferible que
la banda 94 utilice frenos electrdnicos para asegurar que la banda 94 pare rapida y
completamente cuando asl se desea.

Aunque la Maquina 30 puede ser operada manuaimente, es preferible pero no
necesario que incluya un computador, como un controlador légico programable.

Este computador en consecuencia, utiliza preferiblemente microprocesadores
programables e incluye las caracteristicas tradicionales de un computador, como
la memoria.

Un usuario puede programar en el computador la duracion de la emisién de la
inyeccién, la presién de la misma y el perfodo entre emisiones, aunque se pueden
establecer pardmetros por defecto en el computador de la fabrica. Es preferible
pero no necesario que el computador
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sea capaz de guardar miiltiples programas que pueden ser utilizados a voluntad.
Es preferible pero no necesario que la duracién de la emisién de la inyeccién
pueda variar de no inyeccién a inyeccién continua.

Ademas, es preferible pero no necesario que el computador sea capaz de
controlar el movimiento de la banda transportadora 84 y de sincronizar dicho



movimiento con la emisién de inyeccion para seleccionar el efecto deseado de la
inyeccion. Por ejemplo, el computador podria, preferiblemente pero no es
necesario, hacer que la inyeccién ocurra Unicamente cuando la banda 94 pare y
por lo tanto genere puntos de ingreso de la sustancia a inyectar en el sujeto que
son virtuaimente desapercibidos; o por al contrario, el computador podria causar
que al inyeccién ocurra cuando la banda 94 se esté moviendo para crear una
apertura en el sujeto que resultard en suavizante mecanico cuando el sujeto sea
un material como la came.

Opcionalmente, el computador también puede encontrarse en interfase con varios
sensores, como un sensor que detecta el grosor del sujeto. Luego, un programa
del computador ajusta uno o mas pardmetros de inyeccidn para lograr una meta
preestablecida con respecto al sujeto; por ej.. lograr una concentracién
seleccionada de sustancia a inyectar en el sujeto.

Adicionalmente, todas las valvulas de la Maquina, incluyendo pero sin limitarse a
la valvula en la apertura de limpieza 90
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y la vélwula en la apertura de escape 60, pueden preferiblemente pero sin
necesario, estar controladas por el computador. Cuando esto se ha realizado para
la valvula en el escape de la apertura 60, es preferible pero no necesario que el
computador esté programado para abrir la vélvula en la apertura de escape 60
para una duracién especifica después de un niumero especifico de inyecciones. La
experiencia con la Maquina 30 permitird al usuario predecir con éxito la tasa de
acumulacion de gas, y por lo tanto, la cantidad de inyecciones después de las
cuales la valvula en la apertura de escape 60 debe ser abierta, asi como la
duracién de cada apertura, aun cuando es posible establecer parametros por
defecto en el computador de la fabrica. Como alternativa, se puede programar el
computador con algoritmos basados en férmulas bien conocidas en el &mbito para
calcular la presion tedrica en cualquier parte del costado de alta presién 40 de la



bomba impulsadora de aire 32, ej.: en la linea de alimentacién 38. Luego, un
sensor de presion mide la presidén real. Se programa el computador para que
compare la presién real con la tedrica. Como generalmente el aire que se
encuentra en las porciones de la Maquina 30, que estan en comunicacién fluida en
ol costado de alta presiéon 40 de la bomba impulsadora de aire 32 es responsable
por el hecho de que la presién real esté por debajo de la presion tedrica, se
programa el computador con un rango por debajo de la presion tedrica
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dentro de la cual se debe encontrar la presién real. Se programa el computador
para que active; por ej.: abra la vdlvula en la apertura de escape 60 una o mas
vaces hasta que la presién real se haya incrementado por encima del limite inferior
del rango de presién aceptable. Todavia otra opcidn en la cual la valvula activada
electronicamente se utiliza en la vdlvula de apertura de escape 60, se coloca un
sensor en la cabeza 34 méas cercana o preferiblemente, en el escape de apertura
60. Dicho sensor puede ser cualquiera capaz de distinguir entre liquido y gas,
como un sensor Optico o de presién. El sensor estd conectado a la valvula
activada electrénicamente y hace que la misma quede en posicién de apertura
cuando el sensor detecta |a presencia de gas.

Asimismo, en caso de miiltiples cabezas 34, algunos o todos los parametros
pueden ser variados de manera independiente para cada cabeza 34, de
preferencia pero no necesariaments. Esto se puede realizar con o sin computador,
pero es mas practico utilizar un computador para este fin.

Es preferible pero no necesario que las entradas del usuario al computador se
realicen por medio de un panel de tacto sellado, pues puede resistir la humedad
del ambients. Otro instrumento de entrada resistente a la humedad puede ser
aceptado también. Cualquier instrumento de entrada conocido en el ambito puede
ser utilizado siempre y cuando se conserve a una distancia suficiente de la



humedad del ambiente asociada con la Maquina.
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Es preferible pero no necesario que el montaje de dicha cabeza 34 se realice con
cambios y motores conocidos en el ambito, para que cada cabeza 34 rote sobre
tres ejes y pueda ascender o descender utilizindolos. Estos mismos son, de
preferencia pero no necesariamente, sellados al igual que sus conexiones a la
comiente, utilizando cualquier técnica conocida en el ambito, para que no sean
perjudicados por la humedad del ambiente.

También es preferible pero no necesario que al utilizar cualquier técnica del
ambito, como alambres, comunicacién con frecuencia radia o comunicacién
infrarroja, dichos motores y cambios queden controlables remotamente. Ya que
esto es bien conocido en el ambito, esto se puede realizar por medio de un
instrumento de entrada, se prefiere pero no es necesarioc que sea un panel de
tacto o por medio de un instrumento de entrada y el computador.

Todas las caracterfsticas de la Maquina 30, salvo la superficie de trabajo 66, las
cabezas 34, los motores y cambios y las lineas, es preferible pero no necesario
que se encuentren dentro de un gabinete sellado 100. Adicionalmente, como se
mencion6é anteriormente, es preferible pero no necesario que la superficie de
trabajo 66 sea la parte superior de un gabinete; y, en la incorporacion preferida,
éste seria el gabinete sellado 100.

Es preferible pero no necesario que todo lo que ingrese al gabinete sellado 100,
ej.:. alambres o lineas, como una linea para llenar un reservorio no presurizado,
ingrese a través de
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aperturas que estan selladas, preferiblemente aun cuando no es necesario, con



juntas de caucho. Para mantenimiento, es preferible pero no necesario que existan
una o mas puertas 102 en la superficie extema del gabinete 100; pero estas
puertas 102 y el gabinete4 sellado 100 incorporan un sello, de preferencia sin
necesario, una o0 mas juntas alrededor de la apertura o aperturas formadas
cuando la puerta 102 esta abierta.

Para minimizar la presencia de microorganismos en la sustancia a inyectar, existe
la opcién de conectar una fuente de ozono 104 a un reservorio no presurizado de
cualquier manera conocida en el dmbifo. Luego, se permite que el ozono 104
borbotee en la sustancia a inyectar de dicho reservorio. Esto, por ejemplo, se
podria realizar conectando la fuente de ozono 104 a través de un regulador de
presién y vélvula al reservorio cerca a la parte inferior de dicho reservorio. Y, como
se indico anteriormente, esta valvula y toda otra asociada con la Maquina 30 estan
preferible pero no necesariamente, controladas por el computador.

Dado que la introduccion del ozono 104 consume algo de tiempo, es preferible
pero no necesario contar con un reservorio no presurizado en cada una de dos
lineas paralelas y que una o mas vélvulas controlen cual es el reservorio que
racibe el ozono y cuél se estd utilizando para suministrar la sustancia a inyectar.
Esto se realiza de manera similar
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para la utilizacién de los dos filtros principales de sustancia a inyectar.

Asimismo, como se indicd anteriormente con respecto al filtro principal de [a
sustancia a inyectar, los dos reservorios pueden estar en serie con el reservorio
que estd contra la cormriente, utilizado para la introduccién de ozono 104 a la
sustancia a inyectar, mientras que los reservorios que van en el mismo sentido de
la comriente se encargan de las necesidades operacionales de la Maquina para la
sustancia a inyectar.

4



De manera similar, es preferible pero no necesario que el sujeto a inyectar sea
tratado con ozono 104 antes de recibir la inyeccién. Asi como se describié
previamente, el ozono 104 borbotea a través del reservorio de agua que contiene
agua. Luego, existen fres opciones. El sujeto se puede pasar por el reservorio de
agua, el agua que contiene ozono se puede transferir por cualquier método bien
conocido en el ambito relacionado con el mantenimiento de un reservorio a través
del cual pasara el sujeto, o se puede llevar el agua con ozono por aspersion sobre
el sujeto por cualquier método conocido en el &mbito.

Es preferible pero no necesario que cualquier porcion de la Maquina 30 que entre
en contacto con el sujeto o con la sustancia a inyectar, cumpla con las
aspecificaciones alimenticias que son conocidas en este ambito.

También es preferible pero no necesario que un escudo protector removible 106
cubra la superficie de trabajo 66 y las cabezas 34 de manera tal que el usuario no
pueda tocar las boquillas
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42 o el flujo de sustancia a inyectar.

Es preferible pero no necesario que dicho escudo protector 106 sea transparente.
Y también es preferible pero no necesario que los sensores o trabas determinen,
de cualquier manera conocida en el ambito, en qué momento est4 instalado dicho
escudo protector 106 y asl evitar que la Méaquina 30 aplique inyecciones cuando el
escudo 106 no ha sido instalado.

Es evidente que el aparato de inyeccién sin aguja previamente mencionado puede
tomar maltiples formas preferentes, segtin la aplicacién de uso de la maquina. Sin
embargo, en lo relacionado con produccién alimenticia o instalaciones de
produccion, existe un interés en un aparato de inyeccién sin aguja y un método
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para su utilizacibn que pueda ser incorporado en una linea de produccién
continua. Adicionaimente, el aparato de inyeccidn sin aguja de este invento
también debe involucrar caracteristicas que faciliten la operacién, mantenimiento y
el aseo de la maquina en un proceso de produccién continua. Ademas, el aparato
de inyeccién sin aguja mejorado minimiza el tiempo muerto de limpieza entre
tandas y reduce la contaminacién potencial de los sujetos a inyeccion al eliminar la
exposicion del fluido de la inyeccion a los puntos de conexion salientes en la
cabeza del colector.

Con base en lo anterior, las Figuras B a 16 ilustran ofra incorporacibn de un
aparato de inyeccion sin aguja
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130 de este invento. La Figura 8B ilustra el lado frontal del aparato de inyeccién sin
aguja 130 que incluye un gabinete 134, un érea de recepcidon 136, una banda
transportadora sin fin 138, cabezas de inyeccién 140 y un panel de control 142.
Ademas, el aparato incluye un reservorioc removible primario de fluido 144
conectado al gabinete 134. Se entiendé que el aparato de inyeccion sin aguja 130
de este invento también podra incluir un escudo protector unido al gabinete 134
para proteger al operador de entrar en contacto con los componentes méviles o la
aspersion de la inyeccion durante la operacién del aparato.

Como se ilustra en las Figuras 8 y 9, el gabinete 134 consiste en una construccién
tipo caja e incluye un frente 146, un lado posterior 148, un extremo derecho 150,
un extremo izquierdo 152, un lado superior 154 y un lado inferior 156. El gabinete
134 puede ademas incluir rodachinas 158. El gabinete 134 también incluye un
canal 160 formado en su totalidad en la parte superior 154 para recolectar y dirigir
el fluido en exceso hacia el 4rea de recepcién 136. Dicha area de recepciéon 136
es uno con el gabinete 134 y se extiende hacia fuera desde el extremo derecho
150 del gabinete 134 para recolectar el exceso de fluido de inyeccion.

£



El 4rea de recepcion 136 incluye un drenaje 182, el cual libera el fluido de
inyeccion recolectado directamente hacia el reservorio primario 144, o a una linea
de drenaje conectada directamente con el drenaje del suelo. El area de recepcién
136 también
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puede ser unido de forma removible al extremo derecho 150 del gabinete 134 de
cualquier manera conocida a aquéllos familiarizados en el ambito, para evitar que
el exceso de la sustancia a inyectar caiga sobre superficies indeseadas o el
equipo.

Haciendo referencia a la Figura 10, éste muestra el lado posterior del aparato de
inyeccién 130. El lado posterior 148 del gabinete 134 incluye puertas grandes 164,
bisagras de puerta 166, un mecanismo para sellar y asegurar la puerta 168, una
entrada de poder principal 170, mdiltiples puertos de salida de aire de rapida
conexion 172 para alimentar bombas o vélvulas activadas extemamente, y un
puerto de entrada de alimentacién 174 a través del cual pasa el fluido bombeado
desde el reservorio primario 144 a las cabezas de inyeccion140. Et lado posterior
148 del gabinete 134 también incluye un puerto de entrada de aire comprimido
175 para el suministro de aire comprimido al gabinete 134. Es evidente, ademas,
que el panel de control 142 se encuentra montado en el lado posterior 148 del
gabinete 134 con un soporte 177.

Una mejor ilustracion en la Figura 11 muestra que el sistema de banda
transportadora 138 se encuentra montado en el canal 160 para poder transportar a
los sujetos a inyeccién a través del aparato 130, desde el extremo derecho 150,
pasando por la cabeza de inyeccién 140, al extremo izquierdo 152 del aparato de
inyeccidn 130. El sistema de transporte 138 inciuye una banda 176 con mdltiples
aperturas 178 (mejor ilustradas en el a Figura 8) formadas alli para que el exceso
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de fluido de inyeccién pueda pasar por la banda
M

176 al canal 160. Las aperiuras 178, ademas, permiten que un sujelo sea
inyectado con una cabeza de inyeccidon 140 ubicada en un punto por debajo de la
banda 176.

El sistema de transporte 138 se encuentra montado en el gabinete 134 utilizando
una estructura de soporte 180 y un mecanismo de empuje 182 (como se muestra
en la Figura 16). Mientras que la Figura 11 ilustra el sistema de transporte 138
puesto en el canal 160, el sistema de transporte 138 puede ser colocado en la
parte superior 0 sobre el gabinete 134 en cualquier manera conocida por aquéllos
familiarizados en el ambito, de manera que permita el movimiento del sujeto de
inyeccién por las cabezas de inyeccién 140. Adicionalmente, el sistema de
transporte 138 puede contener un sensor, como un sensor 6ptico, para ubicar a
los sujetos de inyeccion a lo largo de la banda 176. Dichos sensores pueden estar
ligados remotamente a un controlador o computador para indicar en qué momento
los sujetos estén en posicién para ser removidos de la banda transportadora176.

Las cabezas de inyeccién 140 se encuentran fijas en la parte superior 154 del
gabinete 134 por medio de un sistema de montaje 184. Dicho sistema 184 incluye
un soporte 186 y una abrazadera 188 méviles para soportar cada cabeza de
inyecciéon 140, permitiendo que la cabeza de inyeccidon 140 se eleve o descienda a
cualquier posicién vertical a lo largo del soporte 186, incluyendo por debajo de la
banda transportadora 176. Es preferible que las cabezas de inyeccion se
encuentren ubicadas de manera que estén a no méas de dos
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pulgadas del sujeto a inyeccidn; sin embargo, es posible utilizar cualquier altura de
inyeccion.



El sistema de montaje 184 permite la rotacién de cada cabeza 140 sobre su eje
central 190, permitiendo que varie el angulo de las emisiones de inyeccion.
Adicionalmente, el sistema de montaje 184 puede incluir tomillos 192 u otros
mecanismos de ajuste para elevar aln mds la altura de [a cabeza de inyeccién
140.

Como altemativa, las cabezas de inyeccién 140 se pueden montar al gabinete 134
en cualquier sitio 0 de una manera que permita a cada cabeza de inyeccién 140
rotar sobre tres ejes ortogonales, incluyendo sistemas automatizados de montaje
controlables remotamente o por computador. Adicionalmente, al mostrar dos
cabezas de inyeccion 140 se ve que una sola cabeza 140 o mas de dos de éstas
se pueden requerir para una aplicacion de inyeccién dada.

Haciendo referencia a las Figuras 12 y 13, se muestra una vista detallada de la
cabeza de inyeccion 140. Dicha cabeza 140 incluye un miembro tubular hueco
194, multiples boquillas de inyeccién 196 y tapas para los extremos 198, 200. Es
preferible que la construccién de las cabezas de inyeccién y componentes
relacionados se realice con acero inoxidable; sin embargo, la cabeza de inyeccién
puede ser construida en cualquier material conocida a aquélios
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familiarizados en el 4mbito, que sea capaz de soportar las altas presiones del
sistema que requieren los sujetos a inyeccion.

Tal como se ilustra en la Figura 13, el miembro tubular 194 cuenta con una
superficie cilindrica externa 202, una porcién superior indicada generalmente con
204, una porcidn inferior indicada generalmente con 206, y extremos abierios
opuestos 208 y 210. Los extremos abiertos 208, 210 del miembro tubular 194
incluyen hilos para remover la unién con las tapas de los extremos 198, 200 del



miembro tubular 194, Dicho miembro tubular 194 también incluye aperturas de
inyeccién 214 colocadas sabre la porcidn inferior 206. Al remover las boquillas 196
del miembro tubular 194, las aperturas de inyecciéon 214 y los extremos abiertos
208, 210 del miembro tubular 194 se pueden utilizar como aperturas de limpieza
cuando se requiere limpiar el aparato 130. Como altemnativa, la limpieza de las
boquillas 196 y la cabeza 140 puede ser realizada con las boquillas 196 colocadas
sobre el colector.

El miembro tubular 194 también incluye una apertura de escape 216 colocada
sobre su porcién superior 204 cerca al extremo 210. Dicha apertura de escape 216
se utiliza como puerto de escape de presién/salida de aire para evitar acumulacién
de aire en la cabeza de inyeccion 140 durante la operacion del aparato 130; en
consecuencia, la apertura de escape 216 se ubica de preferencia en el punto de
elevacion mas alto sobre la cabeza de inyeccidon 140. Una linea de fluido de rapida
conexién 218 se
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une a la aperiura de escape 216 para evacuar acumulacion de aire en la cabeza
de inyeccion 140 durante la operacién.

Tal como se muestra en la Figura 13, las boquillas de inyeccién 196 se unen de
forma removible a cada una de las aperturas de inyaccién 214 con una rosca de
retencién 197. Mientras que se muestran las boquillas 184 aseguradas en las
aperturas de inyeccién 214 utilizando una rosca de retencion, las mismas boquillas
196 pueden ser parte integral de la cabeza de inyeccion 140 o estar unidas de
forma removible a las aperturas de inyeccidon 214 en cualquier manera conocida a
aquéllos familiarizados en el ambito.

Haciendo referencia nuevamente a la Figura 12, cada boquilla de inyeccion 196
cuenta con un orificio 220 para suministrar el fluido de la inyeccién al sujeto de la



misma. Es preferible que el orificio 220 en cada boquilla 196 sea menor a 0.025
pulgadas y serla ain mejor si tuviera aproximadamente de 0.006 pulgadas. Las
boquillas 196 y tornillos 197 son removibles con el fin de poderlos limpiar, y
pueden ser cambiados con facilidad segin el sujeto a inyectar y las metas de
inyeccidn deseadas. Adicionalmente, y consistente con las indicaciones de este
invento, sera evidente para una persona familiarizada en el ambito que el orificio
220 en las boquillas de inyeccién 196 pueden exceder los 0.025 pulgadas segun el
tipo y/o el grosor del sujeto a inyectar.

Las boquillas 196 se construyen a partir de zafiros 0 de cualquier material
conocido a aquéllos familiarizados en el &mbito, que sea capaz de soportar las
altas presiones de las emisiones de fluido que requieren
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los sujetos a inyeccion sin aguja.

La Figura 14 ilustra la tapa removible del extremo 198, utilizada para sellar el
extremo abierto 208 del miembro tubular 194. Dicha tapa 198 incluye un puerto de
alimentacién 222 con una entrada 224 y una salida 226, a través del cual se recibe
en primera instancia el fluido de inyeccién bombeado a la cabeza de inyeccion. La
entrada 224 cuenta. con un tamafio adecuado para recibir la conexién de
alimentacion fluida. La salida 226 cuenta con un tamafio adecuado para recibir el
extremo abierto 208.

Adicionalmente, la tapa del extremo 198 incluye un pequefio compartimiento 228
colocado dentro del puerto de alimentacién 222, adyacente a la salida 226. La
tapa del extremo 198 también incluye un aro 0, 230 (como se muestra en la
Figura 15) ubicado en la salida 226 para asegurar el cierre ajustado entre el
extremo 208 del miembro tubular 194 y la tapa del extremo 198.

De la misma manera, se utiliza una tapa removible del extremo 200, como se



muestra en las Figuras 12 y 13, para sellar el extremo abierto 210 del miembro
tubular 194. Dicha tapa 200 incluye una cavidad 232 en el centro de la tapa 200 y
cuenta con un tamafio que le permite recibir el extremo 210 del miembro tubular
194,

Ademas, la tapa 200 incluye un aro 0, 234 para asegurar un cierre ajustado entre
el extremo 210 del miembro tubular 194 y la tapa 200.

Los extremos 208, 210 del miembro tubular 184 se encuentran sellados durante
una tanda de produccién con
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tapas de ajuste manual 198, 200 al miembro tubular 194, para que el borde
periférico de cada extremo 208, 210 termine o entre en contacto con los aros “O"
230, 234, como se muestra en la Figura 13.

En consecuencia, durante una tanda de produccion, el fluido entrante no entra en
contacto con salientes, ranuras u hoyos que se pueden encontrar en cualesquiera
de las tapas 198, 200 o los extremos 208, 210, facilitando asi el proceso de
limpieza.

Ademas, debido a que el fluido de inyeccién residual no queda atrapado en las
salientes ni pasan por alll, se reduce el riesgo de contaminacién del fluido.
Adicionaimente, la configuracién de la cabeza de inyeccion 140 puede aumentar la
vida (til de la cabeza de inyeccion 140, ya que las salientes o ranuras expuestas a
condiciones de acidez (fluido limpiador o de inyeccién) tienden a generar hoyos y
a oxidarse facilmente.

Los aros O 230 y 234 se pueden construir a partir de materiales como aquélios
vendidos bajo la marca TEFLON de DuPont, Inc. o sus tenedores de licencia,



EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer - Monémero Diene Etileno Propileno),
silicona, caucho, o cualquier otro material apropiado para la aplicacién particular,
conocida por aquélios. familiarizados en el 4mbito, que sea capaz de sellar los
extremos 208, 210 del miembro tubular 194,

Haciendo referencia nuevamente a la Figura 13, se muestra una primer filtro 236.
Dicho filtro 236 consiste por lo general de un tubo hueco con una superficie
cillndrica exterior 238 y extremos opuestos 240 y 242. El extremo 240 se
encuentra abierto para canalizar el fluido entrante por el puerto de alimentacién
222 en la tapa del extremo 198
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directamente al filtro 236 cuando se instala en la cabeza de inyeccién 140. Se
selecciona la longitud y la amplitud del filtro 236 para permitir que dicho filtro 236
tenga lugar en ia cabeza de inyeccién 140.

El filtro 236 incluye aperturas 244 formadas en la superficie 238 a lo largo del filtro
236. Dichas aperturas 244 se pueden ubicar en cualquier parie a lo largo de la
extension longitudinal o circunferencial de dicho filtro 236. La cantidad y la
ubicacién de las aperturas 244 en el filtro 236 depende del volumen de flujo
requerido para una inyeccién dada, lo cual también afecta la cantidad de boquillas
de inyeccion utilizadas, el tipo de fluido de inyeccién utilizado, el tiempo requerido
para la inyeccién, la presion requerida para la emisién o la combinaciéon de lo
anterior.

El filtro 236 también incluye un aro “O" removible 246 cerca al extremo 240 para
sellar el filtro 236 del puerto de alimentacién 222 cuando dicho filtro 236 se
encuentre instalado en la cabeza de inyeccion 140.

Tipicamente el filtro 236 se instala en la cabeza de inyeccién 140 con la tapa del
extremo 200 colocada sobre el extremo abierto 210 del miembro tubular 194. El



extremo 242 del filtro 236 se inserta al miembro tubular 194 y se coloca de manera
que permanezca sobre y se mantenga dentro de la cavidad 232 en el centro de la
tapa del extremo 200, como se muestra en la Figura 13. Cuando la tapa del
extramo 198 se instala en el extremo 208 del miembro tubular 194, el
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extremo 240 del fitro 236 permanece y se mantiene dentro del pequefio
compartimiento 228 sobre el puerto de alimentacion 222. El aro "O” 246 del
extremo 240 del filtro 236 sella sin salientes el filtro de sustancia a inyectar 236 en
su lugar.

Como altemnativa, el filtro 236 puede ser instalado en la cabeza de inyeccién 140
antes de que se instalen las tapas 198, 200 sobre la cabeza de inyeccién 140, con
estas tapas 198, 200 ubicadas en la cabeza de inyeccién 140 una vez el filtro 236
ya ha sido colocada en su interior.

El filtro de sustancia a inyectar 236 evita el taponamiento de las boquillas sin ser
parte integral a |a tapa del extremo y sin requerir una malla de acero como
cubierta o cualquier otro material tipo filtro fijo sobre el filtro 236. Ademas, el filtro
236 es un filtro independiente que permanece dentro de la cabeza de inyeccion
140, permitiendo cambiar con facilidad el filtro 236 durante interrupciones en
operaciones continuas o durante la limpieza.

Adicionaimente, el filtro 236 gracias al sello del aro "O" 246, reduce el riesgo de
contaminacién del fluido de inyeccién y del aparato de inyeccién sin aguja 130 al
evitar que el fluido entre en contacto con cualquier saliente del filtro 238, las tapas
de los extremos 198, 200 o el miembro tubular 194. Dicho filtro 236 también podra
incrementar la vida Gtil de una cabeza de inyeccidn 140 y/o las tapas de los
extremos 198, 200 por encima de cualquier otra configuracién de filtro, ya que las
salientes o ranuras expuestas a condiciones de acidez (fluido limpiador o
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de inyeccion) tienden a generar hoyos y a oxidarse faciimente.

Haciendo referencia a la Figura 13, se muestra un segundo filtro altenativo 248
para el aparato de inyeccion sin aguja 130 de este invento. Dicho filtro 248
consiste por lo general de un elemento en forma de disco con un lado frontal 250 y
un lado posterior 252. El filtro 248 incluye un borde plano y periférico 254 y
miuiltiples aperturas 256 formadas en el filtro 248.

Para poder instalar el filtro 248 en la cabeza de inyeccion 140, el lado posterior
252 del filtro 248 se coloca en la tapa del extremo 198 con el aro 0" 230 de la
tapa del extremo 198, de manera que el puerto de alimentacién 222 quede
cubierto por el filtro 248. Luego, se coloca el aro “O" 230 sobre el filtro de disco
248 paras que el aro “O" 230 se una con el borde periférico del filtro 254. Luego se
coloca la tapa del extremo 198 sobre el extremo 208 del miembro tubular 194,
sellando asl sin salientes el filtro 248 en su fugar dentro de la cabeza de inyeccion
140. Durante la operacion, el fluido de inyeccién pasa por las aperturas 256 en el
filtro 248 para remover material particulado en dicho fluido de inyeccion.

Aquéllos familiarizados en el &mbito podran apreciar que la cabeza de inyeccién
puede tener cualquier forma o tamafio, siempre y cuando se pueda lograr obtener
la presién adecuada del fluido en la salida de las boquillas 196 para poder aplicar
la inyecci6n sin aguja al sujeto. La cabeza de inyeccién 140, por ejemplo, en vez
de tener forma tubular,
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puede ser redondo o cilindrico generalmente, con aperturas en cualquier superficie
del cilindro. Adicionalmente, dicha cabeza de inyeccién 140 puede contar con
boquillas de inyeccién formadas alll, en vez de incluir un miembro tubular con

L



aperturas para boquillas removibles. Por lo tanto, la cabeza de inyectiébn puede
constituir un componente de una sola pieza, facilitando asli la limpieza y el
ensamble.

Ademas, la cabeza de inyeccién 140 puede incluir aperturas 214 y/o boquillas 196
configuradas en cualquier patrén deseado para la aplicacién de una inyeccion
deseada. Las boquillas, por ejemplo, se pueden concentrar de forma circular o
rectangular, segin el sujeto a inyeccion.

Continuando con la Figura 16, el reservorio primario 144 consiste generalmente de
un contenedor rectangular con cuatro lados 258, una tapa abierta 260 y una parte
inferior 262 sobre rodachinas 264. La parte inferior 262 del reservorio primario de
fluido 144 se encuentra en angulo hacia abajo dsl centro 266 de la parte inferior
262, de manera que el centro 286 sea el punto mas bajo de la parte inferior 262
del reservorio 144. En consecuencia, cualquier material particulado presente en el
fluido de inyeccion serd acumutado en el centro 266 de la parte inferior 262. Se
forma una apertura de limpieza 268 en el centro 266 de la parte inferior 262 del
reservorioc 144, Ademas, se une una valvula de limpieza 270 a la apertura de
limpieza 268 para
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facilitar el drenaje y fa limpieza del reservorio 144.

Se forma una apertura de alimentacion de fluido 272 en {a parte inferior en éngulo
272 del reservorio primario de fluido 144 en un punto mas elevado sobre la parte
inferior 262 en vez de en el centro 266, para minimizar el ingreso de material
particulado indeseado al sistema. Se une una bomba de aire de alimentacién de
fluido 274 a la apertura de alimentacién de fluido 272. Dicha bomba de aire 274
extrae fluido del reservorio primario 144 y lo bombea al filtro principal de sustancia
a inyactar 276 por medio de una linea de fluido 278.

0



El fluido que sale del filtro principal de sustancia a inyectar 276 ingresa al gabinete
134 por medio de la linea de fluido 280, alimentando, finalmente, la cabeza de
inyeccién 140. El filtro principal de sustancia a inyectar 276 puede ser montado en
el reservorio 144, al gabinete 134, puede estar independiente o puede estar
montado en el aparato 130 en cualquier manera conocida por aquéllos
familiarizados en el ambito. Ademas, puede existir mas de un filtro principal de
sustancia a inyectar, segln lo descrito previamente, que permita cambiar el filtro
durante la operacion continua del aparato de inyeccién 130. Para mayor seguridad
en los alimentos y para evitar taponamientos, se pueden colocar filtros adicionales
de fluido en cualquier parte del paso del fluido en el aparato 130.

El reservorio primario de fluido 144 también incluye una valvula flotante 282 para
rellenar el volumen de fluido a inyectar del reservorio 144. Dicha valvula 282 se
puede abrir autométicamente para renovar autométicamente el suministro de
sustancia a inyectar del reservorio primario de fluidos 144 por medio de otra
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fuente de sustancia a inyectar o un segundo reservorio cuando el nivel de fluidos
del reservorio primario 144 llegue a un nivel especifico. Como altemativa, es
posible combinar la vélvula 282 con un sensor de nivel, la cual indicara por medio
de!l panel de control 142 que el nivel de fluidos en el reservorio primario 144 es
bajo, permitiendo asl al operador relienar el fluido remotamente por medio del
panel de control 142.

Ademads, aunque generalmente se muestra al reservorio primario 144 y el gabinete
134 con forma rectangular, es evidente que la forma de cualesquiera de éstos o de
ambos puedae ser cillndrica o tener cualquier forma geomeétrica.



La Figura 16 también ilustra la parte posterior 148 del gabinete 134 con las
puertas 164 abiertas. Como se puede ver, la linea de fluidos 280 alimenta dos
bombas de aire de alta presién 284 colocadas en el gabinete 134. A su vez, las
bombas de aire 284 alimentan sustancia a inyectar al sistema recolector de alta
presion 286, ef cual incluye muiltiples vaivulas solenoide de activacién electrénica y
de rapida accién 288. También se encuentra dentro del sistema recolector 286 un
sensor de presion 290 para monitorear la presién de salida de cada bomba de aire
284.

Las vélvulas solenocide 288 se utilizan para controlar el tiempo y la duracién de las
emisiones de inyeccion, y asl distribuir equitativamente el fluido de sustancia a
inyectar entre las cabezas de inyeccion 140. Aquéllos familiarizados en el &mbito
podréan apreciar que
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la cantidad de bombas de aire 284 y de vélvulas solenoide 288 variaréd segun la
cantidad de cabezas de inyeccién 140 utilizadas en la maquina. Ademas, la
necesidad de asegurar un flujo constante de fluido al sujeto de inyeccién sin
cambios en la presién o interrupciones en el suministro durante ias emisiones de
inyecciones, también determinara [a cantidad de bombas de aire utilizadas en la
magquina.

Como se muestra en la Figura 18, se coloca un regulador de presion del aire 292 y
un ensamble de filtro 294 dentro del gabinete 134 para regular el suministro de
aire comprimido utilizado para la operacién de las bombas de aire 284. El
regulador de presién permite a un operador ajustar la presion del aire que va a las
bombas de aire 284, por lo tanto ejerce influencia sobre la presion de salida del
fiuido de las bombas de aire 284. Adicionalments, las valvulas 293 controlan el
flujo de aire hacia las bombas 284. Ademés,- s incluye un segundo regulador de
presién de aire 295 dentro del gabinete 134 para regular el suministro de presién



de aire a la bomba externa 274, o cualquier equipo extemo que requiera de aire
comprimido.

Se puede activar electrénicamente el regulador de presién 292 y ligario al sensor
de presién 290, lo cual permite al operador ajustar automaticamente la presion de
la emision de la inyeccién por medio del panel de control 142, o hacer uso de un
programa guardado que ajusta automaticamente el regulador 292 para un sujeto a
inyeccién dado o a una presion de salida dada. Ademés, el regulador de presién
de aire 282
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permite al operador corregir un flujo de inyeccion inestable o variaciones en la
presién del suministro de aire comprimido mientras que la maquina se encuentre
en funcionamiento. Adicionaimente, el sensor de presion 290 y el regulador de
presion 292 pueden ser utilizados para ajustar automaticamente la presion del
aire. En esta instancia, la presiobn de aire requerida se mantendra y sera
controlada automaticamente por medio del controlador, sin requerir de la
intervencién de un operador.

La Figura 16 también muestra coémo las lineas de fluido 218 de cada apertura de
escape 216 de la cabeza de inyeccién 140 entran al gabinete 134. Como se puede
ver, se conecta una valvula solenoide de accién rédpida 296 a cada linea 218 para
la répida liberacidn de cualquier acumulacidn de la cabeza de inyeccién 140
durante la operacién. Como el fiuido de inyeccién también se puede liberar a
través de la apertura de escape 216, el fiuido saliente de las vélvulas 296 puede
ser dirigido a un drenaje o puede ser reciclado en el reservorio primario 144 o
enviado a otra fuente de sustancia a inyectar. Es importante que las valvulas 296
no se encuentren ubicadas dentro de cada apertura de escape 216; es preferible
que dichas valvulas 296 queden ubicadas en el gabinete 134 en el extremo de las
ilneas de fluido 218, eliminando, por lo tanto, la exposicion de las valvulas a la



humedad del ambiente. De la misma manera, las valvulas 296 se pueden
automatizar y programar para que sean abiertas a intervalos predeterminados
para un sujeto de inyeccibn dado sin requerir la intervencién por parte de un
operador, simplificando la operacién del aparato de inyeccién 130.
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El mecanismo de empuje 182 se coloca en el gabinete 134 junto con cualquier
componente de la estructura de soporte 180 necesaria para utilizar el sistema de
transporte 138.

Haciendo referencia a la Figura 8 por el momento, el panel de control 142 se
muestra unido al gabinete 134. El panel de control 142 incluye una pantalla de
tacto sellada 298, la cual esta ligada a un controlador légico programabla (PLC)
300 en el gabinete 134 (como se muestra en la Figura 16) que guarda y controla la
informacién operacional. También se incluye un botén 302 en el panel de control
142. Dicho botdn 302 se gira en el sentido de las manecillas del reloj para prender
la maquina. El mismo también sirve como botén de apagado de emergencia, el
cual apaga la méquina inmediatamente en el caso de ser presionado. De la misma
manera, para parar la maquina, se debe oprimir el botén 302 una vez finalizada
una tanda de produccion.

El PLC 300 puede controlar todas las variables del proceso, incluyendo la
sincronizacién completa del sistema de transporte 138 con las emisiones de
inyacciones a ser aplicadas al sujeto. Esto puede incluir el control automético de la
presién de inyeccion, la duracién de las emisiones, el intervalo entre emisiones de
inyacciones y el tiempo de las inyecciones. Ademaés, cada valvula utilizada en el
aparato de inyeccion 130 puede ser automatizada utilizando el PLC 300. Variables
como la presién del aire suministrada a las bombas de aire 284, la presién de
salida de las bombas de aire 284, la direccién de
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la aspersion de la inyeccion, la orientacién de las cabezas de inyeccién 140 o el
nivel de fluidos en el reservorio 144 pueden ser monitoreadas y controladas por el
PLC 300, simplificando, por io tanto, la operacién de la maquina y la integracion de
la misma a una linea de produccién continua. Al incluir un controlador légico
programable, una persona familiarizada en el ambito podra ver que se puede
utilizar cualquier control de computador para guardar variables de la inyeccion y
del proceso y/u operar la maquina.

Es evidente que este invento incluye un método para utilizar una emisién de
inyeccidn sustancialmente uniforme y de alta presion, para inyectar sin aguja a un
sujeto con fluido de sustancia a inyectar. De esta manera se minimiza el dafio a
las superficies externas del sujeto. Este invento también incluye un meétodo para
suministrar el fluido de la inyeccidn a un sujeto utilizando una emisién de inyeccién
sustancialmente uniforme y de alta presion, a una presién suficiente para poder
agregar, sin aguja, sabor, color, preservativos, sellantes, soluciones
antimicrobianas, y/o0 suavizante a un sujeto de inyeccion sin causar dafios
importantes a las superficies externas de dicho sujeto.

En consecuencia, haciendo referencia a las Figuras 8 a 16, la operacién del
aparato de inyeccién sin aguja 130 de este invento sera descrito a continuacion.
Primero, un operador utiliza la pantalla de tacto 298 para recuperar del PLC 300
una serie de variables de proceso para un sujeto de inyeccion dado
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o para un efecto de inyeccion dado. Las variables de proceso preprogramadas
pueden incluir control de 1a presién de la inyeccién, duracion de las emisiones de
inyecciones, intervalos entre emisiones, tiempo de las inyecciones, la presion de
salida de las bombas de aire 284, la direccién de la aspersién de la inyeccion, la
orientacién de las cabezas de inyeccién 140, el nimero de sujetos de inyeccion o
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cualquier otra informacién necesaria para inyectar a un tipo de sujeto dado.

En el evento de que no exista un programa predeterminado para la produccion, un
operador puede ingresar las variables por medio de la pantalla de tacto 298 y/o
ajustar las variablies durante la produccién sag(n el efecto de inyeccién requerido
que se desea obtener de la maquina.

Se llena el reservorio 144 con el fluido de inyeccién deseado. Adicionalments, en
caso de utilizar un segundo reservorio, éste también dabe ser llenado con el fluido
de la inyeccion. En el momento en que el reservorio primario alcanza un nivel bajo,
se puede programar el controlador para rellenar automaticamente el reservorio
primario con el contenido del segundo reservorio. En consecuencia, no se requiere
de la intervencion de operador alguno para mantener un alto nivel de fluido en el
reservorio primario.

Como altemnativa, si el nivel del reservorio primario 144 cae, la pantalla de tacto
298 podré indicar al operador que el nivel es bajo y esto le permitira rellenar el
fluido de inyeccién automaticamente utilizando el
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controlador. Adicionalmente, el operador podra parar la operacién del aparato de
inyeccion 130 y rellenar manuaimente el reservorio primario 144.

Durante la operacién, el fluido de inyeccidn serd bombeado desde el reservorio
144 a través de la apertura de alimentacion de fluido 272 al filtro principal de
sustancia a inyectar 276 por la bomba de alimentacién 274. Luego, el fluido pasa
del filtro principal de sustancia a inyectar 276 al costado de baja presién de las
bombas de aire de la inyeccion 272 del gabinete 134. Las bombas de aire 284
bombean el fluido al sistema de recoleccién de la inyeccibn 288. En este
momento, la presion de salida del fluido se mide con el sensor 290 para



determinar si se logrd obtener la presion de inyeccidn requerida. De no ser asl, el
programa automaticamente ajusta la presiéon de aire de las bombas 284 utilizando
el regulador de presion de aire 282, o el operador puede ajustar el regulador 292
por medio de la pantalla de tacto 286. El fluido se distribuye uniformemente entre -
las cabezas de inyeccion 140 por el colector de inyeccion 286, el cual dirige el
fluido a las véalvulas solenoide de alta presién 288, asegurando que cada cabeza
de inyeccién reciba un flujo apropiado y equivalente de fluido.

Los sujetos a inyeccién se colocan sobre el extremo mas cercano 150 de la banda
transportadora 176 ya sea manualments o por medio del operador, o
preferiblemente, automéaticamente por otro sistema de transporte o0 maquina de la
linea de produccién. Se moviliza al sujeto de inyeccion hacia las cabezas de
inyeccion 140 y se la aplica la inyeccién
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seglin los resultados deseados. Una vez el sujeto se encuentra en su sitio, se
abren las valvulas solenoide 288 del sistema recolector 286, permitiendo que el
fiuido sea transferido al sujeto a través de las boquillas 196 de cada cabeza de
inyecciéon 140. Las vélvulas se cierran una vez la emision de inyeccion ha
terminado.

Las vélvulas solenoide de rapida accién 296 conectadas a las aperturas de escape
216 se abren periédicamente para liberar cualquier acumulacion de aire en las
cabezas de inyeccién 140. En caso de que las valvulas no estén programadas
para abrirse en un intervalo dado, el operador puede utilizar la pantalla de tacto
298 para hacer que las vélvulas 296 se abran periédicamente.

A los sujetos se les puede aplicar la inyeccibn en el sitio con la banda
transportadora 176 suspendida, o se les puede aplicar mientras la banda
transportadora 176 los traslada hacia las cabezas de inyeccion 140, segin los



resultados deseados.

El fluido de inyeccién en exceso fluye hacia el canal 160 y luego al area de
recepcién 136. En caso de preferir reciclar el fluido de inyseccién, dicha érea de
recepcion podra ser drenado directamente al reservorio primario 144 o a un
reservorio de reserva. Como alttemativa, el fluido de inyeccién en exceso puede
ser dirigido directamente al drenaje.

Una vez Inyectados, los sujetos a inyeccibn pueden ser removidos
automaticamente de la banda transportadora 176 para su procesamiento y/o
empaque. Sin embargo, dicha remocién puede ser realizada manualmente.
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REIVINDICACIONES

Reivindicamos:

1. Una méquina para inyectar liquidos que incluye:

por lo menos una cabeza recolectora adaptada para recibir fluido de inyeccién de
alta presion, incluyendo un puerto de entrada de fluido y multiples boquillas de
inyeccion, cada una de las cuales cuenta con un orificio de inyeccién; y por lo
menos un ensamble de filtracién que incluye una entrada para liquidos, una salida
para liquidos y un paso para liquidos conectando dicha entrada y salida de
liquidos con la unién sin salientes de dicho puerto de alimentacién de fluidos de
dicha cabeza recolectora.

2. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién 1,
por la cual dicho ensambile de filtracion incluye:
un miembro tubular con una primera porcién en el extremo configurado para unirse



con el puerto de entrada de fluidos de dicha cabeza recolectora, una segunda

porcién en el extremo, una porcién en el medio de los anteriores;

multiples aperturas en la porcién del medioc de dicho miembro tubular, dichas

aperturas en comunicacién fluida con dichas boquillas de inyeccién; y

un componente sellador flexible removible ubicado en la primera porcién en el

extremo de dicho miembro tubular para sellar y unir dicha primera porcién en el

extremo de dicho miembro tubular con dicho puerto de entrada de fluido de dicha
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cabeza recolaectora.

3. Una méaquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacién 2,
por la cual dicho componente sellando flexible es un aro “O".

4. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacion 3,
por la cual dicho aro “O" esta fabricado con TEFLON, EPDM (Ethylene Propylene
Diene Monomer - Monémero Diene Etileno Propileno), silicona, caucho, VITON o
cualquier combinacién de los mismos.

5. Una méquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacion 1,
por la cual dicho ensamble de filtracién incluye:

un elemento de filtro en forma de disco con una porcién de entrada de liquido
configurada para unir el puerio de entrada de fluido de la cabeza recolectora, una
porcidn abierta, el borde circunfarencial de dicha porcion abierta, y una porcion de
salida de liquido en comunicacién fiuida con dichas boquillas de inyeccién; y

un componente sellante flexible que une el borde circunferencial de dicho
elemento de filtro con el puerto de entrada de fluido de la cabeza recolectora.

6. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacion 5,
por la cual dicho componente sellante flexible es un aro “O".



7. Una méquina para inyectar liquidos segtn lo establecido en la Reivindicacion 6,
por la cual dicho aro "0" esta fabricado con TEFLON, EPDM
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(Ethylene Propylene Diene Monomer - Monomero Diene Etileno Propileno),
silicona, caucho, VITON o cualquier combinacién de los mismos.

8. Una méaquina para inyectar liquidos segtin lo establecido en la Reivindicacién 1,
por la cual dicho orificio de inyaccidn cuenta con un diametro interior de menos de
0.025 pulgadas.

9. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién 8,
por la cual dicho orificio de inyeccién cuenta con un diametro interior de 0.008
pulgadas.

10. Una méquina para inyectar liquidos segtn lo establecido en la Reivindicacién
1, que ademds incluye:

por io menos una bomba de aire con una entrada de baja presion y una salida de
alta presién en comunicacién fluida con dicho puerto de entrada de fluido de la
cabeza recolectora.

11. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacion
10, que ademas incluye:

un sistema de recoleccidn con una entrada conectada a dicha salida de alta
presién de dicha bomba de aire, mdltiples vélvulas conectadas a dicha entrada del
sistema recolector adaptadas para recibir el fluido de inyeccibn de alta presion
proveniente de dicha bomba, y por lo menos una salida en comunicacion fluida
con dicho puerto de alimentacidn de fluido de la cabeza recolectora.
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12. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacién
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1, por la que dicha cabeza recolectora incluye ademas una apertura de ascape.

13. Una maquina para inyectar liquidos segln lo establecido en la Reivindicacién
8, que ademas incluye:

por lo menos una valvula en comunicacion fluida con dicha apertura de escape de
la cabeza recolectora.

14. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacién
11, por la cual dicha vélvula es una valvula solencide de rApida accion.

15. Una maquina para inyectar liquidos segln lo establecido en la Reivindicacién
1, que ademas incluye:
una fuente de fluidos en comunicacion fluida con la cabeza recolectora.

16. Una maquina para inyectar liquidos que incluye:

un componente de inyeccidn adaptado para recibir fluido de inyeccién de alta

presidn que incluye:

un colector tubular con un primer extremo abierto, un segundo extremo abierto y

multiples boquillas de inyeccién;

un tapa de primer extremo abierto incluyendo un puerto de entrada de fluidos, una

primera cavidad con una superficie de unién circunfarencial, dicha cavidad primera

se extiende de forma coaxial desde dicho puerto de entrada de fluidos y

configurado de manera removible para retener dicho primer extremo del colector;
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un primer componente sellante flexible ubicado adyacente a dicha primera
superficie de unidn de dicha primera cavidad para unir y sellar el primer extremo



de dicho colector a la tapa del primer extremo;

una tapa del segundo extremo incluyendo una segunda cavidad con una segunda
superficie de unién circunferencia, configurada de manera removible para retener
dicho segundo extremo del colector;

un segundo componente sellante flexible ubicado adyacente a dicha primera
superficie de unién de dicha segunda cavidad para unir y sellar el segundo
extremo de dicho colector a la tapa del segundo extremo; y

por lo menos una bomba de alta presién en comunicacién fluida con dicho puerto
de entrada de fluido de dicho componente de inyeccion.

17. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
18, por la cual dichos primero y segundo componentes sellantes flexibles son aros
0.

18. Una maquina para inyectar liquidos segtin lo establecido en la Reivindicacion
17, por la cual dichos aros “O" estan fabricados con TEFLON, EPDM (Ethylene
Propylene Diene Monomer - Monémero Diene Etileno Propileno), silicona, caucho,
VITON o cualquier combinacién de los mismos.

19. Una méaquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacion
16, por la cual dicha bomba de alta presion incluye una bomba de aire.
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20. Una méaquina para inyactar iiquidos segln lo establecido en la Reivindicacion
16, por la cual dicho componente de inyeccién incluye ademés una apertura de
escape.

21. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Relvindicacién
20, que ademds incluye por [o menos una vaivula conectada a dicha apertura de
escape.



22. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establacido en la Reivindicacién
21, por la cual dicha valvula es una valvula solenoide de accion répida.

23. Una méquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
16, por la cual dicho componente de inyeccién se coloca de forma removible en
tres direcciones ortogonales a una superficie de trabajo.

24. Una maquina para inyectar liquidos segan lo establecido en la Reivindicacién
23, que ademas incluye:
un panel de control sellado montado sobre dicha superficie de trabajo.

25. Una maquina para inyectar liquidos segln lo establecido en la Reivindicacion
23, que ademas incluye:
un escudo de proteccidn sobre dicha superficie de trabajo.

26. Una méaquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacion
18, que ademas incluye
un ensamble de filtracién removible montado en el componente de inyeccién que
incluye:
un miembro fubular con una primera porcién en el extremo
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configurada para unirse con el puerto de entrada de fluido de dicha tapa de primer
extremo, una segunda porcidn en el extremo, una porcién en el medio de los
anteriores,

miltiples aperturas en la porcion del medio de dicho miembro tubular, dichas
aperturas en comunicacion fluida con dichas boquillas de inyeccién; y

un componente sellador flexible removible ubicado en la primera porcién removible
en el extreamo de dicho miembro tubular para sellar y unir dicha primera porcioén en



el extremo de dicho miembro tubular con dicho pueric de entrada de fluido de
dicha tapa de primer extremo.

27. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
16, que ademas incluye:

un elemento de filtro en forma de disco con una porcidon de entrada de liquido
configurada para unir el puerto de entrada de fluido de dicha tapa de primer
extremo, una porcién abierta, el borde circunferencial de dicha porcién abierta, y
una porcién de salida de liquido en comunicacion fluida con dichas boquillas de
inyeccién; y

un componente sellante flexible que une el borde circunferencial de dicho
elemento de filtro con el puerto de entrada de fluido de dicha tapa de primer
extremo.

28. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacion
16, que ademas incluye:
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un reservorio primario de fluido en comunicacion fluida con dicho componente de
inyeccién.

29. Una maquina para inyectar liquidos segiin lo establecido en la Reivindicacién
28, que ademas incluye:

un reservorio secundario de fluido en comunicacién fluida con dicho reservorio
primario de fluido.

30. Una maquina para inyectar liquidos que incluye:

una carcasa con tapa,

por lo menos una cabeza colectora montada de forma mévil sobre dicha carcasa y
adaptada para recibir el fluido de inyeccidn de alta presién, que incluye un puerto



de entrada de fluido, una apertura de escape y multiples boquillas de inyeccién,
cada una de éstas con un orificio de inyeccién; y

por lo menos una valvula solencide en comunicacion fluida con dicha apertura de
escape, y dicha vélvula se encuentra en dicha carcasa.

31. Una maquina para inyectar liquidos segiin lo establecido en la Reivindicacion
30, por la cual dicha valvula solenoide es una vélvula solenoide de accion rapida.

32. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
30, por la cual dicho orificio de inyeccién cuenta con un didmetro interior de menos
de 0.025 pulgadas.
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33. Una maquina para inyectar liquidos segtn lo establecido en la Reivindicacién
32, por la cual dicho orificio de inyeccién cuenta con un didmetro interior de 0.008
pulgadas.

34. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
30, que ademads incluye:

por lo menos una bomba de aire con una entrada de baja presidn y una salida de
alta presiéon en comunicacion fiuida con dicho puerto de entrada de fluido de dicha
cabeza recolectora.

35. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido én la Reivindicacién
34, que ademds incluye:

un sistema de recoleccién con una entrada conectada con dicha salida de alta
presion de dicha bomba de aire, miltiples valvulas conectadas a dicha entrada de
dicho sistema de recoleccién adaptadas para recibir el fluido de inyeccién de alta
presién de dicha bomba, y por lo menos una salida en comunicacién fluida con el
puerto de alimentacién de fluido de dicha cabeza recolectora.



36. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacién
30, que ademads incluye:
por lo menos un ensamble de filtro con una entrada de liquidos, una salida de
liquidos, y un elemento de filtro que conecta dicha entrada de liquidos con la
salida de liquidos, y dicho ensamble de filtro cuenta con un acople sin salientes
con dicho puerto de alimentacién de fluido de dicha cabeza recolectora.
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37. Una méaquina para inyectar liquidos segln lo establecido en la Reivindicacién
30, que ademas incluye:
un érea de recepcién unida a dicha carcasa.

38. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
30, que ademas incluye:
un reservorio primario de fluido removible y unido a dicha carcasa.

39. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacion
30, que ademas incluye:

un panel de control sellado montado en dicha carcasa que incluye una pantalla de
tacto, un botdn de apagado de emergencia.

40. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecido en la Reivindicacién
30, que ademas incluye:

un canal formado con la parte superior de dicha carcasa; y

un sistema de transporte sobre dicha carcasa para trasladar a los sujetos méviles
de inyeccidn.

41. Una maquina para inyectar liquidos segtin lo establecido en la Reivindicacién
30, que ademas incluye:

Q’Q



un escudo protector sobre dicha carcasa.

42. Una maquina para inyectar liquidos que incluye:
por lo menos una cabeza recolectora adaptada para recibir fluido de inyeccién de
alta presion
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que incluye un puerto de entrada de fluido y miltiples boquillas de inyeccién, cada
una de las cuales cuenta con un orificio de inyeccién; y
por lo menos una bomba de aire de alta presidn con una entrada y una salida en
comunicacién fluida con dicho puerto de entrada de fluido de dicha cabeza
recolectora;
por lo menos un sensor de presién en comunicacion fluida con la salida de dicha
bomba; y
un regulador de presibn de aire conectada a dicha bomba y ligada
electronicamente con dicho sensor de presion.

43. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
42, que ademas incluye:

un sistema de recoleccidn con una entrada conectada a dicha salida de de dicha
bomba de aire, mltiples valvulas adaptadas para recibir el fluido de inyeccién de
alta presidon de dicha bomba, y por lo menos una salida en comunicacion fiuida
con dicho puerto de alimentacién de fluido de dicha cabeza recolectora.

44. Una maquina para inyectar liquidos segln lo establecido en {a Reivindicacién
42, que ademas incluye:
por lo menos un ensamble de filtro con una entrada para llquidos, una salida para
liquidos, y un elemento de filtro que conecta dicha entrada de liquido con la salida
de liquido, y dicho ensamble se encuentra acoplada sin salientes con dicho puerto
de alimentacién de fluido de dicha cabeza recolectora.
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45. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacién
42, que ademas incluye:

un reservorio primario de fluido en comunicacién fluida con dicha entrada de dicha
bomba.

46. Una méaquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la Reivindicacion
45, que ademas incluye:

un reservorio secundario de fluido en comunicacion fluida con dicho reservorio
primario de fluido.

47. Un método para la inyeccidn sin aguja a sujetos con un liquido que:

suministra el fluido de inyeccidn a ser inyectado;

toma el fluido de por lo menos una bomba de alta presién;

suministra el fluido desde la bomba a por lo menos una ¢cabeza de inyeccién; y
suministra por lo menos una emision de fluido de inyeccién constante de alta
presion a un sujeto.

48. Un método para la inyeccidn sin aguja segin lo establecido en la
Reivindicacion 47, por el cual dicha etapa de suministro incluye filtrar el fluido a
medida en que ingresa a la cabeza de inyeccion.

49. Un método para la inyeccién sin aguja segin lo establecido en la
Reivindicacion 47 que ademas incluye:
transportar el fluido bajo presién al sistema recolector de inyeccién
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ubicado en la salida de la bomba;
monitorear la presion de salida de fluido de la bomba; y
equilibrar y emitir el fluido a la cabeza de inyeccién para que la presion y el



volumen del fluido pueda ser distribuido de manera equitativa entre todas las
cabezas de inyeccion.

50. Un método para la inysccion sin aguja segin lo establecidc en la
Reivindicacién 47 que ademas incluye:

monitorear la presion de salida de fluido de la bomba con un sensor de presién
ligado a un panel de control remoto; y

ajustar la presion de aire enviada a la bomba para asegurar que la presion del
fluido en la salida de la bomba proporcione el efecto de inyeccién requerido sobre
el sujeto.

51. Un método para la inyecci6bn sin aguja segin lo establecido en la
Reivindicacion 47 que ademas incluye.
filtrar dicho fluido de inyeccién.

52. Un meétodo para la inyeccion sin aguja a sujetos con un liquido que:
suministra el fluido de inyeccién a ser inyectado;
toma el fluido de por lo menos una bomba de aire;
suministra el fluido a por lo menos una cabeza de inyeccion
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y filtra el fluido a medida en que ingresa dicha cabeza de inyeccion;

monitorea la presidon de salida de fluido de la bomba con un sensor de presién
ligado a un panel de control remoto;

ajusta la presion de aire suministrada a la bomba para asegurar que la presion de
salida del fluido proporcione el efecto de inyeccién requerido sobre el sujeto; y
suministra por lo menos una emisién de fluido de inyeccién constante de alta
presién a un sujeto.

53. Un método para la inyeccidn sin aguja segin lo establecido en la



Reivindicacién 52 que ademas incluye:

transportar el fluido bajo presién a un sistema de recoleccién de inyeccién ubicado
a la salida de la bomba;

monitorear la presién de salida de fluido de la bomba; y

equilibrar y emitir el fluido a la cabeza de inyeccidbn para que la presién y el
volumen del fluido pueda ser distribuido de manera equitativa entre todas las
cabezas de inyeccién.

54. Un método para la inyeccidn sin aguja segin lo establecido en la
Reivindicacién 52 que ademaés incluye:
filtrar dicho fluido de inyeccién.

55. Un método para la inyeccion sin aguja a sujetos con un liquido que:
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proporciona un fluido de inyeccion a ser inyectado a un sujeto;

reliena el fluido segiin sea necesario durante la operacién de la maquina;

toma el fluido de por lo menos una bomba de aire;

suministra el fluido a por lo menos una cabeza de inyeccién y filtra dicho fluido a
medida en que ingresa dicha cabeza de inyeccion;

suministra por lo menos una emisién de fluido de inyecciébn constante de alta
presion a un sujeto;

proporciona un controlador para guardar las variables de proceso para un sujeto
de inyeccién dado; y

controla variables de proceso para lograr un resultado de inyeccién
predeterminado.

56. Un méiodo para la inyecciébn sin aguja segin lo establecido en la
Reivindicacion 55 por el cual la etapa de control implica:
trasladar a un sujeto de inyeccién a su lugar para ser inyectado por medio de un
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sistema de transporte;
ajustar la orientacién de por lo menos una cabeza de inyeccién sobre los tres ejes
ortogonales para lograr la posicién de inyeccién requerida para una tanda dada;
sincronizar el tiempo, duracidbn y espacio entre emisiones de inyeccion
suministradas al sujeto por las cabezas de inyeccidn con el sistema de transporte;
monitorear la presion de salida del fluido saliente de la bomba;
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ajustar la presién de aire suministrada a la bomba para asegurar que la presién de
salida del fluido proporcione el efecto de inyeccidn requerido sobre el sujeto; y
liberar periédicamente el aire atrapado de las cabezas de inyeccion; y

guardar las variables de proceso para una tanda de produccién dada.

57. Un método para la inyeccidbn sin aguja segin lo establecido en la
Reivindicacién 55, por el cual dicha etapa de suministro utiliza un instrumento de
memoria de computador para guardar y servirse de programas con variables de
proceso de produccién y una pantalla de tacto para indicar los parametros de
procesos y para variar variables de proceso.

58. Un método para la inyeccibn sin aguja segln lo establecido en la
Reivindicacién 55 que ademas incluye filtrar el fluido.

59. Un método para la inyeccién sin aguja segin lo establecido en la
Reivindicacién 55 que ademas incluye:
transportar el fluido bajo presién a un sistema recolector de inyeccion; y
equilibrar y emitir el fluido a la cabeza de inyeccion para que el fluido pueda ser
distribuido de manera equitativa entre todas las cabezas de inyeccién.
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C_MPENDIO

Se hace referencia a una maquina para inyectar liquidos que incluye la utilizacién
de por lo menos una bomba de aire en comunicacién fluida con por lo menos una
cabeza de inyeccién con aperturas para boquillas. La sustancia a inyectar fluye a
alta presion desde la bomba de aire a la cabeza, preferiblemente a través de un
filtro montado sin salientes ubicado en la cabeza de inyeccion. Para minimizar la
contaminacién, el fluido que ingresa a la cabeza de inyeccién no entrara en
contacto con cualquier saliente presente en la cabeza o boquillas. Se incluys un
regulador de presiébn para asegurar que se suministre un flujo constante de
sustancia a inyectar a una presidn deseada a un sujeto a inyeccion a través de
cada cabeza de inyeccidn, y para ayudar a eliminar interrupciones en el suministro
del fluido por la bomba de aire. La limpieza de la maquina se simplifica al trasladar
sus componentes sensibles a una carcasa sellada, protegiéndolos asl de la
humedad del ambiente.
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acompafia para propésitns de determinar s} una transmiskin extranjera puede y deba ser concedida y para otros
propdsitos, se provee |2 sigulente Informacidn (nota: mamue cuantas casillas aplique)

A 0O La Invencidn revelada no fue hecha en los Estadas Unidas
B. 0O No hay soliitud anterior en los EU relacionada con esta Invencidn
C. @ Lasiguiente solidtud anterior en E) contiena temas relaciorados con la revelacidn de |a informacién en la
solidtud internacional anma: (Nota: la Prioridad a estac aplicadiones pueds o no ser relvindicada en o
formatn ACT/RG/101 (SOLIITUD) y este Estadd no constiuye una reivindicacidn por pricridiac])
Solidtud No. 10/361,459 Presentada an 10 de febrero 2002
Solictud No. Presentada en

D. 0O La presente solidtud iIntemadonal 01 contiene material adiclonal no encontrado en Ia solicitud
Internadional identificada amiba. B material adicional es haflado en las plginas

y 00 NO MODIFICA [ O PUEDE SER CONSIDERADA PARA MODIFICAR |2 raturaleza general de la Invenddn

de una forma que requiene que ja solidtud Internadional sea puesta a disposicldn para Inspeccdn po a
agencis de defensa aproplada bajo 35 U.S.C. 181 y 37 CFR 5.1. ver 37 CFR 5.15

3, O Una respuesta a una invitackdn des Ia RO/US. Los sigulentes documenios estin incluldos:

8. O Un poder de abogado (general o especial)
reemplazo

A. [ Una solicdtud para una exdensidn de tiampo a un archivo de respuesta

| Péginas De fa soliditud (PCT/RO/101) | Piginas De las figuras
ﬂlnls Pinflnns De las figures
|_Pdginas
D. O Presentackin o documeantos de
Documento de priotidad | Documentn de prioridad |

E. [ Tasas especificadas en ol anem de caloulo de tasas forma PCT/RO/101



| 4. O Una soikitud de redificacién bejo ¢ PCT 91 O Una peticidn [0 Un disketts de secuencia de listado

LS. 1 Otres {por favor especificar): Haja de calculo de tases

La persona que fima aste formdaric 0O Solidtante

Antonla M. Holland

pl & Avoderadc/agente (reg No.)

Nombre impreso del firmantes
{frma

5
O Rapresentante Cormun

Frma

PTO-1382 (Rev. 12-1996)



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

De la OFICINA RECEPTORA
PCT
Para:
ANTONIA M. HOLLAND NOTIFICACION DEL NUMERO DE SOLICITUD
REINHART BOERNER VAN DEUREN §.C INTERNACIONAL Y FECHA DE ENTREGA
1000 N WATER ST., SUITE 2100
MILWAUKEE, WINSCONSIN 53202 Regta PCT 20.5(c))
Fecha de envid
(dia/mes/ao) 7 Abril 2004
Archivo de referencia del solicitante
NOTIFICACION IMPORTANTE
7331-CIP-PCT
No. de solicitud internacional Fecha de solicitod intermacional e
PCT/US2004/003589 (lamesisho) 06 Febrero 2004 | sp o Fobrm 2o o)
Solicitante .
WATTS, EDWARD D.
’?ulln del invenilo
MACHINE FOR INVENTING LIQUIDS

1. Por medio de la presente se notifica al solicitante que & la solicitud internacional le ha sido asignado ¢l numero
de solicitud Internacional y la fecha de archivo indicados arriba.

2. se notifica al solicitante que la copia de) récond de Ja solicitud internacional
EFue transmitida a la Agencia Internacional el Abril 07 de 2004
Ono ha sido transmitida a la Agencia Internacional por las razones que se indican abajo y una copia
de esta notificacién ha sido envinda a la Agencia Internacional®.
O parque el visto bueno de la seguridad nacional no se recibido

O porque (especificar razén)

* La Agencia Intemacional monitorea ¢l tramite de Ia copia del nécord por parte de Ia oficina Receptors y notificara al solicitante (con el
formato PCT/1B/301) de s recepeidn. Si ls copia de! récond no se ha recibido el dia de vencimiento 14 meges de Ia fechs de prioridad, 1a
Agencia Intemacional notificara al solicitante (Regin 22.1(c)).

3. INFORMACION SOBRE EL TRAMITE DE LA LICENCIA INTERNACIONAL Completada por AP

0 Licencia adicional para el tramite Internacional no se requierc. Este asumto ya esta cubierto por una licencia
expedida o por una solicitud nacional de EUJ equivalente. Refiémse a cala licencia para informacién sobre su
aleance.

0 La licencin para tramite interacional no se requicre. 37 CFR.5.11(e)(i) O 37 cfr 5.1 [(e)(2).5in embargo una
licencis puede ser necesaria para tramites adicionales. Ver CFRS.15(b)

B La licencia de tramite internecional ha sido otorgada. 35 U.S.C. 184; 37 CPRS.11 en: Abril | 2004.
® 37 CFR 5.15(a) 0 37CFR 5.15(b)

direccidn de ISA/ |
Nombre y direccién de correo Oficial Autori

Mail Stop PCT, Camisionado de Patentes
P.O. Box 1450 Alexandris, VA 22313-1450 Arlene Pringle
Facatrril No. 703-305-3230 Teléfono: 703-305-3674

Formato PCT/RO/108 (julio 1992)

ﬂ.
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SOLICITUD INTERNACTIONAL PUBLICADA BAJO EL TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES (PCT)

Organkzaciém Mundial de Propledad Intelectual
(Oficina Intemacional)

Fecha de publicacidn Internacional
26 de Agoeip de 2004 (26.08.2004)

{cidigo de barras)

Soliciud Inbemacional No.
PCT wo 2004/071936 A3

Clasificackin Pstents Intarnacional A23C 17 /00
A3t 1731
Numare de Salicitud Internacional

PCT,
Fecha de presenincién Intamnadonal
6 de febrero de 2004 (06-02-2004)
Languaje de presentacién: Inglés

Languaje de Publcacién: Inglds

Facha de Priorikiad:

10/361,459 10 de febrero 2003 {10-02-2003) B
Soliditantes a Inventores

WATTS, Edward D. (US/US); 1332 Eact 3100 North,
North Logan UT 84341 (US). HANSEN, Conly L.
(US/US); 1310 Epsr 3100 North, North Logan UT 84341

(us).

Agentes: HOLLAND, Antonla, M. et al.; Rainhart
Boemner Van Deuren s.c. 1000N Water Str. Sulte 2100,
Milwamdase, W 53202 (US)

Esiados Dasignados ( a menos que astén de ctra
forma Indicados para toda clase de proteccidn nacional

AT, AU B8R,

BW, B, B2, CA, CH, ON, <D, CR, QU, CZ, DE, DK,DN,
DZ.EC.EE.E.EFLGB..GE.GI'I.GH.HR.E_:_LID.

RO, SE, SI, SK, TR) OAFI { BF,
GN, GQ, GW; ML, MR, NE, SN, TD, TG)
Publicado

Con & reporte de Bstueda internacional 14 da Abril
2005
Para cidigos de dos letras y otras abreviaciones reflerase

a |2 gula *notas y cidigas en abreviaciones” que aparece
al Inicio de cada asunto regular de Ia gaceta PCT,

Thulo: Miquina pare inyectar lquikics

l‘-.-—-'.— [Th 3

(CODIGO DE BARRAS - WO MIWIQ;E -Al

Resuman: Una méquina para Inyectar liquidos es revelada induyendo el uso de al menas una bomba de alre (32) en
comunicacidn flulda con al mencs una cabeza de inyeccidn {34) tenlendo sperturas {48) para boquillas (42). Alta

presién inyecta flujos desde fa bomnba de aire en i3 cabera, preferiblemente a través de un fiitro montado &in rosca (72)

focalizado en ka cabeza de nyecddn. Para minimizar mas 2un ia contaminacién, o fiuldo que entra & ta cabeza de
Inyeccidn no tiene contacto con ningln enrcsqua presente en la cabeza o las boquillas. Un regulador de prasién del
alre esth Indluldo para asegurar un fiujo de corrents estable de inyecdén de una presidn deseada es enviado a un
sujeto de nyeccidn via cada cabara da Inyeccién y ayuda a eliminar osdlaciones en [a entrega de los fiuldos por b
bomba de aire, La mplera de 1a miquina es mplificada moviendo componentas sensitivos a un caTamienty seliado,

removiéndelos de un amblente himmedo de trabajo.

a\
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" PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
{PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicans's or agent's file reference FOR FURTHER sca Form PCT/ISA/220

131-CIP-PCT ACTION a3 well ns, where spplicable, hem $ beiow.

Tnicrrational application No. Issernational filing date (day/month/year) | (Earlicst) Priority Date (day/maonth/year)
PCT/USOAMISES ° 06 February 2004 (06.02.2004) 10 February 2009 (10.02.2003)
Applicant

WATTS , EDWARD D

This internationa] search report has been prepared by this [nternational Searching Authority and is iransmitted to the applicam
according to Article 18. A copy s belng mansmitued to the International Burem.

This international search repoct consists of a wtal of 7 _ sheets.
It is also sccompanied by a copy of each prior art document cited In thix report.

1. Basis of the Report
a. With regand to the language, the imiernational search was carrled out on the basis of the imternational application in the
Ini in which It was flled, unless otherwise Indicated under this item.

The inernational search was carried out on the basis of a translation of the imternational application
furnished to this Awhority {Rule 23.1(b)).

b. With regard 1w any nocleotide and/or smino acid sequence disclosed in the interoational application, see Box No. L.
2 Certain clalms were found unsearchable (See Box No. I)

3. |_] Unity of tnvention bs lacking (Sex Box No. 1m)
3. With regard t the tisle,

the wxt is approved as submided by the applicant.
the text has been cstablished by this Authority to read as follows:

5. With regard to the abstract,
the text is approved as submitted by the spplicant.
E the text has been established, according so Rule 38.2(h), by this Authority as it appears in Box No. [V. The applicant
may, within one month from the date of mailing of this imermational search repont, submit comments to this Awhority.
6. With regard w the drawings,
a.  the figure of the druwings to be published with the abstract is Figure No. §
& suggesied by the applicant.
as selected by this Authority, because the applicant fhiled o sugpest a figure.
D as sciecied by this Authority, because this figure berter characterizes the invertion,
b. D none of the figures is 10 be published with the abstract.

Form PCT/ISA7210 (first sheet) (January 2004)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/US04/03589

Box IV TEXT OF THE ABSTRACT (Continustion of Item 5 of the frst shaet)

The technical (eatures mentioned in the abstract do not include a reference sign between parentheses (PCT Rule 5. 1(d)).

NEW ABSTRACT

A machine for injecting liquids Is disclosed Including use of at leat one air pump (32) in fluid communication with &t leas ane
injection besd (34) having apertures (48) for nozzles (42). High-pressure injeceate flows from the afr pump imto the head, preferably
through a threadlessly mounted flicer (72) located within the injection bead. To further minimize coatamimuzion, ftuid that eners the
injection head witll sot contact any threading presens in elther the head or the nozzies. An alr pressure regulator ks inchuded & ensure
a steady mream of Injecwuse of a desired pressure Ls delivered to an Injeciion subject via each injection head an also helping o
eliminaze hesitation in delivery of the fluld by the air pump. Cleaning of dee machine is simplified by moving sensitive componerss
into & sealed enclorure, removing them from a wet working environment.

Form PCT/SA/ZI0 (contimation of first sheei(3)) (Jumary 2004)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Interrationa! applicatian No.
PCT/US04/03589
A. CLASSIFICATION OF SURIECT MATTER
IPCCH : AC 17M00; A2JL 1731
UscCL 1 99/487, 513, 138

According to Internatinnal Paters Classlfication (IPC) or to both national classification ami IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum dacumenation scarched (¢lassification system followed by classification symbols)
U.S. : 99/487, 533, 535, 312, 450.7, 494, 534; 452/61, 57, &6; 4267281, 123, 574, 641

Documeniation scarched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in dhe fichir scarched
NONE

Electronic data base consulted during the intcenatlonal search (mame of data base and, where practicahle, search terms used)
EAST

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Ei_m‘nn of document, with indication, where appropriate, of the relevamn passages Relevanl (o claim No.
US 6,385,009 Bl (OTSUKA e al) |4 May 2002, sce emire document. 4749, 51-54
1,811,138
US 6,014,926 A (TANAKA cxal) 18 January 2000, see entire document. 1,811,185

US 3,922,357 A (TOWNSEND) 135 November 1973.

0
> > -c.ix'ii
E )

US 5,176,071 A (KLAASSEN) 05 Janoary 1993.

D Further documenis are listed in the continuation of Box C. D Sex parew [amily annex,

. Sperial caegories of ciual decumen: - Caser document publighed after (e imprrauianal flling dase or pricriey
ks 2w oo io canflio with B applicuios b cued 0 Unlerscd the
A" Ugcumen deflniog the geoeral mar of the art wirich ks s comidersd 1o be principie or theory wslerlylog the brvention
of panicular relrvince
. X" dacumevs of particular relevance; the cizimed wvenion ot be
"E™  earlwr spplication or paeers published an or ader dye imemuional fing dae comiderad movel or canmol be conuidered w Lvolve i nventhve sep
when e docuemene s taken alme
“L."  Jocumes which my throw doubts oa priority claings) or which it cued 0
caablish e publiciion daty of ansey cluslon of gsher special feasan (0 -y dotumenl of particulyr relevance: the claimad Mrverplon camnaol be
wpecifend) cmsidered W lavgive a0 Invermive Gep whes dy docusnent
contbined whb one or mose ser S Joramenl. Mach Cunbiaios
"0~ documers referning o 38 ora) diclasune. we. exiibition ar oder meas being chvious 10 2 penon skilled In the 27
P dotunen published pror to the Imemmloal fiing dase bos laser than the A documes nember of the same pacs family
prionty deme elained
Date of the sciual completion of the internatioral search —! Date of maillng of the International search report
22 November 2004 (22.11.2004) | 16 DEC _ ;
Name and nuiling sddress of the [SAJ/US Authorized afficer ] l‘
Muil Sup PCT. Attn: [SA/US . - p
Commissioner for Patems Regioald L. Alexander /l¢ Vé \'/
P.O. Box 1450
Alexardria, Virginla 22313-1430 Telephone No. 571-272-0987

Facsimile Na. (703) 303-3230

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)

a3



- Invermailonal appli .
WRITTEN OPINION OF THE TSy oa Na

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

Box No. V Reasoaed statement under Rule 43 his.1(s)(l) with regard ta navelty, inventive step or Industrial
apphieability; citations and explanations supporting such statement

1. Stalement
Novelty (N} Claims 146, 50 and $5-% YES
Claims 47-49 and $1-34 NO
Inventive step (IS) Claimg 2-7, 12-14, 1646, 50 and 33-39 YES
Claims 1, 811, 15, 4749 and 51-34 NO
Industrisl applicability (IA) Clalms 1-59 YES
Chaims NONE NO

2, Ciwtiona and explanations:

Claims 1, 8-11 and 15 lack an invemive siep under PCT Article 33(3) an being abvious over Ouuka et al. In view of Tanaks et al.
There is disclosed In Ousuka a machine for injecting liquids, comprising: a fluid source 1; at least one manifold head 10, w receive
high-pressure infection fluid, including a fuld entry part (hose 7 conaection, see figure 4); a fliter assembly 32, having s liquid Inlet
snd cutlet; it leax one sir pump 4: and a munifold system including a plorality of valves 6 and an outlet 7 in fluid communication
with the fluld feed port of the manifold head.

Tamka discioses that it is known in the art 0 have a fluid igjection head 7, the injection head having apertures {formed &
the vip of branch pipes 23) for noxzies.

It would lmve been obvious to ane skilled in the art to substitute the heads of Otsuka with that disciosed in Tanaks, io order
o inject fluid Into & mest product without damaging the mewt.

In regands io the interior diameter of the aperturey, a3 recked ip claims 8 and 9, k would have been obvious 1© one skilled
in the art to use the clalmed sites, since it has been held thar wheys the geveral conditions of & clalm are disclosed in the prior art,
discovering the optimum or workable size ranges lovolves only routine skill in the art.

Claims 47-4% and 31-34 Iack novelty uader PCT Anticle 33(2) as belng amicipated by Otsuka et al.
Ousuky, as discuased in the rejection above discloses a device for Injecting fluids and the operation for such device. The claimed
method stepa are disclosed in the use of the device.

Claims 2-7, 12-14, 1646, 50 and 55-39 meet the criteria set our in PCT Acrticle 33(2)-(3), because the prior ant does not teach or
fairly suggest the subject matier a3 claimed.

Form PCT/ISA21T (Rox Na. V) (Jarmary 2004)



NOTESTOFORMPCT/1SA210

These Nutes are intended 10 give the basic instructions concerming the filing of amendments under Anticle 19, The
Notcs are based on the requirements aof the Patent Cooperaton Treary. the Regulations sand the Administrative
Instructions under that Treaty. [n case of discrepancy between these Notes and those requirements, the later are
applicable. For more detailed information. wee alsa the PCT Appircani’s Guide, u publication of WIPQ.

In these Notes, "Article,” “Rule™ and “Section™ refer 1o the provisions of the PCT, the PCT Regulations and the PCT
Adminisoative Ingructions. respecnvely.

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 19

The applicant has, after having received the internationsl search report, ane ty 1o amend the claims of the
inkmliml.;spliwion. It should however be emphasized thas, since aft the international application {claims.
description drawings) may be amended during the internations! preliminary examimation procedure. there is usually

o need to file amendments of the ctaims under Articlc 19 except where. e.g. the applicamt wants (he latter to be published
for the purpases of provisional protection or has another reason far amending the claims befare intemationsl publication.
Furthermare, it should be ¢mphasived thm provisionsl protection is avail in some States only.

What parts of the lateruatisns! application may be amended ?
Undery Asticle 19, only the clsims may be smended.
During the internaticnal phase, the clnims may als be amended (or further amended) under Anticle 34 before

the international Preliminary Examining Authority, The description and dmwings may only be amended
under Article )4 before the international Preliminary Examining Authority.

Upon entry into the national gllue. ull paras of the imernational application may be amended under Artiche 28
ot, where applicable, Anticle 41,

When ? Withen 2 months from the date of transmitin] of the international search report or 16 manths from the priority
date, whichever Lime limit expires later. It should be nosed, however, that the amendments will be considered
as having been reccived on time il they are received by the Interoational Burcau after the expiration of the
lgﬂ::ﬁ I time limit but before the completion of the technical prepamtions for international publication
{ )

Where nat te file the amendments ?
The amendments may only be filed with the Imernations! Buresu and not with the receiving Office or the
International Searching Authority (Rule 36.2).

Where a demand for imemational prelimunary exarunation hat been/is flled, see below.

Hew?  Either by cancelling one or more enuire claims, by adding aac ar more new claima or by amending the Tens of
one or more of the claims us filed.

A replacement sheet must be submiticd for ench sheet of the chaims which, on account of an amendment or
amemdments. differs from 1he sheet origmally Nied.

Al 1he claims appearing on s replacement sheet must be numbered in Arabic numerals. Where 2 claim is
cancetled. no renumbering of the other clsims is required. In all cases where claims are renumbered, they must
be rcnumbered consecutively (Administrative lodtructions, Section 105{b)).

The ameadmenty must be made In the language In which the laternational spplicatien ks 1o be published.

What decumeats must/may accompany the amendments ?
Letter (Sectlon 205(b)):
The amendments must be submuted with o letier.

The letrer will not be published with the mlunlli:lul spplication and the amended claims. It should not be
confused with the “Stalement under Anicle 19%(1)" (see below, under “Statemen: under Article 19(1)™).

The letter must be In English or French, ut the chalce of the applieant. Hewever, If the language of the
internstional ?phﬂll I Engllih, the letter mast be [a English; ¥ the Jaaguage of the International
applicatioa Is Freach, the lentar must be In Freuch

Notes to Form PCTASA220 (first sheet) (July 1998; reprim April 2002)

a5



. PATENT COOPERATION TREA . _.
From the

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

I:TONIA M. HOLLAND P CT

REINHART BOERNER VAN DEUREN S.C.

ﬁ’:ﬂfg “s"r :;% SUITE 2100 WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

{PCT Rule 43bis.1)

Deic of mailing
 (day/monthiyear) ____
Applicant’s or agent’s file reference FOR FURTHER ACTION
Sex paragraph 2 below
7131-CIP-PCT -
Imternational application No, Interrational filing date {day/monti/year) Priority date (day/month/yenr)
PCT/USQ4/01589 06 February 2004 (06.02.2004) 10 Pebruary 2003 (10.02.2003)

Imtervaional Pasera Classification (IPC) or both national classification and [PC
1PC(7): A3C 17/00; A23L 1/3] and US Cl.; 99/487, 533, 533

Applicam
WATTS . EDWARD D

1. This opinion contains indicaions relating to the following ilems:

()] Box No. 1 Basis of the opinion

Box No. II Priorhy

Box No. Il Non-establishmaen of opinion with regard to novely, invemive step and Industrial applicability
Box No. IV Lack of unity of invention

Box Ne. V Reasoned satement under Rule 43bis.1(a)(1) with regard o novelty, inventlve step or indusrial
applicability; citations and explamtions supporting such siatement

Box No. VI Certain documens cited
Box No. VI Certain defects In the Emternational applicasion

ood Xooo

Box No. VIII  Certain observations on the international application

1. FURTHER ACTION

If s domand for imernational preliminary examination is made, this opinlon will be considered 1o be & written opinion of the
Intermational Preliminary Examining Authority ("IPEA™) except that this does not spply where the applicans chooses an
Authority othey than this one to be the IPEA snd the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66. 15is(b)
that wrinen opinions of this Imcrpational Searching Authority will oot be 30 considend.

If this opinion is, as provided above, considered Lo be & written opinion of the IPEA, the applicant is invitked w0 submit to the
IPEA a wrillen reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of
mailing of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 momshs from the priority date, whichever expires Inter.

For further omtions, see Form PCT/ISA/220.

. For further detaiis, see notes (0 Form PCT/ISATII0.

P.0. Bax 1430

Alexgndria, Virginia 23313-1450 Telephane No. 571-272-0987

Name and mailing address of the [SA/ US Awborized officer 7
i s i e i1 Ao ﬂ%ﬁ,{’z |

i_Facsimile No. (703) 305-3230

Form PCT/ISA/217 (caver sheet) (Jamuary 2004)



~ PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To:

ANTONIA M. HOLLAND

REINHART BOERNER VAN DEUREN 8.C,
1000 N. WATER STREET. SUITE 2100
MILWAUKEE, WI 53202

PCT

NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT AND
THE WRITTEN OPINION OF THE INTERNATIONAL
SEARCHING AUTHORITY, OR THE DECLARATION

(PCT Rule 44.1)
Date of malling

be=cfmies 1§ DEC 2004

Applicant’s or agens’s file reference

FOR FURTHER ACTION  See paragraphs | and 4 below

7331-CIP-PCT

International spplication No. International fillng date

PCT/USO4/03589 {day/month/year) 06 February 2004 (06.02.2004)
Appl-lunl

WATTS , EDWARD D

4.

E The spplicant is hereby natifled thar dhe ternational scarch report and the writen opinion of the Inermatiomal Searching
Authority bave been established and are tremmitted herewith.

Flliag of amendments and statemest under Article 19:
The spplicant Is srulled, if he my wishes, to amend the clabms of the international spplication (see Rule 46):

When? The dme lknit for flling such amendments Iz normally two mordhs froen the date of Lransmizal of the interrational
scarch report.

Where? Directly to the Imeyoetional Buresu of WIPO, 34 chemin des Colombettes
1211 Geneva 2), Switzeviand, Facalmlle No.: +41 22740 14 33

For more detailed Instructions, sce the notes on the accompanying sheet.

[]  The epplicans in herelry notified thas no intemational search report will be catablished and that the declaration under
Article 17(2)(a) © that effect and the writen opinion of the Internatiomal Searching Authoriry are transmitted herewith.

[[] wib regard 10 the protms agains paymens of (an) addiiomat fee(s} under Rule 40.2, the applicans is notified dhat:

D the protest together with the declsion thereon has been trammitied to the Incermational Burean together with the appllcamt™s
rexuess 19 forward the ents of both the protest and the declsion thereon to the desigraied Offices.

D no decislon has been made yet on the protest: the applicent will be notified as s0on as a declsion iy made.

Reminders

Shonly after the expintion of 18 months from the priority dase, the International application will be published by the Intermational
Buremu. If the applicant wishes to avoid or pompone publication, & noties of withdrawal of the international application, or of the
privrity clmm, must reach the International Burcm: ag providad In Rules 900is.1 and 90bis.3, respeciively, before the compietion of
the technical preparations for imemnagional publication.

The appiicani may submit comments on an Informal batls on the wrien opinion of the International Searching Authority o the
Imernational Buresu. The Inteynationsl Buresu will send a copy of such cormments w0 all dexignated Offlces unless an international
preliminary examinazion report has been or Is w be established. These commenss would also be made availsbie to the public bt not
before the expiniion of 30 months from the prioriy dase.

Within 19 mosthe from the priority date, tax oaly in respect of some designated Offices, a derand for international prefiminary
cxamination mus be filed if che applicans wishes m postpone the erury Inmo the national phase untll 30 months from the priority dme
{in some Offices even larer); otherwise, the applicant must, within 20 mosths from the priority date, perform the prescribed aco for
encry into the natlonal phase before those dealgnated Offices.

In respeet of ather desigmated Offices, the time limlt of 30 months (or Iater) will apply even if no devaand Is flled within 19 months.
See the Annex to Form PCT/IR/301 and, for dewmils about the applicable tme Ilmits, Office by Office, see the PCT Applicant’s

Name aral mailing address of che I1SA/ US

Mall Smp PCT, Ara: ISA/US
Comminsioner for Patemts

1450
Alexandria, Virginia 22313-1430

Guide. Volume 11, National Chapters and the WIPO Interner sice. p
Authorized officer ; / ﬂ'l ,
mimuL.Amum4d
Telephore No. 571

_Facsimile Na. (13) 305-3230
Farm PCT/SAIZ20 (Inmary 2004)




NOTES TO FORM PCT/ISA/220 (ennlinued)

The letter must wndicate the differences berween 1he claima an filed and the elaims a3 amended. It must, in
parcular, indicate, in connection with each claim appearing it the international application (it being undersmod
that idenncal indications conceming several chiims may be grouped), whether
(i) the claim is unchanged;

(il) the claim is cancelled:

(iii) the claim is new:

{iv) the claim replaces one or more claims as filed:

(v) the cluum s the result of the divisian of & claim as filed.

The follswing exampies NMostrate the manner in which smmdments must be expiained in the sccompenying
letter:
i Whaere vnginally there were 4% cluums and afier amendment of some claims there are 5| |:
“Claimu | o 29, 31, 32, 34, 33, 37 to 44 rcplaced by amended claims bearing the same numbers;
claims 3, 1} and 36 unchanged: new clairas 49 w0 51 added.”
2. [Where originally there were |5 clums and afier amendment of all claims ihere are 11}
“Clairs | 1o 13 replaced hy amended chaims | w 11."
). [Where ariginally therc were |4 claims and the amendments cunsist in eancelling some cluims and in
adding new claims]:
“Chaims | 10 6 and 14 unchanged; cluims 7 o 13 cancelicd; new claimg 135, 16 and 17 added.” o7
“Clairos 7 to 1] cancelled; new claims 15, 18 and |7 added: all other claims unchanged
4. [Where various kinds of amendments are made];
“Clums 1-10 unchanged: claims 11 to 13, 18 and 19 cancelled; claims 14, 1S and !6 repluced by amended
claim 14; claim |7 subdivided into smended cloims 5. 16 and 17: new cluims 20 and 21 added "
“Siatement under Article 1%1)" (Rule 46.4)
The amendments may be accompanied by & smiement eaplaining the smendments and indicating any im,
that such Il'llll'ﬂl'llllyﬂ might have un the description and Ih:'ﬁ'lwlnp twhich cannot be :ll'nnﬁyd ﬂ
Article 19(1)).
The starement will he published wth the in;emationa) wpplication and the amended claims.
[t must be In the langwage iu which the lnternatisns] application b to be published,
It must be brief, not exceeding 500 words if in English or il tanalated into English
It should nm be confised with and does not rephace the letter indicating the differences berween the claims
a3 filed and as amended. [t munt be flled on a scparnte sheet and must he identified -aa such by a heading,
preferbly by using the words “Stmtement under Acticle 19(1)."
it ;may not conisin any dispamging commenis on the international search repart ar the relevance of citations
contained in that report, Reference to cilstions, relevant o s given ¢laim, conmined in the intemanona) search
repon may be made anly in connection with an amendment af that clasm.

Cenmqueace If s demand for luternatious! pretimivary examinstion s siveady hoen Nied

tf, at the time of filing any ymumbiena and accompanying siarement, under Article 19, s demand for
intematinnal preliminary examirmtion has slready subsmitted, the applicam must g:fenlll . 5 the time of
filing the umendmens (and any satement) with the Intcrnational Buresu, also file with the International
Preliminary Examining Authority & copy of such amendments (and of any ststement) and, where required, a
iranslation of such amendmenis for the procedure before that Authonty (sse Rules 55.3(a) and 62.2, firsi
senlence). For funther information, see the Notes w0 the demand form (RCTAPEA/4DI).

Consequoence with regard to trunslatien of the internations! spplicatisn far entry lnto the natlonal phase

The applcant’s ariemtion is dmwn to the fact that, uptn entry into the national phase, a translation of the
claims a5 amended uider Anticle 19 may have to be fumished lo the designated/elected Offices, mstesd of, or
in addition to, the ranalation of the claima as filed.

?r fnnhl:r details on the requirements of each designaediciccted Office. see the PCT Applivant’s Guide,

Notes 10 Form PCTASA220 (secomd sheet) (July 1998: reprim April 2002)
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PATENT COOPERATIONTREX1LY

From the RECEIVING OFFICE

™ PCT

ANTONIA M, HOLLAND

rirbaiA g&ﬂgﬁéﬂﬁ%ﬂl NOTIFICATION OF THE INTERNATIONAL

MILWAUKEE. WISCONSIN 53202 APPLICATION NUMBER AND OF THE
INTERNATIONAL FILING DATE

{PCT Rule 20.5{c))

e ot 07 Apr 2004

l- [y L}
Applicam’s or agea’s flic reference IMPORTANT NOTIFICATION

7331-CIPPCT
Inernmional application No. Imemational Nling duio (dnwmantyens) | Priority duie felvimsathyees
PCT/US2004/003589 * 08 Feb 2004 . 10Feb 2003 .

Applicam
WATTS, EDWARD D

Thie of the invertion
MACHINE FOR PJECTING LIQUIDS

1. Thcapplicantls hereby notified that the inlernational spplication hes been accanded tho ntematlonal spplicatlon number sad the
imterrational (Yiing dete Indicaled above.

1  Thcappilcantis fiurther notifled thal the recrd copy ol the intemstional application:
m wan lransmiued i the Inlematinnat By on

D has not yet been transmd ted o the Frriernational Buyesn for the resson indiested below and a copy ofthisnoUfleatlon
has boen penl (o the Intemationa) Burcax®:

D hu-ll-n_-ymlhn_llnuﬂwd-mulunuyﬂhﬂuhﬂ.
D bernugye framsan fo bespecfied:

07 Apr 2004

* The [nicrnationat Burcau monitom the transmitial of'the recaont copy by therecaiving Oilles and will nallly theapplicant (with
Form PCTAB/301) olarecelpl. Should the renord copy nol have been recelvad by the expiration of 14 months femthe priarity
daie, 1 Inamstional Buresu will natify thespplieant (Rula 22.1(c)).

3. FOREIGN TRANSMITTAL LICENSE INFORMATION Compleied hy: AP,

D Addlioeml license for foreign trsnamival not required. Thi mubject matier is covered by o leenss atroady gramed or
the equivalent 17.5. natinesl application. Reftr 1o that llcenas for (nfernmtlon canceming iw acope.

D License for forelgn ranamiusl not required. 37 CPR, S.11{e)}1) ar 37 CPR 5.11(e}2). However, a license may be
required for additiona] suhject matler. Sem 37 CFR 5.1X(b).

[X] Forcign rammiai llomse gramed. 33 US.C. 184: 37CFR 811 an 01 Apr 2004
(dme)
[F] »omsise O yomsism
- - a—
Name and mailing addrcas of the recelving Offlee Authorbaed alficer
Mall Scop PCT, Commizsioner for Patents Arlene Pringle
P.O. Box 1450, Alexandria, VA 12313-1450
Facsimile Na, 703-308-3230 Telephane No. 703-305-3874 @

Form PCT/RO/I0S (July 1997)
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. .
Inleruntional Applicsilon Na.
The undersigned requests that ths presant pematien) Fillag Duse
internaticesl application be procesed
according o the Patont Cooperstien Treaty. Naog of | Offios and "PCT Intarmational Applistion®
Applicants or aguet’y file reforanes  7331-CIP-PCT
(f dortradl) (1] characters maxivsw)

|BeaNol  TITLE OF INVENTION
MACHINE FOR INJECTING LIQUIDS

BorNe.ll  APPLICANT B Tie parnom i nlaw inventer
Name md addron: | (Fassly nawe jolewsd by giwm mone; for 4 legal eaitn /il oficial | Tukopbans No.
dpsignatien The address wasl inclads posiel oods end nems of cwintry. The country of the adldress | 1-435-T70-3766
valigaled! e thiy Bux ir the Appincant’s Siale (that s, contiry) of revdece {f mp St of revidants i# -
wnliapied bwlew } Fuesimils No.
1-433-753-3101
Wans, Bdward D.
1332 East 3100 North Telagriniac No.
North Logan, UT 84341 - —
us Applicants regiswstion No. with the Offica
Wals (Vait iz, comniry) of watiormlily, UB Wate (Hhat ig, cowarry) of remidance: VB
This person in applicant for E all dmigumtod D all dmignated Sirtes ancapt D the Unilod Stetes of tm Siten indicated [n
the pupases of: Blaks e Unitad Sistey of Agmwion Amayica only o Sepplemeztal Box

BoxNo.Ill  FURTHER APPLICANT(S) ANIVOR (FURTIIER) INVENTORG)

Nama asnd adirem: (Famty sawe follrwad by given ncma; fir o lepal rtigs, full qiwiel designatian. | THEe parscs i

Ther anddvens wuasi inafade posial cods avnd natny of couniry, The counity of the ceiraxy indicaiod in thix

Box u the dgplinent’s Siuts (Tt Is, conntry) of rasiderncy {f no Biste of rasidency is inloatid brism )
(O  sppitcast culy

Haggen, Conly L.

1310 Eant 3100 Naxth N

North Logas, UT 84341 X eoptionnt aoc imvemser

un D ioventor ouly {F s cheth-bax it

marked, do not il in beiow) .

Applicant's registration No. with the Offica

Bixta {that is, country) of mationality: US Simia (thot is, country) of residence; US

This i leant Ll doui ganted all dmignated Sixien the Unitod Sl of the States [ndicuted 5
i papometr o X i 0 i v b of Amtes L] Aoty (5 Sopplepmen Box

| 3 Purter nppliceras met/or (firther) iavesiors are indicated on another cantimutivn shaet,

Bex No. LY AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE: OR ADDRESI FOR CORREAFONDENCE
The persen ideatifled befow is haroby/lmy been appotated w0 sct on beball

oummon
of tha applisuni(s) before Usé competant loternatlonal Autharities ax: E_"" D rapressniatlvy
Neme and addyasy; (Fomily swe follened Ky groen noes; Jor ¢ gl sniity, full oficial dasigwation. | Telapbone Ne,
The sdidrary sust incleds pusial code snd name of couniry) 414-298-8209
Holland, Antanis bL Faszinile No.
Raishact lume: Van Deuran as. 414-298-2057

100G N, Water Street, Suise 2100
Milwaulee, W1 53202
Us

Apunt’s regisiration No. with the Offics

33,840

D Address for correrpandance; Mark this check-bog where no agont e commaon represantstive inhas been appointsd and the
aguca ahave is waed inmicnd to indicate o apecial nddress to which correpandencn should be sent.

Form PCTIROVION (liow skt {Fvsary 2004) S Nty & tha gy firm



SheetNo. ....3 -

Box Ne. V DESIGNATIONS

The filing of (kis requast constitniey ander Rale 4.9(s), (he duhgaailon of a1l Contracting Sixtes bowsd by tha PCT on th: intwnational filing dats, for the
ol evary kiad of protecilen svallable sod, whers spplicabls, for the grant of baih regionsl sd national patents.

i

o D% Gannany is mot designaied for sxy kind of sitiens] protection
a KR Republic of Kores is not designated for amy kiml of nations! prolastion
a RU Russisn Falurstion s nst dusiganted for suy hind of mxthoral protection

(Tha chack-bazes alxres mury be wiad 1o axchals firrrwocebly) the derignations pancernadd in sndar 1o avoid the cotxing of e gfacy, uncler tha mutiomal ke,

o = erlier nations! epplication from which prioriy is clximad. Ses the Nos o Box No. V az te the coosguemces of such metiions] lew provisions
tham sndl carinin other Seses )

| Bex(¥e. VI PRIORITY CLAIM

Then priority of the ollewing eseiler m clalaed:
Filing dets MNumber Wiare aarlier application :
of euetiar sppiication of eaciar application
(destacntiyeer) mational appliestion: segiornl sppllestint:® \ntecmaion) epplication:
coontry o Mamber myional Offics recsiving Ofice
otwro
e (1) 18061 A8 ™
10 Fehwuary 2003
Ligmn (2}
e ()

[J Fenber priority claims are indicaind In the Supplemestsl Bon.

[ The recuiving Offics & regmatad o mumuawn—u.mmabuﬁmwn--m
apphcation wes filed with tha Office which fav the purposes of this intsrsationel spplication i tha recalvisy Office) identificd

O afl o B e O tea() O hem) O  otiey, ses Sopplomental Bax

SWaare tha sxrinr applicetion s an ARIPO applicedion, indicate af fentt ene couniry purty 0 the Peek Cosvantion for tha Pretaction of Indutrisl
| Proparty or ase Afamber of the World Treda Orgenisation for which that surtier sppiicatiom wes flledl (Rubs 4.100)(3):

Rox No. VI ATIONAL G AUTHORITY

[ Chuics of internatinas) Suareiing Atharity (THA) (f oo or more Intervatumd Seerching Amthorities ors Covpetant (0 6o17Y sul the intarnational
temrch, mdicais ths Aushargy chossn; e rwo-lstnr cosds sy bu usssl):

EATUIS. ..o cerccemctmse sosemmsen R smsast s redasens semsens bem s ra b 4852 4 ams 4 RE R HEE 1 ER SR SRR 4E 444444841 PRI S04 S0 RSS2y bR msmana smsnma saan

Magunsl t» use resulls of surtiar search; refarames Lo that ssarch ({f ax snrifer sonrch hey bean corrind out by or requesied fram the lasernesionsi
Sourching Authorily):

Dube {dey/imantiear) Number Comtzy for regions Office)
| Box Ne. Viil DECLARATIONS _ _

Tha fellowing declaraliany are conlsimd in Bosa Now. VIIL (i) 1o () (wusrk the applicable Numbar of
check-bazss below and fadicets in the right column the manbar of asch yps of declaration); dealaraiionn

O BaxNe. VEI{) Declamtion as o the idertity of the irveater

O BoxNa VII (ii) Declarstion a1 fo tho applicant’s sptitiexatst, a3 2} tha intenstisnal fling
data, 1o apply for sxd be preated & patent

[J BexNa VINM)  Declarstion as to b sppdican’s entitiment, 2 1he btwrmsliona] fling
daln, b cluiss t priveity of the wlier spplication

|r.'l Baz Ne. VI {iv) Diwclarstion of izvestership (oaly far the purpeus of the deslgasiion of (e

United Sixise of America)
LD Bex No. VIl (v) Dualazetion an 1 new-prejndicial dimiones or suseptions 10 leck of movalty

Form PCTROVID) (dwcluration shest (i7)) (March 2001) Soa Natar v the roquast forve
MWA717315SDMM:LD 0N1401 3



[(Box i¥e. 1X CHECK LIST; LANGUACGE OF FILING
This intematiana] spplicetian conlalus: 'l'h-mnlhﬁln-u scrumpunbed by the following Numbar
{8) In paper foem, the following munbey of items) fmark the gppbonki chack-kmm: bulie and nfiosh in
sheuts: ight anhamy Sle sxsvier of ruch it} of itz
requast (inclnding 1. B fou calentation shost
declaration shewis) “ 2. [J original ssparate power of sioraey
ducription (sxciuling 3. (] ariginal groeral power of attommey
necuancs listings andior
oy " ‘.D?.:,d:'—-ll""mﬂhﬂl-l-. .
claima ;6 5. [J ustsment axplaining lack of signaiees :
sbatzact | &. [ mierity decnmeni(s) icdentificd in B M. VI 8 RO -.onrrorrecemoet
drwiag 4 7. [J wamalation of inkierational spplication isto Sangrargs!
Subdeinl number ofalwrs 87 8. [J mparts indicslioss concarsing depasitel microorganien or other
sequuce liatings : LA .
tables related therato - buological mutmris!
(o bach, actus) sunber .0 _hrd'm: rendeble flom { o ond
of thests {f fliedl in poper 0  copy mbmined for G pwposs of imsemationa] search
Jorm, whather or not also mmuder Rule 135r suly (sl oot as pant of the
ﬁHu:-'nru-hHl intarnstional spplicalion)
Jarm: sae fc) below
)0 fouly whors chock-bax (WD o (/T 1 marked in Lot
Total sumbar of shasie E i Cobumyy) additioual copirs inshaling, wiwre spplicable,
the copy for the parpessy of micrastiona] search onder
{4} oaly la Computer resdubls form (Section Ruls 12e9r :
B01{aXi)
(6} wgether with ralevest satxmant as w0 the identity
G O wquence istinp af the copy or copisg with the scquencs listing part
i) [0 ubles rulatnd thersto emplioned im lof} colwmg
108, [ tables in compuisr rendabis form related to pegnance Gutings finsficats type ond
manber of carriars)

Type and number of covciers (diskatta,

Eumurl--ﬂ-)--ﬁ:hh (® [ copy mbmittad for the purpouss of inisrstisas] scarch mdar Soction S02(b-
scquenca lisings: quiavtor) auly (snd 5t sa part of tha istamations] application)

0 tableneacnd (H)UMMIﬂ:m;MMIHHhM:Mﬂ-Hh‘-I*
(adkdmunal copiay s by trdwanal under nem inelnding, wivrs applicabls, the copy for the purposss of intermations] swarch
SYid) woddar 100G, w1 right cobumm}; mder Scction SO2(h-guarer)
Mnhﬂ-ﬂmnwnhhﬂydhmwﬁ--ﬂﬁ
tablcs mentioned in tw lsft calama

. . uu-p_mn-_uupuuu.ummmn ...........

_:l:uu af tha :n-l-pnu“m u..-...fln-. of the intarnations| applicatins: English
abatreet:
B Na X —  SIGNATURE OF APPLICANT. AGENT OR COMMON REPRENFENT ATIVE

§ Nem a0 wach —l.-:Iﬁ— of the por aey mguing axd ”hﬂﬁn*ﬂﬂ?h-m*k“
Applicas and wemtel - é% E - P2

/W7 #. 7 Y _/é_ﬂﬁ" T

1. Daitc of sctual reesipt of the purportad 1 Drawisgs
intavraliona] spplication:

3, Comuctad dsts of setmal receipt dus to latey ba O meivel
M:ﬂhl-lppnuh-ipnqhhl
the purportsd intsraslioss] applicstion:

4. Date ol imaly reesipt of thy roquired B ool eecaived;
camections usdey FCT Articla 11(2):

5 Honal Saxching Authorit 601 Trasssitial ] of scarch capy uslrycd nntil
! (if two or mars arw competont): ~ KSA/ smncch fox in paid

For laiaroalioss| Burcau uss only
Dute of receipt of the reconl copy

i hlhlmnnimlllnlu:

Farma FCTMON0) (Annx) (Fansary 2004) Sow Nows 1o the reques? form



This . u not part of ewd doat not count ag o sheet of tha interneliona Spplicanon,

For recaiving Offics wee
PCT aly
FBE CALCULATION SHEET Intorpationa} Appliontion Na.
Annex to the Request
Applicanis ar agents
fila refarescs THICIRPCT Date the Offien
Applicagl  Edwerd Watty and Canly L. Hanesm
CALCULATION OF FPRESCRIRED FEXS
I. TRANSMITTAL FEE 300.00 £l
1. SEARCHFEE 20000 s
Intarnatiomn] susrch e be carvisd out by, _US
flf two or mors Intsraction] Sesrching Asuthartus are compatenl o carry cul the inamationsl
suarch, indicats the wema of S Authoesty which ir chosen iz carvy out the intemetional sasrch)
). INTERNATIONAL FEE
Hule Fan
Whare itsm (b) and/or (o) of Baa No. IX applies, sular Sub-1otof number of
Wimrs i (b} aniVar (¢) of B Na. 1X dooa rst apply, aater Tuisl anmber  J —
shasts

o
firat 30 shamin_

2 v 4 X

Sootiom B01(a)ii}):

SLLI0 LB
rmmbor of shealy
400 x -|
fon par shumd

ae py sharst
in exeoss of 30
sdditionsl conpoosal (caly if soquence Hatings smd/er tables
relsind Uuwutn wre pert of Glal s computcr readabls form under
(Applxcants from cerigin Siates are sattisd to & reduction of 75% of the
iniarmotional fau. Wiere ithe applicont o for all applicants sre) so sstitled, He
satol o be enterad ot § is 25% of the internationsl filing fiz)

Sualion 301(a)(E), ar both ix thel form sed on prpe, wder
4. FEKFOR PRIORITY DOCUMENT (Y applioabla)...m.mmsecomerimen |

3. TOTAL FRAS PAYABLE

Add smounts entered o T, 5, I sad P, snd satay (otal in the TOTAL bux

Eml OF PAYMENT

O postal mossy onlar
duposl ascousl (see buiow)

-] O benkdntt

O emk
O revenss stampa

O coopem
O  other (apuetio:

ALTIIORIZATION TO CHARGE (OR CREINT)
(TAu mele of paymist sty not be aveilsbis oi all recuiving Officay)

0 Asthorization 1o charge the woial fee laditated above,

B (This chach-box may be marked anly f the conditions for depeail sscounts
of the receiving Gffics 30 permit) Asthoriration 1o charge any doficiency
or cred il aay overpaymeant in the Lotal feos indicated above.

O Anthorization 1o charge the fss for priority documest.

Racaiving Offics: RO/US
Deposlt Acconat No.: 18-0882

Duts: February §, 2004

MW/I0SUDNAMH-KAD 27304

Foxm PCT/AOF 01 {Acne) {laumusry J000; reprint Inly 7001)

Jee Notez to the foe colculanon sheet



= Sheul Na. ..2 -

[ ul Box the Bax Is not this sheat sheaziad not bu inciuded in the

I if in any of the Baseas, axcepi Baxur Nax, VILI{Y so {v) for which &

'rndn-lhn-hrfnhhd-ijmlﬂrhm
-hnmnwﬂﬁmﬂﬂhhwdﬁlh
m which the pace was maffican, in particular;

i) o hluh"un-;ilub-l-ud’l-hm.l-h_n
invensanupplicant i

(i {f in addifion o the agentfy) indicated in Box No. IV, tare ore

petant
applicatean (Rules 4.1 1 (a)fir) and 40bis. I {a) or (il

J.  If the opplicani inlanils 1o mpke on indicotion of the wish thet the
infrrmotional applicetion be trasisd, in the Uniind Siatas of America,
ar ¢ conisuation ar contissafion-in-part of en sarlisr applicetion:
in guch a cars, writn "Uniled Statas of Awmurica® or “US" snd the
indisation “centinsation” or "cantinastisn-in-pat” and the mmber
and the filing dase of the pavexni application (Rules 4.11(a)(y) end
49bis.f)}.

CONTINUATION OF BOX NO. 1V:

MILLER, Laslie 5. HOLLAND, Antamia M.
KALINOWSKI, Laogand J, PHAM, Andeww T.
LIS, Margarct DEKRUIF, Reclusy D.
MANGHERA, Putar L

ALL, ADOVE ATTORNEYS ARE MEMBURS OF THE FIRM OF
REINIHIART BOERNHR VANDEUREN ac, 1000 NORTH
WATER STREET, MILWAUXEE, WISCONSIN 31202, UNITED
STATES OF AMERICA, AS INDICATED IN BOX IV.

Forrs PCTYROM 0! (supplemantal sheat) (Janmary 2008) S Noter & tle rogui flvee
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TRANSMITTAL LETTER TO THE o= [ ¥ehmuy 2004

Inierasticeal Agphicatin Ne,
UNITED STATES RECEIVING OFFICE T THLCIFPCT

L Certification under 37 CFR 1.1 applicable

EV208232615U8 6 February 2004
Dt
:mmuhwmmm-u‘_ﬂmu Uinitad Btatna Poutal Barvios “Hxpeem Miall Post Ofllon to

Addirozmns® weyvice under 37 CFR. 1.10 an the dem weiiesingd shove sl a addenased to Ban PCT, Comsnisslamer for Patants, Washingten, DC 20331

of

n B New International AppBcation
TME | MACHINE FOR INJECTING LIQUIDS Eurlimat pricrity date

10 Febroary 2003
SCREENING DISCLOSURE INFORMATION: In order bo asist in servening the accompanying intorastional
application for purposes of determining whather a licenss for foreign imasmitial should and could be granted and for
other pusposes, the following information is supplied. (Nole: chack as many boxos as apply):

A- [] The invention disclosed was not mada in the United States,

B. ] There in 0o prior U.S. application rolating to this invention.

C. [X] The ilowing prior U.S. sppilcxtioa(s) contein subjoct matiey which is related to the invention disclosed in the
atisched internstioaal application. (NOTE: priority io thess appiications may or sxy nol be claiwed on form
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MACHINE FOR INJECTING LIQUIDS

BACKGROUMD OF THE INVENTION

FIELD OF THE INVENTION

This invention relates to a machine for injecting
liquids into materials having the consistency of
foodstuffs.

DESCRIPTION OF THE RELATED ART

United States patent no. 5,053,237 of Deloy G.
Hendricks and Conly L. Hansen provides an apparatus for
the needleless injection of injectate into meat.

According to lines 33 through 40 in column 4 of that
patent, "[A] nozzle injection apparatus causes the
injectate to travel from a reservoir under pressure
through a valve and out of a nozzle. Sufficient pressure
must be provided such that the injectate can travel
completely through the cut of meat, if desired. At the
pame time, temperature controls must be provided so that
the injectate leaves the nozzle at a temperature within a
desired temperature range."

Lines 41 through 48 of colurm 6 and lines 3 through
26 of column 7 consistently explain:

... The injection apparatus 10 will, in most cases,
include a temperature control feature, such as a water
bath 12, for controlling the temperature of the fluid to

be injected ("injectate"}. The actual injectate fluid
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MACHINE FOR INJECTING LIQUIDS

BACKGROUND OF THE INVENTION

FIELD OF THE INVENTION

This invention relates to a machine for injecting
liquids into materiales having the conasistency of
foodstuffs.

DESCRIPTION OF THE RELATED ART

United States patent no. 5,053,237 of Deloy G.
Hendricks and Conly L. Hansen provides an apparatus for
the needleless injection of injectate into meat.

According to lines 33 through 40 in celumn 4 of that
patent, "[A] nozzle injection apparatus causes the
injectate to travel from a reservoir under pressure
through a valve and out of a nozzle. Sufficient pressure
must be provided such that the injectate can travel
completely through the cut of meat, if desired. At the
same time, temperature controls must be provided so that
the injectate leaves the nozzle at a temperature within a
desired temperature range."

Lines 41 through 48 of column 6 and lines 3 through
26 of column 7 consistently explain:

", . . The injection apparatus 10 will, in most cases,
include a temperature contrecl feature, such as a water
bath 12, for controlling the temperature of the fluid to

be injected ("injectate®"). The actual injectate fluid
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will be contained within reservoir 14 disposed within the
confines of water bath 12. It is crucial that the
temperature be controlled within certain ranges in order
to provide for proper injection.

"The apparatus of the present invention also
includes a pump 16 and an adjustable relief valve 18 or
pressure control assembly. Thus, the injectate can be
pumped in a controlled manner from the reservoir through
a nozzle assembly 20.

"Also useful in the present apparatus is an electric
solenoid valve 22, which may be placed in communication
with an adjustable timer to control duration of the
bursts of injectate. Thus, the volume of injectate can
be carefully controlled as can the amount of injectate
which leaves the system. This apparatus can then be
connected to a starter and relay to operate the valve 22.

“The injection apparatus will include a nozzle
assgembly 20. The nozzle assembly will function to direct
the injectate in the proper direction and to maintain the
stream of injectate at the proper volume. The nozzle
assembly 20 may include a plurality of individual nozzles
24.

"The various components of the apparatus are placed
in fluid communication by lines including recycle line
26, a feed line 28, and reservoir line 30.

"Finally, the apparatus illustrated in FIG. 9

\i
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includes an injection table 32 to provide support for the
meat being injected."

United States patent no. 6,165,528 of Yoshihiko
Tanaka et al. discloses another apparatus for the
needleless injection of injectate into meat, which it
terms a "pickle injector." This patent asserts, on line
66 of column 9 through line 8 of columm 10:

"The pickle injector of the invention is a device
for injecting the liquid substance into the green meat.
The pickle injector is provided wiéh a high-preasure
liquid generator, a liquid-substance injecting section,
and a pressure controller which can control the injection
pressure while injecting the liquid substance when the
liquid substance is injected from the injecting section
to the green meat."

"The high-pressure liquid generator in the pickle
injector the invention may be any mechanism, as long as
it can increase the pressure of the liquid substance to a
high level...."

No recognition is given in patent no. 6,165,528 is
given to the fact that the injectate will be heated by
passing through the pump and the pressure controller; nor
is there any discussion concerning reclaiming injectate
that does not find its way into the meat.

The apparatus of patent no. 6,165,528 doee, however,

preferably employ a manifold, as described in line 33
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through 60 of column 10:

"... the high-pressure liquid subptance is
transferred from the high-preasure liquid generator via
the high-pressure piping to the injecting section, and it
is preferable to use the injecting section which has a
member called a manifold for branching a single flow from
the high-presaure piping to plural flowa. The manifold
is preferably placed on the tip end of the injecting
section, but can be placed midway in the piping as the
case may be.

"The injecting section of the conventional high-
pressure liquid generator is of a single-hole type or has
a form in which the piping in the manifold is branched
radially. The present inventors have manufactured a
manifold especially suitable for a pickle injector for
meat, piping in the manifold is branched and the branched
pipes are parallelly arranged. Here, the parallel
arrangement includes not only the arrangement where the
pipes are arranged parallel in a row but also the
arrangement where the pipes are arranged zigzag or
parallel in multiple rows. By arranging nozzles
parallel, a nozzle interval can be narrowed to 10 mm or
lesa, e.g., 5.6 mm for injection. Therefore, a highly
dense and uniform injection is feamible. Further
preferably used is a manifold which has multiple coherent

Btream injection nozzles arranged parallel in this

(Y
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manner.

"When the manifold is used, the high-pressure liquid
substance is injected as the coherent stream from the
nozzle on the tip end of each piping. The liguid
gubatance is injected simultaneously from the parallel
arranged nozzles to the green meat. ..."

Subsequently, patent no. 6,165,528 explains, in
lines 44 through 47 of column 17, "The ligquid substance
is injected as a coherent stream from the tip end of the
injection nozzle of the manifold 7 in contact with the
green meat." Thus, the nozzle actually touches the meat,
creating an increased risk of contamination.

In lines 42 through 45 of column 18, similar
language describes another embodiment. Also for this
other embodiment, however, lines 34 through line 36 of
column 18 indicate, "The manifold 7 is ... lowered from
above to hit against the green meat."

Although in lines 10 through 11 of column 17 and in
line 16 of column 18, patent no. 6,165,528 states that
high-pressure piping 6 is "constituted of a flexible
hoge, " no purpose is given for this flexibility. Thua, it
is logical to assume that the flexibility is for the
traditional purpose in high-pressure lines, viz.,
absorbing forces associated with the pressure that could
damage a more rigid line.

Finally, in its Description of the Related Art,

WS
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patent no. 6,165,528 provides a summary of needleless
injectors and related devices.

To the best of the inventors' knowledge, all
previous needleless injectors have utilized pumpa, such
as poaitive displacement pumps, which must run
continuously in order to maintaln the fluid to be used as
an injectate under constant high pressure. Heat
generated by such continuous operation is transferred to
the injectate as it passes through the pump.

Moreover, in the practical implementation of United
States patent no. 5,053,237, once the pressure in the
system reached the desired level, a pressure relief valve
18 would prevent the continuously running pump 16 from
further raising the pressure. This was accomplished by
allowing the injectate to flow from the pump 16, through
the pressure relief valve 18, and back to the reservoir 14
that supplied the pump 16 with injectate. A solenoid
valve 22 allowed the injectate to flow to the nozzles 24
of the nozzle assembly 20 when desired. The re-circulation
of the injectate through the continuously running pump 16
tended to raise the temperature of the injectate even
more.

Not only is a cooling system necessary to keep the
injectate within the required temperature range, but the
added volume in plumbing necessary to provide the

recycling and the additional capacity within the
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reservoir 1l4 to account for the injectate that is being
cooled within the water bath 12 requires a greater
quantity of injectate than would otherwise be necessary.
This, in turn, mandated the use of a larger pump 16. More
energy was required both because of the larger capacity
of the pump 16 and because of the continuous operation.
And since injectate is purged when it is desired to use
another fluid as the injectate, the cost of injectate was
higher.

Further, there ies an interest in a needleless
injection apparatus that can inject a liquid into a
subject with minimal damage to the subject itself. There
is also an interest in a needleless injection apparatus
that can be easily maintained and cleaned in accordance
with applicable governmental food safety standards. In
addition, there is a need for a needleless injection
apparatus that is capable of operation within an existing
continuous food preparation/production manufacturing
facility without a significant investment in additional
equipment and without significant modification of an
existing manufacturing process.

Accordingly, reducing exposure of machine components
to moisture in the production environment is required to
minimize maintenance of the machine. Further, minimizing
exposure of the threading on key machine components to

the injection fluid or a cleaning solution is required to

\\e
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enhance longevity of the machine and to reduce possible
contamination of tﬁé injection subjects.

In addition, operation in a continuous environment
requires immediate reaction to subtle changes in
production process variables. For example, an injection
spray that is substantially uniform, without any
hesitation during or between injection burate is
required. Accordingly, a method to ensure steady and
congistent injection bursts is needed. In addition, the
ability to automatically refresh the fluid supply is also

desirable.

‘Qi5
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SUMMARY OF THE INVENTION

The present inventors recognized the preceding
disadvantages of the systems in the prior art and
developed a needleless injection apparatus that utilizes
one or more commercially available air booster pumps.
Such a pump generates less heat by operating only when
necessary to maintain a desired pressure.

The Machine also employs a head which preferably,
but not necessarily, has injectate introduced into the
head through apertures in the walls of a hollow tube
inside the head that is in fluid communication with the
air booster pump. The head has apertures for one or more
nozzles. The apertures are preferably, but not
necessarily, preferably, but not necessarily, desigmed so
that an input end of the nozzle lies within the head at a
point with enough diatance to the interior of the wall of
the head that any particles within the injectate will
tend to fall to a level below the input end of the nozzle
and not enter and thereby clog the nozzle.

The head 1s preferably, but not necessarily,
designed sc that upon installation one point of the
inaide of the head will be at pubstantially the highest
elevation. Near such point the head has an escape
aperture so that any gas within the injectate that enters
the head will tend to flow to and through such escape

aperture. Furthermore, a return line preferably, but not
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necessarily, takes injectate that flows through the
escape aperture to the low-pressure sBide of the air
booster pump. And also, a drain, in a work surface to
which the head is preferably, but not necessarily,
mounted, preferably, but not necessarily, reclaima
injectate and transports it to the low-pressure

gide of the air booster pump.

In order to improve performance of the Machine and
minimize outgassing from the injectate, either the source
of the injectate is pressurized or a pump is inserted
between the source and the air booster pump.

Preferably, but not neceasarily, a main injectate
filter is located between the source of the injectate and
the air booster pump; and, preferably, but not
necessarily, the design of the Machine permits this main
injectate filter can be replaced while the Machine is
operating.

A cleaning aperture is preferably, but not
necessarily, located in each end of the head.

A conveyor belt is preferably, but not necessarily,
in a work surface to which the head or heads are,
preferably, but not necesparily, mounted and has an
endless belt containing so that the head or heads can be
mounted either above or below the conveyor belt. The
conveyor belt is preferably, but not necessarily, one

which may operate at different speeds.

10 \Ap
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Ozone may be added by the Machine to the injectate
or applied to-the subject of the injection.

And a computer device preferably, but not
necessarily, controls many of the components and
functions of the Machine.

FPurther, it may be seen that an improved machine for
injecting liquids includes least one injection head
movably mounted to an enclosure, with each injection head
having an escape aperture, a plurality of injection
apertures and nozzlee attached thereto. End caps are
installed on to each injection head in such a manner that
prevents the injection fluid from contacting any
threading present in the injection head, which simplifies
cleaning of the machine and reduces the possibility of
injection fluid contamination.

In addition, stand-alone, easily removable filters
are provided within the injection heads over the feed
entry ports to remove particulate matter from the
injection fluid and to increase the turbulence of the
entering fluid. These filters also are positioned within
the injection head so as to prevent the injection fluid
from contacting any threading present in the injection
head.

Further, fast acting solenoid valves are attached to
the eacape aperturea for quickly and automatically

releasing any air build-up located within the injection

11
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heads. The solenoid valves are located within the
enclosure and away from the wet working production
environment, thereby imprbving the ability to clean the
machine during production downtime.

In addition, the air pumps are mounted within the
enclosure and provide the high-pressure liquid to the
injection heads. A controllable, high-pressure regulator
is uvsed to automatically adjust the cutput pressure of
the air pumps thereby ensuring that the injection spray
is substantially uniform and the air pumps function
without any hesitation during or between injection
bursts.

Further, the injection fluid coming out of the high-
pressure air pumps is first directed to an injection
manifold system which includes a number of high-pressure
solencid valves. The manifold system further ensures the
fluid and going to each manifold head during an injection
burst is substantially similar in pressure and volume.

It may therefore be seen that the present invention
teaches both a machine for needleless injection of
liquids into a subject, and a method of injecting
subjects using high-pressure injection bursts that do not
contact the injection subjects. Further, the machine for
injecting liquids of the present invention provides for
improved injection of subjects by reducing the risk of

contamination of the injection subject and simplifying
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cleaning of the machine. Further, automatic control of
the machine by an operator and easy integration into a
production facility are also features of the improved
machine for injecting liquids of the present invention.

The machine for injecting liquids of the present
invention is of a construction which is both durable and
long lasting, and which will require little or no repair
to be provided by the user throughout its useful
lifetime. The machine of the present invention is also
of relatively inexpensive construction to enhance its
market appeal and to thereby afford it the broadest
possible market. Finally, all of the aforesaid
advantages and objectives of the machine for injecting
liquids of the present invention are achieved without

incurring any substantial relative disadvantage.
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Figure 1 represents in schematic form the Machine
for Injecting Liquids in an embodiment with no reservoir
and no recycling of injectate;

Fiqure 2 represents in schematic form the Machine
for Injecting Liquids in an embodiment with one reservoir
but no recycling of injectate;

Figure 3 represents in schematic form the Machine
for Injecting Liquids in an embodiment with one reservoir
and recycling of injectate;

Figure 4 represents in achematic form the Machine
for Injecting Liquids in an embodiment with.two
regservoirs and recycling of injectate;

Figure 5 represents in schematic form the Machine
for Injecting Liquids in an embodiment with the
capability of adding ozone to the injectate;

Figure 6 shows the exterior of the Machine for
Injecting Liquids in an embodiment having a drain;

Figure 7 illustrates the exterior of the Machine for
Injecting Liquids in an embodiment having a catch basin
in conjunction with the drain;

Figure 8 is an isometric view of the injection
apparatus of the present invention, showing a front side
thereof ;

Figure 9 is top plan view of the injection apparatus

shown in Fig. 8;
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Figure 10 a plan view of the injection apparatus
shown in Figs. B and 9, showing a back side of the
cabinet;

Figure 11 is side plan view of a portion of the
injection apparatus shown in Figs. 8 through 10, showing
a channel and a conveyor system mounted within the
channel ;

Figure 12 is a bottom plan view of an injection head
of the injection apparatus shown in Fig. 11 taken along
line 12-12;

Figure 13 is a cross-sectional view of an injection
head of the needleless injection apparatus shown in Figs.
8 through 12, showing a tubular filter disposed therein;

Figure 14 is a vertical section of a fluid-in end
cap of the injection apparatus shown in Figs. 8 through
13;

Figure 15 is a partial cross-sectional view of an
injection head of the injection apparatus shown in Figs.
8 through 13, showing a disk filter disposed therein; and

Figure 16 is a plan view of the injection apparatus
shown in Fig. 8, showing a back side thereof with doors

removed.
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DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT

Figures 1 through 8 illustrate several embodiments
of a needleless injection systema constructed in
accordance with the present invention. Accordingly, the
present invention is a needleless injection apparatus 30
that utilizes one or more commercially available air
booster pumps 32 which employs relatively low-pressure
compressed air typically leas than 150 psi) to generate
an output pressure sufficiently intense to propel
injectate efficiently and without imparting any
substantial heat to the injectate. Rather than operating
continuously to maintain a desired presaure, the air
booster pump 32 stops once that pressure has been
attained. Each air booster pump 32 is connected to cone or
more heads 34. And preferably, but not necessarily,
control valve 36 in a feed line 38 going from the high-
pressure side 40 of the air booster pump 32 to one or
more heads 34 opens to allow injectate on the high-
pressure side 40 of the air booster pump 32 to flow
through the nozzle or nozzles 42 of the one or more heads
34. When this occurs, the pressure is lowered, and the
air booster pump 32 operates only long enough to re-
establish the desired pressure.

Preferably, but not necessarily, the contrel valve
36 is capable of directing injectate from the air booster

pump 32 to the specific head or heads 34 which a user
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wishes to provide injection; alternately, however, a
peparate valve is located between the air booster pump 32
and each head 34 supplied with injectate by that air
booster pump 32 so that a user may determine which heads
34 will be used for injection.

Alternatively, in lieu of either the control valve
36 or the separate valve between the air booster pump 32
and each head 34 supplied with injectate by that air
booster pump 32, a separate pililot valve activates,
deactivates, and controls the pressure provided by a
given air booster pump 32.

The air booster pump 32 holds only a small quantity
of injectate and preferably, but not necessarily,
receives such injectate from a nearby supply reservoir
46, minimizing the total quantity of injectate that must
be within the machine.

Each head 34, itself, has a number of unique
features.

The head 34 is a hollow body having apertures 48
near the bottom into which one or more nozzles 42 may be
releasably connected. Each nozzle 42 has an input end
and an ocutput end. Preferably, but not necessarily, the
input end lies within the head 34 at a point with enough
distance to the interior of the wall of the head 34 that
any particles that may be within the injectate will tend

to fall to a level below the input end of the nozzle 42
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and, therefore, be unlikely to enter and clog the nozzle
42.

The interior diameter of the nozzles 42 is
preferably, but not necegsarily, selected to be such that
surface tension of a liquid injectate will preclude the
injectate from passing through a nozzle 42 unless the air
booster pump 32 has pressurized the injectate above
atmospheric pressure. This diameter is preferably leas
than .025 inch.

Within the head 34 is, preferably, but not
necegsarily, located a hollow tube 52 which communicates
with the feed line 38 from the air booster pump 32 so
that any injectate entering the head 34 must do so
through the tube 52, Multiple apertures exist in the
wall of the tube 52 that is perpendicular to the
longitudinal access of the tube 52; preferably there is
an aperture in the vicinity of each nozzle 42 in order to
tend to egqualize the pressure of the injectate at each
nozzle 42. Introduction of the injectate into a head 34
at multiple locations, rather than from a single
location, tends to increase turbulence within the
injectate inside the head 34 and, therefore, to minimize
the tendency of any particles within the injectate to
accumulate and block a nozzle 42.

Again preferably, but not necessarily, a filter ie

located between the feed line 38 and any nozzle 42
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associated with that head 34. When the hollow tube 52 is
employed, such hellow tube 52 communicates with such
aperture; and the hollow tube 52, preferably, but not
necessarily, has, as the filter, a screen which removably
surrounds the wall of the hollow tube 52 that is parallel
to the longitudinal access of the hollow tube 52.

The head 34 is preferably, but not necessarily,
designed so that upon installation one point of the
ingide of the head 34 will be at substantially the
highest elevation. Near such point the head 34 has an
escape aperture 60 so that any gas within the injectate
that enters the head 34 will tend to flow to and through
such eacape aperture 60. Removal of gas from the
injectate within the head 34 is important because,
although liquid injectate i1s esBsentially incompressible,
gas can be compressed; so, when the air booster pump 32
stops, injectate would not be forced through any nozzle
42 by the air booster pump 32 but would be by any
entrapped, expanding compressed gas.

A return line 62 is preferably, but not necessarily,
attached to the escape aperture 60 in order to return any
liquid injectate that is forced through the escape
aperture 60 by entrapped, compressed gas to the reservoir
46.

Preferably, but not necessarily, the feed line 38

and the return line 62 are flexible in order to
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facilitate moving the head or heads to alternate
locations. The feed line 38 and the return line 62 could,
however, be inflexible.

Preferably, but not necessarily, a valve 64 is
located in the escape aperture 60 {(or the return line
62). This valve 64 may be a manually operated valve but
is preferably an electronically actuated valve.

Each head 34 is preferably, but not necessarily,
mounted to a surface termed the "work surface," 66 which
is preferably, but not necessarily, the top of a cabinet.
Preferably, but not necessarily, the mounting is such
that the head 34 may be rotated about one or more axes
and preferably about three orthogonal axes. This is
accomplished through any means that is well known in the
art, such as by securing the head with a clamp that can
be opened and then closed or loosened and then tightened.
Additionally, it is preferable to have the height of the
head above the work surface 66 adjus&able. Again, this is
accomplished through any means that is well known in the
art, such as mounting the clamps on a bracket that can be
raised or lowered, e.g., with a hydraulic cylinder or a
rotatable screw.

When there are multiple, independently orientable
heada 34, a variety of optional technigues for injection
exiat. For example, injection can occur from multiple

directions simultaneously or in timed succession; the
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angle of entry for the injection from one or more heads
34 can be changed simultaneously or in timed succession;
offeetting forces of two or more injection heads 34 can
be utilized to stabilize the position of the subject of
the injection, precluding or minimizing the movement of
the subject that can be caused when injection occurs from
a single direction; and the pattern of injection produced
by the nozzles 42 of different heads 34 can be overlapped
to achieve a higher injection density at one time than
could he obtained by using just one head 34, because of
physical limitations dictating the space required between
adjacent nozzles 42.

The top of the work aurfaée 66, which, as noted
above, is preferably, but not necessarily, the top of a
cabinet, is preferably, but not necessarily, sloped to
collect excess injectate and use gravity to cause it to
flow through a drain 68 and preferably, but not
necessarily, a screen. The screen can be upstream from
the drain 68 or within the drain 68. Optionally, instead
of just relying upon gravity, a reclamation pump could be
placed in or adjacent to, and in fluid communication
with, the drain 68. And the drain 68 optiocnally could
include a catch basin into which injectate reclaimed from
the work surface 66 would first flow.

There exist a variety of options for providing

injectate to the air booster pump 32. Of course, a
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source 44 of injectate is connected to and in fluid
communication with the input side 70 of the air booster
pump 32.

Preferably, but not necessarily, a filter 72
designated the main injectate filter is located between
the source of injectate 44 and the air booster pump 32,
especially if pre-filtered injectate is not used.

If it is not desired to have a return line 62 from
the head 34 and if it ie not desired to reclaim injectate
from the work surface 66, either a container in which the
injectate is delivered or a reservoir 46 into which the
injectate 18 placed can Berve as the source 44 cof
injectate. Gravity can cause the injectate to flow from
the source to the air booster pump 32. Preferably, but
not necessarily, however, either the source is
pressurized, by any means 74 that is well known in the
art, with gas to cause the injectate to flow or a pump 76
is inserted between the source and the air booster pump
32. This improves performance of the Machine for
Injecting Ligquids 30 and tends to preclude outgassing
from the injectate which is caused when the air booster
pump 32, in the absence of a pressurized source 74 or a
pump 76 between the source and the air booster pump 32,
creates a vacuum on itg low-pressure side 70.

When a pump 76 is inserted between the source and

the air booster pump 32 and when there is a return line
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62 or a drain 68 from the work surface 66 or both the
return line 62 and the drain 68, it is preferable, but
not necessary, to have the return line 62 and the drain
68 flow into the container or the reservoir 46, whichever
serves as the source 44. In this case, were the source
pressurized, check valves could be employed in the return
line 62 and the drain line 78, in any manner that ias well
known in the art; but the reclamation pump would have to
provide flow from the drain line 78. And, as a further
alternative when the reclamation pump stimulates flow
from the drain line 78, a line from the source could
combine with the return line 62 and the drain line 78
utilizing check valves in any manner that is well known
in the art with the combined line proceeding to the pump
76 between the source and the air booster 32 if such a
pump 76 ie employed and otherwise going to the low-
pressure side 70 of the air booster pump 32.

It ie further preferable, but not necessary, to have
the ability to remove the main injectate filter 72 while
the Machine 30 is still operating. This would permit the
main injectate filter 72 to be cleaned or replaced
without interfering with production.

One example of a atructure for accomplishing this is
to have a line 80 from the source that branches into two
parallel lines, each having a main injectate filter 72.

A valve at the point of branching or on-off valves 82 in
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each parallel line prior to the maln injectate filter 72
select which parallel line will operate. The parallel
lines could rejoin prior to or upon entering any pump. An
alternate exemplary structure has an auxiliary reservoir
84 located downstream from the main injectate filter 72
prior to any pump. This permité the main injectate filter
72 to be removed when there is no injectate in the first
reservoir 46 while sufficient injectate remains in the
second reservoir 84 to supply the needs of the Machine 30
at least for the time that ie required to replace the
main injectate filter 72.

Each head 34, preferably, but not necessarily, has a
first end 86 and a second end 88 as well as an aperture
90 designated the "cleaning aperture," which is
preferably, but not necessarily, lccated in either the
first end 86 or the second end 88 of the head 34 or, most
preferably, both ends 86 and 88 of the head 34. As its
name implies, the cleaning aperture 90 facilitates
cleaning of the head 34. A brush, a high-pressure flush,
or a spray may be introduced to the inside of the head 34
through the cleaning aperture 90. The cleaning aperture
90 is closed preferably, but not necessarily, with a
valve located within the cleaning aperture 90.
Optionally, a cap designated the "end cap” is removably
attached to the head 34 over the cleaning aperture 90.

This may be done in any manner that is well known in the
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art, such as by having mating threads in the cleaning
aperture 90 and on the end cap.

Within or adjacent to the top of the work surface 66
is, preferably, but not necessarily, located an endless-
belt conveyor 94. The conveyor 94 moves subjects near the
head or heads 34 so that such subjects can be injected.
Preferably, but not necessarily, the belt 56 of the
conveyor contains apertures 58 so that a head or heads 34
can even be mounted below the belt 96 as well as above or
substantially even with the belt 96.

Preferably, but not necessarily, the speed of the
conveyor 94 is variable; movemént of the conveyor 94 can
be continuous or incremental} and preferably the conveyor
94 employs electronic braking to insure that the conveyor
94 is stopped rapidly and completely when desired.

Although the Machine 30 can be operated manually, it
preferably, but not necessarily, includes a computer
device such as a programmable logic controller.

The computer device, thus, preferably utilizes
programmable microprocessors and includes the traditional
features of a computer, such as a memory.

The length of the injection burst, injection
pressure, and the delay between bursts can be programmed
into the computer device by a user, although optional
default settings can be placed into the computer device

at the factory. The computer device is preferably, but
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nbt neceasarily, capable of storing multiple programs
that can be used when desired. Preferably, but not
necessarily, the length of the injection burat can be
varied from no injection to a continuous injection.

The computer device, furthermore, is preferably, but
not necessarily, capable of contrelling the movement of
the conveyor 94 and synchronizing such movement with the
injection burst in order to select the desired effect of
the injection. For example, the computer device can,
preferably, but not necessarily, cause injection to occur
only when the conveyor 94 is stopped and thereby create
virtually unnoticeable points of entry for the injectate
into the subject; or, alternatively, the computer device
can cause injection to tranapire while the conveyor 94 is
moving to create a slit in the subject that will result
in mechanical tenderizing when the subject is material
such as meat.

Optionally, the computer device may also be
interfaced with various sensors, such as a sensor that
detects the thickness of the subject. A program in the
computer device then adjusts one or more injection
parameters to accomplish a pre-selected goal with regard
to the subject, e.g., attainment of a selected
concentration of injectate within the subject.

Additionally, all valves in the Machine, including

but not limited to, the valve in the cleaning aperture 90
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and the valve in the escape aperture 60 can preferably,
but not necessarily, be controlled by the computer
device. When this is done for the valve in the escape
aperture 60, the computer device is preferably, but not
necessarily,

programmed to open the valve in the escape aperture 60
for a specified duration after a specified number of
injections. Experience with the Machine 30 will enable a
user successfully to predict the rate of accumulation of
gas and, therefore, the number of injections after which
the valve in the escape aperture 60 should be opened as
well as the duration for such opening, although again
default settingas can be placed into the computer at the
factory. Alternatively, the computer device can be
programmed with algorithms based upon formulae that are
well known in the art to calculate the theoretical
pressure anywhere on the high-pressure side 40 of the air
booster pump 32, e.g., in the feed line 38. A pressure
sensor then measures the actual pressure. The computer
device is programmed to compare the actual and
theoretical pressures. Since air within the portions of
the Machine 30 that are in fluid communication on the
high-pressure side 40 of the air booster pump 32 is
generally responsible for the actual preesure being lower
than the theoretical pressure, the computer device is

programmed with a range below the theoretical pressure

py
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within which the actual pressure must be. The computer
device is further programmed to actuate, i.e., open, the
valve in the escape aperture 60 one or more times until
the actual pressure has risen so that it is above the
lower limit of the acceptable pressure range. And in a
still further option when the electronically actuated
valve is employed in the escape aperture 60, a sensor is
located in the head 34 near or, preferably, in the escape
aperture 60. This sensor may be any sensor that is
capable of distinguishing between liquid and gas, such as
an optical sensor or a pressure sensor. The sensor is
connected to the electronically actuated valve and causes
the electronically actuated valve to be ln the open
position whenever gas is detected by the sensor.

Also, when there are multiple heads 34, some or all
of the parameters can, preferably, but not necessarily,
be varied independently for each head 34. This may be
deone with or without a computer device, but it is more
practical to employ a computer device for such purpose.

Preferably, but not necessarily, input by the user
to the computer device is accomplished with a sealed
touch panel because this can withstand a wet environment.
Any other input device that can withstand a moist
environment is also acceptable. And any input device
known in the art could be used if kept a sufficient

distance from the moist environment associated with the
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Preferably, but not necessarily., the mounting of
each head 34 is accomplished with gears and motors that
are well known in the art so that each head 34 is moved
in three axes as well as raised and lowered using the
motors and gears. Such motors and gears are preferably,
but not necessarily sealed as are their connections to
power, using any technique that is well known in the art,
so that they will not be impaired by a moist environment.
Also preferably, but not necessarily, using any technique
that is well known in the art, such as wires, radio
frequency communication, or infrared communication, such
motors and gears are remotely controllable. As is well
known in the art, this can be done directly through the
input device, preferably, but not necessarily, a touch
panel or through an input device and the computer.

All features of the Machine 30 except the work
surface 66, the heads 34, the motors and gears, and the
lines are preferably, but not necessarily, contained
within a sealed cabinet 100. Moreover as diacuassed
above, the work surface 66 is preferably, but not
necessarily, the top of a cabinet; and, in the preferred
embodiment, this would be the sealed cabinet 100.

Anything which enters the sealed cabinet 100, e.g.,
wires or lines, such ag a line to fill an non-pressurized

reservolir, preferably, but not necessarily, enter through

2

3



10

15

20

25

apertures which are sealed, preferably, but not
necessarily, with rubber gaskets. For maintenance, one or
more doors 102 preferably, but not necessarily, exist in
the outer surface of the cabinet 100; but these doors 102
and the sealed cabinet 100 incorporate a seal,
preferably, but not necessarily one or more gaskets,
around the opening or openings formed when the door 102
is not closed.

Optionally, in order to minimize the presence of
microorganisms in the injectate, a source of ozone 104 is
connected to a non-pressurized reservolr in any manner
that is well known in the art. The ozone 104 is then
allowed to bubble through the injectate in such
reservoir. This may, for example, be accomplished by
connecting the source of ozone 104 through a pressure
regulator and valve to the reservoir near the bottom of
such reservoir. And, as indicated above, this wvalve and,
indeed, every valve asaociated with the Machine 30 are,
preferably, but not necessarily controlled by the
computer device.

Because the introduction of ozone 104 is somewhat
consumptive of time, it is preferable, but not necessary,
to have a non-pressurized reservoir in each of two
parallel lines and to have one or more valves control
which reservoir is receiving ozone and which is being

used to supply injectate. This is done in a similar
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fashion as discussed above for the use of two main
injectate filters.

Also, as discussed with respect to the main
injectate filter, the two reservoirs could be in series
with the upstream reservoir being used for introduction
of ozone 104 into the injectate while the downstream
reservoir supplies the operational needs of the Machine
for injectate.

Similarly, the subject of injection is preferably,
but not necessarily, treated with ozone 104 prior to
injection. In the same manner as described above for the
injectate, ozone 104 is bubbled through a water reservoir
containing water. Then there are three options. The
subject can be passed through the water reservoir, the
water containing ozone can be transferred by any method
that is well known in the art to a holding reservoir
through which the subject is passed, or the water
containing ozone can be sprayed on the subject by any
method that is well known in the art.

Preferably, but not necessarily, any portion of the
Machine 30 that will contact either the subject or the
injectate must meet the food grade specifications that
are well known in the art.

Also preferably, but not necessarily, a removable
pafety shield 106 covers the working surface 66 and heads

34 to such an extent that a user cannot touch the nozzles
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42 or the stream of injectate.

Preferably, but not necessarily, this safety shield
106 is transparent. And preferably, but not
necessarily, sensors or interlocks, in any manner that is
well known in the art, determine when the safety shield
106 has been installed and preclude the Machine 30 from
injecting whenever the safety shield 106 has not been
installed.

It can be seen that the above-described needleless
injection apparatus can take several preferred forms,
depending on the application of use for the machine.
However, in food manufacture or production facilities,
there is an interest in a needleless injection apparatus
and method for using that can be incorporated into a
continuous production line. 1In addition, the needleless
injection apparatus of the present invention must also
incorporate features that permit the machine to be easily
operated, maintained and cleaned within a continuous
production environment. Further, the improved needleless
injection apparatus of the present invention minimizes
down time for cleaning between runs and reduces potential
contamination of the injection subjects by eliminating
exposure of the injection fluid to threaded connection
points within the manifold head.

In light of the foregoing, Figs. 8 through 16

illustrate a further embodiment of a needleless injection
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apparatus 130 of the present invention. Fig. 8
illustrates a front side of the needlele;s injection
apparatus 130 which includes a cabinet 134, a large catch
basin 136, an endless-belt conveyor system 138, injection
heads 140 and a control panel 142. Further, the
apparatus includes a primary fluid reservoir 144 that is
removably connected to the cabinet 134. It will be
understood that the needleless injection apparatus 130 of
the present invention can further include a safety shield
attached to the cabinet 134 for protecting an operator
from ceontacting the moving components or the injection
spray while the apparatus is operating.

As shown in Figs. 8 and 9, the cabinet 134 is of a
generally box-like construction and includee a front 146,
a back 148, a right end 150, a left end 152, a top 154
and a bottom 156. Further, the cabinet 134 can include
casters 158. The cabinet 134 also contains a channel 160
formed integrally in the top 154 for capturing and
directing excess fluid to the catch baesin 136. The catch
basin 136 is integral with the cabinet 134 and extends
outward from the right end 150 of the cabinet 134 to
collect excess injection fluid.

The catch basin 136 contains a drain 162 which
releases the collected injection fluid directly back imto
the primary reservolr 144, or alternatively, to a drain

line which is piped directly to a floor drain. Also, the
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catch basin 136 can instead be removably attached to the
right end 150 of the cabinet 134 in any manner known to
those skilled in the art that preventse any excess
injectate from spilling onto unwanted surfaces or
equipment.

Turning for the moment to Fig. 10, the back side of
the injection apparatus 130 is shown. The back 148 of
the cabinet 134 contains large doors 164, door hinges
166, a door sealing and locking mechanism 168, a main
power inlet 170, multiple quick-connect air outlet ports
172 for powering external air actuated pumpe or valves,
and a feed inlet port 174 through which fluid pumped from
the primary fluid reservoir 144 to the injection heads
140 must travel. The back 148 of the cabinet 134 further
includes a compressed air inlet port 175 for supplying
compressed air to the cabinet 134. Further, it can be
Been that the control panel 142 is mounted to the back
148 of the cabinet 134 with mounting post 177.

Best shown in Fig. 11, the conveyor aystem 138 is
mounted within the channel 160 in order to move injection
subjects through the apparatus 130, from the right end
150, past the injection head 140, tc the left end 152 of
the injection apparatus 130. The conveyor system 138
includes a conveyor belt 176 having a plurality of
apertures 178 (best shown in Fig. 9) formed therein so

that excess injection fluid can pass through the conveyor
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belt 176 to the channel 160. Further, the apertures 178
allow a subject to be injected by an injection head 140
positioned at a point below the conveyor belt 176.

The conveyor system 138 is mounted to the cabinet
134 using a support structure 180 and drive mechanism 182
(shown in Fig. 16}. While Fig. 11 illustrates the
conveyor system 138 mounted within the channel 160, the
conveyor gystem 138 can be mounted on top of or onto the
cabinet 134 in any manner known to those skilled in the
art that permits movement of the injection subject past
the injection heads 140. In addition, the conveyor
system 138 may contain a sensor, such as an optical
sensor, for sensing the location of the injection
subjects along the conveyor belt 176. These sensors can
be remotely lirnked to a controller or computer to
indicate when the subjects are in position to be injected
or in position te be off-loaded from the conveyor belt
176.

The injection heads 140 are affixed to the top 154
of the cabinet 134 by a mounting system 184. The
mounting system 184 includes a mounting post 186 and a
bracket 188 which movably support each injection head
140, permitting the injection head 140 to be raised or
lowered to any vertical position along the mounting post
186, including below the conveyor belt 176. Preferably,

the injection heads are positioned to be no more than two
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inches from the injection subject; however, any injection
height may be used.

The mounting system 184 further permits each
injection head 140 to be rotated about its center axis
190, allowing the angle of the injection bursts to be
varied. 1In addition, the mounting system 184 can be
provided with set-screws 192 or other adjustment
mechanism for further elevating the height of the
injection head 140.

Alternatively, the injection heads 140 may be
mounted to the cabinet 134 in any location or in any
manner that allows each injection head 140 to be moved
about three orthogonal axes, including electronically
automated mounting systems that are controllable via a
remote controller or computer. In addition, while two
injection heads 140 are shown, it will be appreciated
that a single injection head 140 or more than two
injection heads 140 may be required for a given injection
application.

Referring next to Figs. 12 and 13, a detailed view
of the injection head 140 is shown. The injection head
140 includes a hollow, tubular member 194, a plurality of
injection nozzles 196 and end capa 158, 200. The
injection head and related componenta are preferably
constructed of stainless steel; however, the injection

head may be constructed of any material known to those
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skilled in the art capable of withstanding the high
system pressures required to needlelessly inject
subjects.

Ag illustrated in Fig. 13, the tubular member 194
has cylindrical, outer surface 202, a top portion
indicated generally at 204, a bottom portion indicated
generally at 206 and opposing open ends 208 and 210. The
open ends 208, 210 of the tubular member 194 include
threads 212 for removably attaching the end caps 198, 200
to the tubular member 194. The tubular member 194
further includes injection apertures 214 disposed along
the bottom portion 206. When the nozzles 196 are removed
from the tubular member 194, the injection apertures 214
and the open ends 208, 210 in the tubular member 194 can
be used as cleaning apertures when cleaning of the
apparatus 130 is required. Altermatively, cleaning of
the nozzles 196 and the injection head 140 can occur with
the nozzles 196 in place on the manifold.

The tubular member 194 further includes an eacape
aperture 216 disposed on its top portion 204 of near the
end 210. The escape aperture 216 is used as an air
bleed/pressure relief port to prevent build-up of air
within the injection head 140 during operation of the
apparatus 130; thus, the escape aperture 216 is
preferably at the point of highest elevation along the

injection head 140. A quick-connect fluid line 218 is
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attached to escape aperture 216 to evacuate air build-up
in the injection head 140 during operation.

Best shown in Fig. 13, the injection nozzles 196 are
removably attached to each of the injection apertures 214
by a retaining screw 197. While the nozzles 194 are
shown secured into the injection apertures 214 using a
retaining screw, the nozzles 196 may be integral to the
injection head 140 or otherwise removable attached to the
injection apertures 214 in any manner known to those
skilled in the art.

Referring again to Fig. 12, each injection nozzle
196 has an orifice 220 for delivery of the injection
fluid to the subject. The orifice 220 in each injection
nozzle 196 is preferably less than 0.025 inches and more
preferably approximately 0.006 inches. The nozzlea 196
and set screw 197 are remcvable for cleaning and can be
easily changed depending on the subject to be injected
and the deeired injection objectives. 1In addition,
consistent with the teachings of the present invention,
it will be apparent to one skilled in the art that the
orifice 220 in the injection nozzles 196 may be greater
than 0.025 inches depending on the type and/or the
thickness of the subject to be injected.

The nozzles 196 are constructed of sapphire, or any
material known to those skilled in the art capable of

withatanding the high-pressure fluid burets required for
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the needleless injection of subjects.

Fig. 14 illustrates the fluid-in end cap 198 which
is used to removably seal the open end 208 of the tubular
member 194 closed. The end cap 198 includes a feed port
222 having a threaded inlet 224 and a threaded outlet 226
through which the injectate fluid pumped to the injection
head 140 is first received. The threaded inlet 224 is
sized to receive a fluid feed connection. The threaded
outlet 226 is sized to receive open end 208.

In addition, the end cap 198 includees a small
compartment 228 bored into the feed port 222, adjacent to
the threaded outlet 226. The end cap 198 further
includes an O-ring 230 (shown in Fig. 15) positioned
within the threaded outlet 226 to ensure a tight seal
between the end 208 of the tubular member 194 and the end
cap 198.

Likewise, an end cap 200, shown in Figs. 12 and 13,
is used to removably seal the cpen end 210 of the tubular
member 194 closed. The end cap 200 includes a threaded
cavity 232 in the center of the end cap 200 and is sized
to receive the end 210 of the tubular member 194.
Further, the end cap 200 includes an O-ring 234 to ensure
a tight seal between the end 210 of the tubular member
194 and the end cap 200.

The ends 208, 210 of the tubular member 194 are

sealed for a production run by threading and hand
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tightening end caps 198, 200 onto the tubular member 194
so that the peripheral edge of each end 208, 210 abuts or
contacts the O-rings 230, 234, as shown in Fig. 13.
Accordingly, during a production run, the incoming fluid
does not contact any threading, grooves or pitting that
may be present in either the end caps 198, 200 or the
ends 208, 210, thereby making cleaning easier to perform.

Further, because repidual injection fluid does not
become trapped within the threading or pass through it,
the risk for fluid contamination is decreased. 1In
addition, the configuration of the injection head 140 may
increase the useful life of the injection head 140, as
threads or grooves exposed to acidic conditions (cleaning
fluid or injectate) tend to pit easily and rust.

The O-rings 230, 234 can be constructed of a
material such as those sold under the trademark TEFLON by
DuPont, Inc. or its licensees, EPDM (Ethylene Propylene
Diene Monomer), Bilicone, rubber, or any other material
appropriate for the particular application and known to
those skilled in the art that can seal the ends 208, 210
of the tubular member 194 closed.

Referring back to Fig. 13, a first filter 236 ias
shown. The filter 236 is generally a hollow tube having
a cylindrical exterior surface 238 and opposing ends 240
and 242. The end 240 is open to chamnel the fluid

entering through the feed port 222 in the end cap 198
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directly into the filter 236 when it is installed within
the injection head 140. The length and width of the
filter 236 are selected to permit the filter 236 to fit
within the injection head 140.

The filter 236 includes apertures 244 formed in the
surface 238 along the length of the filter 236. The
apertures 244 can be located anywhere along the
longitudinal or circumferential extent of the filter 236.
The number and placement of the apertures 244 in filter
236 is dependent on the flow volume required for a given
injection run, which i in turn alsc affected by the
number of injection nozzles used, the type of injectate
fluid used, the required injection time, the required
burst pressure or a combination thereof.

The filter 236 further includes an Q-ring 246 near
the end 240 for removably sealing the filter 236 relative
to the feed port 222 when the filter 236 is installed
within the injection head 140.

Typically, the filter 236 is installed into the
injection head 140 with the end cap 200 already in place
over the open end 210 of the tubular wmember 154. The end
242 of the filter 236 is inserted into the tubular member
194 and is positioned such that it rests on and is
maintained within the cavity 232 in the center of the end
cap 200, as shown in Fig. 13. When the end cap 198 is

installed on the end 208 of the tubular member 194, the
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end 240 of the filter 236 rests and is maintained within
the small compartment 228 over feed port 222. The O-ring
246 in the end 240 of the filter 236 threadlessly sealp
the injectate filter 236 in place.

The filter 236 can, alternatively, be installed into
the injection head 140 before the end caps 198, 200 are
installed on the injection head 140 with the end caps
198, 200 being positioned on to the injection head 140
after the filter 236 haes been placed inside.

The injectate filter 236 prevents nozzle plugging
without being integral to the fluid-in end cap and
without requiring a steel mesh encasing or another
filter-type material affixed to the filter 236. Further,
the filter 236 is a stand-alone filter that rests within
the injection head 140, allowing easy change-out of the
filter 236 during breaks in a continuous operation or
during cleaning.

In addition, the filter 236, by virtue of the O-ring
246 seal, reduces the risk of contamination of the
injectate fluid and the needleless injection apparatus
130 by preventing the fluid from contacting any threading
present in the filter 236, the end caps 198, 200, or the
tubular member 194. The filter 236 may also increase the
useful life of the injection head 140 and/or the end caps
198, 200 over other filter configqurations, as threads or

grooves exposed to acidic conditions (cleaning fluid or
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injectate) tend to pit easily and rust.

Referring next to Fig. 13, there is shown a second,
alternate filter 248 for the needleless injection
apparatus 130 of the present invention. The filter 248
is generally a disk-shaped element having a front side
250 and a back side 252. The filter 248 includes a flat,
peripheral edge 254 and a plurality of apertures 256
formed within the filter 248.

To install the filter 248 into the injection head
140, the back side 252 of the filter 248 is placed into
the end cap 198, without O-ring 230 present within the
end cap 198, such that the feed port 222 is covered by
the filter 248. The O-ring 230 is then placed over the
disk filter 248 so that the O-ring 230 engages the
filter's peripheral edge 254. The end cap 198 is then
threaded onto the end 208 of the tubular member 154,
thereby threadlesely asealing the filter 248 in place
within the injection head 140. During operation,
injectate fluid passes through the apertures 256 in the
filter 248 to remove particulate in the injection fluid.

It will appreciated by those skilled in the art that
the injection head 140 may be of any shape or size,
provided that adequate fluid pressure can be achieved at
the outlet of the nozzles 196 to provide for the
needleless injection of the subject. For example, the

injection head 140, rather than being tubular in shape,
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can be round or generally cylindrical in shape having
apertures within any surface of the cylinder. 1In
addition, the injection head 140 can have injection
nozzles that are formed integrally therein, rather than
including a tubular member with apertures for removable
nozzles. Therefore, the injection head can be a single
piece component, lending itself to easier cleaning and
assembly.

Further, the injection head 140 may contain
apertures 214 and/or nozzles 196 configured in any
pattern desirable for a given injection application. For
example, the nozzles may be concentrated in a circular
pattern or a rectangular pattern, depending on the type
of injection subject.

Turning next to Fig. 16, the primary reservoir 144
is a generally rectangular container having four sides
258, an open top 260 and a bottom 262 supported by
casters 264. The bottom 262 of the primary fluid
reservoir 144 is sloped downward to the center 266 of the
bottom 262 such that the center 266 is the lowest point
in the bottom 262 of the reservolr 144. Accordingly, any
particulate matter present in the injectate fluid will
accumulate at the center 266 of the bottom 262. A
cleaning aperture 268 is formed within the center 266 of
the bottom 262 of the remervoir 144. Further, a c¢leaning

valve 270 ip attached to the cleaning aperture 268 to
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facilitate draining and cleaning of the reservoir 144.

A fluid-feed aperture 272 is formed within the
sloped bottom 262 of the primary fluid reservoir 144 at a
point higher up along the bottom 262 than the center 266
to minimize the introduction of unwanted particulate into
the system. A fluid-feed air pump 274 is attached to the
fluid-feed aperture 272. The air pump 274 draws fluid
from the primary reservoir 144 and pumps the fluid to a
main injectate filter 276 via a fluid line 278.

The fluid leaving the main injectate filter 276
enters the cabinet 134 via a fluid line 280, ultimately
feeding the injection head 140. The main injectate
filter 276 may be mounted to the reservoir 144, to the
cabinet 134, may be free standing or may be mounted to
the apparatus 130 in any way known to those skilled in
the art. Further, there may be more than one main
injectate filter, ae described above, that permits filter
change-out during continuous operation of the injection
apparatus 130. For added food safety and to prevent
clogging, additional fluid filters can be positipned
anywhere within the fluid path of the apparatus 130.

The primary fluid reservoir 144 further contains a
float valve 282 for replenishing the volume of injectate
fluid within the reservoir 144. The float valve 2B2 may
automatically open to refresh the injectate supply within

the primary fluid reservoir 144 via another Iinjectate
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Bource or a secondary reservoir when the fluid level
within the primary fluid reservoir 144 reaches a
specified level. Alternatively, the float valve 282 may
be combined with a level sensor that will indicate via
the control panel 142 that the level of fluid in the
primary fluid reservoir 144 is low, permitting an
operator to replenish the fluid remotely via the control
panel 142,

Further, while both the primary fluid reservoir 144
and the cabinet 134 are shown generally rectangular in
shape, it is apparent that the shape of either the
primary fluid reservoir 144 or the cabinet 134 or both
can be cylindrical or any geometrical shape.

Fig. 16 further illustrates the back 148 of the
cabinet 134 showing the doore 164 open. As can be seen,
the fluid line 280 feeds two high-pressure air pumps 284
mounted within the-cabinet 134, In turn, the air pumps
284 feed injectate to a high-pressure manifold system 286
which includes multiple fast-acting, electronically
actuated solenoid valves 288. A pressure sensor 290 for
monitoring the preasure output of each air pump 284 is
also located within the manifold system 286.

The solenoid valves 288 are used to control the
timing and duration of injection bursts and evenly
distribute the injectate fluid between the injection

heads 140. It will be appreciated by those skilled in
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the art that the number or air pumps 284 and the number
of solenoid valves 288 will vary depending on the number
of injection heads 140 used in the machine. Further, the
need to ensure a steady stream of fluid to the injection
subject without experiencing a pressure drop or supply
hesitation during an injection burst also will dictate
the number of air pumps used in the machine.

Further shown in Pig. 16, an air pressure regulator
292 and a filter assembly 294 are mounted within the
cabinet 134 for regulating the compressed air supply used
to operate the air pumps 284. The pressure regulator 292
permits an operator to adjust the pressure of the air
going to the air pumps 284 thereby influencing the outlet
fluid pressure from the air pumps 284. In addition, the
valves 293 contrel the air flow to the pumps 284. 1In
addition, a second air presBure regulator 295 is included
within the cabinet 134 for regulating the air pressure
supply to the external pump 274, or any additional
external equipment requiring compreased air.

Prespure regulator 292 may be electronically
actuated and linked with the pressure sensor 250,
allowing an operator to automatically adjust the
injection burst pressure via the control panel 142, or
recall a saved program which automatically adjusts the
regulator 292 for a given injection subject or at a given

output pressure. Further, the air pressure regulator 292
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allows an operator to correct both an unsteady injecticn
Btream or variations in compressed air supply pressure
while the machine is running. In addition, pressure
sensor 290 and pressure regulator 292 can be used to
automatically adjust the air pressure. In this instance,
the required air pressure will be maintained and
controlled automatically wvia the controller, requiring no
operator intervention.

Fig. 16 further shows how the fluid lines 218 from
each escape aperture 216 of the injecticn head 140 enter
the cabinet 134. As can be seen, a fast-acting solenoid
valve 296 is connected to each line 218 for quickly
releasing any air build-up in the injection head 140
during operation. Since injection fluid may also be
released through the escape aperture 216, fluid exiting
the valves 296 may be piped to a drain or recycled back
into the primary reservoir 144 or another injectate
source. Importantly, the valves 296 are not located
within each escape aperture 216; rather, the valves 296
are located within the cabinet 134 at the end of fluid
lines 218, thereby eliminating exposure of the valves to
a damp working environment. Also, the valves 296 can be
automated and programmed to open at predetermined
intervals for a given injection subject without requiring
an affirmative action by the coperator, simplifying

operation of the injection apparatus 130.
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The conveyor drive mechaniam 182 is positioned
within the cabinet 134 along with any components of the
conveyor support structure 180 necessary for using the
conveyor pystem 138.

Referring back to Fig. 8 for the moment, the control
panel 142 is shown attached to the cabinet 134. The
control panel 142 includes a sealed touch screen 258
which is linked to a programmable logic controller (PLC)
300 within the cabinet 134 (shown in Fig. 16) for storing
and controlling operational information. A button 302 is
also included on the control panel 142. The button 302
is rotated in the clockwise direction to turn the machine
on. The button 302 is also an emergency stop button tha£
instantly stops the machine when depressed. Also, when a
production run is over, the button 302 will be depressed
to stop the machine.

The PLC 300 may control all process variables
including complete synchronization of the conveyor system
138 with the injection burste to be delivered to the
subject. This can include automatic control of the
injection pressure, duration of the bursts, spacing
between injection bursts and timing of the injections.
Further, every valve uped in the injection apparatus 130
may be automated using the PLC 300. Variables such as
the air pressure supplied to the air pumps 284, the

output pressure of the air pumps 284, the direction of
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injection spray, the orientation of the injection heads
140 or the fluid level in the reservoir 144 may be
monitored and controlled by the PLC 300, thereby
simplifying both operation of the machine and integration
of the machine intc a continucus production line. While
a programmable logic controller ie disclosed, one skilled
in the art will appreciate that any computer control
device may be used to store injection and process
variables and/or operate the machine.

It can be seen that the present invention includes a
method of using a substantially uniform, high-pressure
injection burst to needlelessly inject a subject with
injectate fluid. In this way, damage to the external
surfaces of the subject is minimized. The present
invention also includes a method of delivering injection
fluid to a subject using substantially uniform, high-~
pressure injection bursts of a sufficient pressure to
needlelessly add flavor, color, preservatives, binders,
antimicrobial solutions and/or tenderize an injection
subject without significant damage to the external
surfaces of the injection subject.

Accordingly, referring to Figs. 8 through 16,
operation of the needleless injection apparatus 130 of
the present invention will now be described. FPirst, an
operator uses the touch screen 298 to retrieve from the

PLC 300 a stored set of process variables for a given
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injection subject or for a given injection effect. The
preprogrammed process variables can include control of
the injection pressure, duration of the injection bursts,
spacing between injection bursts, timing of the
injections, the output pressure of the air pumps 284, the
direction of injection spray, the orientation of the
injection heads 140, the number of injection subjects or
any other information necessary to inject a given type of
subject. If no predetermined program existe for the
production run, an operator may enter variables via the
touch screen 298 and/or adjust the variables during the
production run in accordance with the required injection
effect to be achieved by the machine.

The reservoir 144 is filled with the desired
injection fluid. In addition, if a secondary reservoir
is used, the secondary reservoir must be also filled with
injection fluid. When the primary reservolr reaches a
low level, the controller may be programmed to
automatically replenish the primary reservoir from the
secondary reserveir. Accordingly, no operator
intervention will be required to maintain a high level of
fluid within the primary reservoir.

Alternatively, 1f the primary reservoir 144 becomes
low, the touch screen 298 may indicate to the operator
that the level is low and will permit the operator to

refresh the injectate fluid automatically using the
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controller. In addition, the operator can pause the
operation of injection apparatus 130 and manually refill
the primary reservoir 144.

During operation, injection fluid will be pumped
from the reservoir 144 through the fluid feed aperture
272 to the main injectate filter 276 by the feed pump
274. The fluid then flows from the main injectate filter
276 to the low-pressure side of the injection air pumps
272 within the cabinet 134. The air pumps 284 pump the
fluid to the injection manifold system 286. At this
time, the output pressure of the fluid is measured by the
sensor 290 to determine if the required injection
pressure has been attained. If not, the program
automatically adjusts the air pressure to the pumps 284
using the air pressure regulator 292, or the operator may
adjust the regulator 292 via the touch screen 286. The
fluid is evenly distributed among the injection heads 140
by the injection manifold 286 which directs fluid to the
high-pressure solenoid valves 288, ensuring that each
injection head 140 receives an adequate and substantially
equal flow of fluid.

Injection subjects are placed on the conveyor belt
176 near end 150 either manually by an operator, or
preferably, automatically by another conveyor system or
machine in the production line. The injection subject is

moved towards the injection heads 140 and is injected

52

W



15

20

25

according to the desired results. When the subject is in
place, solencid valves 288 in the manifold system 286
open allowing fluid to be delivered to the subject
through the nozzles 196 on each injection head 140.

After an injection burst is complete, the valves 288 are
closed.

Periodically, the fast-acting sclenoid valves 296
connected to the escape apertures 216 are opened to
relieve any air build-up within the injection heads 140.
If the valves 296 are not programmed to open at a given
interval, the operator can use the touch screen 298 to
cause the valves 296 to open periodically.

Subjects can be injected in place, with thé conveyor
belt 176 stopped, or the subjects can be injected while
the conveyor belt 176 is moving relative to the injection
heads 140, depending on the desired results.

Excess injection fluid flows into the channel 160
and then into the catch basin 136. If recycling of the
injection fluid is desired, the catch basin may drain
directly back into the primary reservoir 144 or into a
reserve reservoir. Alternatively, the excess injection
fluid may be piped directly to a drain.

After injection, the injection subjects may be off-
loaded automatically from the conveyor belt 176 for
further processing and/or packaging. However, off-

loading of subjects can be performed manually.
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CLAIMS
We claim:
1. A machine for injecting liquids comprising:

at least one manifold head, adapted to receive high-
pressure injection fluid, including a fluid entry port
and a plurality of injection nozzles, each of said
injection nozzles having an injection orifice; and

at least one filter assembly comprising a liquid
inlet, a liquid outlet, and a liquid passageway
connecting said liquid inlet and liguid outlet, said
filter asgsembly in non-threaded engagement with said

fluid feed port of said manifold head.

2. A machine for injecting liquids as defined in Claim 1,
wherein said filter assembly comprises:

a tubular member having a first end portion
configured to mate with said fluid entry port of said
manifold head, a second end portion, and a body portion
therebetween;

a plurality of apertures in said body portion of
gpaid tubular member, said apertures in fluid
communication with said injection nozzles; and

a flexible sealing component positioned on said
first end portion of said tubular member for removably
and sealingly engaging said first end portion of said

tubular member with said fluid entry port of said
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manifold head.

3. A machine for injecting liquids as defined in Claim

2, wherein said flexible sealing component is an O-ring.

4. A machine for injecting liquids as defined in Claim
3, wherein said O-ring is constructed of TEFLON, EPDM
(Ethylene Propylene Diene Monomer), silicone, rubber,

VITON or any combination thereof.

5. A machine for injecting liquids as defined in Claim
1, wherein said filter assembly comprises:

a disk-shaped filter element having a liquid inlet
portion configured to engage sald fluid entry port of
Baid manifold head, an apertured portion, a
circumferential edge about said apertured portion, and a
liquid outlet portion in fluid communication with said
injection nozzles; and

a flexible sealing component engaging said
circumferential edge of said filter element with said

fluid entry port of said manifold head.

6. A machine for injecting liquids as defined in Claim

5, wherein said flexible sealing component is an O-ring.

7. A machine for injecting liquids as defined in Claim

6, wherein said O-ring ims constructed of TEFLON, EPDM
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(Ethylene Propylene Diene Monomer), silicone, rubber,

VITON or any combination thereof.

8. A machine for injecting liquids as defined in Claim
1, wherein said injection orifice has an interior

diameter of leas than 0.025 inches.

9. A machine for injecting liquids as defined in Claim
8, wherein said injection orifice has an interior

diameter of 0.006 inches.

10. A machine for injecting liquids as defined in Claim
1, further comprising:

at least one air pump having a low pressure inlet
and a high-pressure outlet in fluid communication with

said fluid entry port of said manifold head.

11. A machine for injecting liquids as defined in Claim
10, further comprising:

a manifeld system having an inlet connected to said
high-pressure outlet of said air pump, a plurality of
valves connected to said inlet of said wmanifold system
adapted to receive high-pressure injection fluid from
said pump, and at least one outlet in fluid communication

with said fluid feed port of said manifold head.

12. A machine for injecting liquids as defined in Claim
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1, wherein -said manifold head further comprises an escape

aperture.

13. A machine for injecting liquids as defined in Claim
6, further comprising:
at least one valve in fluid communication with said

escape aperture of said manifold head.

14. A machine for injecting liquids as defined in Claim

11, wherein said valve is a fast-acting solenoid valve.

15. A machine for injecting liquids as defined in Claim
1, further comprising:
a fluid source in fluid communication with said

manifold head.

16. A machine for injecting liquids comprising:
an injection component adapted to receive high-
pregsure injection fluid comprising:

a tubular manifold having a first open end, a
second open end, and a plurality of injection
nozzles;

a first end cap including a fluid entry port, a
first cavity having circumferential mating surface,
said first cavity coaxially extending out from said
fluid entry port and mateably configured to

removably retain said firast end of said manifold;
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a first flexible sealing component positioned
adjacent to said first mating surface within said
first cavity to sealably join said first end of said
manifold to the first end cap;

a second end cap including a second cavity
having a second circumferential mating surface,
mateably configured to removably retain said second
end of said manifold;

a second flexible sealing component positioned
adjacent to said second mating surface within said
second cavity to sealably join said second end of
said manifold to the second end cap; and
at least one high-pressure pump in fluid

communication with said fluid entry port of said

injection component.

17. A machine for injecting liquids as defined in Claim
16, wherein said first and said second flexible sealing

components are O-rings.

18. A wmachine for injecting liquids as defined in Claim
17, wherein said O-rings are constructed of TEFLON, EPDM
(Ethylene Propylene Diene Monomer), silicone, rubber,

VITON or any combination thereof.

19. A machine for injecting liquids as defined in Claim

16, wherein said high pressure pump comprises a air pump.

58

(%



20. A machine for injecting liquids as defined in Claim

16, wherein said injection component further comprises an

escape aperture.

21. A machine for injecting liquids as defined in Claim
20, further comprising at leaat one valve connected to

sald escape aperture.

22. A machine for injecting liquids as defined in Claim

21, wherein said valve is a fast-acting solenoid valve.

23. A machine for injecting liquids as defined in Claim
16, wherein said injection component is movably mounted

in three orthogonal directions to a work surface.

24. A machine for injecting liquids as defined in Claim
23, further comprising:

a sealed control panel mounted to said work surface.

25. A machine for injecting liquide as defined in Claim
23, further comprising:

a safety shield mounted to said work surface.

26. A machine for injecting liquids as defined in Claim
16, further compriaing:

a filter assembly removably mounted within said
injection component, comprising:

a tubular member having a first end portion
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configured to mate with said fluid entry port of
said firet end cap, a second end portion, and a body
portion therebetween;

a plurality of apertures in said body portion
of said tubular member, said apertures in fluid
communication with said injection nozzles; and

a flexible sealing component positioned on said
firast end portion of said tubular member for
removably and sealingly engaging said first end
portion of said tubular member with said fluid entry

port of said first end cap.

27. A machine for injecting liquide as defined in Claim
16, further comprising:

a disk-shaped filter element having a liquid inlet
portion configured to engage said fluid entry port of
sald first end cap, an apertured portion, a
circumferential edge about said apertured portion, and a
liquid outlet portion in fluid communication with said
injection nozzles; and

a flexible sealing component engaging said
circumferential edge of said filter element with said

fluid entry port of said first end cap.

28. A machine for injecting liquids as defined in Claim

16, further comprising:
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a primary fluid reservoir in fluid communication

with said injection component.

29. A machine for injecting liquids as defined in Claim
28, further comprising:
a secondary fluid reservoir in fluid communication

with said primary reservoir.

30. A machine for injecting liquids comprising:

an enclosure having a top;

at least one manifold head movably mounted to said
enclosure and adapted to receive high-pressure injection
fluid, comprising a fluid entry port, an escape aperture
and a plurality of injection nozzles, each of said
injection nozzles having an injection orifice; and

at least one solencid valve in fluid communication
with said escape aperture, said valve mounted within said

enclosure.

31. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, wherein said solenoid valve is a fast-acting solenoid

valve.

32. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, wherein said injection orifice has an interior

diameter of less than 0.025 inches.



33. A machine for injecting liquids as defined in Claim
32, wherein said injection orifice has an interior

diameter of 0.006 inches.

34. A machine for injecting liquide as defined in Claim
30, further comprising:

at least one alr pump having a low pressure inlet
and a high-pressure outlet in fluid communication with

Baid fluid entry port of said manifold head.

35. A machine for injecting liquides as defined in Claim
34, further comprising:

a manifold system having an inlet connected to said
high-pressure outlet of said air pump, a plurality of
valves connected to said inlet of said manifold system
adapted to receive high-pressure injection fluid from
said pump, and at least one outlet in fluid communication

with said fluid feed port of said manifold head.

36. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, further comprising:

at least one filter assembly having a liquid inlet,
a liquid outlet, and a filter element connecting said
liquid inlet and liquid outlet, said filter assembly in
non-threaded engagement with said fluid feed port of paid

manifold head.
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37. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, further comprising:

a catch basin attached to said enclosure.

38. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, further comprising:
a primary fluid reservoir removably linked to said

enclosure,

39. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, further comprising:
a sealed control panel mounted to sald enclosure

including a touchscreen, an emergency stop button.

40. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, further comprising:

a channel formed with said top of paid enclosure;
and

a conveyor system mounted to said enclosure for

moving injection subjects.

41. A machine for injecting liquids as defined in Claim
30, further comprising:

a pafety shield mounted to said enclosure.

42. A machine for injecting liquids comprising:

at least one manifold head adapted to receive high-
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pressure injection fluid, comprising a fluid entry port,
and a plurality of injection nozzles, each of said
injection nozzles having an injection orifice; and

at least one high-pressure ailr pump having an inlet
and an outlet in fluid communication with said fluid
entry port of said manifold head;

at least one prespure sensor in flu%d communication
with said outlet of said pump; and

an air pressure regulator connected to said pump and

electronically linked to said pressure sensor.

43. A machine for injecting liquide as defined in Claim
42, further comprising:

a manifold system having an inlet connected to said
outlet of said air pump, a plurality of valves adapted to
receive high-pressure injection fluid from said pump, and
at least one outlet in fluid communication with said

fluid feed port of said manifold head.

44. A machine for injecting liquids as defined in Claim
42, further comprising:

at least one filter assembly having a liquid inlet,
a liquid outlet, and a filter element connecting said
liquid inlet and liquid outlet, said filter assembly in
non-threaded engagement with said fluid feed port of said

manifold head.
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45. A machine for injecting liquids as defined in Claim
42, further comprising:
a primary fluid reservoir in fluid communication

with said inlet of said pump.

46. A machine for injecting liquids as defined in Claim
45, further comprising:
a pecondary fluid reservoir in fluid communication

with said primary reservoir.

47. A method for needleless injection of subjects with a
liquid comprising:

providing a fluid to be injected;

drawing the fluid into at least one high-pressure
pump;

supplying the fluid from the pump to at least one
injection head; and

delivering at least one constant, high-pressure

injection burst of fluid to a subject.

48. A method for needleless injection as defined in
Claim 47, wherein said supplying step includes filtering

the fluid as it enters the injection head.

49. A method for needlelesp injection as defined in
Claim 47, further comprising:

conveying the fluid under pressure to an injection
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manifold system positiocned at the outlet of the pump;
monitoring the output fluid pressure of the pump;
and
equalizing and disbursing the fluid to the injection
head such that the pressure and volume of the fluid is
substantially evenly distributed among all injection

heads.

50. A method for needleless injection as defined in
Claim 47 further comprising:

monitoring the output fluid pressure of the pump
with a pressure sensor linked to a remotely located
control panel; and

adjusting the air pressure delivered to the pump to
ensure the pressure of the fluid at the outlet of the
pump provides the required injection effect on the

subject.

51. A method for needleless injection as defined in
Claim 47 further comprising:

filtering said injection fluid.

52. A method for needleless injection of subjects with a
liquid comprising:

providing an injection fluid to be injected;

drawing the fluid into at least one air pump;

supplying the fluid to at least one injection head

66 \‘_}’g



10

12

13

14

10

and filtering the fluid as it enters each injection head;

monitoring the output fluid pressure of the pump
with a pressure sensor linked to a remotely located
control panel;

adjusting the air pressure delivered to the pump to
ensure the output pressure of the fluid provides the
required injection effect on the subject; and

delivering at least one constant, high-pressure

injection burst of fluid to a subject.

53. A method for needleless injection as defined in
Claim 52, further comprieing:

conveying the fluid under pressure to an injection
manifold system positioned at the outlet of the pump;

monitoring the output fluid pressure of the pump;
and

equalizing and disbursing the fluid to the injection
head such that the pressure and volume of the fluid is
substantially evenly distributed among all injection

heads.

54. A method for needleless injection as defined in
Claim 52 further comprising:

filtering said injection fluid.

55. A method for the needleless injection of subjects

with a liquid comprising:

67

\



14

15

10

11

12

el

providing an injection fluid to be injected into a
subject;

replenishing the fluid as needed during operation of
the machine;

drawing the fluid into at least one air pump;

supplying fluid to at least one injection head and
filtering the fluid as it enters the injection head;

delivering at least one constant, high-pressure
injection burst of fluid to the subject;

providing a contreoller for storing process variables
for a given injection spubject; and

controlling process variables to achieve a

predetermined injection result.

56. A method for needleless injection as defined in
Claim 55, wherein saild controlling step comprises:

moving an injection subject into place for injection
with a conveyor asystem;

adjusting the orientation of at least one injection

head about three orthogonal axis to achieve the required

" injection position for a given run;

synchronizing the timing, duration and spacing of
the injection bursts delivered to the subject by the
injection heads with the conveyor syatem;

monitoring the output pressure of the fluid exiting

the pump;
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adjusting the air preassure delivered to the pump to
ensure the output pressure of the fluid provides the
required injection effect on the subject; and

pericdically releaping trapped air from the
injection heads; and

saving the process variables for a given production

57. A method for needleless injection as defined in
Claim 55, wherein said providing step comprises using a
computer memory device to store and recall programs
containing production process variables and a touch
screen for indicating process parameters and for changing

process variables.

58. A method for needleless injection as defined in

Claim 55, further comprising filtering the fluid.

59. A method for needleless injection as defined in
Claim 55, further comprising:

conveying the fluid under pressure to an injection
manifold system; and

equalizing and disbursing the fluid to the injection
head such that the fluid is substantially evenly

distributed all the injection heads.
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ABBSTRACT

A machine for injecting liquids is disclosed
including use of at least one air pump in fluid
communication with at least one injection head having
apertures for nozzlee. High-pressure injectate flows
from the air pump into the head, preferably through a
threadlessly mounted filter located within the injection
head. To further minimize contamination, fluid that
enters the injection head will not contact any threading
present in either the head or the nozzles. An air
pressure regulator is included to ensure a steady stream
of injectate of a desired presaure is delivered to an
injection subject via each injection head and also
helping to eliminate hesitation in delivery of the fluid
by the air pump. Cleaning of the machine is simplified
by moving sensitive components into a sealed enclosure,

removing them from a wet working environment.
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Doctor (a)
CARDENAS NAVAS DARIO

REFERENCIA Radicacibdn No. 5 BB8635
Solicitud internacional UB2004/003589
Fecha inicio fase nacional 12/09/2005

Trimite 11
Evento 378
Actuacién 430
Oficio No. " JU-9482

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comlsién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Clrcular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contliene 1la copia del documento en que consta la cesién del
derechoc a 1la patente del inventor al solicitante 0 a su causante. (Art. 26-k)
Decipidn 486.

2, La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requipitos exigidos por los articulos 63 y subsigulentes del C5digo de
Procedimiento Civil, Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacifin legal de la sociedad solicitante, cuando é&sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulco 39 de la Decisifn 486, se le
requlere para que dentro del término de dos meses pigquientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
conslderard abandonada y perderi su prelaciénm.

Notifiquese el presente
e}, del capitulo

forme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la givisién de Nuevas Creaciones
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