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Solicitud de registro de patente de Invencid

denominada “MAQUINA PARA INYECTAR LIQUIDOS”
Solicitante: EDWARD. D. WATTS y CONLY L HANSEN.

Yo Darlo Cardenas Navas, identificado como aparece al pie de mi fima jy

. S ——

obrande en mi condicién de apoderado de EDWARD. D. WATTS y CONLY '

HANSEN., solicitantes de la patente en referencia, a continuacion doy respue

al Oficio No., 12870, mediante el cual se presenta el Concepto Técnico No. 3352,

que fue notificado por fijacién en lista el 20 de Noviembre de 2.009.

1. En cuanto a las obieciones a la_claridad de la descri
reivindicaclones,

1.1. La claridad de la Descripcion:

En el numeral 3.1. Descripcion {articulo 28 D 486}, del cancepta técnico N

3352, se afirma que:

« ‘La descripcion NO cumple con el requisito de claridad o comprension
acuerdo con ef arf. 28 de la Decisidbn 486. Las unidades deben

expresadas en el Sisfema Infernacional de unidades y Medidas, fav

corragir.

* Se utilizan los términos TEFLON, VITON. los cuales aparecen cor
marcas registradas, los correspondientes compuestos se debern expres

en forma genérica o extensa, tal coma fo expresan con ef EPDM.
» Ei capftulo descriptivo incluye una numeracion entre fineas que inferrum,
el texto del mismo generando confusion en éste, favor corregir.”.
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Sobre este particular, atentamente me pemito manifestar a ese Deapa{f!hu

que es deseo del solicitante hacer algunas leves modificaciones en ial
capitulo descriptivo bajo estudio, con el fin de realzar la claridaclly

mejorar la comprension de la materia objeto revelada en 1a prasen
invencion. Las medificaciones realizadas, con el fin de enmendar |¢

errores que le restan claridad a la descripeion sen las siguientes:

» En primer lugar, las unidades en sistama britanico {pulgadas) han snzin

reemplazadas por las comrespondientes Unidades en Sister
Internaciona! de Unidades (SI), de la siguiente manera: 0,0
pulgadas = 0.0635 cm y 0.006 pulgadas = 0.01524 ¢m.

+ Se ha suprimido la numeracién que se encontraba entre lineas con
fin de mejorar la claridad y la comprensién de la materia revelada

r?a
05

la descripcion.

» Se han reemplazado los términos “TEFLON" y "VITON', pot Ig
materiales poliméricos ‘“politetraflucroetilenc” y  “flucropolim
elastomerico”, gue corresponden respectivamente a los producios

comercializados bajo las marcas TEFLQON y VITON, como 2o
apreciar an las fichas técnicas anexas.

1.2. La claridad de las Reivindicaciones:

En el numeral 3.2. Reivindicaciongs (articulo 30 D 486), del concepi

i&cnice No. 2978, se afirma que:

+ ‘Las reivindicaciones NCO cumplen con el requisito de claridad, concision
sustento por 1a descripcion de acuerdo al art. 30 de la Decision 486. La.
unidades deben ser exprasadas en gf Sistema Intermacional de Unidades J/

Medidas, favor corregir.

o E! capitulo reivindicatoric incluye unha numeracion enptre lineas o

interrumpe el texio de jas reivindicaciones generando confusion en ésta

favor corregir.

s Seg utifizan fos términcs TEFLON, VITON, jos cuales aparecen comL)
marcas regisiradas de la firma Dupont los correspondientes compuesras:
se deben expresar en forma genérica o extensa, tal como lo expresan cnr'g

el EPDM.
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« La reivindicacion 3 incluye la expresion: “..componente sellando flexib
@s...” no es clara, favor cotragir,

» La refvindicacion 1 y sus dependionites estd totalmente incluida en

reivindicacion 16 y sus dependientes, redundando en el chjeto de Era

solicitud.

* Las reivindicaciones 14, 21, 31, caracterizan Ia invencion por una valv, }.-‘a
solenoide de ‘répida accion”, término subjetivo e indeterminado, faw!pr

COTag O SURFiMIF. l'
I
i
|

» Las reivindicaciones 1, 16, 19, 30, 33, 35, 42, 43, 47, 85, incluyen lin
componente para recibir un fluido a “alta presién™ y una bomba de arft

|
presion”, expresiones subjetivas e indeterminadas, favor corregdir ||
SuUprimir, l.

» La reivindicacion 24 caracteriza la invencion por incluir un panel de contn;b.-‘
e

seHfatio montado sobre una superficie de frabajo, no es ciarc Ia refacion ¢
dicho panel de conirof con la maquina.
» La relvindicacion 25 caracteriza la invencion por incluir un escudo
profeccidn sobre una superficie deo trabaja, pero no define ef aporte lecniy
de dicho escudo de proteccion respacto de la invencion,
« La reivindicacion 37 inciuye ademas un érea de recepcion unida a dich
carcasa, ho es glaro que recibe of area de recepcion. .

Sobre este particular, atentamente me permito manifestar a ese Despach
que es deseo del solicitante hacer algunas leves modiflcaciones en &
capitulo reivindicatorio bajo estudio, con el fin de corregir los srrore
que le restan claridad a las reivindicaciones y de realzar la clarlda
para mejorar la comprension de la materia objeto del capitul
relvindicatoric an cuestidén, conforme a los lineamientos de
Normativa Andina. En vista de [0 anterior, las modificacicnes realizada

e — - - ——

s& han hecho siguiendo tas recomendaciones hechas por parte del sefiof
Examinador en el Concepto Téenico citade, con el fin de que 12 presentg

invencién cumpla cabalmente las dispasiciones de los articulos 28 y 30 dg
la Decisidn 486.

Las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatono bajo estudio,
son las siguientes:

ﬁ__,_._ﬁ'\-_____,_.

————— - ——
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* En primer lugar, las unidades en sistema brithnico (pulgadas) han sigo
reemplazadas por las correspondientes Unidades an Siste
Intemacional de Unidades (Sl), de la siguiente manera: 0,02

pulgadas = 0.0635 cm y 0.006 pulgadas = 0.01524 cm.

_ . \ i
+ Se han suprimido la numeracidn que se encontraba entre lineas con

el fin de mejorar la claridad y la comprension de la materia reclama:ia
en las reivindicaciones. |
+ Se han reemplazado los términos ‘TEFLON" y “VITON", por I:}s

materiales poliméricos “politetrafluoroetileno”  y "ﬂuor-:}pulimeni:ﬁ
elastomerico”, que corresponden respectivamente a los product :S
comercializados bajo las marcas TEFLON y VITON. :
» En las reivindicaciones 14, 21, 31 se bha suprimido la expresion
‘rapida accion’, tal y como lo sugiere el sefior Examinador en él

numeral 3.2 del concepto técnico No. 3352,

» En cuanto a las objecianes a las términas “un fluido a alta presidn”
‘una bomba de alta presién® que se encuentran en la

- . - ||
+ Finaimenta, en cuanto a las objecicnes presentadas a la materT

objeto de las reivindicaciones 24, 25 y 37, el solicitante ha desisti

completamente de acuerdo con los requerimientos del articulo 30 de
la Dacision 486. En conexion con lo anterior, se han renumerado |
restantes reivindicaciones {por lo que ahora son solo §

:
;

reivindicaciones) y s& ha modificado la dependencia de tas misma

para guardar la coherencia del capitulo reivingicatorio.

W ——

Adicichalmente, con respecto a la objecién a la reivindicacion 1 y su

LT

dependientes, las cuales segin ese despache se encuentran totalment

incluidas en |a materia cbjete de la reivindicacién 16 es deseo d

solicitante manifestar que dicha apreciacidn no resulta correcta toda vez
que la realizacién de la maguina de inyeccion de liquido reclamada en la

-
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reivindicacion 16 incluye un componente llamado “colectar tubular’, el clla

ho se incluye dentro de la realizacion especifica que se reclama en||a

reivindicacion 1.

En vista de lo anterior, es completamente claro que la reivindicacién 1 Vs
dependientes reclaman una maquina de acuerdo con una sola de
realizaciones posibles de la invencién, y que en la reivindicacion 16 y s |
dependientes se reclama una maquina que se encuentra cubierta pot
mismo pringipio inventivo, pero que incluye una wvariacién o Q)
comesponde a ofra realizacién especifica de Ja misma maquina {
inyeccion, toda vez que incluye el elemento “colector tubular’ que I
incluye la maquina de la realizacion reclamada en la reivindicacion 1.

Por lo tanto, las dos realizaciones de la misma invencién reclamadas en k
reivindicaciones 1 y 18, no mr}espnnden a realizaciones tue 3
encuentren una dentro da la otra como lo afirma ese Despacho, sino qu
s0n dos realizaciones ¢ variaciones de la misma invencién, pero en las qu

hay diferencias, entonces, no se debe considerar que resulten redundante

0 que unas esten incluidas en las otras, toda vez gue existe un elemen

diferenciador que permite que se caracterice en forma independiente u
realizacion de la oftra, incluso cuando dichas realizaciones se encuentraf
bajo el mismao concepto inventivo.

En consacuencia, resulta cornpletamente claro que la caracterizacion

hecha a lo largo dal capituio reivindicatario en forma adecuada y coherents
can la legislacion andina vigente, una maquina para inyectar liquidos {con

sus diferantes variaciones) y un método para la inyeccidn sin aguja son

=i
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completamente patentables. Por lo tanto, las modificaciones (tendientes ;
gnmendar ©rores que J& restaban candad) y las  aclaracione
mencionadas antericrmente  permiten  superar completamente {a

objeciones hechas frente 2 la clardad y patentabilidad de la presente

solicitud, para asi cumplir con lo establecido en los citados Articulos 28 y
30 de la Decisitn 486 de la CAN.

—
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GUbjeciones presentadas baséndose en_el articulo 45 de la Dnclsi?ﬂ

486. |

En cuante a las objeciones presentadas por parte del sefior Examinador

gl numeral 4 del Concepte Téenico citado, en e} cual se afirma lo siguient}a:
‘Las reivindicacionss 42, 48, 50, 52, 83, 55, 56, 57, caraclerizan ‘.-‘a

fnvencion por ia toma de medidas o lectura de variables de proceso, aplhicy
un programa logico de ordenador para obtener respuestas de control «

proceso, gquardar fas variables de proceso; la logica aplicada y T?s

programas de ordenador no son patentabes.”

Sobre este particular, el solicitante respetucsamente se permite manifes tiar

a ese Despacho que las cbjeciones presentadas con respecto a la

patentabilidad de las reivindicaciones 42, 48, 50, 52, 53, 55, 58, 57, o

35

n

resultan relevantes, toda vez que la materia objeto de las mencicnadds

reivindicacionss corresponde a una maquina para inyectar liquidgs

(reivindicacion 42) y a un método para la inyeccion (reivindicaciones 43 an
adelante). Adicionalmente, tanto la maquina (reivindicacion 42} como %al
método reclamado (reivindicaciones 47 a 59) se encuerdiran perfectamanie

definidos por sus componentes y por sus etapas, respectivamente, tal

Yy
como es requerido por la practica habitual en materia de patentes bajo !ira

legisiacién vigente en Colombia.

fluido de dicha cabeza recolectora; por Ic menos un sensor de presién
comunicacién fluida con la salida de dicha bomba; y un regulador

presion de aire conectado a dicha bomba y ligado electronicamente cg

dicho sensor de presian.

"
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Ninguno de jos elemantos iistados corresponde a un soporte logico ]n

software. todo lo contrario, la cabeza recolectora, fa bomba de aire, |lel

sensor de presion, el regulador de presion de aire, etg., son efemenf:s

W

fisicos que incorporan partes mecénicas y electronicas pero de ninguf
manera corresponden a un soporte légico o software, lo cual indica que :Ia

. , : - !
maquina reclamada ha sido caracterizada en forma correcta siguiendo Ips
lineamientos de fa legislacion vigente en Colombia en materia de patentes!

Al igual que con ta maquina reclamada en las reivindicaciones 1 a 46,y
especificamente con la caracterizacion hecha en la reivindicacidn 42
objetada, el método reclamado en las reivindicaciones 47 a 59, también :%e

ha caracterizado en la forma adecuada que exige la normativa andina; 35

asi que por ejemplo, en la también objetada reivindicacion 48,
caracteriza el métedo adicionalmente porque en la etapa de suministro !al
figuide hay una etapa de fitrado de dicho iiquido a medida que dic

i

i

liguido ingresa en la cabeza de inyaccion.

|
|
La anterior caracterizacion mencionada al igual gue ia caracterizacign
hecha en las reivindicaciones 50, 52, 53, 55, 56 y 57, corresponden a un:

a
completa y adecuada definicion de un métode mediante sus res;:ective?

gtapas y condiciones, tal y como s exigido en la practica habitual de

patentes, por lo que de ninguna manera se puede llegar a considerar co
una caracterizacién mediante operaciones logicas 0 mediante enunciados
de soporte lagico, como en forma equivocada sé ha entendido por parte d
ese Despacho,

Ahora hien, si ese despacho considera que la caracterizacién reglizad
corresponde a la logica aplicada 0 a un soporte l5gico (software
mencionade en e numeral &) del arliculo 1% de la decisidn 488, esl
congideracion claramente no ha tenide en cuanta que el concepto d
soporte logico, que claramente se establece en el acapite 6.2.7 lo
programas de ordenadores o el soporte 1agico como tal, de) "Manual para e.l‘
Examen de Solicitudes de Palentes de Invencién en fas Oficinas d-;-:j
Propiedad Industrial de los Pafses de la Comunidad Andina” {en adelantﬁ
Manuai de Patentes), el cual ha sido editado por la misma Secretaria:
General de la CAN: '

. {7 11 fp—" 1 _;._._.-..._m__i,.- p——
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|
|
“Se puede considerar el programa de ordenadores o de soporie régftll:o
r r - |
como fas instrucciones que necesita una méafuina para conseguir '%
|
|
5

resultado.”(Resaltado fuera de texto).

En contraste con la objecion presentada por ese Daspacho, tanto

productos (maquina) comc el método, que se caracterizan en
reivindicaciones de la presente invencidn comresponden a una MAQuUin
perfectamente definida por sus componentes y un método claramente
definido en términos de sus etapas o pasos necesarios para obtener !Fel
resultado deseado,

Asl por ejemplo, es claro que la reivindicacion 42 se enfoca en definir ::al

objeto (maquina} por medio de sus componentes ¥ la relacion técnica en‘fe
los mismos ¥ no simplemente por medio de instrucciones para que|la
maquina desempefie una funcion (softwars). De ser correcta |la
argumentacién presentada por ese Despacho, no se incluidian en |la
caracterizacion realizada en la presente invencién, ni los componentss, |hi
mucho manos su funcidn dentre del aparato reclamado, sine q

simplementa s& reclamaria un aparato caracterizandolo por instmcciunesr
rutinas de Un programa de computador, sin detallar su compasicif

estructural 0 su funcionalidad como si ocurre con las reivindicaciones de

&)
presente invencion. Entonces, la caracterizacién realizada en la presente

invencion tiene el caracter técnico necesario pueste gue tanto el conjun

E_E-.,

completc de la maquina come las etapas que cenforman el método g
hace parte del Gnico concepto inventivo involucrado en esta invencion.

|

i

i
Asi las cosas, resulta claro que la novedosa maguina y el métnT_n
reivindicado, cumplen a cabalidad con los requerimientos contenidos en
articulo 15 &) de la Decisidon 486, al no caracterizarse por instrucciones

programas de computador, sinc gue son un producto ¥ un méto

novedosos caracterizados por los elementos electronicos que |
componen y por las etapas, teniendc en cuenta gue no se reclaman ca
unc de los componentes por separado, sino como un todo, debido a que

! Secrataria Genersl de la GAN. “Marnual para el Examen da Solicitudes de Patontes de Invencibn en las Oficina
Propledad industriaf da jos Paises de fa Comunidad Andina®. Segqunda edicidn., Quito. Ecuador,, Juria dea 2004,

234
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frata de un aparato y un método diferentes a los disponibles actualmetite
én el comercio para la inyeccion de liquidos, por lo cual la prese

invencion resulta completamente  NOVEDOSA, INVENTIVA Yy aon
Aplicacion Industrial, para poder gozar del privilegio de patente solicitado

Objeciones presentadas a la Novedad de la invencién.

En el numeral 6.1 def concepto técnico citado, el sefior Examinador objsta
la Novedad de las reivindicaciones 47 a 49 y 51 a 54 da la presente
solicitud basdndose en las ensefianzas del documento US 6386099 (D1).

Sobre este particular, atentamente me permito llamar la atencion de rTe
Despacho al hecho de que las ensefianzas del documento D1 son mily

generales ya que se refieren a un aparato para la inyeccion de salmuera |a
I )
ta
!

compuesto por: medios fransportadores continugs gue tienen una 0 m@s

un blogue de came, en donde dicho aparato o dispositivo de inyeccién e

fitas para transportar un blogue de came; dos 0 mas secciones de inyeccidn
que inyectan una sustancia liquida en un bloque de came mientras que se
musgven a una velacidad sincronizada [...Jun regulador de la presidn |
tiene un mecanismo de control de presion que eleva gradualments ||a

presién de {a inyeccién a partir de 0 ¢ una presién baja en la inyeccidin

i
de una sustancia liquida en un blogue de came de dichas secciches dle
inyaccion (por gjemplo, ver la columna 4, lineas 53-87 y las reivindicacionjs
1 a 7 del decumento D1}

En vista de lo anterior, es clarc que las ensefanzas del documento [
revelan una maquina para inyeccion, en la ¢ual se incluye un mecanismLJ

de control de la presion, &l cual eleva o incrementa en forma gradual
presién del liquido (salmuera) inyectada al blogue de came, sin revelar
ninguna manera un método como el reclamado en las reivindicacionss

objetadas; ademas, en ninguno de los apartes del documento D1 se re

en forma idéntica un Método en ¢l cual Ja inyeccion del liquide sea realizad)

de una forma constante sin el empleo de un mecanismo que ¢leve I’ri
1
|
|

presion del liquido (es decir, a una presidn constante).
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I

~ |
Asi, la maquina para inyectar liquidos que se ensefia en D1 incluye ﬂln
dispositivo que eleva gradualmente la presion del liquido, mientras que por
el contraric en la presente invencian lo que se busca mediante cada una tia
las etapas del método reclamado en las reivindicaciones 47 a 59, neis
mantener (a presion del liquido constante durante el proceso de inyeccion

En este punto me pemmite dirigir la atencion del sefior Examinador a lo {
establece a este respecto el Manual de Patentes, que est4 de acuerdo cf
tedos ¥ cada uno de ios requerimientos exigidos por la Dl;i.;iSiﬂn 486,
citado Manual de Patentes establece en su acépite 9.4 Analisis de
Novedad, lo siguiente; I

- . ———————
L R e T
A

“&i todas las caracteristicas fécnicas de Ja reivindicacion independiente } ||/(
encueniran descritas en un mismo antecedents y ademas se encuen | II

intimamente relacionadas, el objeto de dicha reivindicacion carece d
novedad. Si_una_caracteristica aungue sea banal _no se encuent

contenida en el antecedente, la reivindicacion es nuevg,’E(Resaltac
fuera de taxto).

—— ._E_I.d__a-l__ -

De acuerdo con los argumentos presentados anteriormante, y con
establecido en el Manual de Patentes, resulta evidente que las enseftanza

ot O — -

contenidas en el docurmento D1, presentan algunos elementos similares
los ampleados en cada una de las etapas del método ahora raclamadd

e

pero al hacer un analisis mas detallade de dichas ensefanzas se obse

gue en ninguno de los apartes, ni siquiera en los apartes citadas por I.
safior Examinador se revela exactamente el mismo método v tas mism $
etapas que lo conforman para conseguir que la inyeccidn del liquido sed
realizada en forma constante para que el proceso de inyeccidn no
llevado mediante un aumento an la presidn del liquido inyectado.

Asi, por ejemplo, cuando en D1 se menciona una maguina para inyectar u :_
liquido (salmuera o condimento) a un biogue de came, en ningln aparte d
dicho documento (ni en la descripcién ni en las reivindicaciones) sa
describen exactamente |as mismas caracteristicas técnicas del método dd.

la presente invencidn,

I ld sad s am Pt M
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|

|

\
En efecto, el método especifico de las reivindicaciones 47 a 59 {nueuléns
reivindicaciones 44 a 56) de la presente solicitud, no puede ser revelado
por ninguno de los apartes de! documento citado como parte del estado i
{a técnica mas cercano (1), toda vez que en D1 se revela un mecanisrrLu
de control de la presion, el cual eleva o incrementa an forma gradual l]a
presion det liquido (salmuera} inyectada al bloque de came, el cual :ie
ninguna forma hace parte de! método de la presente invencién. Por io
tanto, el método ahara reclamado en las reivindicaciones 47 a 59, resmia
completamente novedoso sobre lo revelado en D1, tal y como ya se 'ila
demostrado 2 partir de las mismas ensefianzas del documento D1 citato
por el sefior Examinador. i
|
|

QObjeclones presentadas al Nivel Inventivo de la invencion,

—1 ————— -

Adicionalmente, el sefior Examinador considera que las reivindicaciones

8 a 11, 15, 47 a 48 y 51 a 54 carecen de nivel inventivo frente a |

—x

ensefanzas del documerto D1 v la combinacion de las snsefianzas de
y €l documente US 6014926 {D2) también afecta la altura inventiva de
presente invencidn.

_E_

- —

En este punto, vale la pena llamar la atencién del sefior Examinador
hecho de que a partir de las diferencias encontradas en el analisis d
novedad realizado, se puede ver claramente que dichas diferencias hace
gue tampoco pueda ser considerada la presente invencién como obvia

—e—o—0—

evidente frente a lo revelade en D1, y muchc menos a una posib

—

combinacion de las ensafianzas da D1 y D2.

En efecto, una detenida lectura de los dos documentos citados pemite ve
que en ninguno de los apartes de dichos documentos, se sugiere unﬁ
maquina o un métedo de inyeccidon de un liquido en el cual se busqug
mantenar constanta la aplicacién del liquide medianie una presiéri
constante; por el contrario, de dicha lectura lo que se encuentra es qug
tarto en D1 como en D2, lo que se sugiere ¢ se ensefia es uha elevacié?
gradual de la presion de la inyeccion (como se puede apreciar en |3;

columna 9, lineas 1-40 del doccumento D2.).

=37
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|
|
. - . .l
Por lo anterior, una persona con conocimientos medios en la materia {;ll..l
tuviera conocimiento de las ensefianzas de los documentos D1 y [
|
d

estaria motivada a proponer una maguina en la cual la presién del iGuig

inyectado se fuera aumentando gradualmente, tal y como lo sugieren D
D2, perc de ninguna manera tendriz una motivacién o al menos
indicacién dentro de dichas ensefanzas para proponer una mﬁuina
contradiga dicho principio y aue contrario a dicha pringipio del aumento o
la presion, mantenga constante la presién para propercicnar una inyacci
o
constante del liquido.

Ademdés de la falta de indicios o sugerencias para maniener constante|ja
presion del liguido inyectado, también hay que tener en cuenta que las

ensefianzas del documento D2 bien sea solo o en combinacién con D1 fio
pueden afectar el nivel inventivo de ia presante invencidn debido a que an

D2 no se encuentra o no se ensefia cualquier componente del filtro, talty

como se puede apreciar en lo que recita la reivindicacion 1 de D2. Y ¢n
cuanto a D1, dicho documento presenta un montaje de fiftro, pero este qo
esta unido & la cabeza de inyeccion. (Véase, el cuadro 8 de D1 y Ea
discusion correspondiente de los componentes de la bomba y de la vélvuiia
que intervienen). Es decir, los componentes del filire v de la cabeza :e
inyeccion de D1 no estdén enganchados directamente ¢ no entran IL’I
contacto entre elios, segun lo revelade en la reivindicacién independienta| i

de D1,

Por consiguiente, si una perscna medianamente versada en la matern

i)

decidiera hacer la combinacién propuesta de ninguna manera podria llega

-

a obtener ni |2 misma maquina ni el mismoe método que se reclaman en
presente invencion, toda vez que por una parie el documento D2 no ense
o indica ningan componente de filtre ¥ la magquina del documente O
imposibilita el contacto directo de tal componente del filtro con la cabeza d
inyeccibnn multiple, Entonces, la persona que llegara a emplear dich
combinacién no tendria los elementos suficientes para derivar de dichg

— @B e

ensefianzas una magquina idéntica a la ahora reclamada y mucho menos 1
mismo métado propuesto para (a inyascidn del liquido sin aguja a un sujetr

+

que reclama en forma especifica la preseante invencion.

[ —
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La anterior argumentacion se encuentra en consonancia con las exigenc .:‘as
de la normativa andina vigente en Colombia, tal y como se puede ver

Ce acuerdo con lo antericr, me permito dirigir nuevamente la atencidn
sefior Examinader al andlisis realizado en al numeral 4 del presente escril
en el cual en forma muy clara y precisa se analizan las ensefanzas 4

ser lo suficientemente significativas, como para llegar a pensar que result |r‘l
obvias 0 gvidentes para una persona medianamente versada en ia materip.

En vista de lo anterior, es claro que basados en las mismas ensefianzas
contenidas en los documentos D1 y D2, dichas ansefianzas no resultdn
relevantes bien sea solas 0 en combinacion para afectar el nivel inventi .
de la materia objeto de |a presente solicitud de patente. l

|
CONCLUSION |
En primer lugar, las modificaciones y aclaraciones presentadas a 1‘5
objeciones de claridad de la descripcion y las reivindicaciones, pen'nitj
superar completamente dichas objeciones y por le tanto, la presen#e

solicitud resulta clara por lo que cumple los requerimientes de jos Arliculds
28 y 30 de fa Decision 486,

De otra parte, también se ha aclarado gque ta matena objeto de la presenle
invencidn corresponde a una maquina para la inyeccion de liquidos y {n

il o d ' am P
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método para la inyeccion, que resultan complatamente NOVEDQSOS
INVENTIVOS sobre los aparatos similares que son mencicnados en

D1y D2 toda vez que no existian aparatos con las mismas caracteristi
técnicas de los ahora reclamados.

documentos citados por el sefior Examinador, es decir, en los documerf}l:s

I
1
. - . i
Por lo tanto, me permito solicitar a ese Despacho, se sirva llevar a caﬁw

nuevamente el estudio de patentahilidad de la presente solicitud a la luz
los argumentos técnicos aqui presentados, para conceder &l privilegio
patente solicitado para fa maquina para inyectar liquidos y ef mét
para la inyeccién sin aguja a un sujeto que son reivindicados en
presente solicitud.

Anexos

Recibo oficial de caja No. 10-10711 correspondiente al pago de la lj:a

por las modificaciones realizadas en {a descripcidn v fas reivindicacio
bajo estudio, que se mencionan en el numera! 1 del presente escrito,

Capitulos descriptive ¥ reivindicatorio modificados, en donde el capithnla

reivindicatorio esta compuesto por 58 reivindicaciones gue encuentran
debido sustento en las reivindicaciones originalmente presentadas.
Fichas téonicas del TEFLON y el VITON.

Atentamente,

Dario Cardenas Navas
C.0. 17.066.629

Tp. 1250 .
JGrp-349 d
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MAQUINA PARA INYECTAR LIQUIDOS !

ANTECEDENTES DEL INVENTO

CAMPO DEL INVENTO |
|

Este invento estd relacionado con una maquina para inyectar liguidos
materiales con consistencia de comestible.

DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO

La patente de Estados Unidos no. 5,053,237 de Deloy G. Mendricks y Conly
Hansen menciona un aparatc para la inyeccidn sin aguja a la carne,

Segun renglones 33 a 40 en la columra 4 de dicha patente, “[Un] aparate db
inyaccion con boquilla hace que la sustancia a inyectar pase de un reservor

suministrar controles a la temperatura de manera gue la sustancia a inyectar

salga por la boguilla a una temperatura que se sncuenfre en un rango db
ternperatura deseado.”

. [y S ———

Los renglones 41 a 48 de la columna 6 v ios renglones 3 a 26 de la cofumna |

indican d& manera consistente que:

“. .. El aparato de inyeccion 10, debera incluir, en la mayoria de Ios casos, ut
canteal de temperatura, como el bafic de agua 12, para e control de ia
temperatura del fluido a ser inyectado (“la sustancia a inyectar”). El fluido comd
tal a ser inyectado estard dentro del reservorio 14 que se encuentra dentro deﬂli
bafio de agua 12. Es indispensable que la temperatura esté controlada con)

respecto a ciertos rangos para as{ aplicar una inyeccién adecuada.

“El aparato de este invento también incluye una bomba 16 y una valvula de|

escape ajustable 18 o ensambie de control de presion. De esta forma la

sustancia a inyectar puede ser bhombeada de manera controlada desde e

7
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reservorio a través de la boquiila de ensambla 20.

“En este invento también es Ot una valvula solenoide eléctrica 22, la cual pue:il:le
sef conectada a un crondmetre ajustable para controlar iz duracién de I}as
emisiones de fa sustancia a invectar. De esta forma se puede confro iiar
cuidadosamente el volumen de la sustancia a inyectar que sale dal sistema. Egte
aparato luego puede ser conectado a un iniciador para operar la valvula 22.

“E) aparato de inyeccién incivira una hoguilla de ensamble 20. La misma serv ﬁ"é
para dirigir Ya sustancia a inyectar en la direccion adecuada y para mantener e

flujo de la misma a un volumen apropiade. La boquilla de ensamble 20 puedie
incluir multiples boquillas individuaies 24.

|
I
i
I
i
L
:
i

“Los distintos componentes del aparate se colocan én conexion fluida por medio

de lineas, incluyendo una linga de reciclaje 26, una linea de alimentacion 28, |y
una linga de reservorio 30.

‘Finalmante, el aparato ilustrado en la Figura 9 inciuye una mesa de inyecciop
32 para proporcionar apoye a la carne gue se estd inyectando.

La patente de Estados Unidos ne. 6,165,528 de Yoshihiko Tanaka et al. revel
otro aparato para la inyeccion sin aguja de una sustancia inyectada a la camne
denominada “inyector para encurtir’ (pickle inyectar). Esta patente afirma en e
renglén B8 de la columna al renglén 8 de la columna 10 que:

“El inyector para encurtir del invento es un instrumento para inyectar {a sustancia
liquida a la came verde, El mismo cuenta con un generador liguido de alta
prasion, una seccion de inyeccion de sustancia liquida y un controlador de

presion que puede controlar la presidn de la inyeccion &l inyectar la sustancia

liguida cuando ésta misma se inyecta desde la seccion de inyeccién a la carne
verde.”

"El genarador de {iquido de alta presidn en dicho inyectior det invento puede ser
cualquier mecanismo, siempre vy cuande tenga la capacidad para aumentar la
presian de ia sustancia fiquida a un nivel mayor. . . ©




|

|

|
La patente 8,165,528 no reconoce o) hecho de gue Ya suslancia a inyectar s?ré
calentada al pasar a través de la bomba y ! controlador de presidn; tampiico

llegue a la carne.

Sin embargo, & aparato de la patente 6,165,528 si utiliza de preferencia

hay indicacion alguna que involucre retomar la sustancia a inyectar que Lo
¥
colector, segun io descrito en los renglones 33 a 60 de la columna 10: |

La sustancia liquida de alta presitn se transfiere del generador de atla
presidn a traves de la tuberia de alta presion a la seccidn de inyeccian, v és
preferible utilizar dicha seccion que cusnta con un elemento llamado cotectﬁfpr
para dirigir un fiujo dnico desde la tuberia de alta presion hacia maltiples g

De preferencia, ol colector debe ser colocado en el extremo de ia seccion de

inyeccion, pero también puede ser colocado en el medio de la tuberia, con"llao
puede ser el caso. ni
|
i

“La seocidn de inyeccidn del generador de alla presién convencional es del ti;.bP

de entrada anica o tiene una forma en la que la tuberia de! colector se encuentp

conectada de manera radial. Estos inventores fabricaron un colector ajustabéa
especialmente para el inyectar para encurtir para came, donde la tuberia d
colector esta conectada y dichos tubos conectados estdn colocad

paratelamente. En este sentido, dicha colocacion paralela invelucra no sélo
colocacién de los tubos en forma paralela en una fila, sino también la colocacia
de los tubos en forma de zigzag o paraiela en varias filas. Al colocar las boguill
en forma paralela, ef intervalo entre éstas se puede reducir a 10mm o menos,

5.6mm para inyeccién. Por lo tante, es factible una inyeccion uniforme y de alt
densidad. Se prefiere ain mas la utilizacion de un colector con multjple
boquillas de fluic coharente colocadas de fanma paralela en esta manera,

ot

“Al utilizar un conector, la sustancia liquida de alta presién se inyecta a dichd
flujo desde la boquilla en el extrema de cada tuberia. Dicha sustancia liquida se.
inyecta simuitdineamente desde ias boquillas paralelas a {a camg verde. . .. °
Luego, la patente 6,165,528 indica en los renglones 44 a 47 de la columna 1
que “la sustancia liguida se inyecta como fiujo coherente desde el extremo de Iz

boguilia de inyeccian del colectar 7 en contacte con la came verde.” Por ends, !Er

71>



boquilla entra en contacte con la carne generando un riesga de contaminacidn

R —

Los renglones 42 a 45 de la columna 18 describen ofra incorporacion de manLir

1]

similar. Sin embargo, para esta incorporacian, renglones 34 a 36 de la colunviha
18 indican que "Se hace bajar el colector 7. . . desde lo alto para entrar +
contacto con la carne verde.” '

3

Aunque la patente 6,165,528 indica en 1os renglones 10 a 11 de la columna 1 '.’i| y
en el renglén 16 de la columna 18 que la tuberia de alta presién 6 esr*:»é
“vonstituida poer una manguera flexible,” no existe un propésito para es.t:a
flexibilidad. Por lo tanto, &s Iégico asumir que el propésito de la flexibitidad es '
tradicional en lineas de alta presion, viz., para absorber fuerzas asaciadas con
presién que podrian dafiar una linea mas rigida.

—5 o

Finalmente, en su descripcion del Arte Relacionade, la patente 6,165,52

proporciona un resumen de inyectores sin aguja y otros instrument
relacionados.

Segun el conocimiento dal inventar, todos los inyeciores sin aguja previos ha
utilizado bombas, tales como bombas de desplazamiento positivo, las cualg

JEEr S _:______,_..._m — S

deben funcionar continuamentie para poder mantener bajo presion constante i

— 3L
—

fluidc a ser utilizado como sustancia a inyectar. E) calor generado por dich|a

operacidn continua se transfiere a la sustancia a inyectar a medida gue pasa pcn:i'
ia bomba.

el

no. 5,053,237, una vez la presion del sistema ha alcanzado el nivel deseadd,
una valvuia de escape de presion 18 evitaria que la bomba de Gperacit.'mi
constante 16 siguiera aumentando [a presion. Esto se logra permitiendo que | j
sustancia a inyectar fluya desde la bomba 16 a través de la valvula de escape d
presion 18 y regrese al reservorio 14 gue suministrd ka sustancia a inyectar a |
bomba 16. Una vaivula sclenaida 22 permitid el fluje da la sustancia a inyaecta
hacia las boquillas 24 del ensarmble de boquilla 20 segun lo deseado. La re;

Adicionalmente, en la implementacion practica de la patente de Estados Unidok

(S S——" P S

circulacién de la sustancia a inyectar por la bomba de operacién confinua 19

tandid a incrementar aln mas (a temperatura de la sustancia a inyectar.




|
Un sistema de enfriamiento no sélo es necesaric para conservar la tempera‘j%

de ta sustancia a inyectar dentro de cierto rango, sine que el volumen adicignal
en ia tuberia necesario para proporcionar la capacidad de reciclaje y capactcrpd
adicional en el resetvorio 14 para dar cuenta de la sustancia a inyvectar que 'Iae
enfria en el bario de agua 12 .requiere de una cantidad mayor de sustancial a
inyectar de la que seria necesaria. Se requirid mas energia tanto par la mayL(
capacidad de (a bomba 16 como por la operacion continua. Y coma la s.ustam;}a
a inyectar se purga cuando se desea utilizar atro fivido como sustancia |

&
inyectar, &l costo de la misma fue mayor. |

Adicicnalmente, existe un interds en un aparato de inyection sin aguja g

pueda inyectar liguido a sujeto con minime dafio a dicho sujeto. También exis
interés en un aparato de inyeccidn sin aguja de facil mantenimiento y as
segun los parametros vigentes de seguridad de aiimentos del gobiemo. Adema
existe la necesidad de un aparato de inyeccidn sin aguja que sea capaz dp
operar en fabricas existentes de preparacién/produccion continua de alimento
Que no requiera de inversién significativa en equipo adicional y sin gus
raprosente una modificacién adicional de un procaso de fabricacion existenta. \

En consecuencia, se requiere de la reduccién de la exposicion de f{Js-i
componentes de la maquina a la humedad en el drea de produccién pars\
minimizar el mantenimianto de la maquina. Adicionalmente, se r-eucu.u'@.rrali
minimizar la exposicion de salientes de los componentes de maquinas clave all
fluido de la inyeccion o una solucidn limpladora, para aurmantar la vida atil de lal)
maquina y asi reducir la posible contaminacion de Ins sujetos de la inyeccion. '

Adicionalmente, la operacidn continua requiere de reaccidn inmnediata a cambios
sutiles en las variablgs de{ proceso de productidn, Por gjemplio, se requiere de

una aspersion de inyeccidn gue es uniforme que se apiique sin internipciones l
durante ¢ entre emisiones. En consecuancia, se requierd de un meétedo para |
asegurar emisiones de inyeccidon firmes y consistentes. Adicionalmente, es \

preferible contar con la capacidad para renovar automaticamente el sumirtistro
de fluido.

-

RESUMEN DEL INVENTO
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Los inventores del presente reconccen las siguientes desventajas de

S
sistemas en el arte previo y desarcallaran un aparate de inyeccién sin aguja gue
0.

wiliza una o mas bombas impulsadaras de aire dispenibles en 8l comer

L

Dicha homba genera menos calot al operar Unicamente cuando es nec@szfio

para mantener la presidn deseads.

(=

La Maquina tambidn utiliza una cebeza que tiene de preferencia, aunque r|
necesariamente, sustancia a inyectar que se Je ha introducide por las apertur
en las parades de un tuboc hueco adentro de la mismea, que se encuentra e%n
gomunicacion fluida con dicha bomba impulsadora de aire. La cabeza tie
aperiuras para una 0 mas bogquillas. Preferiblemente, pero sin necesario, | p
mismas estan disefladas de manera que un extremo de entrada de la buquiflh
pennanezea en la cabeza en un punto lo suficientemente distanciado del inteni
de {a pared de dicha cabeza, de manera gue cualesquiera pariiculas de
sustancia a inyetiar tanderan a caer a un nivel inferior con respecto al extrem
de enirada de 1a boquila, y asi no entraran ni taparan la boquilla.

Es preferible, pero ne es necesario, que el disefic de la cabeza sea tal que 4

momeanto de la instalacion, un punie al interior de la cabeza se encuentre en e‘l.

puntc de elevacion mds aito. Cerca de dicho punto, la cabeza tendra una
apefiura de ascape para que cuaiquier gas contenido en la sustancia a inyectay
que ingrese a la cabeza, tienda a fluir hacia y a través de dicha apertura de
escape. Adicionalmente, es preferible pero no necesario gue una linea de

retomao fome (a sustancia a inyectar qué fluye a través de la apertura de escape
al costado de baja presion de la bomba impulsadora de aire. Asimismo, un
drenaje en la superficie de trabajo en la cual la cabeza esté montada, de
preferancia pero sin ser necesario, pars retomar A sustancia a inyectar y

/]
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transportarla al costado de baja presion de [a bomba impulsadora de aire.

Para mejorar el desempefc de la Mdguina y minimizar |a salida de gas de la
sustancia a inyectar, se presuriza la fuente de la sustancia a inyectar ¢ se inserta
una bamba entre la fuente y lIa bomba impulsadora de aire.

Es preferible pero no necesario cologar un filtro principal de sustancia a inyectar
entre Ja fuente de la misma y la bomba impulsadora de aire; y es preferible pero

no necesario gue el disefio de la Maquina permita que dicho filtro pueda ser




reemplazado durante el funcionamiento de la misma,.

Es preferible pero no necesaric que wna aperiura para asear se encuewﬁ'e
|

ubicada en cada extremo de la cabeza. |
Es preferible pero no necesario que se colotiue una banda transporladora él.n
una superficie de trabajo sobre las cuales es preferble pero no necesario que
las cabezas estén montadas, ¥ que contenga una banda sin fin de manera q{ﬁle
la cabeza o cabazas se puedan monar ya sea por encima o por debajo de dfcr‘f;a
banda transportadora. Es preferible pero no necesario que la misa sea unk

gue pueda aperar a velocidades diferentes. !

|
La Maquina puede agregar ozono a la sustancia a inyectar o se puede aplicar &l
sujeto a ser inyectado. f

Es preferibie pero no necasario que un computador controle ia mayoriza dd
componentes y funciones de la Maquina. |

Ademas, es evidente que una maquina mejorada para inyectar liguidos debe|

mcluir por lo mencs una cabeza dg inveccidn movible montada sobre ur
cerramiento, ¥ cada cabeza de inyeccidn debe contar con una apertura de
escape, a las cuales estan unidas mdltiples aperturas y boquillas. Se instalan |34
tapas de los extremos a cada caheza de inyeccion de mapera que aviten &l
cohtacto del fluido de la inyeccidn con cualguier safiente en la cabeza de la
inyeccion, lo cual simplifica el asec de la maquina y reduce la posibilidad de
contarninacion del fluido de la inyeccion.

Ademas, se suministran filtros auto-sostenibles de facil remocidn en las cabezas
de inyeccion sobre los puertos de entrada de alimentacion para remover material
particulado del fluido de inyeccidn y asi aumentar ia turbulencia del fluido
entrante. Dichos filtros también se colocan en {a cabeza de inyeccidn para evitar
que ¢i fluido de la inyeccién entre en contacto con cualquier saliente presente en
la cabeza de inyeccion.

Adicionalmente, se unen véivuias sclenoide de rapida accién a las aperturas de
escape para liberar rapida y automaticamente cualquier obstruccidn en las

cabezas de inyeccién. Dichas vélvulas se ubican en el cerramiento, lejos del



area de produccion humeda, por lo gue mejoran la capacidad para asearlla
magquina durante el iemnpe muerto de produccion.

Ademas, las bombas de aire se colocan en el cerramiento y suministran iel
liquido de alta presién a las cabezas de inveccion. Se utiliza un regulacllgr
controlable de alta presion para ajustar de manera automatica la presion ‘:FE
salida de las bombas de alre, asegurando en consecuencia que la aspersion c'lle
la inyeccion sea uniforme y que las bombas funcionen sin interrupciones durar!ie

0 entre emisionas de inyeccion.

Adicionalmente, el fluido de la inyeccion proveniente de las bombas de aire de
glta presidn se dirige primero a un sistemna te recoleccidn que incluye cig :

pumero de valvulas solenoide de alta presién. Dicho sistema asegura queT;:
fluido que atraviesa cada cabeza de colector durante una emision de inyeccic:h
$6a sustancialmente simiiar en presién v volumen. !.
En consecuencia, as evidente que este invento muestra tanto una maguina pa?
la inyeccion sin aguja de liguidos a un sujeto, ¥ un método para inyectar sujetd
utilizando emisicnes de inyeccion de alta presion que no entran en contacto c

- —, a— — S

dichos sujetos. Ademds, dicha magquina para inyectar liguidos, que hace pa
de este invento, mejora la inveccion de sujetos al reducir el riesgo d
contaminacién de dicho sujeto y simplfica el aseo de la maguing,
Adicionalmente, al control automatico de la maquina por parte de un operador
su fach integracion a una instalacion de produccidbn también hacen parte de 13
maquina mejorada para inyectar liguidos que hace parte de este invento.

L.a maquina para inyectar liquidos de este invento es una construccidn durable v
de larga vida, que requerira pocas ¢ ninguna raparacion par parte del usuario &
lo lesgo de su vida Ulil. Esta méaguina es también de construccion relativamente
poco costosa para incrementar su atractive en el mercado y por lo tanto ef_

1

misme serd bastante amplio. Finalmente, todas las ventajas y objetivos

precedentes de la maquina para inyectar liquidos de este invento se logran sin||
incurrir en desventajas relativas importantes.

BREVE DESCRIPGION DELAS GRAFICAS i




La Figura 1 representa en forma esquematica la Maguina para Inyectar Liquigbs

en una incorporacion que ne incluye reservorio ni reciclaje de sustancis
inyactar;

La Figura 2 representa en forma esquematica la Maquina para Inyectar Liquic Fs

en una incorporacién que incluye un reservorio pero no existe reciclaje ¥
sustancia a inyectar,;

La Figura 3 representa en forma esquemdtica la Maquina para Inyectar Liquidos

en una incorporacion que incluye un reservoric y reciclaje de sustancia
inyectar;

La Figura 4 representa en forma esquematica fa Maguina para Inyectar Liquidks

en una incorporacion que incluye dos reservorios ¥ reciclaje de sustancia
inyectar,;

a

e

La Figura 5 representa en forma esquemética la Maguina para Inyectar Liguidds

€N una incorporacion con la capacidad para agregar ozono a la sustancia a
inyectar; i

r

La Figura 6 muestra el exterior de ia Maquina para Inyeciar Liguidos en una

incorporacion que incluye un drenaje;

L2 Figura 7 ilusira & exterior de la Maquina para tnyectar Liquidos en un
incorporacion que incluye un area de recepcion junto con el drenaje;

La Figura B es una vista isometrica dei aparato de la inyeccién de este inventg,

can una vista frontai del mismo;

La Figura ¢ es una vista desde arriba del aparato ilustrado en la Figura 8;

La Figura 10 es una vista del aparato ilustrado en las Figuras 8 y 9, ifustrando |
parte posterior del gabinete;

a

La Figura 11 es una vista lateral de una porcién del aparato ilustrado en I3
Figuras 8 a 10, indicando un sistema de canal y banda transportadora montad

L3
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1
i
en dicha canal, I

La Figura 12 es una vista desde debajo de una cabeza de inyaccion del apaquo
llustrado en ta Figura 11 a o largo de la linea 12-12;
|
La Figura 13 es una vista de seccion transversal de |a cabeza de inyeccion Jigel
aparato de inyeccion sin aguja ilustrado en las Figuras 8 a 12, indicando un ﬁ|1-|i'u
tubular alli colocado;

La Figura 14 es una vista vertical de la tapa del extremo de entrada de fluido d
aparato de inyeccién ilustrado en las Figuras 8 a 13;

T __._F-—-ﬂ—-

La Figura 15 es una vista parcial de seccion transversal de una caheza uﬁe
inyeccion de! aparato de inyeccion ilustrado en las Figuras 8 a 13, indicande Un
filtro de disco alli colocado; v

La Figura 16 es una vista de! aparato de inveccidn ilustrado en la Figura |
indicando un lado posterior sin puertas;

DESCRIPCION DE LA INCORPORACION PREFERIDA

e i ——— — _‘:.J-l‘_....__._ .

La Figuras 1 a 8 ilustran mdltiples incorporaciones de sistemas de inyeccién siﬁ

aguia construidas de acuerde con este invento. En consecuencia, este inventy
es un aparato de inyeccion sin aguja 30 que utiliza una © mas bombaj
impulsaderas de aire disponibles en el comereis; ylilizan aire comprimido di
relativa baja presién (generalmenie menor __ng si) para genarar una presion

de salida lo suficientements intensa para impulsar la sustancia a inyectar de
manera eficiente sin transmitir una cantidad importante de calor a dich

sustangia. En vez de operar continuamente para maniener la presion desead
la bomba impulsadora 32 para una vez obtenida dicha presién. Cada bombg
impuleadora 32 estd conectada a una o Mas cabezas 34, Y es preferible pero n |
necesario que la valvula de control 36, ubicada en una linea de alimentacion 3
gue va desde ol costado de alta presién 40 de ta bomba impulsadora de aire 3

a una o méas cabezas 34, se abra para permitir que la sustancia a inyectar en e |
sostade de alta presion 40 de Ja bomba impulsadora de aire 32 fluya a través d |
la bogquilla o boquillas 42 de la cabeza ¢ cabezas 34. Cuando esto ocurre, s |
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|

i

1

|

|
baja |z presion y la bomba impulsadora de aire 32 sélo opera lo suficiente p:{ra
regstablecer la presién deseada. !

Es preferible pero no necesaric que la valvula de contrel 38 sea capaz de dirigi
la sustancia a inyectar desde la bomba impulsadora de aire 32 a la cabe
cabezas especificas 34 al que el usuaric desea suministrar la inyeccidn;
embargo y de manera altemativa se caloca una valvula separada entre Iz bo
impulsadora de aire 32 y cada cabeza 34 con sustancia a inyectar por dicha
bomba impufsadora de aire 32, para que el usuario pueda determinar cudl ’S
cabezas 34 serén ulifizadas para \a inyeccion.

1
Como alternativa, en vez de fa vélvula de control 36 o las valvulas separadg:cs
entre la bomba impulsadora de aire 32 y cada cabeza 34 con sustancialia
inyectar por dicha bomba impulsadora de aire 32, se activa una valvula piloto, |
desactiva y controla la presion generada por una bomba impulsadora de aire 32
dada. I

La bomba impulsadora de aire 32 contiene solamente una pequefia cantidad de
sustancia a inyectar es preferible pere no necesario que reciba dicha sustancia|p
inyectar del reservorio de suministro 46 mas cercano, minimizando asi Ja
cantidad total de sustancia a inyectar presente en la maguina.

Cada cabeza 34 en si posee mdltiples caracteristicas Onicas.

La cabeza 34 es un cuemo hueco con aperturas 48 cerca de la parte inferior a J?
cual se conhectan una o mas boquillas 42 de facil desconexion. Cada boquilla ﬁ
tiene un extremc de entrada y un extremg de salida. Es preferible pero '
necesario que el extremo de entrada esté denfro de la cabeza 34 en un punto Ig
suficientemente distanciado del interior de la pared de dicha cabeza 34, dk
manera que cualesquiera particulas de iz sustancia a inyectar tenderan a caer a%
un nivel infericr con respecto al extremo de entrada de la bequilla 42, y asi nﬁ

entraran ni taparan ia boguilla 42.

|
I
Es preferible pero no necesarip que el didmetro interior de las boguillas 42 sf

seleccione de manera tal que la tensién de superficie de una sustancia 3
inyectar evitard que dicha sustancia pase por una boquilla 42, salvo que Ia:
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bomba impulsadora de aire 32 haya presurizado ia sustancia por encima dg|la
presidn atmosférica. El diamatro es preferiblemeante menar a 0.0635 om (0025
pulgadas}.

Es preferible pero no necesario que al interior de la cabeza 34 exista un tubo

‘ hueco 52 que comunigue la linea de alimentacion 38 de la bomba impulsadn'r'a
de aire 32 para que cualquier sustancia de inyeccién que ingrese 3 la cabeza 34

debe hacerlo a través del tubo 52, Existen miltiples aperturas en la pared d!el

| tubo 52 perpendiculares al acceso longitudinal al mismo; es preferibfe que exi#a
una apertura cercana a cada boquilla 42 para equilibrar la presion de lﬁa

sustancia en cada boguilla 42. La introduccién de la sustancia a inyectar a u :a

| cabeza 34 en muliples sitios en vez de uno solo, fiende a incrementar E.:-l
. turbulencia en la sustancia a inyectar en la cabeza 34 y por lo tanto, minimiza Ila
tendencia de cualesquiera particulas dentro de la sustancia a acumularseliy

taponar la boquilla 42.

W

Nuevamente, es preferible pero no necesario que se celogue un filtre entre

linea de alimentacién 38 y cualquier boquilla 42 ascciada a dicha cabeza 34.

_..E

‘ utilizar el tubo hueco 52, el mismo comunica cen dicha apertura; y es prefarible
pero no necesario que dicho tubo hueco 52 contenga, al igual que el filtro, u

?;__._ —

pelicula removible alrededor de la pared del tubo hueco 52 que sea paralela
| acceso longitudinal del mismo.

. Es preferble pero no necesario que la cabeza 34 cuente con un disefic d

—_——

‘ manera gue al momento de ia instatacion, un punto al interior de 1a cabeza 34

&8

encuentre en el punto de elevacion mas alto. Cerca de dicho punto, la cabeza 2
tendra una apertura de escape 60 para gque cualguier gas contenido en
sustancia a inyactar que ingrese a la caheza 34, tienda a fluir hacia v a través o
‘ dicha apenrtura de escape 80. Es importante remover el gas de la sustancia
inyactar que se encuentra en la cabeza 34, porque aunque la sustancia
inyectar es esencialmenie no comprimible, &l gas si puede ser comprimido; d
‘ manera que cuando la bomba impulsadora de aire 32 para, la sustancia

: T — — — — ——

inyectar no sera forzada a través de ninguna boquilla 42 por la bomb
impulsadora de aire 32, sino que sera atrapado, expandiendo el gas comprimidg

— ————

2

! Es preferible pero no necesaria una linga de retorno 62 unida a la apertura
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escape 60, para retornar cualquier sustancia a invectar forzada a través de|
apertura de escape 60 por el gas comprimido y atrapado, hacia el reservorio 4&

)

Es preferible pero no necesario que la linea de alimentacién 38 y la linea de
retorng 62 sean flexibles para faciiter o) movimiento de ia cabeza o Gabezaja
distintos sitios. Sin embargo, !a linea de alimentacidn 38 y la linea de retorno Bi!
podrian ser rigidas, I
|
Es preferible pero no necesaric que la valvula 64 se encuentre en la apertura +:je
escape 60 (o en la linea de retorno 62). Dicha vélvula 64 puede ser una wéluu'}a
de operacidén manual pera es preferible gue su operacion sea electrénica.

|

|

|
Es preferible pero no necesario que cada cabeza 3 se ancuentre montada én

una superficie denominada “superficie de trabajo” 66, la cual es preferible pe;
no necesario gue se encuentre sobre el gabinete. Es preferible pero rLz
recesario que el montaje sea tal que la cabeza 34 pueda ser rotada sobre uno|p

1F
=

mMas ejes, de prefarencia sobre tres gjes ortogonales. Esto se logra por cualquig
método conacida en el drabita, como por medic de la fijacion de la cabeza con
una abrazadera que puede abrirse o cerrarse o ser aflojada y luego ajustada.

Adicionalmente, es preferible que la altura de la cabeza por encima de

superficie de trabajo 66 sea ajustable. Nuevamente, esto se logra por medio j

S—0

metodos conocidos en el &mbito, como el montaje de abrazaderas sobre
soporte que puede ser elevado o descendido, ej.; con un cilindro hidraulico
tomiilo rotante.

g

Al existir multiples cabezas 34 dirigibles de mapera independiente, tambié

existen multiples técnicas opcicnales de inyaccion. Por ejemplo, la inyeccidp

puede ocurrir desde moltipies direcclones simultaneamente o de manerd
sucesiva; el angulo de entrada para la inyeccion desde una 0 mas cabezas 34
puede ser cambiado simulidneamente ¢ de manera sucesiva, se puedel
contrarrestar las fuerzas de una ¢ mas cabezas de inyeccién 34 para estabilizeJr
la posicidn del sujeto de {a inveccidn al evitar o minimizar el movimiento de

sujelo, que puede sef causado cuando Ja inyeccibn ocurre desde una direccion
y el patrén de inyeccion generado por las boquillas 42 de distintas cabezas
se pueden contrarrestar para lograr una mayor densidad en la inyeccidn en u ;.

—h

6%
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punto de Ia que se lograrfa obtener al utilizar Gnicamente la cabeza 34, debid

las limitaciones fisicas gue dictan los espacios requeridos entre las boquillas |92
adyacentes. |

¥
4+

La parte superior de la superdicia de trabaje 66, la cual, como se mene

anteriormente, es preferible pero no necesario que sea la parte superior

gabinete, es preferible pero no necesaric que se encuentre en anguloe para
recolectar el exceso de sustancia a inyectar y utilice gravedad para hacer ¢ ie
fluya a un drenaje 68 vy de preferencia pero no necesariamente, una pelicu

o

Dicha pelicula pueds estar contra ia coriente con respecto al drenaje 55'1

dentro del drenaje 68. Como opcién, en vez de solo contar con fa gravedad, B

1]

puede colocar una bomba de recoleccidn en o adyacente al drenaje 68,

=3

comunicacion fluida con &1 mismo. Dicho drenaje 6B podria opcicnaimente incl

___.._3_-.__—-- -
-

F——5

un area de recepcion al cual fluiria la sustancia a inyectar recolectada de
superficie de trabajo 66.

Existen multiples opciones para el suministro de sustancia a inyectar a fa bom
impulsadora de aire 32, Es claro que una fuente 44 de susiancia a inyeciar s
conecta a y esta en comunicacion fluida con el costado de entrada 70 de

- _..E‘_._m -

bomba impulsadora de aire 32.

—

Es preferible pero no necesario que un filtro 72 asignade como filtro principal d
sustancia a inyectar, se ubique entre la fuente de sustancia de inyactar 44 y
bomba impulsadora de aire 32, sobretodo en caso de no dfilizar sustancia
inyectar previamente filtrada,

— -

En caso de no desear una linea de retomo 62 de la cabeza 34, ni recole

sustancia a inyectar de la superficie de trabajo 66, un contenedor al cual se lle
la sustancia o un reservorio 46 en el cual se coloca dicha sustancia, puede
servir coma fuente 44, La gravedad puede causar que la sustancia a inyectar
fiya desds la fuente a la bomba impulsadora de aire 32. Sih embargo,
preferible pero no necesaric que la fuente esté presurizada por cualquier medi ;
74, bien conocida en el ambito, con gas para hacer que la sustancia fluya, o s
inserta una bomba 76 entre la fuente y ta bomba impulsadora de aire 32. Est
mejora e! desempefio de la Maquina para Inyectar Liquidos 30 y tiende a evit
la emision de gas desde la sustancia a inyectar, caussda por la bomba

5™
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impuisadora de aire 32 en (2 ausenciz de la fuente presurizada 74 o una bom ba

76 enire la fuente y la bomba impulsadora de aire 32, creando un vacio en tsu
costado de baja presion 70,

|
Al inserlar una bomba 76 éntre la fuente vy la bomba impulsadora de aire 312,
donde existe una linea de retorno 62 o un drenaje 68 desde la superficie die
trabajo 66 o tanto la linea de retorno y el drenaje 68, es preferible pero nip
hecesano que tanto la linea de retormo 62 y el dranaje 68 fluyan al contenadar 'p
el reservotio 48, el que funcione como fuente 44. En este casse dande la fuen L'P
esta presurizada, podrian emplearse véalvulas de chegqueo en (a linea de returr#;-
62 y linea de drenaje 78, en una forma conocida en o dmbito; pere ta bomba
recoieccion tendria que suministrar el fiujo desde iz linea de drenaje 78. Y, com '_
altemativa adicional cuando la bomba de racoteccion eatimule el flujo desde |

linea de drenaje 78, una Ynea desde ta fuente se podrfa combinar con Ja linea dé
vetormo 82 y la linea de drenaje 78 dtilizando valvulas de chequso en
cuaiesquiera de las maneras conocidas en el ambito, con Ja linea combinad
desde 1a bomba 76 entre la fuente v la bomba impuisadora de aire 32, si dicha
bomba 76 se utiliza, o si no, se dirige hacia el costado de baja presién 70 de la
bomba impulsadora de aire 32.

Es ademas preferible pero no necesario que tenga la capaciklad para remover &)
filtro principal de sustancia a inyectar 72 mientras que la Maguina 30 se
encuentre en funcionamianto. Esto petmitiria que ! fitiro principal de sustancia a

inyectar 72 pueda ser aseado 0 reemplazado sin interferir con Ja produccion.

Un ejemplo de estructura para lograr esto es contar con la presencia de una
linea 30 desde )a fuente que converja en dos lineas paralelas, cada una con un
fitro principal de sustancia a invectar 72, Una valvula en el punto de
convergencia ¢ vahlulas de encendido-apagade 82 en cada linea paralela
anterior al filtro principal de sustancia a inyectar 72 selecciona cual de ellas
operara. Las lineas paralelas podrian reunirse antes o al momento de ingresar a
cualquier bomba. Un gjemplo de estructura altema consiste en un reservario
ayxiliar 84 ubicado en ef mismo sentido de la corriente desde f filtro principal de
sustancia a invectar 72 anterior a cualquier bomba, Este penmite la remocion de
dicha filtro 72 en la ausencia de sustancia a inyetiar en el primer reservorio 46,
mieniras que pefimanece suficiente sustancia a inyectar en el segundo reservorio
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84 para suplir las necesidades de la Maquina 30, por lo menos durante el tiempo

que Se requiere para reemplazar el filtro principal de sustancia a inyectar 72.

Cada cabeza 34 incluye preferible pero no necesariamente, un primer extremo
86 y un segundo exiremo 88, asi como Una aperiura 90 dehominada “apertura

de limpieza”, la cual es preferible pero no necesario que se encuentre ubicada i
ya sea en el primer extremo 86 ¢ el segundo extremo 88 de la cabeza 34 o aln |
mejor, en ambos extremos 86 v §8 de fa cabeza 34. Como su nombre fo indica, !'
la apertura de limpieza 90 facilita la limpieza de la cabeza 34. Se puede I
introducir al interior de la cabeza 34 un cepillo, un chorro a presién o un aspersurj
a través de la apertura de limpieza 90. Dicha apertura de limpieza se cierra de |
preferencia pero no necesariamente con una valvula ubicada en dicha apertura |
de limpieza 90, IJ
Corma opcién, se puede unir una tapa removible lamada 12 “tapa del extremo” 3 i'
la cabeza 34 sobre la apertura de limpieza 90. Esto se puede lograr de ung |

manera que &s conocida en el &mbito, como por medic de la unién de hilos en Ig;

aperiura de limpieza 90 y en la tapa del extremo. i

Es preferible perc no necesario que se cologue una banda transportadora sin fir!
94 adentro o0 adyacente a la parte superior de la superficie de frabajo 66. Dichg
banda 94 lieva a los sujetos cerca de la cabeza 0 cabezas 34 para que puedar
ser inyectadcs. Es preferible pero no necesario que la banda 96 cuente con
apenturas 98 para que la cabeza o cabezas 34 puedan ser puestas por debajo
de ia banda 26 y por encima o al mismo nivel de la banda 96. i

Es preferible pere no necesario gue la velocidad de la banda sea variable; T
movimiento de la banda 84 puede ser coantinuo o incremental; v es preferible qu i
la banda 94 uiilice frenos electrénicos para asegurar que la banda 94 parg

rapida y completamente cuando asi se desea.

Aunque la Maguina 30 puede ser operada manuaimente, es preferible perc ng
necesario que incluya un computador, come un controlador logico programable.

Este computador en consecuencia, utiiza preferiblemente microprocesadores
programables e incluye las caracteristicas tradicionalss de un computador, com
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la memoria,

Un usuario puede programar en el computador la duracian de la emision de la
inyeccién, la presién de la misma y el periodo entre emisiones, aundque se
pueden establecer pardametros por defecto en &l computador de la fabrica. Es
preferible paro no necesario gue el computador sea capaz de guardar miltiples
programas que pueden ser utilizados a voluntad. Es preferible pere no necesario

que la duracion de la emisién de la inyeccidn pueda variar de no inygccion a
inyeccion continua.

Ademas, es preferible pero no necesario que el computador sea capaz de
controlar el movimiento de la banda transportadera 94 v de sincronizar dicho
movimiente con la emisién de inyeccion para selaccionar el efecte deseado de la
inyeccion. Por ejemplo, el computador podria, preferiblemente pero ho es
hecesario, hacer que la inyeccién ocurra (nicamente cuando fa banda 94 pare vy
por to tanto genere puntos de ingreso de la sustancia a inyectar en el sujeto que
son vitualmente desapercibidos; o por & contrario, el computador podria causar
que al inyeccién ocurra cuando la banda 94 se esté moviendo para crear una
apertura en al sujeto que resultara en suavizante mecanico cuando el sujeto sea
un material come la carne.

Opcionalments, el computador también puede encontrarse en interfase con
varios senscres, como un sensor gue detecta el grosor del sujeto. Luego, un
programa del computador ajusta uno 0 mas parametros de inyeccion para lograr
una meta preestablecida con respecto al sujeto; por &j.: lograr una concentracién
seleccionada de sustancia a inyectar en el sujeto.

Adicionalmante, todas las valvulas de la Maguina, incluyendo pero sin limitarze a
ta valvula en la apertura de limpieza 90 y la valvula en (a apertura de escape 60,
pueden preferiblemente pero sin necesario, estar controladas por al computador.
Cuando esto se ha realizado para la valvula en el escape de la aperiura 60, es
preferible pero no necesaric que el computader esté prograrmado para abrir |2
valvula &n ia apertura de escape 80 para upa duracién especifica después de un
ndmero especifico de inyecciones. La experiencia con la Maquina 30 permitira al
usuario predecir con éxito la tasa de acumulacidon de gas, ¥ por lo tanto, fa

cantidad de kyecciones despuds de las cuales la valvula en la aperiura de

"5
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escape 60 debe ser abierta, asi como la duracion de cada apertura, aun cuando
es posibie establecer pardmetros por defecto en el computador de la fabrica.
Como alternativa, se puede programar el computador con algoritmos basados en
farmulas bien conocidas en el ambito para calcular la presion tedrica en
cualquier parte del costado de alta presion 40 de la bomba impulsadora de aire
32, €. en a linea de alimentacion 38. Luego, un sensor de prasidn mide la
presion real. Se programa el computador para que compare la presion real con
la tedrica, Coma generalmente el aire que se encuentra en las porciones de la
Maquina 30, gue estan en comunicacion fluida en el costado de alta presién 40
de la bomba impulsadora de aire 32 es responsable por el hecho de que la
presidn real esté por debajo de la presion tebrica, se programa el computador
£on un rango por dabajo de la presion tedrica dentro de la cual se debe
gncontrar la presion real, Se programa el computador para que active: por eij.:
abra la valvula en la apertura de escape 60 una o mas veces hasta que la
presién real se haya incrementado por enciﬁa del limite inferior del rango de
presion aceptable. Todavia otra opcién en la cual la vélvula activada
electrénicamente se utiliza en la vélvula de apertura de escape 60, se coloca un
sensor en la cabeza 34 mas cercana o preferiblemente, en el escape de
apertura §0. Dicho sensor puede ser cualquiera capaz de distinguir entre liguido
y gas, como un sensor dptico o de presion. El sensor esta conectado a la valvuta
activada electranicamente y hace que la misma quede en posicién de apertura
cuando &l sensor detecta la presencia de gas.

Asimismo, en caso de miltiples cabezas 34, alguncs o todos los parametros
pueden ser variados de mapera independiente para cada cabeza 34, de
preferancia pero no necesaramente. Esto se puede rpalizar con o sin
computador, perc es mas practico utilizar un computador para este fin.

Es preferible perc no hecesario que las entradas el usuario al computador s8
realicen por medio de un panel de tacto sellado, pues puade resistir la humedad
del ambiente. Otre instrumento de entrada resistente a la humedad puede ser
aceptado también. Cualquier instrumente de entrada conocido en el &mbito
puede ser utilizado siempre y cuando se conserve a una distancia suficiente de

la hurmmedad del ambients asotiada con fa Maguina.

Es preferible pero no necesario que el montaje de dicha cabeza 34 se realice
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con cambios y motores conocidos en el ambito, para que cada cabeza 34 rote
sobre tres ejes y pueda ascender o descender utilizandolos. Estos mismos son,
de preferencia pero no necesariamente, sellados al fgual que sus conexiones a
la corriente, utilizando cualquier técnica conocida en el ambite, para gue no sean
perjudicados por |a humedad del ambiente.

También es proferible pero no necesario que al utilizar cualquier t&cnica del
ambito, como alambres, comunicacién con frecuencia radia o comunicacidn
infrarroja, diches motores y cambios queden controlables remotamente. Ya que
esto es bien conccido en el ambito, esto se puede realizar por medio de un
instrumento de entrada, se prefiere pero no es necesario que sea un panel de
tacto o por medio de un instrumento de entrada y sl computador.

Todas las caracteristicas de la Maquina 30, salvo la superficie de trabajo 66, las
cabezas 34, los motores y cambios y las lineas, es preferible pero no necesario
que s& encuentren dentro de un gabinete sellado 100. Adicionalments, como se
menciond anteriorments, es preferible pero no necesario que la superficie de
trabajo 66 sea |2 parte superior de un gabinete; y, en la incorporacidn preferida,
este seria el gabinete sellade 100,

Es preferible perc no necesario que todo lo que ingrese al gabinete sellado 100,
gj.: alambres o lineas, como una linea para llenar un resenvqrio no presurizada,
ingrese a traves de aperturas que estan sefladas, preferiblemente aun cuando
no es necesaric, con juntas de cauche. Para mantenimiento, €s preferible pero
no necesario que existan una o mas puerias 102 en la supericie externa del
gabinete 100; pero estas puertas 102 v el gabineted sellado 100 incorporan un
sello, de preferencia sin necesario, una o mas juntas alrededor de la apertura o

aperturas formadas cuando la puerta 102 esta abierta.

Para minimizar la presencia de microorganismos en la sustancia a inyectar,
exisie la opcion de conectar una fuente de ozono 104 a un reservorio no
presurizado de cualguier manera conocida en &l ambito. Luego, se permite que
el ozono 104 borbotee en la sustancia a inyectar de dicho reservorio. Esto, por

ejemplo, se podria realizar conectando la fuente de ozono 104 a fravés de un ||
regulador de presidn y vélvula al reservorio cerca a la parte inferior de dicho

reservoro. Y, camo se indicd anteriormente, esta valvula y toda otra asociada

L1

Pl
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con la Maquina 30 estan preferible pero no necesariamente, controladas por el
computador.

Dado que la introducctdn del ozone 104 consume algo de tiempo, es preferible
pero no necesario contar con un reservorio no presurizado en ¢ada una de dos
lineas paralelas ¥ que una o més valvulas controlen cual es el reservorio gque
recibe &l ozong y cual se esta dtilizando para suministrar la sustancia a inyectar.
Esto se realiza de manera similar para la utilizacién de los dos filtros principales
de sustancia a inyectar.

Asimismo, como se indicd anteriormente con respecto al filtro principal de la
sustancia a inyectar, los dos reservortos pueden estar en serie con el reservorio
que estd contra la corriente, utilizado para la introduccion de ozono 104 a la
sustancia a inyectar, mientras que los reservorios que van en el mismo sentido
de la corriente se encargan de las necesidades operacicnales de la Maquina
para la sustancia a inyectar.

De manera similar, es preferible pero no necesarfo que el sujeto a inyectar sea
tratado con ozono 104 antes de recibir la inyeccion. Asi como se describit
previamente, el ozono 104 borbotea a través del reservorio de agua que
contiene agua, Luego, existen {res opciones. El sujeto se puede pasar por el
raserverio de agua, 8 agua gue conliene ozono se puede transferir por cualquier
mé&todo bien conocido en e! ambito relacionade con el mantenimiento de un
reservorio a través del cual pasara el sujeto, 0 se puede llevar €l agua con ozong
por aspersion sobre el sujeto por cualguier método conocido en el ambito,

Es proferible pero no necesario que cualquier porcion de la Maquina 30 que
entre en contacto con el sujeto o con la sustancia a inyactar, cumpla con las

especificaciones alimenticias que son conocidas en este ambito.

También es preferible pero no necesario que un escudo protector removible 106
cubra la superficie de trabajo 66 y las cabezas 34 de manera tal que el usuario
no pueda tocar las boquillas 42 o el fluio de sustancia a inyectar.

Es preferible pero no necesaric que dicho escude protector 106 sea
transpargnte. Y también es preferible pero no necesario que los sensores o
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trabas detemminen, de cualguier manera conocida en el ambito, en qué momento
esta instalado dicho escudo protector 106 y asi evitar que la Maguina 3¢ aplique
inyecciones cuando ef escudo 106 no ha sido instalado.

Es evidente que el aparato de inyeccién sin aguja previamente mencionado
puede tomar multiples formas preferentes, segin la aplicacién de usc de la
maguing. Sin embargo, en lo relacionado con produccidn alimenticla o
instalaciones de produccién, existe un interés en un aparato de inyeccidn sin
aguja y un métado para su utilizacion que pueda ser incorporade en una linea de
produccion continua. Adicicnalmente, el aparato de ihyeccion sin aguja de este
invento tambien debe involucrar caracteristicas que faciliten la operacién,
mantenimiento y el aseo de la maquina en un procese de produccion continua.
Ademas, el aparato de inyeccidn sin aguja mejorada minimiza &l tiempo muerto
de limpieza entre tandas y reduce la contaminacion potencial de los sujetos a
inyeccion al eliminar Ja exposicion del fluido de la inyeccion a tos puntos de
conexion salientes en la cabeza del colector.

Con base en !o anterior, las Figuras 8 a 18 ilustran otra incorperacion de un
aparato de inyeccién sin aguja 130 de este invento. La Figura 8 ilustra el lado
frontal del aparatc de inyeccidn sin aguja 130 que incluye un gabinete 134, un
area de recepcion 136, una banda fransportadora sin fin 138, cabezas de
inyeccicn 140 y un panel de control 142, Ademas, el aparato incluye un
resarvorio removitle primario de fluido 144 conectado al gabinete 134. Se
entiende que el aparato de inyeccidn sin aguja 130 de este invento también
podra incluir un escudo protector unido al gébinete 134 para proteger al
operador de entrar en contacto con los componentes mdviles o la aspersion de

la inyeceion durante la operacién del aparato.

Como se ilustra en las Figuras 8 y 9, el gabinete 134 consiste en una
construccién tipo caja e incluya un frente 146, un lade posterior 148, un extremo
derecho 150, un extrema izquierdo 152, un lado superior 154 y un lado inferior
156. El gabinete 134 puede ademas mclulr rcu:lachmas 158. Ei gabinete 134
también incluye un canal 160 formado en su totalidad en la parte superior 154
para recolectar y dirigir el fluido en exceso hacia el &rea de recepcién 136. Dicha
area de recepcién 136 es uno con el gabinete 134 y se extiende hacia fuera
desde el extremo derecho 150G del gabinete 134 para recolectar el exceso de
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fluido de inyeccidn.

El drea de recepcién 136 incluye un drenaje 162, el cual libera el fluido de
inyeccion recolectado directamente hacia &l reservorio primario 144, 0 a una
linea de drenaje conectada directamente con el drenaje del suelo. El drea de
recepcion 136 también puede ser unide de forma removible al extremo derecho
150 del gabinete 134 de cualguier manera conocida a aquéllos familiarizados en
el ambito, para evitar que el exceso de la sustancia a inyectar caiga sobre
superficies indeseadas ¢ el equipo.

Haciendo referencia a la Figura 10, éste muestra el lado posterior del aparato de
inyeccion 130, El lado posterior 148 del gabinete 134 incluye puertas grandes
164, bisagras de puerta 166, un mecanismo para sellar y asegurar la puerta 168,
una entrada de poder principal 170, multiples puertos de salida de aire de rapida
conexion 172 para alimentar bombas o valvulas activadas extemamente, y un
puerto de entrada de alimentacién 174 a través del cual pasa el fluido bombeada
desde el reservoric primario 144 a las cabezas de inyeccion140. El lado
posterior 148 del gabinete 134 también incluye un puerto de entrada de aire
comprimido 175 para el suministro de aire -comprimido al gabinete 134, Es
evidente, ademds, que of panel de conirol 142 se encuentra montado en el ladg
posterior 148 del gabinete 134 con un soporte 177.

Una mejor Hustracion en la Figura 11 muestra que el sistema de banda
transportadora 138 se encuentra montade en el canal 160 para poder transportar
a los sujetos a inyeccién a través del aparato 130, desde el extremo derecho
150, pasando por la cabeza de inyeccidén 140, al extremo izquierde 152 del
aparatc de inyeccion 130. E! gistema de transporte 138 incluye una banda 176
con muiltiples aperturas 178 (mejor ilustradas en el a Figura 9) formadas alli para
que el exceso de fluido de inyeccidn pueda pasar por la banda 176 al canal 160.
Las aperturas 178, ademas, permiten que un sujefo sea inyectado con una
cabeza de inyeccion 140 ubicada en un punto por debajo de la banda 176,

Et sistema de transporte 138 se encuantra montado en &l gabinete 134 utilizando

una estructura de soporte 180 y un mecanismo de empuje 182 (como se

muestra en la Figura 16). Mientras que la Figura 11 ilustra el sistema de ||

transporte 138 puesto en el canal 160, el sistama de transporte 138 puede ser
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colocado en la parte superior o sobre el gabinete 134 en cualquier manera
conocida por aquélios familiarizados en el dmbito, de manera que permita el
movimiento del sujetc de inyeccién por las cabezas de inyeccion 140,
Adicicnaimente, el sistema de transporte 138 puede contener un sensor, como
un sensor Optico, para ubicar a los sujetos de inyeccion a lo large de la banda
176. Dichos sensores pueden estar ligados remotamente a un controlador o
computador para indicar en qué momento los sujetos estan en posicion para ser
removidos de la banda transportadora178.

Las cabezas de inyeccion 140 se encuentran fijas en la parte superior 154 dal
gabinete 134 por medio de un sistema de montaje 184. Dicho sistemma 184
incluye un soparte 188 v una abrazadera 182 méviies para sopornar cada cabeza
de inyeccion 140, permitiendo que la cabeza de inyeccidn 140 se elave o
descienda a cualquier posicién vertical a lo largo del soporte 186, incluyendo por
debajo de la banda transportadora 178. Es preferible que las cabezas de
inyeccion se encuentren ubicadas de manera que estén a no mds de 5.08 cm
(dos pulgadas) del sujsto a inyeccion; sin embargo, es posible utilizar cualguier
altura de inyeccién,

El sistema de montaje 184 permite la rotacién de cada cabeza 140 sobre su eje
central 190, permitiendo que varie el angulo de las emisiones de inyeccién.
Adicionalmente, el sistema de montaje 184 puede incluir tomillos 192 u otfros
mecanismos de ajuste para elevar ain mas la altura de la cabeza de inyeccion
140.

Como alternativa, las cabezas de inyeccion 140 se pueden montar al gabinete
134 en cualguier sitio 0 de una manera gue parmita a cada cabeza de inyeccidn
140 rotar sobre tres gjes ortogonales, incluyendo sistemas automatizados de
montaje controlables remotamente ¢ por computador, Adicionalmente, al mostrar
dos cabezas de inyeccion 140 se ve que una sola cabeza 140G o0 mas de dos de
éstas se pueden requerir para una aplicacién de inyeccion dada.

Haciendo referencia a las Figuras 12 y 13, se muestra una vista detallada de la
cabeza de inyeccién 140. Dicha cabeza 140 incluye un miembro tubular hueco
194, mlitiples bequillas de inyeccion 196 y tapas para los extremos 198, 200. Es

preferible que la construccidn de las cabezas de inyeccidn y componentes



24

ralacionados se realice con acero inoxidable: sin embarge, la cabeza dall

inyeccion puede ser construida en cualquier material conocida a aquéllos
familiarizados en el ambito, que sea capaz de soporar las altas presiones del
sisfema que requieren los sujetos a inyeccitn.

Tal como se ilustra en la Figura 13, el miembro tubular 194 cuenta con una
superficie cilindrica externa 202, una porcian superior indicatda generaimente
con 204, una porcién inferior indicada generalmente con 206, y extremos
abiertos opusestos 208 y 210. Los extremos abiertos 208, 210 del miembro
tubular 194 incluyen hilos para remover la unién con las tapas de los extremos
198, 200 del miembro tubular 194. Dicho miembro tubular 194 también incluye
aperturas de inyeccion 214 colocadas sobre la porcion inferior 206. Al remover
las boquillas 196 del miembro tubular 194, las aperturas de inyeccidn 214 v los
extremos abiertos 208, 210 del miembro tubular 194 se pueden utilizar como
aperturas de limpieza cuando se requiere limpiar el aparato 130. Como
alternativa, ta limpieza de las boquillas 196 y (2 cabeza 140 puede ser realizada
con las boquillas 196 colocadas sobre el colectar.

El miembro tubular 194 también incluye una apertura de escape 216 colocada
sobre su porcion superior 204 cerca al extremo 210. Dicha apertura de ascape
216 se uliliza como puerto de escape de presidnfsalida de aire para avitar
acumulacion de aire en la cabeza de inyeccion 140 durante la operacién del
aparato 130, en consecuaencia, la apertura de escape 216 se ubica de
preferencia en el punto de elevacién mas alto sobre ta cabeza de inyeccion 140.
Una linea de fluido de répida conexidn 218 se une a la apertura de escans 216
para evacuar acumulacion de aire en la cabeza de inyeccidn 140 durante la
opearacion.

Tal come se muestra an la Figura 13, las boquillas de inyeccion 196 se unen de
forma removible a cada una de las aperturas de inyeccion 214 con una rosca de
retencién 197. Mientras que se muestran las boquillas 194 aseguradas an las
aperturas de inyeccidn 214 utilizande una rosca de retencién, Jas mismas
boquillas 196 pueden ser parte integral de la cabeza de inyeccién 140 o estar
unidas de forma removible a las aperturas de inyeccién 214 en cualquier manera

conocida a aquélios familiarizados en el &mbito.

2
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Haciende referencia nuevamente a la Figura 12, cada boquilla de inyeccién 196
cuenta con un orificio 220 para suministrar el fluido de la inyeccion af sujeto de la
misma. Es preferible que el orificic 220 en cada boquilla 196 sea menar a 0.0635
cm {0,025 pulgadas) y serfa ain mejor si tuviera aproximadamente de 0.01524
cm {0.006 pulgadas). Las boquillas 196 y tomillos 197 son removibles con &l fin
de poderlos limpiar, y pueden ser cambiados con facilidad segan el sujeto a

inyectar y las metas de inyeccidn deseadas. Adicionalmente, y consistente con .
las indicaciones de este invento, sera evidente para una perscna familiarizada
&n el ambito que el orificio 220 en las boquillas de inyeccion 196 pueden exceder

las 0.0635 cm (0.025 pulgadas) segln el tipo y/o el grosor del sujeto a inyectar.

Las boguillas 196 se construyen a partir de zafiros o de cualguier material
conocide a aquéllos familiarizades en el ambito, que sea capaz de soportar las

altas presiones de las emisiones de fluido que requieren los sujetos a inveccién

sin aguja.

La Figura 14 ilustra la tapa removible del exiremo 198, utilizada para sellar el
extremo abierte 208 del miembro tubular 194, Dicha tapa 198 incluye un puerto
de alimentacion 222 con una entrada 224 y una salida 226, a través del cual se

recibe en primera instancia el filuido de inyeccién bombeado a la cabeza de :

inyeccion. La enfrada 224 cuenta con un tamafio adecuado para recibir la
conexidn de alimentacion fluida. La salida 226 cuenta con un tamafio adecuado
para recibir el exiremo abiertc 208.

Adicionalmente, la tapa del extremo 198 incluye un pequefio compartimiento 228
colocade dentro del puerto de alimentacién 222, adyacente a la salida 226, La
fapa del extremo 198 tambien incluye un arc 0, 230 (como se muestra en la
Figura 15) ubicado en la salida 226 para asegurar el cierre ajustado entre el
extremo 208 del miembro tubular 194 y la tapa del exiremo 198,

De la misrma manera, se utiliza una tapa removible del extremao 200, como se
muestra en las Figuras 12 v 13, para sellar el extremo abierto 210 del miembro
tubular 194. Dicha tapa 200 incluye una cavidad 232 en &l centro de la tapa 200
y cuenta con un tamano que le permite racibir el extremo 210 del miembro
tubular 194.
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Ademas, la tapa 200 incluye un aro G, 234 para asegurar un cierre ajustado

entre: el extremo 210 del miembro tubular 184 y |a tapa 200.

Los extremos 208, 210 del miambro tubular 194 se encuentran sellados durante
una tanda de produccién con tapas de ajuste manual 198, 200 al miembro
tubular 194, para que el borde periférico de cada extremo 208, 210 termine o
entre &h contacto con los aros "Q" 230, 234, como se muestra en la Figura 13.

En consecuencia, durante una tanda de produccion, el fluide entrante no entra
en contacto con safientes, ranuras u hoyos que se pueden encontrar en

cualesquiera de las tapas 198, 200 o los extremos 208, 210, facilitando asi el
proceso de limpieza.

Ademas, debido a que el fluido de inyeccidn residual no queda atrapado en las
salientes ni pasan por alli, se reduce el riesgo de contaminacién del fluido.

Adicionalmente, fa configuracion de la cabeza de inyeccién 140 puede aumentar ||

la vida util de la cabeza de inyeccién 140, ya que las salientes o ranuras
expuestas a condiciones de acidez (fluido limpiador o de inyeccién) tienden a
generar hoyes vy a oxidarse facilmente.

Los aros O 230 y 234 se pueden construir a partir de materiales poliméricos
tales comao politetrafluoroetileno (vendido bajo la marca TEFLON de DuPont, Inc.
o sus tenedores de licencia), EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer -
Monomero Dieno Etileno Propileno), silicona, caucho, o cualquier otro material
apropiado para la aplicacidn particular, conocida por aquéflos familiarizados en
el ambito, que sea capaz de sellar los extremos 208, 210 del miembro tubular
194,

Haciendo referencia nuevamente a la Figura 13, se muestra una primer filtro |:

236. Dicho fiitro 236 consiste por lo genharal de un tubo hueco con una superficie
cilindrica exterior 238 y extremos opuestos 240 y 242. El extremo 240 se
encueritra abierto para canalizar el fluido entrante por ¢l pueno de alimentacion
222 en la tapa del extremo 198 directamente al filtro 236 cuande se instala en la
cabeza de inyeccidon 140. Se selecciona la longltud y la amplitud del filtro 236
para permitir que dicho filtro 236 tenga lugar en la cabeza de inyeccion 140.




El fitro 236 incluye aperturas 244 formadas en la supetficie 238 a lo largo del
filttro 236. Dichas aperturas 244 se pueden ubicar en cualquier parte a o largo de|!
la extension longitudinal o circunferencial de dicho filtro 236. La cantidad y la
ubicacion de las aperturas 244 en el filtro 236 depende del volumen de flujo
requerido para una inyeccidn dada, lo cual también afecta la cantidad de
boguillas de inyeccion utilizadas, el tipo de fluido de inyeccion utilizado, el tiempo
requeride para la inyeccién, la presién requerida para la emisién o la
combinacién de o anterior,

El filtro 236 también incluye un aro “O" removible 246 cerca al extremo 240 para
sellar el filtro 236 del puertc de alimentacion 222 cuande dicho filtro 236 se
encuentre instalado en la cabeza de inyeccién 140.

. Tipicamente el filtro 236 se instala en la cabeza de inyeccién 140 con la tapa del
extremo 200 colocada sobre el extremo abierto 210 del miembro tubular 194, El
extremo 242 del filtro 236 se inserta al miembro tubular 194 y se coloca de
manera que permanezca sobre y se mantenga dentro de la cavidad 232 en el
centro de la tapa del extremno 200, como se musstra en la Figura 13. Cuando la
tapa del extremo 198 se instala en el extremo 208 det miembro tubular 194, el
extremc 240 del fikro 236 permanece y se& mantiene dentro del pequeho
compartimiento 228 sobre ¢l puerto de alimentacidn 222. El aro “O" 248 del
extremo 240 del filtro 236 sella sin salientes sl filtro de sustancia a inyectar 236
en su lugar.

. Como alternativa, el filtro 236 puede ser instalado en la cabeza de inyeccion 140
antes de que se instalen las tapas 198, 200 sobre la cabeza de inyeccidén 140,
con estas tapas 198, 200 ubicadas en la cabeza de inyeccion 140 una vez el
filtro 236 ya ha sido colocada en su interior.

El fittro de sustancia a inyectar 236 evita gl taponamiento de las beoquillas sin ser
parte integral a la tapa del extremo y sin requerir una malla de acero como
cubierta o cualquier otro material tipo filtro fijo sobre el filtro 236. Ademas, el filtro
238 es un filtro independiente que permanace dentro de la cabeza de inyeccion
140, permitiendo cambiar con facilidad el filtro 236 durante interrupciones en
operaciones continuas o durante |a Iimﬁieza.

Adicicnalments, el filtro 236 gracias al sello del aro “0” 246, reduce el riesgo de
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contaminacion del fluido de inyeccidn y det aparato de inyeccion sin aguja 130 al
evitar que el fluido entre en contacto con cualquier saliente del filtro 236, las
tapas de Ios extremos 198, 200 o el miembro tubular 194. Dicho filtro 236
tambien podra incrementar ia vida dtil de una cabeza de inyeccion 140 yio las
tapas de los extremos 198, 200 por encima de cualquier otra configuracién de

filtro, ya que las salientes o ranuras expuestas a condiciones de acidez {fluido

limpiador o de inyeccion) tienden a generar hoyos y a oxidarse facilmente. -

Haciendo referencia a la Figura 13, se muestra un sequodo filiro altemative 248 |

para el aparato de inyeccion sin aguja 130 de este invento. Dicho filtro 248
consiste por lo general de un slemenio en forma de disco con un lado frontal 250
y un lado posterior 252, El filtro 248 incluye un borde planc y periférico 254 y
muitiples aperturas 256 formadas en el fittro 248.

Para poder instalar el filtro 248 an la cabeza de inyeccién 140, el lado posterior
252 del filtro 248 se coloca an la tapa del extremo 198 cor el aro “Q" 230 de la
tapa del extremo 198, de manera que el puerto de alimentacion 222 gquede
cubierto por el filtro 248. Luego, se coloca el arp Q" 230 sobre el filtro de disco

248 paras gque el aro "0" 230 se una ¢on el borde periférico dal filtro 254. Luego !
se coloca la tapa de! extremo 198 sabre el extremo 208 del miembro tubutar 194, ||

sellando asi sin salientes el filtro 248 en su lugar dentro de la cabeza de
inyeccion 140. Duranta la operacion, el fluido de inyeccion pasa por las
aperturas 258 en el fitro 248 para remover material particulad-::-'en dicho fluida
de inyeccidn.

Aquéllos familiarizados en el dambito podran apreciar que la cabeza de inyeccion
puede tener cualquier forma ¢ tamafo, siempre y cuando se pueda lograr
obtener la presién adecuada de! fluido en la salida de las boqguillas 196 para
poder aplicar la inyeccidon sin aguja al sujeto. La cabeza de inyeccion 140, por
gjemplo, en vez de tener forma tubular, puede ser redondo o cilindrico
generalmente, con aperturas en cualquier superficie de! cllindre. Adicionalmente,
dicha cabeza de inyeccidn 140 puede contar con boquillas de inyeccién
formadas alli, en vez de incluir un miembro tubular con aperturas para boguillas
removibles. Por lo tanto, |a cabeza de inyeccién pusede constituir un componente
de una sola pieza, facilitando asi la limpieza y &l ensamble.
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Ademés, la cabeza de inyeccién 140 puede incluir aperturas 214 y/o boquilias
196 configuradas en cualquier patrdn deseado para la aplicacion de una
inyeccion deseada. Las boquillas, por ejempio, se pueden concentrar de forma
circular o rectangular, segdn el sujeto a inyeccion.

Continuando con la Figura 16, el reservoric primario 144 consiste generalmente
de un contenedor rectangular con cuatro ladas 258, una tapa abierta 260 v una
parte inferior 262 sobre rodachinas 284. La parte inferior 262 del reservorio
primario de fluido 144 se encuentra en angulo hacia abajo del centro 266 de la
parte inferior 262, de manera que &l centro 268 sea el punto mas bajo de la parte
inferior 262 del reservorio 144. En consecuencia, cualquier material particulado
presante en el fluido de inyeccién serd acumuiade en el centro 266 de la parte
inferior 262. Se forma una apertura de limpieza 268 en el centro 266 de la parte
inferior 262 del reservorio 144. Ademas, se une una véalvula de limpieza 270 a la
apertura de limpieza 268 para facilitar el drenaje v la impieza del reservorio 144,

Se forma una apertura de alimentacion de fluido 272 en la parte inferior en
anguio 272 del reservario primaric de fluido 144 en un punto mas elevado sobre
la parte inferior 262 en vez de en el centro 266, para minimizar el ingreso de
material particulado indeseado al sistema. Se une una bomba de aire de
afirnertacion de fluide 274 a la apertura de alimentacidon de fluido 272. Dicha
bomba de aire 274 exirae fluido del reservorio primanio 144 y lo bembea al filtro
principal de sustancia a inyectar 276 por medio de una linea de fluide 278.

El fluido que sale det filtro principal de sustancia a inyectar 276 ingresa al
gabinete 134 por medio de la linea de fluido 280, alimentando, finalmente, la
cabeza de inyeccion 140. E! filtro principal de sustancia a inyectar 276 puede ser
mentade en el reservorio 144, al gabinete 134, puede estar independiente o
puede estar montado on el aparato 130 en cualquier manera conocida por
aquéflos familiarizados en el dmbito. Ademés, puede existir mas de un filtro
principal de sustancia a inyectar, segdn lo descrito previamente, que peimita
carnbiar el filtro durante la operacidn continua del aparato de inyeccion 130. Para
mayor seguridad en los alimentos y para evitar taponamientos, se pueden
colocar fiitros adicionates de fluidoe en cualquier parte del paso del fluido en el
aparato 130.
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El reservorio primaric de fluido 144 también incluye una valvula flotante 282 para
rellenar el volumen de fluido a inyectar del reservorio 144. Dicha valvula 282 se
pueda abtir automdaticamente para renovar automaticamente et suministro de
sustancia a inyectar del reservorio primario de fliidos 144 por medio de otra
fuente de sustancia a inyectar o un segundo reservorioc cuando el nivel de fluidos
del reservorio primanio 144 Yiegue a un nivel especifico. Como alternativa, es
posible combinar la valvula 282 con un sensor de nivel, ta cual indicara por
medio del pane! de control 142 gue el nivel de fiuidos en el reservorio primario
144 es bajo, permitiendo asi al operador rellenar el fluido remotamente por
medio del panel de control 142,

Ademgs, aungue generaimente se muestra al reservorio primario 144 y el

gabinete 134 con forma rectangular, es evidente que la forma de cualesquiera
de éstos o0 de amhos puede ser cilindrica o tener cualquier forma geométrica, ]

La Figura 16 también ilustra la parte posterior 148 dei gabinete 134 con las
puertas 164 abiertas. Como se puede ver, 1a linea de fluidos 280 alimenta dos
bombas de aire de alla presion 284 colocadas en el gabinete 134, A su vez, las

bombas de aire 284 alimentan sustancia a inyectar al sistema recolector de afta !
presion 286, el cual incluye muitiples valvulas solenocide de activacidn electrdnica |
y de rapida accién 288. También se encuentra dentro del sistema recolector 286
un sensor de presion 290 para monitorear | presion de salida de cada bomba
de aire 284.

Las valvulas solenoide 288 se utilizan para controlar el tiempo y ta duracién de
las emisiones de inyeccion, y asi distribuir equitativamente ¢l fluido de sustancia
a inyectar entre las cabezas de inyeccidn 140. Aguéllos familiarizados en el
ambitoc podran apreciar gue la cantidad de bombas de aire 284 y de valvulas
solenoide 288 variara segin la cantidad de cabezas de inyveccion 140 utilizadas
en la magquina, Ademas, la necesidad de asegurar un fiujo constante de fluido al
sujeto de inyeccion sin cambios en la presién o interrupciones en €l suministro
durante las emisiones de inyecciones, también determinard la cantidad de
bombas de aire utilizadas en la maquina.

Como se muestra en la Figura 18, se coloca un regulador de presion del aire 292 ||
y un ensamble de filtro 294 deniro de! gabinete 134 para regular el suministro de
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aire comprimido utilizade para la operacion de las bombas de aire 284. EJ
veguladior de presitn permite 4 un cperador ajustar la prasidn del aire que va a
las bombas de aire 284, por lo tanto ejerce influencia sobre la presién de salida
det fluido de las bombas de aire 284. Adicionalmente, las valvulas 293 controlan
el flujo de aire hacia las bombas 284. Ademas, se incluye un segundo regulador
de presion de aire 295 dentro del gabinete 134 para regular €l suministro de
presion de aire a la bomba externa 274, ¢ cualquier equipo externo que requiera
de aire comprimide.

Se puede activar electrénicamente o regulador de presidn 292 ¥ figaric at sensor
de presion 290, lo cual permite al operador ajustar automaticamente la presion
de la emisién de la inyeccién por madio del pansl de control 142, o hacer uso de
un programa guardado que ajusta automaticamente el regutador 292 para un
sujeto a inyeccion dado o a una presidn de salida dada. Ademas, al requlador de
presién de aire 282 permite al operador carregir un flujo de inyeccidn inestable o
variaciones en la presion del suministro de alre comprimide mientras que la
maguina se encuentre en funcicnamiento. Adicionalmente, el sensor de presion
290 y el regulador de presién 292 pueden ser utifizados para ajustar
automaticamente la presidn del aire. En esta instancia, la presidén de aire
requerida se mantendra y seara controlada autematicamente por medic del
controlador, sin requerir de la intervencion de un operador.

La Figura 16 también muestra ¢6mo las lineas de fluido 218 de cada apertura de
escape 216 de la cabeza de inysccidn 140 entran al gabinete 134. Como se
puede ver, se conecta una valvula solencide de accion rapida 296 a cada linea
218 para la rapida liberacion de cualquier acumulacion de la cabeza de
inyeccion 140 durante la operacion. Como el fluido de inyeccion también se
puede liberar a través de {a apertura de escape 2186, el fluido saliente de las
valvulas 296 puede ser dirigide a un drenaje o puede ser reciclado en el
reservorio primario 144 o enviado a otra fuente de sustancia & inyectar. Es
importante que las valvulas 298 no se encuentren ubicadas dentro de cada
apertura de escape 216; es preferible que dichas valvulas 296 queden ubicadas
en el gabinete 134 en el extremo de las lineas de fluido 218, eliminando, por lo
tanto, la exposicion de las valvulas a la humedad del ambiente. De la misma
manera, las valvulas 298 se pusden automatizar y programar para que sedan

abiertas a intervalos predetemminados para un sujeto de inyeccion dado sin

7Y
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requerir la intervencion por parte de un operador, simplificando la operacion dall|-

aparato de inyeccion 130.

El mecanismo de empuje 182 se coloca en el gabinete 134 junto con cualquier
componente de |a estructura de soporte 180 necesaria para utilizar ef sistema de
transporte 138.

Haciendo referencia a !a Figura 8 por el momento, el panel de control 142 se

muestra unido al gabinete 134, El panel de control 142 incluye una pantalla de
tacto sellada 298, la cual estd ligada a un controlador logico programable {PLC}
300 en el gabinete 134 {como se muestra en la Figura 16) que guarda y controla
la informacién operacional. También se incluye un botdn 302 en el panel de
control 142. Dicho botén 302 se gira en ¢l sentido de las manecillas del reloj
para prender la maguina. El mismo también sirve como botén de apagado de
emergencia, el cual apaga la maguina inmediatamente en el caso de ser
presionado. De la misma manera, para parar la maquina, se debe oprimir el
boton 302 una vez finalizada una tanda de produccién.

El PLC 300 puede controlar todas las variables del procese, incluyendo la
sincronizacion completa del sistema de transporte 138 con las emisiones de
inyecciones a ser aplicadas al sujeto. Esto puedé incluir el control automatico de
la presion de inyeccibn, ia duracibn de las emisiones, el intervale entre
emisiones de inyecciones y el tiempo de las inyecciones. Ademas, cada valvula
utifizada en el aparato de inyeccion 130 puede ser automatizada utilizando el
PLC 300. Variables como la presién del aire suministrada a las bombas de aire
284, la presion de salida de las bombas de aire 284, la direccion de la aspersion
de la inyeccidn, la orientacién de las cabezas de inyeccion 140 o el nivel de
fluidos en el reservoric 144 pueden ser monitoreadas vy controladas por el PLC
300, simplificando, por lo tanto, la cperacién de la maguina y la integracién de ta
misma a una linea de produccion continua. Al incluir un controlador I6gice
programable, una persona farniliarizada en el ambito podra ver que se puede
utilizar cualquier conirel de computader para guardar variables de la inyeccion y
del proceso yiu operar la maquina.

Es evidente gue este invento incluye un método para utilizar una emision de

inyeccion sustancialmente uniforme y de alta presién, para inyectar sin aguja a
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un sujete con fluido de sustancia a inyectar, De esta manera se minimiza ¢ dafo
a las superficies extemas del sujeto. Este invento también incluye un métedo
para suministrar ¢l fluido de la inyeccion a un sujeto wtilizando una emision de
inyeccion sustancialmente uniforme y de alta presién, a una presion suficiente
para poder agregar, sin aguja, sabor, color, preservativos, sellantes, soluciones
antimicrobianas, yfo suavizante a un sujeto de inyeccién sin causar dafios
importantes a las superficies externas de dicho sujeto.

En consecuencia, haciendo referencia a las Figuras 8 a 16, Ja operacién del
aparato de inyeccién sin aguja 130 de este invento sera descrito a continuacién.
Primero, un cperador utiliza la pantalla de tacte 298 para recuperar del PLC 300
una serie de variables de proceso para un sujeto de inyeccion dado o para un
efecto de inyeccién dado. Las variables de proceso preprogramadas pueden
incluir control de ia presion de la inyeccién, duracién de jas emisiones del
inyecciones, intervalos entre emisiones, tiempo de las inyecciones, (a presion de
salida de las bombas de aire 284, la direccion de fa aspersion de la inyeccion, |a
origntacion de las cabezas de inyeccion 140, el nimero de sujgtos de inyeccion
© cualguier otra infomacién necesaria para inyectar a un tipe de sujeto dado.

En el evente de que no exista un programa predeterminado para la produccién,
un operador puede ingresar las variables per medio de la pantalla de tacto 298 |
yfo ajustar las variables durante la praduccién segln el efecto de inyeccin
requerido que se desea obtener de la maquina.

Se llena el reservorio 144 con el fluido de inyeccién deseado, Adicionalmente, en
caso de utilizar un segundo reservorio, éste también daebe ser llenado con el
fluido de la inyeccién. En el momento en que el reservorio primario alcanza un
nivel bajo, se puede programar el controlador para reflenar auwtomaticamentie el
reservano primaric con el contenido del segundo reservorio. En consacuencia,
no se reguiere de la intervencidn de operador algunc para mantener un alto nivel
ge fluido en el reservorio primario.

Como altemativa, si el nivel del reservorio primario 144 cae, la pantalla de tacto
208 podra indicar al operador que ¢l nivel es bajo y esto le permitira rellenar el
fluido de inyeccidon autométicamente utilizando el controlador. Adicicnalmente, el
operador podra parar la operacion del aparato de inyeccion 130 y rellenar
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manualmente el resarvorio primario 144.

Durante la operacién, el fluido de inyeccién serd bombeado desde el reservorio

144 a través de la apertura de alimentacion de fluido 272 al filtro principal de
sustancia a inyectar 276 por la bomba de alimentacion 274, Luege, el fluido pasa
del filtre principal de sustancia a inyectar 276 al costado de baja presién de las
bombas de aire de la inyeccién 272 del gabinete 134, Las bombas de aire 284
bombean el fluido al sistema de recoleccion de la inyeccidn 286. En aste
momento, la presion de salida del fluido se mide con el sensor 290 para
determinar si se logré obtener la presidn de inyeccién requerida. De no ser asl,
&l programa aulomaticamente ajusta la presion de aire de las bombas 284
utilizando el regulador de presion de aire 292, o el operador puede ajustar el
regulador 292 por medio de la pantalla de tacte 286. El fluido se distribuye
unifarmemente entre las cabezas de inysccién 140 por el colector de inyeecion
286, o) cual dirige el fluido a ias valvulas solenoide de alta presién 288,

asegurando que cada cabeza de inyeccién reciba un flujo apropiado yl|i

equivalente de fluido.

Los sujetos a inyeccion se colocan sobre el extremo mas cercano 150 de la ||

banda transportadora 176 ya sea manualmente o por medio del operador, ©
preferiblemente, automaticamente por otro sistema de transporte 0 maquina de
l2 {inea de produccion. Se moviliza al sujeto de inyeccion hacia las cabezas de
wyeccion 140 y se la aplica la inyeccion segln 10s resultados deseados. tna vez
el sujeto se encuentra en su sitio, se abren las valvulas solenoide 288 del
sistema recolector 286, permitiendo que el fluido sea transferido al sujetc a
través de las boquillas 196 de cada cabeza de inyeccion 140. Las vdlvulas se
ciertan una vez la emision de inyeccidn ha terminado.

Las valvulas solencide de rapida accidn 286 conectadas a las aperiuras de
egscape 216 se abren peridgdicamente para liberar cualquier acumulacién de aire
¢n las cabezas de inyeccidn 140. En caso oe gue las vélvulas no estén
programadas para abrirse en un intervalo dado, el operador pueds utilizar la
pantalla de tacto 298 para hacer que las valvilas 296 se abran periddicamente.

A ‘os sujetos se les puede aplicar Ja inyecction en e sitio con la handa |

transportadora 178 suspendida, o se les puede aplicar mientras la banda

72
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fransportadora 176 los traslada hacia las cabezas de inyeccion 140, segin fos
resultados deseados.

El fluido de inyeccién en excesc fluye hacia el canal 160 y luago al drea de
recepcion 136. En caso de preferir reciclar el fluido de inyeccién, dicha area de
recepcion podra ser drenado directamente al reservorio primario 144 6 a un

reservorio de reserva. Como alternativa, el fluido de inyeccidn en exceso puede
ser dirigido directamente a) drenaje.

Una wvez inyectados, los sujetos a inyeccibn pueden ser removidos
automaticamente de la banda transportadora 176 para su procesamiento y/o
empaque. Sin embarge, dicha remocion puede ser realizada manualmente.
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REIVINDICACIONES
Reivindicamos:
1. Una méguina para inyectar liquidos que incluye:

por 1o menos una cabeza recolectora adaptada para recibir fluido de
inyeccién, incluyendo un puerto de entrada de fluido y miltiples boqguillas de
inyeccion, cada una de las cuales cuenta con un orificio de inyeccion: ¥

por lo menos un ensamble de filtracién gue incluye una entrada para
liquidos, una salida para liguides v un paso para liquidos conectando dicha
entrada y salida de liquides, dicho ensamble de filtracién en contacto directo sin

salientes con dicho puerto de alimentacion de fluidos de dicha cabeza
recolectora.

2. Una maguina para inyectar liquidos segin lo establecide en la
Reivindicacian 1, por la cual dicho ensamble de filtracién incluye:

un miembro tubular con una primera porcidn en el extremo configurado
para unirse con el puerto de entrada de fluidos de dicha cabeza recolectora, una
segunda porcion en &l extremo, una porcién en el medio de los anteriores:

multiples aperturas en la porcion del medio de dicho miembro tubular, |:

dichas aperturas en comunicacion fluida con dichas boguillas de inyeccién; y

un componente sellador flexible removible ubicade en la primera porcidn
en &l extremo de dicho miembro tubular para seltar y unir dicha primera porcién
en ai extreme de dicho miembro tubular con diche puerto de entrada de fluido de
dicha cabeza recolectora.

3. Una mdaquina para inyectar liquidos segun ‘o establecido en la
Reivindicacién 2, por la cual dicho compaonente sellader flexible es un arg "O".

4, Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en Ia
Reivindicacidn 3, por la cual dicho aro "O" esta fabricado de materiales
poliméricos tales como politetraflucreetiienc, EPDM (Ethylene Propylene Diene
Monomer - Mondmero Dieno Etileno Propileno), silicona, caucho, fluoropolimero

elastdmerico o cualguier comkbinacion de los mismos.

T
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5. Una méaquina para inyactar liquidos segun lo establecido en fa
Reivindicacion 1, por la cual dicho ensambie de filtracion incluye:

un elemento de filtro en forma de disce con una porcion de entrada de
liguido configurada para unir ei puerto de entrada de fluido de la cabeza
recolectora, una porcion abierta, el borde circunferencial de dicha porcion

abierta, ¥ una porcion de salida de liquido en comunicacién fluida con dichas ||

boquillas de inyeccion; y _
un componente sellante flexible gue une el borde circunferencial de dicho
elemento de filtro con el puerto de entrada de fluido de la cabeza recolectora.

6. Una maquina para inyectar liguidos segin io establecide en la
Reivindicacidn 5, por la cual dicho componente sellante flexible es un aro "O".

7. Una maquina para inyectar liquidos seg(n lo establecido en la
Reivindicacion 6, por Ja cual dicho aro "O" estd fabricado de materiales
poliméricos tales como politetrafivoroetileno, EPDM (Ethylene Propylene Diene
Monomer - Menémere Dieno Etileno Propileno), silicona, caucho, fluoropolimero
elastémerico o cualquier combinacion de los mismos.

8. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la
Reivindicacion 1, por la cual dicho orificic de inyeccién cuenta con un didmetro
interior de menos de 0.0635 cm (0.025 pulgadas),

9. Una maguina para inyectar liguidos segun lo establecido en la
Reivindicacidn &, por ia cual dicho orificio de inyeccidn cuenta con un diametro
interior de 0.01524 cm (0,008 pulgadas).
3
10. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la
Reivindicacion 1, que adamds incluye:
por lo menos una bomba de aire con una entrada de baja presion y una

salida de alta presidn en comunicacién fluida con dicho puerio de entrada de

fiuido de la cabeza recolectara.

11. Una méaquina para Inyectar liquidos segun lo establecide en la
Reivindicacion 10, que ademas incluye:
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UB. l Una magquina para inyectar liquidos que ingluye:
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un sistema de recoleccion con una entrada conectada a dicha salida de

aita presion de dicha bomba de aire, multiples valvulas conectadas a dicha
entrada del sistema recolector adaptadas para recibir el fiuido de inyeccién de

alta presion proveniente de dicha bnmba'._y por r;:) menos uﬁa safida en|

e —

comunicacion fluida con diche puerto de alimentacion de fluido de la cabeza

recolactora.

12.  Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en

Reivindicacidn 1, por la que dicha cabeza recolectora incluye ademas und

aperiura de escape.

13.  Una maguina para inyectar liquidos segin lo establecido en \Ti
|

Reivindicacién 6, que ademas inciuys:

por jo menos una vélvula en comunicacion fluida con dicha apertura der

escape de la cabeza recolectora,

14. Una maquina para inveciar liquidos segin (o establecido en
Reivindicacién 11, por la cual dicha valvula ss una valvula solenoide.

15. Una maquina para inyectar liquidos segun lo establecide en
Reivindicacion 1, que ademas incluye:
una fuente de fluidos en comunicacidn fiuida con la cabeza recoleciora.

7 un combonente de inyeccion adaptado para recibir fluido de inyeccian gy
incluye:
un colector tubular con un primer exiremo abierto, un segundo extren
abierto y moltipies boquillas de inyeccion;
un tapa de primer extremo abierto incluyendo un puerto de entrada f

fluidos, una primera cavidad con una superficie de unién circunferencial, dic}a
cavidad primera se extiande de forma coaxial desde dicho puerto de entrada :iie
fluidos y configurado de manera removible para retener dicho primer extremo ded

colector;
un primar componente sellante flexible ubicado adyacente a dicha prims

superficie de unién de dicha primera cavidad para urir y sellar el primer extrerno

i

g

ra

de dicho colector a la tapa del primer extremo; i
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una tapa del segundo extremo incluyende una segunda cavidad con una
segunda superficie de unién circunferencia, configurada de manera removible
para retener dicho segundo extremo del colector:
un segundo componente selante flexible ubicado adyacente a dicha
primera superficie de unién de dicha segunda cavidad para unir y sellar el
segundo extremo de dicho colector a la tapa del segundo extremo; y
por ko menos una bomba en comunicacion fluida con dicho puerto de

entrada de fluida de dicho compongante de inyeccion.

17.  Una maquing para inyectar liquidos segin lo establecido en 1a
Reivindicacion 16, por la cual dichos primero y segundo componentes saliantes
flexibles son aras Q.

18.  Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecidc en la
Reivindicacion 17, por la cual dichos aros "0Q" estdn fabricados de materiales!
poliméricos tales como pelitetrafiuoroetiieno, EPDM (Ethylene Propyiene Dienc
Monorer - Monomero Diene Etilens Propileno), silicona, caucho, fluoropolimesd
elastdmerico o cualquier combinacién de los mismos.

!
19. Una méaquina para inyectar liquidos segin lo establecido en Id
Reivindicacion 16, por la cual dicha bomba inciuye una bomba de aire,

20. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en |5
Reivindicacion 16, por la cual diche componente de inyeccién incluye adema
una aperiura de escape.

&

|
21.  Una maquina para inyectar liquidos segdn lo establecide en ]?
Reivindicacidn 20, que ademas incluye por lo menos una vahwia conectada @
dicha apertura de escape.

22. Una maquina para inyectar liguides segin lo establecido en Ja
Reivindicacidn 21, por la cual dicha valvula es una valvula solenoide,

23, Una maquina para inyectar liguidos segun o establecido en |l
Reivindicacién 16, por la cual dicho componente de inyeccion se coloca de

forma removible en tres direcciones ortogonales a una superficie de trabajo.

A4
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24.  Una maquina para inyectar liquidos segun o establecido en la
Reivindicacion 18, que adermés incluye
un ensamble de filtracion removible montado en el componente de
inyeccion que incluye:
un miembro tubular con una primera porcion en e} extremo configurada
para unirse con el puerto de entrada de fluido de dicha tapa de primer extremo,
una segunda porcion en el eéxtrema, una porcién en el medio de los anteriores;
multiples aperturas en la porcion del medio de dicho miembro tubular
dichas aperturas en comunicacion fluida con dichas boquillas de inyeccién; y
un componente sellador flexible removible ubicado en la primera porcidy]
remavible en el extremc de dicho miembro tubular para sellar y unir dicha

primera porcion en el extremo de dicho miembre tubular con diche puero de
entrada de fluide de dicha fapa de primer extremo.

25. Una maquina para inyectar liquidos segdn lo establecido eh |

o

Reivindicacion 18, que ademas incluye:
un elemento de filtro en forma de disco con una porcidn de entrada di

— A

liguido configurada para unir el puerto de entrada de fluido de dicha tapa df

fom J— 1)

primer extremo, una porcién abierta, el borde circunferencia) de dicha porcid
abierta, ¥ !
una porcién de salida de liquido en comunicacidn fluida con dichas

boquillas de inyeccion; y = !
’ |

un compaonente seflante flaxible que une el borde circunferencial de dic :
glemento de filiro con el puerto de entrada de fluido de dicha tapa de prim

axtrema.

f
|

26. Una méaquina para inyectar fiquidos segun lo establecido en Jiéa
Reivindicacion 16, que ademas incluye: j
un reservorio primario de fluide en comunicagidén fluida con dicﬂnib

|

componente de inyecgion.

27. Una maguina para inyectar liquidos seglin lo establecido en |la
Reivindicacién 26, que ademas incluye:
un reservorio secundario de fluido en comunicacién fluida con dicpo

reservorio primano de fluido. , i
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]
1 ! . . . .
j ZBL__tJ Una maquina para inyectar liquidos que incluye:
'H - una carcasa con tapa;

por lo menos una cabeza tolectora montada de forma movil sobre dicha
carcasa y adaptada para recibir ¢l fluido de inyeccién, que incluye un puerto del;
entrada de fluido, una aperiura de escape y maltiples boquitlas de inyeccidn,

cada una de éstas con un orificio de inyeccion;.y

|

|
por fc menos una vaivula solenoide en comunicacién fluida con dicha
apertura de escape, y dicha valvula se encuentra en dicha carcasa.

|
29. Una maquina para inyeciar liquidos segin lo establecido en I;TE ><
Reivindicacion 28, por 1a cual dicha valvula solenoide s una valvula solenoide.

e

30. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en la

Reivindicacion 28, por la cual dicho orificio de inyeccion cuenta con un didmetro
interior de menos de 0.0635 cm (0.025 pulgadas),

31. Una maquina para inyectar liguidos segin lo establecide en I.L
Reivindicacion 30, por ta cual dicho orificio de inyeccién cuenta con un didmetg
interior de 0.01524 cm (0.006 pulgadas).

L17]

32. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en 1
Reivindicacidn 28, que ademas incluye:

por lo menos una bomba de aire con una entrada de baja presién y ung

salida de alta presion en comunicacion fluida con dicho puerto de entrada d

fluido de dicha cabeza recoiectora,

33. Una maguina para inyectar liquidos seg(n lo establecido en [a
Reivindicacion 32, gue ademas incluye:
un sisterna de recoleccion con una entrada conectada con dicha salida de alf

_presian de dicha bomba de aire, multiples valvulas conectadas a dicha antracg
!

de dicho sistema de recoleccion adaptadas para recibir el fivide de inyeccion clia

dicha bomba, ¥ por lo menos una salida en comunicacion fluida con al puerto de

alimentacion de fluido de dicha cabeza recolectora.
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34. Una maquina para inyectar liquidos segln lo establecida en Ja
Reivindicacion 28, que ademas incluye:
por lo menos un ensamble de filtre con una entrada de liquidos, una salida de
liquidos, ¥ un elemento de filtro que conecta dicha entrada de liquidos con lg
salida de liquidos, y dicha ensamble de filtro cuenta con un acople sin salientes
cen dicho puerto de alimentacion de fiuido de dicha cabeza recolectora.

33, Una mdaquina para inyectar liquidos segin lo establecido en |z
Reivindicacion 28, que ademas incluye:

un reservario primario de fluido removible y unido a dicha carcasa.

36.  Una maguina para inyectar liquidos segun lo establecide en I
Reivindicacidon 2B, que ademés incluye:

|
un panel de control sellado montado en dicha carcasa que incluye una pantallJig

de tacto, un botdn de apagado de emergencia. [

37, Una maquina para inyectar liguidos segln lo establecido en Iy
Reivindicacién 28, que ademas incluye:

un canal formado con la parte superior de dicha carcasa; y
un sistema de transporte sobre dicha carcasa para trasladar a los sujetos
mviles de inyeccién. |i

38. Una maqguina para inyectar liguidos segin lo establecido en I3
Reivindicacion 28, que ademas incluye: /

s

un escudo protector sobre dicha carcasa.
'_.,..—--'\——.__ - — r—r—— . .  ———

8. |

Una maquina para inyectar liquidos que incluye: -
por lo menos una cabeza recolectora adaptada para recibir fluido de inyeccidliﬁ
que inciuye un puerto de entrada de fluido y multiples boquillas de inyeccion,
¢ada una de las cuales cuenta con un orificio de inyeccion; y
por 10 menos una bomba de aire con una entrada y una salida en comunicacian
fluida con dicho puerto de entrada de fiuido de dicha cabeza recolactora;
por lo menos un sensor de presidn en comunicacion fiuida con la salida de dichh
bomba; ¥
un regulador de presibn de aire conectada a dicha bomba vy Iiga:fl!a

electronicamente con dicho sensor de presion. i
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40.  Una méquina para inyectar liguidos segin lo establecide en la
Reivindicacion 39, que ademas incluye:
un sisterna de recoleccion con una entrada conectada a dicha salida de dicha
bormba de aire, mdltiples valvulas adaptadas para recibir el fluido de inysccion de
dicha bamba, y per lo menos una salida en comunicacién fluida con dicho puerto
de alimentacion de fluido de dicha cabeza recolectora.

49.  Una maquina para inyeciar liquidos segin lo establecido en g
Reivindicacion 3%, que ademas incluye:
por lo menos un ensamble de fittro con una enirada para liquidas, una salida

para liquidas, y un elemento de filtro que conecta dicha entrada de liquido con lEFI
salida de liguido, y dicho ensamble se encuentra acoplada sin salientes cun:

dichc puerto de alimentacidn de fluida de dicha cabeza recolectora. .

42, Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en A
Reivindicacion 3¢, que ademas incluye:

L}

un reservoric primario de fluide en comunicacion fluida con dicha entrada d
dicha bomba.

!
[
43. Una maquina para inyectar liquidos segin lo establecido en ﬁ
Reivindicacion 42, que ademas ingluye: ;

un reservorio secundario de fluido en comunicacién fiuida con dicho reservors
|

primario de fluido. !

@ Un meétodo para {a inyeccidn sin aguja & sujetos con un liquide que
comprende las etapas de;

suministrar el fluido de inyeccion a ser inyectado;

tomar el fluido de por lo menos una bomba;
suminisirar el fluide desde la bomba a por lo menos una cabeza de inyeccion; y |
suministrar por lo menos una emision de fluido de inyeccién constante a un

sujeta.

45, Un método para la inyeccion sin aguja segin lo establecido en |la
Reivindicacion 44, por el cual dicha etapa da suministre incluye filtrar el fluido;

medida en que ingresa a la cabeza de inyeccion.
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46. Un méfodo para la inyeccidn sin aguja segin o establecido en Ja
Reivindicacion 44 que ademas incluye:

fransportar ef fluido bajo presién al sistema recolecior de inyeccidn
ubicado en la salida de la bomba;

monitorear la presidn de salida de fluido de la bomba; y

equilibrar y eruitir. el fiuido a la cabeza de inyaccion para gue la presion. y

el volumen del fluide pueda ser distribuido de manera equitativa entre todas lad!

cabezas de inyecoidn. -

47.  Un método para la inyeccidn sin aguja segin lo establecidg
en la Reivindicacion 44 gue ademas incluye:

monitorear la presion de salida de fluido de la bomba con un sensor de
presion ligado a un panel de control remoto; y

ajustar_la presion de aire enviada a,la bomba para asegurar que la

presion del fluido en la salida de ia bomba progorcione el efecto de inyeccidn

requerido sobre el sujeto.

48. Un métode para la inyeccidn sin agujia ssgin lo  establecign
en la Reivindicacién 44 que ademas incluye:
filtrar diche Ruido de imyeccidn,

49.  Un método para fa inyeccién sin aguja a sujetos con un fiquido que:
suministra el fluido de inveccidn a ser inyectado;
toma el fluido de por lo menhos una bomba de aire;
suministra &l fluide a por lo menos una cabeza de inyeccion v
filtra el fluido a medida en que ingresa dicha cabeza de inyeccion;

monitorea la presidn de salida de fluido de la homba con un sensor de
presion ligado a un panel de control remoto;

ajusta la presidn de aire suministrada a la bomba para asegurar que |B

———— I

‘\-_\“_‘—‘—\—-—'_'_‘_ - - d -
presién de salida del fluido proporcione sl efecto de inyeccion requeride sobre gl
sujeto, v |
suministra por 10 menos una emisién de fluide de inyeccién canstante dg

_alta presian & un sujete.




50. Un melodo para Ja inyeccion sin aguja segun Jo establecidol)

en la Reivindicacion 49 que ademas incluye:

transportar el fluido bajo presion a un sistema de receleccién de inyeccién
ubicado a la salida de la bomba;

‘monitorear [a presion de salida de fluido de la bomba; y

equilibrar y emitir el fluido a la cabeza de inyeccion para OTT Y
el volumen del fluido pueda ser distribuido de manera equitativa entre todas las

cabezas de inyeccidn.

51. Un método para la inyeccidn sin aguja segin lo establecido
en la Reivindicacion 50 que ademas incluye:
filtrar dicho fluido de inyeccidn,

i@ﬁ Un metodo para la inyeccién sin aguja a sujetos con un liquido que:
- proporciona un fluido de inyeccion a ser inyectade a un sujeto;
rellena el fluide segln sea necesario durants la operacion de la maquina;
toma el fluide de por lo menos una bomba de aire;
suministra el fluido a por lo menos una cabeza de inyeccién y filtra dicho
fluide a medida en que ingresa dicha cabeza de inyeccion;
suministra por lo menos una emisidn de fluido de inyeccidn constante a
un syjeto;

proporciona un controlador para guardar las variables de proceso para un

sUjeto de inyeccion dado; y
controla variables de proceso para__lgg_r_aL “un_resultado de inyeccion

predeterminadoe.

53. Un mélodo para la inyeccidn sin aguja segin lo establecido en
l Reivindicacion 52 por el cual la etapa de control implica:
trasladar a un sujeto de inyeccion a su lugar para ser inyectado por media

de un sistema de transporie;
ajustar la orientacion de por lo menos una cabeza de inyeccidn sobre log

tres ejes ortogonales para lograr la posicidn de inyeccion reguerida para ung

tanda dada,
sincronizar el tiempo, duracién y espacio entre emisiones de inyeccior

suministradas al sujeto por las cabezas de inyeccién con el sistema de

transporte;
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monitorear la presion de salida del fluido saliente de la bomba;

ajustar la presion de aire suministrada a !a bomba para asegurar que la

presidan de salida del fluida proporcione ef efecto de inyeccidn requeride sobra af
sujeto; vy
liberar peribdicamente el aire atrapado de las cabszas de Inyeccion; vy
fg{f.-ﬁia_rr_ las variables de pracesa para una tanda de produccion dada.
54. Un método para la inyeccidn sin aguja seglin lo establecido en lg
Reivindicacién 52, por el cual dicha elapa de suministro utiliza un instrumento de

memoria de computador para guardar y servirse de programas con variables de|

———— ..

Proceso dﬂ_rgp_l._l_c_:ni;}_r_j_g_yna___pan@ia de tacto para indicar los parametros de

it

i — ———

procesos y para variar variables de proceso.

55. Un método para la inyeccidn sin aguja segin lo establecido en iy
Reivindicacion 52 gue ademas incluye fittrar el fluido.

96. Un método para la inyeccidn sin aguja segln lo establecido en la
Reivindicacion 52 que ademds incluye:
transportar el fluido bajo presion a un sistema recolector de inyeccion; y
equilibrar y emitir el fluido a la cabeza de inyeccion para que &l fluido pueda ser
distribuido de manera equitativa entre todas jas cabezas de inyeccidn,

COMPENDIO

Se hace referencia a una maguina para inyectar liquides gque incluye |
utilizacion de por lo menos una bomba de aire en comunicacion fiuida con por o
menos una cabeza de inyeccién con aperturas para boquillas. La sustancia
inyectar fluye a alta presion desde la bomba de aire a la cabeza, preferiblement
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Z

a traves de un filtro montado sin salientes vbicado en la cabeza de inyeccion.
Para minimizar la contaminacion, ef fiuido que ingresa a la cabeza de inyeccidn
no entrara en contacto con cualguier saliente presente en la cabeza o boquillas.
Se incluye un regulador de presidn para asegurar gue se suministre un flujo
constante de sustancia a inyectar a una presién deseada a un sujeto a inyeccion(!
2 través de cada cabeza de inyeccitn, y para ayudar a eliminar imerrupciones ¢n
el suministro del fluido por la bomba de aire. La limpieza de la maquina se
simplifica al trasladar sus componentes sensibles a una carcasa sellada)
protegiendolos asi de la humedad del ambiente.
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Boedeker Plastics ; Teflon ® PTFE PolyTetraFluoroEthyle:: : Datashest Page|l of 3 2%
Z .

h: Boedeker F‘raslms Ire, Laf -
boedeker plastics supply
shiner : i

texas Iz uss bosdeker

2] DuPont™ Teflon® PTFE Specifications

904 West 6th Strect, Shiner, Texas 77984 USA
FPhone: 1-361-594-2941  Fax; 1-361-594-2349  E-Mail; bpif@boedeker.com

® 1-800-444-3485

BPI Home Page | Applications | Materials Guide | Contact Us! :

Driscovered in 1938 by Dr. Roy J. Plunkett of the DuPant Company, Teflon™® is a i
fluorocarbon-based polymer. PolyTetraFluoroEthylene is commonly abbreviated PTFE. and||
the Teflon™ brand of PTFE is manufactyred only by DuPont™. The tluoroplastic family i
offers plastics with high chemical resistance, low and high temperature capability, |
. resistance to weathering, low friction, electrical and thermal insulation, and "slipperiness”. |

TECHNICAL DESCR'PTION |
|

{ see also Generic PTEE and [efion® FEP & PFA Specifications )

GENERAL PROPERTIES !
Mechanical properties of Teflon® are low compared to other plastics, but its properties i
o rentain at a useful level over a wide temiperature ranige of of -1 00°F to +400°F (-73°C to g
204°C). Mechanical properties are oflen enhanced by adding fillers {see paragraph below). ||
it has excellent thermal and electrical insulation properties and a low coefficient of friction. |
PTFE is very densc and cannot be melt processed - it must be compressed and sintered to
fonn useful shapes.

FILLED GRADES |
PTFE's mechanical properties can be enhanced by adding fillers such as glass tibers,
carbon, graphite, molybdenum disulphide, and bronze. Generally, filled PTFE's maintain
their exccllent chemical and high temperature characteristics, while fillers imptove
mechanical strength, stability, and wear resistance.

The pmpemea ol 25% glass-filled and 23% carbon-filled PTFE grades are shown below for
comparison purposes. There arc literalty dozens of different filled PTFE products and

grades -- too many to be listed here, Please contact Boedeker Plastics for more information |
about other filled PTFE products tor your appheation. '

(see also Semitron ESd_ 500 Static-Disstpative PTEE | Fluoresint Filled PTEE | Rulon Filled PTFE
$peciiications)

i
| filew/7D:\Documents and SettingstjgalindoiConfiguracian Jocall Acchivas temporales de In...  16/02/2010 ?,4
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Boedeker Plastics : Teflon ® PTFE PolyTetraFluoroEthylene Datasheet Page 2 of 3 ?/‘{I
TYPICAL PROPERTIES of TEFLON® PTFE
|
N PTFE PTFE |!
ASTI::ST UL Property (::Ji]lifd] (25% glass (25% carbign
l | filleq) filled) |:
PHYSICAL '
5792 Density {lb/in®) 0.078 0.081 0.075 |
| {g/cm?) 216 2.25 208 |:
D&70 Water Absorption, 24 hrs (%) < (101 0.0z 0.05 |
. MECHANICAL ?
D3R Tensile Strength (psi) 3,900 2,100 1,900 |!
D638 Tensile Modulus (psi) 80,000 - -
D63R Tensile Elongation at Break (%) 304 270 75 |
' D7) Flexural Strength (psi) No break 1.950 2300 |
D790 Flexural Modulus (psi) 72,000 190,000 160,000
D695 Compressive Strength (psi) 3,500 1,000 1,700 ||
D693 Compressive Modulus (psi) 700,000 110,000 87,000
D785 Hardness, Shore 1 NS0 D60 Doz |
D256 1ZOD Notched Impact (ft-Ih/in) 1.5 - - |
THERMAL !
. Coelhicienl ol Linear Thermat :
D626 Expansion 7.5 0.4 6.0
(x 10 in./in./ ) :
D648 Heal Deflection Temp (°F / °C) | !
at 264 pa 132/ 55 150/ 65 150/ 64|
. D3418 Mclting Temp {°F ¢ °C) 35/335] 6£35/335 635/ 335
- Max Operating Temp (°F 7 °C) 500/ 260 500/ 260 500 / 26()
Thermal Conduetivity '
C177 (BTU-in/fi3-hr-°F) 1.70 3.1 4.5 |
{x 104 calicm-scc-"C) 5.86 10.6 155
ULY4 Flammmability Raling V-0 V-0 V-0
' ELECTRICAL
Dielectric Strength (V/mil} short time, '
D149 2 hick 285 . - |
D150 Dielectric Constant at 1| MHz 2.1 2.4 - i
. D150 Dissipation Factor at | MHz < 0.0002 0.05 - |
| D257 Volume Rﬂsmtw;};ﬂ (ohm-cmjat S0% - 1OM > 1078 10 i
|
|
BOTE: The information contained hergim are typical values inlgnded Far reference snd companison putposes i
onky. They should NOT be used as a basis for design specifications or quality control. Contact us for !
mann{aclurers cotnplete material prosperey datashests. :
All values at 73°F (2370 unless mherwise noted. 5
TEFTN e ds u regisicred Iradomars ol Cuont ;.
b !
Bocdeler Plastics, Inc,
‘ file://D*\Documents and Settingsijgalindo\Configuracién localiArchivos temporales de In...  16/02/2010 &
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[ Boedeker Plastics : Teflon ® PTFE PolyTetraFlucroEthylene Datasheet Page 3 of 3 70|

904 Wesr oilh Streen, Shiner, Texas TTORd USA
'SA TOLLFREE : 1-800-444-3485
Phone: 1-361-594-2941  Fax: 1-361-594-2349  E-Mail: bpidboedeker. com

‘ : ©  Copyright Bocdeker Plastics, Tne. 20162010 ;
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Viton® GBLT-6008

Product Description

Viton® GBLT-8005* luoroelastomer is & unique 5% fluorine, peroxide-curable, low temperatura
fluoroelastomer with good fisel / mathanol resistance. GBLT-800S utilizes the latest technology from
BuPant Performance Elaslomers, Advanced Polymar Architactura (APA), which includas a novel
paroxide cure sile along with an optimized molecular weight distribution.

Featuras
« GBLT-600S is an altemalive to GLT and GFLT | Froduct Description: Viton® GBLT-8008 |
for fusl seals & fuel injector o-rings Chemical Composition; Copolymear of periuorg ||
. s Good fuel, methandl, and flulds rasistance, mathylvinyl &ther, vinylidena flucride, and teira- i
improved vs. GLT fluoroathylene with a cure sile monomer ;
* Low temperature Tg, TR-10, and sealing Physical form sheet ?
improved vs. Viton® GFLT Appearance white to tan |}
s Heat resistance comparable to Viten® GLT-8005 od
and GFLT-6005 or none
. » Good mold release / meld fouling properties Mooney Viscoslty,
» Good physical properties with high elongation, ML1+10@ 121°C 65
both original and aged Specific Gravity 185
o CGood water and skeam resistance f | | e
swall in wate slance flow volume Slorage Stability Excellent
» Excellent comprassion sat rasistance with sither | Fluarine percent ~ B0%
low OF ho posteure ot oo I :
Procaessing ' - - '

A load factor of 72%+ for Internal mixing of GBLT-800S |3 preferred. The suggested process aids for |
BBELT-6008 are 0.75 phr of Struktol® HT290 alore or in combination with 0.5 phr of PAT-777, or :
combinations of 0.5 pir Armeen® 180 with carnauba wax or Struktol® WS280. The use of DIAK™ 8 15
NOT suggested as it causes poor mold release and high compression set. Diak™ 7 (TAIC} is the :
. suggested coagent for all GBLT-B005 compounds and is generally used at a 3 phr lavel or less unless
high modulus is desired. High levels of TAIC can bleed out and cause molding flaws. A peroxide level of
1.5 to 2 phr is suggested for this fast curing FKM polymar.

Safety & Handling

Bsfors handling or processing Viton® GBLT-6008, read and be guided by the suggestions in DuPont
Performance Elastomers technical bulletin “Handling Precautions for Viton® and Ralated Chamicals.”

Contents
Table | - The fundamental properties of vViton® GBLT-800S, Tahla Il - Viterdd GBLT-8003 Filler Study.,);
Tabte Il - Viton® GBLT-8005 Melal Oxide Study :

“Vitorv® GBLT-600S wes formenly knawn as v1R-8525




Table |
The fundamental properties of Viton® GBLT-6008

Hardness, A, pts

72

70

GFLT GBLT-600% GLT
Compound:’ AZ2B-1 A28-03 A34-05
Viton® GFLT-600 100 - -
Vitond GBLT-600% - giLe -
Witon® GLT-505 - - 100
NS0 (MT Black) 30 30 30
L Zinc Oxide 3 3 3
Diak™ 7 (TAIC) 3 3 3
Luperox® 101-XL45 3 3 ! §
138 138 138 i
Moonay Scorch @ 121°C 5
Minimum 39 2 34
2 Pt. Rise {min} 19.7 18,5 15.2
5 Pt. Rise (min) 21.8 20.8 17.2
10 Pt Rise {rmin) 240 219 18.2 i
ODR @ 162°C, 3 Degree Arc, 100 Range, 30 Minute Clock i
M-L (dMm) 21 18 21 ;
ts-2 (min} 15 1.2 13 i
. 50 {min} 4.0 23 34 ;
90 {min) 15.5 3.4 12.3 i
#-H {dNm} 130 154 130
MDR 2000 @ 177°C, 0.5 Degree Arc, 100 Range, & Minute Clack
M-L {dim) 2.0 2.0 23
ts-2 {min) 0.5 0.4 0.5
[ ) 150 (min) 0.8 05 0.7 |
180 (min} 31 0.8 22 i
185 {min) 4.0 1.0 32 '
M-H {dim} 19.5 31,5 203
Physical Properties @ R.T. - Original (Cured 7' @ 177°C - No Postourg)
mM-10, MPa o.r 0.3 0.6
mM-100, MPa 59 4.2 5.2 f
Tensila, MPa 14.0 127 14.4 :
{T-B, psi) {2027} {1843) (2088}
Elongation, % 184 230 210
Hardness, A, pts a7 68 B5 !
b
. Physical Propertias §8 R.T. - Original {Cured 7' @ 1770 - Postoured & 232°C as noted)
postcure time: 18 hrs 2hrs 16 hrs
M-10, MPa 2.8 0.9 0.7 .
n-100, MPa i1 5.0 6.9 .
Tensile, MPa 17.2 16.5 19.6 :
{T-B, psl) {2498} (2385) (2836) g
Elongation, % 172 222 1480 |

71

(Continued)
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Table | - The fundamental properties of Viten® GBLT-800$ {cont)

1 GFLT GBLT-6005 GLT
Compound; AZ28-01 AZB-03 A34-05

Comgpression Set , Method B, O-Rings

22 Hrs @ 200°C .
postoura fime: 18 hrs 2 hrs 16 hrs 5
. - Mo postoues 4 17 26
- Postoure @ 232°C g 17 20 :
Low Temparature Testing '
TR-10,°C -24.2 -27.7 -30.3 :
Tgby DSC, °C -24.3 -28.3 -32.9 !
Fluid Immerslons - Volume Swell - Tested 168 Hrs @ 23°C |
Fual C, %YS 4.8 6.7 11.6 :
CM15 Fuel, %VS 15 19 3 :
Methanol, %VS L] 18 ;M .
1
Physlcal Proparties § R.T. - Heat Aged 70 Hrs @ 260°C In Oven ;
M-100, MPa a1 4.3 57
. {% Change, M100} 15% -13% <17%
Tensile, MPa 18.9 17.1 16.5 ;
{% Change, T-B) 9% 4% -14% :
Elongation, % 170} 264 194 E
(% Change, E-B} -1% 19% 2% !
Hardness, A, pis Fis T2 71 ;
{Pts Change) 0 2 0 i
9 !
Physical Properties @ R.T. - Heat Aged 70 Hrs @ 275°C In Oven !
M-100, MPa 4.8 32 52 |
{% Change, M100} 31% -36% 25% ;
Tanzile, MPa 15.3 12.3 12.8 .
(% Change, T-B) -11% -25% -34% i
Elongalion, % 224 310 187
{% Change, E-B) 3% 40% -2% ;
Hardness, A, pls 70 70 71 i
{Pts Change) -2 0 0 :|
Physical Praperties @ R.T. - Aged 168 Hrs @ 150°C In ASTM #105 OIfl {5W/30}
M-100, MPa 3.6 a1 7.0 i
. % Change, M100) 22% 2% 2% |
Tensile, MPa 11.3 0.4 8.7 i
(% Change, T-B) -35%, -40% -56% I
Elangation, % 118 157 112 !
{% Change, E-B} “3% -32% -41% !
Hardness, A, pts 74 72 74
{Pts Change) 2 2 3
Volume Swall, % 1.0 0.8 0.3

TCompound reference number: DD-1855428




Table Il
Viton® GBLT-600S Filler Study

5-MT A-MT 60-MT Wollast. Albaglos EaSO,
Compou nd:? Ala-01 Al14-02 Al4-03 A14-04 A14-05 Al14-06
Vitord® GBLT-800S5 100 100 100 100 100 100
Zinc oxide 3 3 3 3 3 3
MSE0 (MT Black) 5 30 60 - - -
Wellastocoat 10222 (10u) - - - 40 - -
Albaglos® (CaCO03) - - - 40 -
Blanc Fixe {BaS04) - - - - - 40
Armeent 180 0.5 0.5 .5 0.5 0.5 2.5
Digk™ 7 (TAIC) 3 3 3 3 3 3
VaroxE® DBEFH-50 15 15 15 15 15 1.5
Total phr: 13 128 168 148 148 148

Mooney Scorch @ 121°C
Mirirmum, MU 25 31 45 34 35 27
2 PL. Rise {min} 26.0 12.0 79 20.1 238 279
5 PL. Rise {min} 27.8 14.0) 10.2 216 252 30
10 Pt. Rise {min) 28.1 15.7 12.2 229 26.8 -
ODR @ 162°C, 3 Degree Arc, 100 Range, 30 Minute Clogk
M-L {diNm}) 14 15 14 18 14 16
1s-2 {min} 1% 1.3 0.9 14 1.4 186
I'50 {min} 3.3 3.2 3.3 3z 31 35
3G {min} 14.6 84 2.5 56 58 H.4
M-H {diNm} 88 123 172 128 125 M7
MDR 2000 @ 177°C, 0.5 Degree Arc, 100 Range, 6§ Minute Clock
M-L {dhm} 1.3 1.7 30 1.8 2.2 1.8
t5-2 (rmin) 0.6 04 0.3 0% 0.4 0.5
t'S3 {min) 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
193 fminy 12 1.3 1.6 1.1 1.1 1.2
'35 {min) 15 1.8 2.1 t.4 1.4 1.6
M-H {dNm) 171 28.4 48.5 278 323 231
Physical Properties (@ R.T. - Qriginal  {Cure 5' @ 177°C - no posteure)
M-10, MPa 0.4 07 1.3 1.0 o7 08
M-100, MPa 1.3 3.2 6.5 4.1 24 158
Tensila, MPa b1 8z 84 78 6.3 7.2

(T-B, psi) 740 1189 1221 1137 912 1047
Elongation, % 279 282 207 297 307 22
Hardness, A, pts 54 68 80 i1 513 SA
Physical Properties & R.T. - Original {Cured 5' @ 1770 - Postourad 2 Mrs @ 232°C)
M-10, MPa 0.4 08 1.4 1.0 0.7 0.6
M-100, MPa 14 40 a1 55 3z 18
Tensile, MPa 79 12.2 13.5 87 7.9 7.7

{T-B, psi) 1146 1770 1955 1262 1141 1118
Elongation, % 307 240 1M 260 283 3z2
Hardness, A, pts 55 70 83 69 312] g2

{Continued}
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Table Il - Vitan® GBLY-6008 Flller Study {cont.)

. 5-MT 30-mT &0-MT Wollast.  Albaglos BaSO0,
Compound: A14-01 Al4-02 A14403 A14-04d A14-05 A14-06
Physical Propertles @ R.T. - Haat Aged 70 Hrs @ 250°C In Dvan
M-100, MPa 14 4.5 10.2 FaL 4.4 33
{% Change mM100) 3% 12% 13% % 34% 8%
Tenszila, MPa 14.7 18.2 188 1.5 128 11.0
{% Change, T-B) a7% 49% 32%. 32% B0% 42%
Elongation, % 3as 284 174 232 200 326
{% Change, E-B} 4% 18% 8% ~11% 2% 1%
Hardness, A, pis 54 72 85 EQ 0 &4
{Fis Change) -1 Va 2 1] 1 2
Physlcal Properties @ R.T. - ASTM #105 Qil I:EWHI]} Aged 168 Hrs @ 150°C In Owen
M-100, MPa 14 4.5 5.8 3.8 1.9
{% Change, M100Q} 5% 12% 4% 4% 7% 5%
Tensile, MPa 35 8.4 11.1 6.4 54 2.6
(% Change, T-B) -B6% -31% -18% ~26% =32% 6%
Elongation, % 199 1681 123 137 159 185
f% Change, E-B) “32% -33% -36% ~4 7%, “156% -43%
Hardness, A, pis 56 71 83 652 71 B3
{Fts Change} 1 1 0 0 y 1
Volume Changs (%) 1.0 11 1.1 0.6 0.7 1.1
Comprassion Set, Methad B, O-Rings (2 hr posicure @ 232°C)

22 Hrs @ 200°C

- Mo Poslours 21 26 27 21 39 44

- Posteurad 1 14 9 14 16 26
70 Hrs @ 200°C

- Mo Postoure 24 3 34 29 46 5

- Postoured 21 28 a0 23 29 36
Compraesslon Set, Method B, Plied Discs (2 br postoure @ 232°C)
22 Hrs & 200°C 8 11 " ok 13 24
70 Hrs @ 200°C 15 20 149 16 20 33
Volume Swell After Immersion — 168 Hr at temperature noted
Fuel C, @& 23°C &8 8.3 759 8.7 6.6 7.2
CM-15 Fuel, & 23°C 232 191 168.3 20.7 18.2 220
Water, @ 100°C 55 43 3.2 108 104 12.3
Campound Spacifle Gravily 1.862 1.852 1.345 2049 2015 2.202
Low Temperaturs Propertiss (2 hr postoure @ 232°C)
Tg by DSC, *C L) -27.8 -28.0 -27.4 27.0 278
TR-10, °C -26.5 -26.1 272 -26.1 -25.9 -26.4

TCornpaund refarence number: CO-10639A14
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Table Il
Viton® GBLT-6005 - Wollastocoat® Filler Study

Type of fller used Nyad® 400 10022 10222 10414 10012
Type of silane trealment used: none methacrylate epoxy winyl aming
Compound:” A10-01 Al0Q-02 A10-03 A10-04 A1005

In: this study one of the most common mineral fillers usad in Viton®, calclurm metasilicate, is
. investigated with varlous surface treatments to determine how properties are affacted, aspacially
tensile sirenglh . Particle size of all the types of Wollastacoat used was 10 micron {10p). The data
indicates that methacrylate and vinyl treated fillers show higher original tensile strength. Process alds
Armeen 18D and carnauba wax are used in all the compounds. Thus, a postoure of 4 hrs @ 232°C s |-

used optimize poslcure.
Compound:” A10-01 A10-02 A10-03 A10-04 A10-05
Viton® GBLT-8Q005 100 100 100 100 100
Zing oxide 3 3 3 3 3
TiPure®) RSB0 1 1 1 1 1
Stan-Tone® D4005 Blua 1 1 1 1 1
Armeen® 180 0.5 0.5 0.5 5 05
Carnauba wax 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Digk™ ¥ 3 3 3 2 3
. Varox® DBPH-50 2 2 2 2 2
Nyagid 400 40 - - - .
Whllgstocoat® 10022 - 40 - - -
Whollastoooat® 10222 - - 40 - -
Whllastocoat® 10414 - - 40 -
Wollastocoat® 10012 - - = =
Total phr = 151 181 151 151 151
. Mooney Scarch @ 121°C
Minimum 32 33 23 35 35
2 Pt. Rise {min} 16.2 157 16.4 16.6 16.0
S Pt. Rise (min)} 17.3 16,9 17.8 17.8 17.2
10 Pt. Risg (min} 18.3 181 18.7 10.0 18.5
ODR @ 162°C, 3 Degrae Arc, 100 Range, 34 Minute Clock :
-1 (dNm) 18 19 20 21 20 !
ts-2 {min) 1.1 1.1 1.0 1.0 1.2 .
P50 {min} 29 2.7 2.4 2.7 27 .
r'&0 {min} 8.7 g8.7 4.3 59 6.0
M-H {dNm} 112 139 136 137 130
. MOCR 2000 @ 177°G, 0.6 Degrae Arc, 100 Range, 6§ Minute Clack f
fA-L (dNm) 2.2 2.3 2.3 2.4 24 !
ts-2 {min} 0.4 a4 0.4 5.4 0.4 s
50 {min) 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 ,
+90 {min) 1.2 10 1.0 0.9 0.9 !
£95 {min) 1.6 1.2 1.2 12 1.2 .
M-H {diMm) 27.8 29.3 288 291 28.5

{Continued}
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‘ Table Ul - Viton® GBLT-6003 - Wollastocoat® Filler Study (cont.)

Type of filler used: Nyad® 400 10022 10222 10414 10012
Typs of silane treatment used: None methacrylate epory winyl aming
Campuund:a A810-01 A10-02 A10-03 A10-04 A10-05

‘ Spider Mold Flow Tast — 1.6 mm Spruse (0.0625"), {cure 5 @177 C)

Iritial sample welght {gms) 34.8 M9 35.0 35.0 349 _
Weight of spider (gms) 753 7558 272 24 257 :
. Rilt factor (%) 73% 74% 78% 78% 73% '

Physical Properties @ R.T. - Original {Cured 5' @ 177°C - No Postcurg)

: M-10, MPa 0.9 1.1 1.0 1.0 10 i
| }-100, MPa 1.9 6.6 3.4 5.3 33 g
Tensile, MPa 7.5 10.7 g2 8.5 7B ’
{T-B, psi} 1086 1547 8o0 1228 1095
Elongation, % 339 248 262 244 307 ;
Hardness, A, pis 66 68 §7 68 87 ;
. Physical Propartles @ R.T. - Original (Cured 7' @ 177C — Posteure 4 htg @ 232°C) i
| M-10, MPa 1.1 1.2 1.0 11 1.0
M-104, &Pa 2.8 a3 4.8 8.0 4.8 i
. Tensile, MPa 8.6 12.1 8.1 11.5 .4 i
{T-B, psi} 1251 1749 1175 1668 1369 ’
-B, % 327 183 256 275 308 :
Hardness, A, pis 69 71 ¥0 7 69 !
Physical Prapertiss @ R.T. - Original {Cured 7 @ 177C — Posteure 8 hrs @ 232°C)
M-10, MPa 1.0 12 1.1 1.2 1.1 ;
. iA-100, MPa 3.4 o0 &7 7.4 55
Tensile, MPa 8.1 13.3 114 128 111 i
(T-B, psi) 1316 1926 1659 1830 1610 i
Elongation, % 331 23 308 271 A6 i
Hardness, A, pts 82 72 71 71 71 I
i

Compression Set , Method B , O-Rings (Postcure 8 brg @ 232°C)

22 Hrs @ 200°C f
- NQ postoure 46 17 28 23 29
- Postoure @ 232°C 19 14 17 14 16
¥0 Hrs @ 200°C
- i postelira 57 26 34 30 a6 :
. - Postoure @ 23240 29 20 23 20 23 i
'
Low Temperature Testing :
TR-10, S 270 -274 -27.3 -2V A -27.4
Tg by DSC, °C 27.0 276 -26.8 -27.8 -28.0

{Continuad)




Table lll - Viton® GBLT-8005 - Wollastocoat® FHler Study (cont.)

Type of filler used: Nyad® 400 10022 10222 10414 10012
Type of silane traatment ysed: none methacrylate epoxy wiry! aming
Compound: A10-01 A10-02 A10-03 £10-04 A10-05
Physical Properties @ R.T. - Heat Aged 70 Hrs @ 250°C In Ovan

M-100, MPa 6.5 8.2 6.4 7.5 74
% Change MG} 97% 9% 13% 1% 29%
Tensile, MP2 8.9 1.0 9.2 0.8 9.5
{% Change, T-B) 2% A7% 1% -15%, B
Elengation, % 259 245 288 285 258
{% Change, E-B} ~22% 5% 5% 5% 8%
Hardness, A, pis 7O 71 70 71 70
{Ptz Change) 1 -1 -1 o -1
Physical Properties @ R.T. - Hoat Aged 70 Hrs @ 275°C \n Oven

M-100, MPa 5.4 8.0 5.0 57 654
(% Ghanga M100) 1% -33% -11% ~23% 2%
Tensie, MPa 67 7.2 6.6 10 6.8
{% Change, T-B} 28% -46% ~42% ~A5% -35%
Elongation, % 225 202 254 206 233
(% Change, E-B) -32% -13% -18% ~24% -265%
Hardness, A, pls 70 71 71 71 71
{Pts Change} 1 -1 a 0 a
Physlcal Properties @ R.T. - Aged 7¢ Hrs @ 23°C In ASTM Fuel B

M-100, MPa 28 6.8 48 8.1 45
{% Change, M100) -24% -24% -16% 7% -17%
Tensile, MPa 6.5 114 B.A 10.1 9.9
(% Change, T-B} -28% =14% 23% -20% =198
Elongation, % 311 241 277 250 245
{% Change, E-B} -6% 4% -10% -8% 5%
Hardnass, A, pis &8 71 0 ¥t ]
{(Pts Change} 0 -1 -1 0 -
Voluma Swall, % 33 a 3.2 3 3.4
Fluid Immerslons - Volume Swell - Tested 168 Hrs §p 23°C

Fuel C, %S B2 T4 85 7.9 B4
CM15 Fuel, %VS 18.1 14.0 19.2 19.5 19.2
Methanal, %VE 166 13.7 155 181 14.6

"Comprynd raferance number; Do 1972410
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Appendix

List of Propristary Chamicals and Ingredients

Sources of compounding ingredients refarenced or used in this bulletin are listed here. This is not to
imply that comparable ingredients from other sources might not be equally usabla.

Material
Aerosik® Re72

Albaglos®’
Armeen® 1807
Blanc Fixe
Carnauba wax
Diigp ™ 7
Elastomag® 170°
Luperox® 101XL45°

Nyacis 400°
PAT-777

Stan-Tone® D40Q5T
Struktok® HT-200°
Struktol® Ws-280°
TiPure® RO60"

Varox® DBPH-50

Viton® fluoroelastomer

Composition
Silica (hydrophobic)

precipitated calcium carbonate
1-Octadecanaming, N-Octadacyl
pracipitated barium suifate
tamauba wax

TAIC — fraiyi isoeyanurale
magnesium oxide (high activity)
45% active dispersion of 2,5-

Dimethyl-2.5 di-(i-butdperoxy) hexane
iragted calciim metasilicate

Fatty acid detivatives

Phthalocyanine Biue pigment
Blend of tatty acid derivatives
gilicone-organic compounds
titanium ditxide

45% active disparsion of 2,5

Dimathyl-2.5 gl-{t-bubylpercay) haxane
Flucrinated synthatic rubber (FKM}

Wollastocost® 10022°  treated calcium metasilicate

£10n)

Suppligr

Degussa Corp.

Parsippany, NJ 070540677
Specialty Minerals Inc.
Bethleham, PA 18017

Akzo Nohel Palymer Chemicals LLC |’

Chicago, IL 60606

Whittaker, Clark & Daniels, Inc
South Plainfield, MJ 073801000
Frank B. Ross Co. Inc.

Jersey City, NJ 07304

OuFant Performance Elasiomers
Wilmington, DE 19809

Rohm and Haas Co.
Philadelphia, PA 19108-235%
Arkema (Atofina)

Patis, France

NYCO Minerals, Inc
Willshora, NY 12096-0368

1DE Processes International Sales LI
(E und P Wurtz GmbH)

Kew Gardens, NY 11415

FolyOne Corp.

Burton, OH 44021

Struktal Co. of America

Stow, OH 44224

Strukial Co. of America

Stow, OH 44224

E.l. DuPont de Nemours & Co. Ing.
Wilmington, DE 19805

R.T. Vanderhilt Co,

Morwalk, CT 06855

CuFont Performance Elastomers
Wilmingtan, DE

NYCO Minerals, Inc

Willshars, NY 12986-0368

A



10

Tast Procedures

Praperty Maasured Test Procadurs

Comprassion Set ASTM D395, Method B (25% deflection)

Comprassion Set, O-Rings ASTM D2Y5, Methad B (25% deflection)

Hardness ASTM D1414, durometer A

Mooney Scorch ASTM =846, small rotor @ 121°C

Mooney Viscosily ASTM D164, ten pass @ 121°C

ODR (osdillating disk rhaometer) ASTM D2084

MDR ASTM D5230

Property Changa After Haat Aging ASTM DETS

Stress/Sirain Propertios ASTM D412, pulled at 8.5 mmis (20" infmin)
100% Modulus

Tenslla Strength (T-B)
Elohgalion {E-8)

Temperature Retraction (TR-10) ASTM D329

Yoluma Change In Fluids ASTM D471

Tg {Glass transition) by DSC DuPont Performance Elastomers intemal method
{Akron MDBC —Tg)

Spider Mold Flow Test DuPont Petformance Elastomers internal methed

Nota: Tast termperature is 23°C excapt where specified otherwise

For further informatian pleass contact one of the offices belaw, or viel pur websia at
wwvw . dupontalastomers.comivitan

Globa! Headguarters — Wiimlngton, DE 154 Eurcpean Headquarters - Geneva
Tel. +1-800-253-5515 Tel, +41-22-717-4000

+1-302-7D2-4000 Fax  F41.22-717-4004 -
Fax  +1-302-703-4450 )
South & Central Amarica Headquarters - Brazll Asla Pacifie Hesdguarters - Singapors
Tal,  +55-11-4166-5078 Tel, +ES-HZTH-9363
Faxr  +55-11-4166-8030 Fax  +85.82T5.9%95 I

Japan Hoadquarters — Tokyo
Tel.  +B1-3-5521-2980
Fax, +B1-3-5521-2281

The information et ferth hearein (e fumished free of charme and 15 based on tachntgal data thet DuPert Pedopnance Elamen ballaves o
ratiable 11 is Inarded for use by persona heung techrigal sXill, 21 teir own discrtion and sk, Handling precautian ifonmiation s glvan with
undaratanding thal those using it will satsly iharmsehes that tele pabculer condifions of uge presant no haslth or Safsty hazards. S|
corelilicns of product uee and disposal are outsida our t2amirod, wi make e warranlleg, axprass or imgBed, and aggume ro Kabllity In conmeciio
witlt Jmy e of this iMormation. As witlt 3y MaAGARAL], AvaRane OF Dy STt itk Sid-os Ko Friar i Spaaic ek i

MNothing Mrain is 1o ba 1aken B8 & lkenes o opemte or a reccmmandation 1o Infinga on pasnts. Whils tha Information presanted here &
accurale At the tirme of pullication, spesificallong can change. Chetk ww dupngrialasiomens, com foe tha most up-to-data informankon.

Caudon: Do not use Inomedicel sppRcetions Mmmlving permanend (mplantatlon In tha buran bedy. For other medital applisatiens, diocuas with |
vt DuPom Perfamiance Elaatomars customar sanvica regrasenialiva and read Madical Cautkon Statament H-B3237.

"Trademank of Deguesa Comp. HTradomark of NYDO Miecals, InG,

Trademan; of Speciality MWinarels Ine. MTradamark of PalyCne Corp.

Mradamark of skza Mobel Polymer Chamicala LG “Trademark of SinteA o, of Amarca.
“Tradenan: of Rohm and Hees Co, “Texygaregrk of B |, GuPont de Nomgurs & Co. Ine.
*Tracermar, of Akeme {Abofna) “Tradarmark, of Ft.T. Vanderhitt Ca

DuPert” s B Irademark of CuPont and e efilletes.
Wrend Bnd Ciak™ sos Lradermarks or registarad fradamarke of DuPonl Perfarmanca Elgsiomans.
Cepyrighl B 2005 DuPont Perdigmance Elaeiomers. Al Rights Resened.

-
W23} Primad in U 5.8, DuPont - ,
Bearted np: VIE-A0100.00.8120% ’ Performance Elastomers,




PERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

2020

Bogoata, D.C., 8 de octubre de 2009

Abogado
DARIO CARDENAS NAVAS
(Apoderado)

ASUNTO

Patente de Invencion []
Via PCT (fase nacional) [ ] Cap. 1l []

Mo. Zo0l. Intemacional
Publicacién Internacicnal

{Como resultado del examen de fongde, realizade con fundamento en el articulo 45 ge

la Decision 486 de la Comisi

1. Documentos estudiados

1.1.Desgripcion:
2. Reivindicaciones:
1.3. Dibujos

1.4. Oposiciones:
1.5. Prioridad

2. Objeto de la invencion

Titulo de la solicitud: Maguina para inyectar liguidos.
» El objsto de la invencidn es una méquina para inyectar liguidos sin aguja nan
mateiales con consistencia comestible.
o La soficitud de patente de invencion se catalogd, segun la Clasificaciin
Intermacional de Patentes (IPC) en: AZ3L 1/31, A23B 4/00, A23C 17/00. :

304

Radicacidn 05-88635

Tramite 002

Evento 001
Actuacion 430

Oficio 439
Folios 3

FCT/AUS2004/003589
WO 2004/071936

6n de la Comunidad Andina, se le comunica:

Folios 241 a 275, modificado fase nacional.

56, folios 276 a 286, modificadas fase nacicnal.

i
16 figuras, folios 12 a 24, preseniadas uriginalmenh?.
No se presentaron oposiciones a la solicitud. |

US 10/361,458, 2003/02/10.

’%D



3. De la solicitud de Patente

2.1.Bescripcion (articwlo 28 D. 486)

3.2.Reivindicaciones (arffculo 3¢ D 4886)

4. No as una invencion (arficulo 15, D. 486, literal e}, )}

5.

308

La descripcion NO cumple con ef requisitce de claridad o comprensién ﬁ
acuerdc al arl. 28 de la Decision 486. Fl capitulo descripfivo sigue cof;
unidades que no estan en S |, favor corregir. !

Las refvindicaciones WO cumplen con & requisito de claridad, concisitn b
sustento por fa descripeién de acuerdo af art. 30 de la Decisién 486. |
La reivindicacion 29 sobra porque no define nada, sclo confirma que la valvul

solenocide es una valvula solenoide. T
Las reivindicaciones 10, 11, 32, 33, incluyen las expresiones “entrada de baja
presién” y “salida de alta presion’, expresiones subjetivas e indeterminadas
porgue no deferminan rangos de presion a las que se refiere, por principio una
bomba es para elevar presion en algtn fluido, favor corregir ¢ suprimir, Jg

La reivindicacién 38 caracteriza la invencion por incluir un escudo protect
sobre dicha carcasa, sin definir ef aparte tecnico ni las caracteristicas técnicep
o de montaje, de dicho escudo & fa invencién, favor corregir o suphimir, :

|
Nuevamente las reivindicaciones 46, 47, 49, 50, 52, 53 y 54, caracterizan {b
invencion por la toma de medidas o lectura de variables de proceso ccmb
monitorear presiones con sensores de presion, para aplicar una logica de
ortlenador para obtener respuestas de control de variables de proceso; incluye
efementos da mianefo de hformacidn para guardar las variables de proceso; g

logica aplicada, los programas de ordenador y fa forma de mansjar ¢ guardar e

inforrmacion, no son patentables, por taf razén no son admitidas.

Determinacion del Estado de |a Técnica

|

|

|
Consultadas las bases de datos con que cuenla la oficing y las otras fuenfe%s
ulilizadas para determinar el estado de la lécnica, la fecha gue se ha tenidc on

|

F

!

cuenta para delerminar ef Estado de la Técnica es.

Fecha de presentation de la prioridad invecada: 2003-02-10.

solicitudes de patentes de invencion (manueal de patentes), es solo una edicion 4
guia ¢ un manual como su nombre lo indica, pero de ninguna manera pusde

Se le aclara ia soficitante que fa referencia al manual para el examen e
e

considerado como normativa para el estudio de fondo de soficitudes de patenigs
de invencién y demas considerandos, pues fa tinica normativa es fa Decision 406
de ia Comision de la Comunidad Andina y la jurisprudencia dependiente, por &l
razon jas anolaciones referidas a fai manual no son tenidas en cuenta por|la

administracion.

Teniendo en cuenta la fecha indicada se realizé la bisqueda en ef estado de
técnica, no se han encontrade documentos refacionados con la solicitud

r

[]

257
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6. Conclusion:

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi

IR —

——h

e —

N°® | Documento N° Reivindicaciones afectadas Reguisito qu !
afecia |

10, 11, 32, 33, 29 y 38 Claridad ||

48, 47,49, 50, 52, b3y &4 Mo patentabi?l

I

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunida
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias
contados a partir de la fecha de netificacién de la presente comunicacién. En casg
de no dar respuesta al presente requerimiento, ¢ si a pesar de la respues
subsistieran los impedimentos para la concesidn, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio confore a le dispuesto en el numeral 5.2, literal &), de
capitulo quinto del titule primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMEN SPEDES DE VERGEL
Directora Nuevag Creaciones (C) !

El anterior r%qﬁeﬂﬂﬂiezrhtﬁ fue notificado por fijacién en lista, de fechs

CONCEPTO TECNICO No. EXAMINADOR TECNICO
1144 Codigo No. 202051
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