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" SUPERINATEI\-IDEI;:IA DE INDUSTRIAY COMERCIO
Industria y Comercio SRR

SUPERINTENDENCIA Fecha: 2012-05-04 17:05:42 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONAL(
Act. 411 PRESENTACION  Folios: 52
N o L
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
| ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
Patente de Invencién. D Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo 1. O Capitulo 1.
Nombre: SPECIALTY FERTILIZER
_ PRODUCTS, LLC
Sociedad constituida y existente bajo las
SOL|C7I::-ANTE leyes del Estado de Ohio, Estados Unidos ]
(71) de América. IDENTIFICACION
Direccion: 11550 Ash Street, C.C. I:I NIT I:l
Leawood, C.E. ] Otro ]
Kansas 66211,
Estados Unidos de América Cual
Numero
Domicilio: Leawood,
Kansas,
Estados Unidos de América
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 42. No. 72-35 c.C. [x] NIT ]
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| . 211 86 50 CE. o oro [l
O APODERADO E-mail: clientes@cavelier.com Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555
@ 1. John Larry SANDERS
13101 Canterbury,
INVENTOR (ES) | | 280000 o6
(72) Estados Unidos de América

@ PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2010/050244 Fecha: 24 de septiembre de 2010
Publicacién Internacional No. WO 2011/043941 A3 Fecha: 14 de abril de 2011

Titulo (54)
@ PRODUCTOS FERTILIZANTES MEJORADOS CON ADYUVANTES POLIMERICOS

@ Clasificacion Internacional (51) C05G 003/000

e Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud

us 05 de octubre de 2009 12/573,547
sixl nold us 05 de octubre de 2009 12/573.506

@ Comprobante de pago No.: 12-0039307 Fecha: 23 de abril de 2012
Comprobante de pago No.: 12-0041863 Fecha: 27 de abril de 2012
Comprobante de pago No.: 12-0036503 Fecha: 16 de abril de 2012
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 590.000.00.

Comprobante de pago por 12 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $360.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poder de SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Copia de la caratula de la Publicacién Internacional WO 2011/043941 A3

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depédsito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud. : :

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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@ FIGURA CARACTERISTICA

@ Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

b Obnsna, ckb/le 2

FIRMA :
Q@/ C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555
cT ‘
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. Publicacion Internacional WO 2011/043941 A3

Descripcidn:
Paginas 22 en espaiiol
Reivindicaciones: Numero (s) 22

Figuras: Numero (s)

2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. Forma PCT/IB/306. Notificacion de la inscripcion del sefior John Larry SANDERS como

solicitante para Estados Unidos de América e inventor para todos los demas Estados

designados.

4. Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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The State of Maryland

Office of the Secretary of State

Apostille

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America
This public document

has been signed by Robert P. Duckworth
acting in the capacity of Clerk of the Circuit Court for Anne Arundel County

bears the séal/stamp of the Circuit Court for Anne Arundel County

Certified
mapoli oM Y 3
. apOhS, Maryland : BOGOTA‘, D.C. HAGO CONSTAR QUE L
FOTOCOPIA COINCIDE CQN EL ORIGINA
the 1st day of September, 2009 ISFEGOA LA VST

12 ABR 2012
by The Secretary of State of Maryland

9. Signature

P2

—

Secretary of State

No. 244812

RACYS
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guﬂ)mtuates the signaty, of
Folin Sirdy
Rotarized by
Diasuti Delvan

ig true and correct

Beboral) Camphell
Gurbuurlszb Signature

On this day of September 1st, 2009, 3, Ahmad Miski, Notary iBuhltt, Qe Jrundel Countp, State of Marpland,
do hereby cectify under the @ath of mp Sffite and Seal tbattbe,slgna ve of Beborah Campbell ig true and correet,

o A

My commrisgion expices o

< 0.C-HAGD CONSTAR QUE LAi
03 TP!A_ COINCIDE CON-EL GRIGINA
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REPRESENTACION Y PODER

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned

Representacion y Poder con autenticacién notarial y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefios
industriales, marcas de fabrica, nombres comerciales,
enseiias, nombres de dominio, lemas comerciales, licencias.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, demain names, slogans, licenses.

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

““k

SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC

domiciliado (s) en/of : 11550 Ash Street, Leawood, Kansas

66211, United States of America

Hereby ratify the patent application No. 09.088.168 filed by Luz Clemencia de Pdez on August

» 2009, and,
el presente nombramos a LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.

23555, DANIEL PENA, tpa. 65.620 y GERMAN MARIN, tpa. 64239,
domiciliados en la Carrera 4a N° 72-35, Bogoti, Colombia, en
obedecimiento a lo dispuesto en el paragrafo 1o del Articulo 543 del
Cédigo de Comercio, el primero como principal y los demas como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos los
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones
y nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales. El ﬁrimer
representante suplente reemplazard al principal en caso de ausencia o
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicara
cuando el segundo representante suplente haya de reemplazar al
primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el representante
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos,
declarardn su intencion de no ejercer la representacién mediante
declaracion autenticada por Notario Publico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Piblico, o0 Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si
atare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de
los nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomara su lugar.
Cuando cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o
de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la
representacion, en su orden, uno u otros segun el caso, asumiéndola por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la
representacion por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.
Ademés, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los diches
. apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes
asuntos: a) Obtenci6n de patentes de invenci6n, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registro de vmarcas dé fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales,  ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y
denominaciones de origeﬁ; su renovacion, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de

esos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17164 /ID.154502

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. 23555, DANIEL PENA, tpa. 65620 and GERMAN MARIN, tpa.
64239, domiciled at Carrera 4a N° 72_35, Bogot4, Colombia, the first
as principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our representatives for all industrial property matters
with faculty to receive notifications and to appoint attorneys in and out
of Court. The first alternate shall replace the principal in case of his
absence or of temporal or definitive impediment. The same rule will
apply when the second alternate representative is to replace the first
one, or when the third is to replace the first or second alternates in their
turn, or both of them, second. In such cases, the principal
representative, or the first or second alternates in their turn, or both of
them, shall state their intention not to act as representatives through a
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a
Notary or another Public Official or a Colombxan Consul abroad; and in

iment of the principal
representai in their turi ceases, e
, by the principal, the
the mere fact or its
exercise Fepresentation by the
first, second or third alternates in their turn shall end at such time. In
addition, we grant a Power of Attorney in favor of the above_named
attorneys_at law so that they may obtain the protection of my (our)
industrial property and against the unfair competition, for which
purpose 1 (we) authorize the said attorneys to represent me (us) before
any authorities or persons, with or without jurisdiction, specially those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as
" before Arbitration Court, in all matters concerning the following: a)
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; the
registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, slogans, commercial names, trade emblems, domain names,
vegetal varieties and denominations of origin; its renewal, assignment,

change of name or domicile, voluntary cancellation; and the registration

of licenses of use of the above rights; b) Actions of unfair competition,



xs{:gervécicnes, cancelacion administrativa y

#€didas cautelares, concesion de licencias, la tutela,

a€ secretos industriales, y en general los juicios civiles,
Aministrativos o contencioso_administrativos relacionados

stos derechos; acciones y procesos que promovamos o S€ nos
,yi'omuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de

agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

protection. to the consumer, oppositions or observations, administrative
or Court cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trad(_e secrets, and in general
the civil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions
and suits instituted by me (us) or against me (us). And that in all the
above matters they may substitute this Power of Attorney, compromise,
conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and
ratify acts done by representatives without a power of attorney.

on August 5’ » 2009

en/in Leawood, Kansas U.S.A.

pof/by

John Hardy, Executive Vice President

Firma/Signature M

¢

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17164 /ID.154502

Y,

gMgTN,OTAR!A SEXTAD

20729 D.C. HAGO CONSTAR OUE

POPIA COINCIDE o ELR T
ETENIDOA LAVISTA:

12 ABR 2012




AICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

dias del mes de

,d0 ante mi, Notario Publico o Funcionario Autorizado de

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

On this _ day of

200 * before me, a Notary Public or Attesting Official of

comparecid(eron) personalmente

personally appeared

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

to me known, and known to me to be the person(s) who executed
that foregoing document, and who has(have) legal capacity to
execute it.

--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

A los dias del mes de

de 200 ° comparecié{eron) ante mi,

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

On this ZZ# day of /Q’DL&\ ust
7

200 49 appeared before me

John Hardy

Quien(es) conozco personalmente y que firma(n) este documento en
representacion de la Sociedad/compafiia denominada

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

Speelabty Ferdilizer od.uels, LLC

Certifico:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

2.Que dichos documentos prueban lo siguiente:
2.1.Que esuna Sociedad/Compafiia

legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes del
Estado de

2.2.Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafiia es

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compaiiia.

2.4.Que el(los) Sr.(Sres.) ‘

14
I certify:

1.That I have seen the following documents:*

Ardicles of Orogn i zation
chn'g.— %u&éaﬁ, 1998 )

2. That the above documents dufy prove the following:
2.1.That ,}-is a Corporation/Company legally

constituted and in existence in accordance with the laws of the

State of OWJ ,o*fi{hi'ﬁ"éﬁ’XTA DEL CIRCULO DE |
(B2 €3A, D.C.HAGO CONSTAR QUE LA

esent Power of
on purposes set

esta(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad
Estado

Hoy . de200

is(are) authorized to grant the present Power of Attorney

city _oOverfand Fark

State Kan<as
This 3/

day of )4‘(_4 wusSt 200 i_

--- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO --- NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL ---

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPC17164 /1D.154502

* Documents mu;cid}(miled with date and origin
ATIS IINSVA
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. COUNTY: 1ot e
This public document
has been signed by .......ccocooiiiiiiiiiii
acting in the capacity of ................... PRUTT

bears the seal/stamp of ...........ooiiiiiiiiiiii
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COMO NOTARIA SEXTA DEL CIRCULO DE )
goeom D.C. HAGO CONSTAR GUE LA
L ENIDOA LA'\,,STA

12 ABR 2012

© CAVELIER ABOGADOS
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TRADUCCION OFICIAL NO. 792/2009

EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES;
LLEVA  SELLO Y FIRMA DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL, SEGUN
RESOLUCION No. 3618 EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA EL 6 DE SEPT. DE 1972,

TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL
DOCUMENTO DE REPRESENTACION Y PODER OTORGADO POR
SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC., DOMICILIADA EN 11550 ASH
STREET, LEAWOOD, KANSAS 66211, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA,
POR MEDIO DEL CUAL SE RATIFICA LA SOLICITUD DE PATENTE NO.
09.088.168 RADICADA POR LUZ CLEMENCIA DE PAEZ EL 21 DE AGOSTO
DE 2009 Y POR EL CUAL SE NOMBRA A LOS DOCTORES LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ, DANIEL PENA Y GERMAN MARIN COMO
REPRESENTANTES DE DICHA COMPARNIA.

DADO Y FIRMADO EL 31 DE AGOSTO DE 2009 EN LEAWOOD, KANSAS,
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA POR JOHN HARDY, VICEPRESIDENTE
EJECUTIVO.

CERTIFICADO NOTARIAL
(CORPORACION)

El 31 de Agosto de 2009, COMPARECIO ANTE MI JOHN HARDY, a quien
conozco personalmente y quien firma este documento en representacion de la
sociedad denominada SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC. Y
CERTIFICO que he visto los siguientes documentos:
1.  Certificado de Articulos de Constitucion (Orig. 19 de Agosto de 1998)
2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:
2.1 Que DUPONT PERFORMANCE ELASTOMERS L.L.C., es una
sociedad/compaiiia legalmente constituida y existente de acuerdo con las leyes
del Estado de Ohio. ' |
2.2 Que el domicilio de dicha sociedad/compaiiia es 11550 Ash, Suite 220,
Leawood, KS, :
2.3  Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente poder
estan comprendidos dentro del objeto social de Ila mencionada
sociedad/compaiiia.
2.4 Que el senor JOHN HARDY esta autorizado para otorgar el presente
poder.

OVERLAND PARK, KANSAS EL DIA 31 DE AGOSTO [BEiBQ08UASEXT L CRCILO B )

FIRMADO: VASUKI SELVAN, NOTARIO PUBLICO, CO! fg@ggggmgm
EL 6/5/2010. HAY SELLO DEL NOTARIO TENDOA_LAVIS;

:[ ‘!‘.‘
S
oL T
/ /%?f SEPT § 1872
' 3 “g MINISTERIO
/ ‘..‘ Y JUSTICIA
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TRADUCCION OFICIAL NO. 792/2009

© ® N oo

10.

ESTADO DE MARYLAND
DESPACHO DEL SECRETARIO DE ESTADO

APOSTILLA

CONVENIO DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE DE 1961
PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA |

‘EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO

HA SIDO FIRMADO POR: ROBERT P. DUCKWORTH '
ACTUANDO EN SU CAPACIDAD DE: FUNCIONARIO DE LA CORTE
DE CIRCUITO DEL CONDADO DE ANNE ARUNDEL

LLEVA EL SELLO DE: DE LA CORTE DE CIRCUITO DEL CONDADO
DE ANNE ARUNDEL

CERTIFICADO

EN: ANNAPOLIS, MARYLAND
1° DE SEPTIEMBRE DE 2009
POR:EL SECRETARIO DEL ESTADO MARYLAND

BAJO EL NO.: 244812
SELLO: DEL SECRETARIO DEL ESTADO DE MﬁRxLAND

)"0 NOTARIA SEXTA DE[ CIRETLA DE )
074y D.C. HAGO CONSTAR GUE L4 |

FIRMADO: ILEGIBLE. SECRETARIO DE EST

LA TRADUCTORA OFICIAL g '
/}%ﬁ /w /% (i

HELENA URIBE DE LEMOINE
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TRADUCCION OFICIAL NO. 792/2009

A TODOS A QUIENES LOS PRESENTES LLEGUEN

CON BASE EN LA INFORMACION DISPONIBLE
LA OFICINA DE LEGALIZACIONES DE LOS

ESTADOS UNIDOS
AUTENTICA LA FIRMA DE
JOHN HARDY
NOTARIZADA POR

VASUKI SELVAN
LA CUAL ES VERDADERA'Y CORRECTA
FIRMADO: DEBORAH. CAMPBELL
FIRMA AUTORIZADA

ESTE DIA 1° DE SEPTIEMBRE DE 2009, YO, AHMAD MISKI, NOTARIO
PUBLICO PARA EL CONDADO DE ANNE ARUNDEL, ESTADO DE
MARYLAND, CERTIFICO QUE LA FIRMA DE DEBORAH A. CAMPBELL ES
VERDADERA'Y CORRECTA. ,

FIRMADO: AHMAD MISKI, CON COMISION HASTA EL 28 DE MAYO DE
2013. HAY SELLO DEL NOTARIO.

ESTADO DE MARYLAND, CONDADO DE ANNE ARUNDEL SCT NO. 82581

Yo, ROBERT P. DUCKWORTH, Oficial de la Corte de Circuito del Condado de
Anne Arundel, Maryland, una Corte de Registro, por medio del presente
certifico que AHMAD MISKI es Notario Publico debidamente comisionado,
nombrado y calificado desde el dia 5 de Mayo de 2009.

En testimonio de lo anterior firmo y pongo el sello de la corte este dia 1° DE
Septiembre de 2009

FIRMADO: ROBERT. P. DUCKWORTH, FUNCIONARIO

HAY SELLO EN RELIEVE
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WO 2011/043941 A3 || I 00000 00 0100 0 000 0 R 00

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Organization ||II|II|||I|I| 0001001 RO A

International Bureau
(43) International Publication Date (10) International Publication Number

14 April 2011 (14.04.2011) WO 2011/043941 A3
(51) Imternational Patent Classification: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,'
C05G 3/00 (2006.01) C05D 3/00 (2006.01) ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
CO5D 11/00 (2006.01) CO8F 222/02 (2006.01) NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
@1) Int tional Application Number ' SE, SG, 8K, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
ernationa i u :
TT Z,VC, VN, ZA, ZM, ZW.
PCT/US2010/050244 -T2, UA, UG, US, UZ, VC, M,
. - . (84) Designated States (unless otherwise indicated, for every
(22) International Filing Datg;l ber 2010 (24.09.2010 kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
September 2010 (24.09.2010) GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(25) Filing Language: English ZM, ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
. . TM), European (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
(26) Publication Language: English EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
(30) Priority Data: i LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK,
12/573,547 5 October 2009 (05.10.2009) US SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
12/573,506 5 October 2009 (05.10.2009) US GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(71) Applicant (for all designated States except US): SPE- Declarations under Rule 4.17:
CIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC [US/USY, — as to applicant’s entitlement to apply for and be granted
11550 Ash Street, Suite 220, Leawood, KS 66211 (US). a patent (Rule 4.17(ii))
(72) Inventor; and — as to the applicant’s entitlement to claim the priority of
(71) Applicant : SANDERS, John, Larry [US/USY; 13101 the earlier application (Rule 4.17(iii))

Canterbury, Leawood, KS 66209 (US).

(74) Agent: COLOMBO, Andrew, G.; Hovey Williams LLP,
10801 Mastin Blvd., Suite 1000, 84 Corporate Woods,
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PRODUCTOS FERTILIZANTES MEJORADOS CON ADYUVANTES POLIMERICOS

Campo de la Invencién

La presente invencidén se refiere ampliamente a
composiciones y métodos fertilizantes en donde las
composiciones incluyen minerales valiosos agricolamente,
tales como el yeso, los elementos del grupo de la kieserita,
el sulfato de magnesioc y potasio, y el azufre elemental,
junto con una cantidad de un adyuvante copolimérico o aditivo
que sirve para incrementar significativamente la
disponibilidad del sulfato y otros iones en el suelo,
particularmente durante las etapas iniciales después de la
aplicacién de las composiciones fertilizantes. Méas
particularmente, la invencidén estd relacionada con tales
composiciones y métodos fertilizantes en donde el residuo
seco de una dispersidén copolimérica de pH muy bajo, acuosa
(por ejemplo ya sea una solucién verdadera o una mezcla)
recubre los minerales y en donde le copolimero incluye las
cantidades respectivas de las porciones maleicas e
itacénicas.

Antecedentes de la Invencién

El yeso es un compuesto mineral blando formado de
sulfato de calcio (CaS04), encontrado usualmente en la
naturaleza en la forma del dihidrato (CaS04-2H20C). El1l mismo

es ilncoloro hasta blanco con un brillo sedoso, perlescente, o



10

15

20

25

ceroso, y comunmente tiene varias impurezas coloreadas. El
yeso estd presente en la naturaleza como cristales aplanados
y frecuentemente maclados y masas segmentables transparentes
llamadas selenita. El mismo también puede ser granular o muy
compacto. El yeso tiene un numero de usos comerciales, y es
bien conocido como un fertilizante y un acondicionador del
suelo. A finales de la centuria 18 y a principios de la 19,
el yeso de Nueva Escocia referido frecuentemente como un
encalado, fue un fertilizante altamente deseado para 1los
campos de trigo. El yeso también es utilizado en la mejora de
los suelos sbédicos. Una ventaja significativa del yeso es que
es relativamente de costo bajo, al mismo tiempo que contiene
cantidades substanciales de nutrientes; por ejemplo, 1los
grados de yeso comercial normalmente contienen
aproximadamente 22 % de Ca y 17 % de S.

Cuando se aplica a los suelos, el yeso suministra
formas disponibles para las cosechas de los iones calcio y
sulfato. Sin embargo, debido a la solubilidad muy limitada
del yeso en el agua, los resultados fertilizantes positivos o
las correcciones al suelo pueden requerir un programa de dos
a tres afios de aplicaciones. Por consiguiente, aunque el uso
de un fertilizante de yeso es bien reconocido, la accién
lenta del yeso no proporciona una ayuda inmediata, ya sea en
la forma de una nutricién de la planta o un remedio para el

suelo.
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La kieserita es una forma de sulfato de magnesio
(MgSQ4-H,0) que tiene un sistema cristalino monociclico.
Existen un numero de minerales relacionados, conocidos como
el Grupo de Kieserita, que incluye otras formas hidratadas
del sulfato de magnesio, tales como la epsomita (MgSOs-7H0);
el grupo también incluye un mineral rico en zinc,
relativamente raro, la Gunningita (Zn,Mn) (MgSO4-H20). Las
listas comprensivas de los minerales del grupo de kieserita
pueden ser encontrados en Hammel (1939) Annales de Chimie,
Paris: 11:247, y Palache, C., Berman, H., & Frondel, C.
(1951), The System of Mineralogy de James Dwight Dana vy
Edward Salisbury Dana, Yale University 1837-1892, Volumen II.
John Wylie and Sons, Inc. New York, 7/a Edicién, Revisada vy
Ampliada, 1124 pp. 477, ambos de los anteriores son
incorporados expresamente en sus totalidades para referencia
aqui. El grupo de la kieserita, a causa de los nutrientes
valiosos para las plantas en el mismo, puede ser utilizado
como fertilizantes de las plantas.

El azufre elemental también es aplicado cominmente
a los suelos para suministrar el ién sulfato. Sin embargo, el
azufre elemental es convertido al sulfato muy lentamente en
los suelos normales, y por consiguiente los efectos benéficos
de las aplicaciones de azufre pueden tomar varias sesiones de
crecimiento para que aparezcan.

En consecuencia existe una necesidad en el arte de

\q
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formas mejoradas de los minerales fertilizantes que aceleran
la disponibilidad del sulfato y otros iones (por ejemplo, Ca
y Mg) en el suelo.

Breve Descripcidén de la Invencidn

La presente invencién supera los problemas
descritos anteriormente y proporciona' composiciones
fertilizantes minerales mejoradas que comprenden las
cantidades respectivas de un mineral junto con un copolimero
en contacto con el mineral vy que contiene cantidades
individuales. de las pdrciones maleicas e itacdnicas. Los
minerales utilizados en la invencidén son seleccionados
generalmente del yeso (ya sea en la forma anhidra o hidratada
refinada), el grupo de kieserita, el sulfato de potasio y
magnesio, el azufre elemental, y las mezclas de los mismos.

Cuando se emplea yeso, el mismo puede ser de
cualquier grado comercial adecuado para uso fertilizante, y
puede estar presentdndose de manera natural o puede ser
sintetizado como un subproducto. Ventajosamente, el yeso esta
en la forma de grénulos o pelotillas que tienen una dimensidn
maxima de hasta aproximadamente 2.54 cm (una pulgada), y mas
preferentemente hasta aproximadamente 0.0635 cm (un cuarto de
pulgada). Cuando se utilice aqui, "yeso agricola de grado
comercial™ se refiere a un producto de yeso que contiene al
menos aproximadamente 80 % en peso de sulfato de calcio (mas

Q

preferentemente desde aproximadamente 84-97 % en peso), desde
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aproximadamente 19-27 % en peso del equivalente de calcio
elemental (mas preferentemente desde aproximadamente 21-25 3%
en peso), y desde aproximadamente 15-23 % en peso del
equivalente de azufre elemental (més preferentemente desde
aproximadamente 16-21 % en peso). Tal yeso también podria
incluir impurezas tales como el carbonato de calcio y otros
materiales de trazas.

Tampbién se puede utilizar cualquier mineral del
grupo de la kieserita adecuado, y especialmente la propia
kieserita. El1 Unico criterio 1real es la disponibilidad
comercial y el costo. Los mismos tamafios de granulos o
pelotillas descritos con referencia al yeso también pueden
ser utilizados con los minerales del grupo de la kieserita.
En general, se prefiere que la kieserita sea wutilizada

Q

teniendo un minimo de aproximadamente 14 % en peso de Mg y 20
% en peso de S en el mismo.

El sulfato de magnesio y potasio, algunas veces
referido como "KMag", tiene la fdérmula K2Mg(S04)2 vy el
anadlisis de 0-0-22. El mismo contiene aproximadamente 22 % de
K20, 11 % de Mg, y aproximadamente 22 % de S. El mismo esté
disponible en una forma anhidra e hidratada, ésta uGltima
usualmente es un hexahidrato.

El azufre elemental en la forma granular u otras

formas, también puede ser utilizado en la invencidén como un

nutriente del suelo.
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Los adyuvantes copoliméricos preferidos de 1la
invencién son aplicados a, o) utilizados con, los
fertilizantes minerales como copolimeros de pH bajo, acuosos,
gue contienen porciones maleicas e 1itacédnicas, usualmente
derivadas de los &cidos o anhidridos correspondientes. Aungue
otros mondmeros pueden formar una parte de los copolimeros
maleicos-itacénicos, los mondmeros itacénicos y maleicos
deben formar conjuntamente la fraccidén preponderante de los
copolimeros. Ventajosamente, otros mondmeros deben estar
presente solamente en cantidades menores de hasta
aproximadamente 7 % en peso, mas preferentemente hasta
ap;oximadamente 4 % en peso, basado en el peso total del
copolimero tomado como el 100 % en peso. Establecido de otra
manera, los copolimeros deben comprender al menos

(o)

aproximadamente 93 % en peso, mas preferentemente de manera
aproximada 96 % en peso, de una combinacién de mondémeros
itacbébnicos y maleicos. AUn méds preferentemente, el copolimero
consiste esencialmente de o estd compuesto completamente de
porciones maleicas e itacdnicas. Idealmente, 1la fraccidn
polimérica consiste esencialmente de los copolimeros
itacdénicos/maleicos, es decir, la misma estd esencialmente
libre de otros tipos de mondmeros. El copolimero es
preferentemente una solucién o dispersidén acuosa y es

altamente 4&cido. El1 pH usualmente varia desde aproximadamente

0.1-2.2, més preferentemente desde aproximadamente 0.1-2, y
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aun mas preferentemente desde aproximadamente 0.2-0.8. En
donde se utilicen 1las formas de la sal parcial del
copolimero, los niveles del pH podrian estar sobre el extremo
mas elevado de los intervalos precedentes. Una variedad de
cationes formadores de una sal pueden ser utilizados, pero se
prefieren el sodio y el potasio.

En general, las composiciones fertilizantes
incluyen las cantidades predominantes de los fertilizantes

minerales desde aproximadamente 95-99.95 & en peso, mas

o

[o)

preferentemente desde aproximadamente 97-99.93 % en peso, Yy
aun més preferentemente desde aproximadamente 98-99.9 % en
peso, con el peso total de la composicién tomado como el
100 % en peso. Correspondientemente, la fraccidén del
copolimero es el residuo secado de los copolimeros
inicialmente acuosos descritos anteriormente, y tal residuo
debe estar presente a un nivel de tal modo que 1la
disponibilidad para la planta del ién de calcio y/o sulfato
(en el caso del yeso o el azufre elemental) o el 1idén de
magnesio y/o de sulfato (en el caso de los minerales del
grupo de la kieserita) sea mayor que la disponibilidad para
la planta correspondiente de los minerales feftilizantes no
tratados; méas preferentemente, la disponibilidad para la
planta de tales iones en el caso de las composiciones de la
invencién es de al menos aproximadamente 15 %, y ain mas

preferentemente de al menos aproximadamente 30 %, mayor que
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aquella de 1los minerales fertilizantes no recubiertos

respectivos. En términos de cantidades en peso, el residuo

seco de los copolimeros es generalmente de manera aproximada

-de 0.05-5 3 en peso, mas preferentemente desde

aproximadamente 0.07-3 % en peso, y aun mds preferentemente
desde aproximadaménte 0.1-2 % en peso, con el peso total de
la composicién tomada como el 100 % en peso.

Las composiciones pueden ser preparadas simplemente
por rociado o aplicando de otra manera el copolimero acuoso
de pH bajo a los fertilizantes minerales, seguido por el
secado para dar el residuo seco del copolimero sobre las
superficies del mismo. Tales composiciones .recubiertas son
utilizadas entonces del modo usual por la aplicacidén a los
suelos, con o sin la incorporacién en el suelo. Aunque es
menos ‘deseable, también podria ser posible inicialmente
aplicar minerales fertilizanteé seguido por una aplicacidn
del copolimero como un abono para el campo.

Una ventaja particular de las composiciones
fertilizantes de la invencidén es la disponibilidad mejorada
del sulfato y otros iones cuando son aplicados al suelo.
Ademads, las composiciones fertilizantes generan continuamente
cantidades de estos nutrientes. Esto resulta del hecho de que
el copolimero altamente &cido reacciona en el suelo con el

sulfato de calcio o magnesio para dar el &acido sulfarico més

una sal de calcio o magnesio, parcial, del copolimero formada
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in situ. La sal del copolimero parcial asi formada, reacciona
entonces en el suelo para generar cantidades adicionales de
la forma 4cida del <copolimero y los sulfatos. Por
consiguiente, una reaccidén ciclica es generada en el suelo,
que proporciona cantidades sostenidas de nutrientes para la
planta. Tales resultados benéficos surgen del uso de 1los
copolimeros de pH bajo, cuando se compara con los copolimeros
de pH mas elevado.

Descripcién Detallada de la Invencidn

Los copolimeros maleicos-itacdénicos son descritos en
las patentes U. S. Nos. 6,515,090 y 6,706,837, ambas
incorporadas total y completamente para referencia aqui, con
referencia especial a los ejemplos operativos de la patente
'837. En general, los copolimeros deben contener deseablemente
desde aproximadamente 10-90 % en peso de las porciones maleicas

Q.

(mas preferentemente desde aproximadamente 25-75 % en peso), y
correspondientemente desde aproximadamente 90-10 % en peso de
las porciones itacénicas (més preferentemente desde
aproximadamente 75-25 % en peso). Un copolimero particularmente
preferido de esta clase es una dispersidén de un copolimero
acuoso al 40 3 en peso de sélidos de cantidades
substancialmente equimolares de las porciones de anhidrido
itacénico y maleico y que tiene un pH de aproximadamente 0.5.

Los polimeros aun méds preferidos de la invencién

son productos de la reaccidén de los siguientes mondmeros de
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4dcido maleico e itacédnicos:

X0
>:0
m 4’
ii]
¢ Q
X XO
O 1024

en donde X es tomado de manera individual y respectiva del
grupo que consiste de cationes, preferentemente hidrdgeno,
Na, K, y mezclas de los mismos, y los intervalos de la
relacién de m:n desde aproximadamente 99:1 hasta
aproximadamente 1:99. Para obtener los valores de pH bajos,
deseables, para las dispersiones acuosas del copolimero, los
copolimeros pueden ser utilizados en la forma &cida (es
decir, la totalidad o esencialmente la totalidad de las
porciones X son H), o las sales parciales en donde la
cantidad preponderante de las porciones X son H y algunas de
las porciones X son Na, K, o mezclas de los mismos.

Este producto de la reaccién de los reactivos

descritos anteriormente tiene la férmula general

XD

en donde X es como se definidé anteriormente y p es desde

24
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aproximadamente 10 hasta 500.

Los siguientés ejemplos describen las composiciones
fertilizantes preferidas de la invencidén. Sin embargo, se va
a entender que estos ejemplos son provistos a manera de
ilustracién y nada alli debe ser tomado como una limitacidn
del alcance total de la invencidn.

Ejemplo 1

En este ejemplo, el copolimero preferido de 1la
invencién fue utilizado para recubrir el yeso, y la
solubilidad mejorada resultante del yeso recubierto fue
evaluada. El material de recubrimiento fue un copolimero
acuoso de la forma &acida (pH O.5f que tiene aproximadamente
40 % en peso de los sélidos y compuesto de cantidades
substancialmente equimolares de las porciones maleicas e
itacénicas. E1l copolimero fue aplicado en dos niveles,
especialmente 3.785 g (1 galdén) por tonelada de yeso y 5.68
litros (1 * galones) por tonelada del yeso.

Las pelotillas o grénulos de yeso agricolas de
grado comercial fueron recubiertos con la dispersién del
copolimero acuoso utilizando un mezclador de cemento
rotatorio estandar. El yeso fue colocado primero dentro del
mezclador, y después de esto el copolimero fue aplicado en
cantidades suficientes para recubrir substancialmente de
manera completa la totalidad de las pelotillas de yeso. La

rotacién del mezclador fue continuada hasta que las
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pelotillas estuvieran secas al tacto. Las pelotillas
recubiertas secas incluyeron aproximadamente 0.2 % o 0.3 % en

peso del residuo del copolimero secado sobre el mismo, basado

en el peso total de las composiciones fertilizantes tomadas

como el 100 % en peso.

A continuacién, el peso promedio de las

‘pelotillas de yeso recubiertas dimensionadas

uniformemente, fue determinado. Las muestras triplicadas
fueron preparadas entonces, cada muestra conteniendo diez
de las ©pelotillas pesadas para el —control (sin el
copolimero), y pelotillas recubiertas (0.2 y 0.3 3% en peso
del residuo del copolimero seco). Cada muestra fue
colocada. en un recipiente que contiene 5 ml de agua
desionizada, y los conjuntos de las muestras respectivas
fueron agitados durante periodos de cihco, diez, y veinte
minutos wutilizando un agitador rotatorio de laboratorio
esténdar. A continuaciédn, cada muestra agitada fue
filtrada para remover las pelotillas, y la muestra del
filtrado liquido se analizé en un aparato Varian ICP-MS
(espectrémetro de masa-plasma acoplado inductivamente)
para determinar las concentraciones de azufre del sulfato
y de Na en el mismo. El1 pH de cada muestra liquida también
fue determinado.

La siguiente Tabla 1 describe los resultados de

este estudio.
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Tabla 1
Concentracién Extraccién de 5 Extraccién de 10 Extraccidn de 20
del polimero Minutos (Promedio) | Minutos (Promedio) Minutos (Promedio)
seco
%S % Ca | pH %S % Ca | pH 3S $ Ca | pH
Ninguna 2,15 3.63 | 6.4 1.49 | 2.33 | 6.4 2.01 | 3.13 | 6.3
0.2% 2.03 | 3.14 | 5.9 1.89 | 2.99 | 6.0 2.58 13.99 1e6.1
0.3% 1.78 | 2.86 | 5.7 1.94 | 2.91 | 6.0 2.18 3.46 | 6.0
p>f 0.47 { 0.28 | <0.01 | 0.19 | 0.23 | 0.08 | 0.16 | 0.34 | 0.10
LSDg.10) NS NS 0.2 0.47 | NS 0.3 0.51 [ NS 0.2

Ejemplo 2

En este estudio, las mismas pelotillas de yeso
recubieftas con un polimero descritas en el Ejemplo 1 fueron
utilizadas. Sin embargo, en este ejemplo, tres conjuntos de
muestras cuadruplicadas de las composiciones del 0.2 % en
peso y del 0.3 % en peso, y los tres conjuntos de las
muestras de control no recubiertas cuadruplicadas, fueron
preparados. Cada una de tales muestras contuvo
aproximadamente 1 gramo de las pelotillas recubiertas o no
recubiertas. Estas muestras fueron colocadas entonces dentro
de 10 ml de agua desionizada y se agitaron utilizando el
agitador de laboratorio durante periodos de 5, 10 y 20
minutos. Después de esto, las muestras fueron filtradas y las
concentraciones de Ca y el azufre del sulfato en el liquido

filtrado fueron detefminadas utilizando el ICP-MS. También se
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determinaron los valores del pH. La siguiente Tabla
describe los resultados de este estudio.
Tabla 2
Muestra/Tiempo de % en % en peso pH
Agitacién peso de | de Azufre
Ca del
Sulfato
Control/5 minutos 0.96 0.82 6.46
Control/5 minutos 0.96 0.82 6.62
Control/5 minutos 0.8 0.70 6.74
Control/5 minutos 0.94 0.82 6.65
0.2%/5 minutos 1.04 0.90 5.83
0.2%/5 minutos 0.94 0.80 5.75
0.2%/5 minutos 0.85 0.73 6.10
0.2%/5 minutos 1.21 1.02 5.83
0.3%/5 minutos 0.98 0.84 5.79
0.3%/5 minutos 0.99 0.87 5.76
0.3%/5 minutos 1.06 0.92 5.67
0.3%/5 minutos 1.05 0.92 5.66
Control/10 minutos 0.90 0.81 6.65
Control/10 minutos 0.86 0.77 6.72
Control/10 minutos 0.85 0.77 6.77

2
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Tabla 2 (Cont.)

Muestra/Tiempo de % en % en peso pH
Agitacidn peso de de Azufre
Ca del
Sulfato
Control/10 minutos 1.00 0.81 6.71
0.2%/10 minutos 1.17 1.01 6.03
0.2%/10 minutos 0.90 0.80 6.16
0.2%/10 minutos 1.14 1.01 5.94
0.2%/10 minutos 0.93 0.84 5.94
0.3%/10 minutos 1.01 0.88 5.93
0.3%/10 minutos 1.12 1.00 5.76
0.3%/10 minutos 1.28 1.12 5.65
0.3%/10 minutos 1.25 1.11 5.71
Control/20 minutos 0.93 0.86 6.75
Control/20 minutos 0.95 0.87 6.80
Control/20 minutos 0.83 0.79 6.85
Control/20 minutos 0.85 0.80 6.88
0.2%/20 minutos 0.95 0.89 6.34
0.2%/20 minutos 1.11 1.01 6.23
0.2%/20 minutos 1.17 1.05 6.11
0.2%/20 minutos 1.36 1.23 6.17
0.3%/20 minutos 0.92 0.85 6.03
0.3%/20 minutos 1.11 0.98 6.09
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Tabla 2 (Cont.)

Muestra/Tiempo de % en % en peso pH
Agitacién peso de de Azufre
5 Ca del
Sulfato
0.3%/20 minutos 1.05 0.95 6.15
0.3%/20 minutos 0.93 0.85 5.97
.10 El azufre del sulfato promedio y los valores de Ca
‘. y los andlisis estadisticos fueron:

Control/5 minutos 0.79
0.2%/5 minutos 0.86
0.3%/5 minutos 0.89
15 % S p>f 0.24
% S LSD¢o.10) 0.10
% Ca p>f 0.29
$ Ca LSDyo.10) 0.13
Control/10 minutos 0.81
. 20 0.2%/10 minutos 0.92
0.3%/10 minutos 1.03
$ S p>f 0.07
% S LSD(o.10 0.14
% Ca p>f 0.06
25 % Ca LSD.10 0.17
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Control/20 minutos 0.83
0.2%/20 minutos 1.04
0.3%/20 minutos 0.91
% S p>f 0.06
% S LSDyo.10 0.14
% Ca p>f 0.07
% Ca LSDm.m5 0.17

Estos datos son estadisticamente significativos,
como se sefialdé anteriormente, y demuestran que la solubilidad
del vyeso granulaf o convertido en pelotillas, de grado
comercial, es mejorada por los copolimeros de la invencién.
Como tales, las composiciones de los mismos proporcionaron
una disponibilidad mejor y mas acelerada para la planta del
sulfato de calcio. La composicién del fertilizante de yeso de
actuacidn rapida hecha por medio del uso de los
recubrimientos del copolimero, proporciona un fertilizante de
S atractivo y una fuente mas disponible del Ca soluble para
la correccidén del suelo (por ejemplo, en la produccidén de
cacahuate en donde el Ca suplementario es algunas veces
importante),-o en donde las concentraciones elevadas de Na
que producen condiciones fisicas del suelo indeseables,
pueden ser reemplazadas por el Ca soluble provisto por 1la
composicién fertilizante presente.

Ejemplo 3

En esta serie de pruebas, el fertilizante de yeso
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recubierto por el polimero, preferido, fue el Ejemplo 1 fue
probado con zacate bermuda para averiguar las mejoras en el
rendimiento y la calidad del producto.
Materiales y Métodos

Cuatro repeticiones de cinco parcelas gque mniden
cada una 1.524 m x 6.096 m (5" x 20') fueron asignadas
aleatoriamente sobre una pastura de zacate bermuda de Tifton
44 establecida en Lafayette County, Arkansas. El tipo del
suelo, limoso arcillosoc de Severn, tuvo un pH de 7.6. Las
parcelas estuvieron sobre un suelo ligeramente ondulado, bien

drenado, profundo, localizado sobre el plano inundado a lo

o°

largo del Rio Rojo. Las pendientes fueron de 0-3 Las
pruebas del suelo fueron tomadas antes que los tratamientos
fueran aplicados. El1 fésforo (P) y el potasio (K) fueron
adecuados a 75.4 ppm y 146.8 ppm, respectivamente.

Los tratamientos de la parcela inicial fueron: (1)
un éontrol negativo (NC), nada de azufre fue agregado; (2)
yeso no recubierto (CaS0O4) a una tasa de 0.002242 kg/m?* (20
libras de S/acre); (3) 0.2 % del recubrimiento polimérico
sobre el yeso aplicado a una tasa de 0.002242 kg/m? (20
libras de S/acre); (4) 0.3 % del recubrimiento polimérico
sobre el vyeso aplicado a una tasa de 0.002242 kg/m* (20
libras de S/acre) y (5) sulfato de amonio ((NHg).SO4) aplicado

a una tasa de 0.00975 kg/m2 (87 libras/acre) (9.53 kg (21

libras) S/A). El1 nitrato de amonio (NH4;NO3) también fue
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aplicado a todas las parcelas, tanto ‘inicialmente como sobre
cada fecha de recoleccién a una tasa de 0.010 kg/m® (96
libras/acre) excepto para las parcelas de sulfato de amonio).
En estos Ultimos, el nitrato de amonio fue aplicado a 0.0056
kg/m*> (50 libras/acre) debido a la contribucién de N del
sulfato de amonio.

Las parcelas fueron cosechadas a 1intervalos de
cuatro semanas utilizando una méquina niveladora c¢on un
empuje de 6.75 caballos de potencia Craftsman con una bolsa
fijada con pinzas para recolectar las muestras de pasto. Las
ringleras cosechadas fueron de 7.62 cm x 55.88 cm x 6.096 m
(3" x 22" x 20"). Después que las muestras fueron
recolectadas, se registraron los pesos de la muestra total,
una muestra puntual fue tomada y se pesd con respecto al peso
fresco y al peso seco para determinar el contenido de materia
seca (DM) y para calcular el rendimiento por acre.

Las muestras de las parcelas fueron analizadas para
verificar la calidad de la alimentacidén. Especificamente, las
muestras fueron secadas a 60 °C y se molieron con un molino
Wiley a través de un tamiz de acero inoxidable de 2 mm, luego
se exploraron utilizando wun aparato FOSS. NIR 5000 para
determinar la calidad del zacate Dbermuda. El1 analisis
estadistico fue efectuado utilizando un disefioc de bloques
completos aleatorio en SAS (8).

Un segundo conjunto de las muestras molidas secas
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fue analizado para verificar el contenido de substancias
inorgénicas completas. Utilizando las concentraciones del
peso seco y de los nutrientes, se calculdé la absorcidn de
nutrientes por acre.

Resultados y Descripcidn

Estos estudios en el campo indican que el
recubrimiento polimérico del yeso fue més efectivo en el
primer corte después de la aplicacién. Los recubrimientos
poliméricos de 0.2 y 0.3 % en la primera siega incrementaron
el rendimiento en aproximadamente 19.5 % sobre el yeso no
polimérico cuando se evalud como una fuente de azufre para la
zacate Dbermuda hibrido. ©No existe una ventaja para la
concentracién del polimero més elevada.

En el segundo corte, el recubrimiento de un
polimero inferior no incrementa el rendimiento de =zacate
bermuda sobre el control no recubierto pero un recubrimiento
0.3 % mads elevado proporciond un incremento del 10 %.

De manera no entendible, el  yeso recubierto no
funcioné tan bien como el sulfato de amonio como una fuente
de S en la primera siega. Sin embargo, por la segunda siega
el yeso recubierto con el polimero fue mas efectivo que el
sulfato de amonio altamente soluble sugiriendo el consumo
excesivo de S por el cultivo en la primera siega cuando el

sulfato de amonio fue la fuente de S. Por otra parte, la

disponibilidad de S fue extendida por 1la solubilidad mé&s
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lenta del yeso recubierto con el polimero.

Estos estudios confirman que el recubrimiento
polimérico puede y lo hizo, mejorar la disponibilidad de S
desde el vyeso granular, por lo cual se incrementa el
rendimiento de las plantas bajo condiciones del suelo
deficientes en S. La siguiente Tabla 3 muestra los resultados
del rendimiento de esta serie de pruebas. Las muestras de
zacate bermuda también- fueron ensayadas para la absorcidén de

azufre, como se describe en la Tabla 4 posterior.

Tabla 3

Tratamiento Siega 1 Siega 2 Total

kg/m* | *% inc | kg/m® | *% inc | kg/m°

Sin contrel de 0.276 -- 0.219 -- 0.496
yeso

Yeso no 0.289 -- 0.234 -- 0.524
recubierto

Yeso + 0.2 % del | 0.347 19.6 0.233 -0.2 0.579
polimero

Yeso + 0.3 % del | 0.346 19.5 0.246 10.1 0.586

polimero

Sulfato de 0.361 m— 0.229 -- 0.599
amonio

p>f 0.005 0.90 -=

LSD. 10 340 NS 580

* % de incremento sobre el yeso no recubierto
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Tabla 4
Tratamiento Siega 1 Siega 2 Total
$ S Absorcidn % S Absorcidn Absorcién
de S (kg/m) de S (kg/mf) de S
(kg/mC)
Sin yeso 0.13 0.00036 0.18 0.00039 0.00075
Yeso no 0.15 0.00043 0.21 0.00049 0.00093
recublerto
Yeso + 0.2 % | 0.12 0.00042 0.19 0.00044 0.00086
del polimero
Yeso + 0.3 & | 0.14 0.00048 0.24 0.00058 0.00106
del polimero
Sulfato de 0.25 0.00092 0.25 0.00057 0.00149
amonio
p>f 0.001 0.005 --
LSD.1p 0.034 0.030 —--
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién fertilizante, caracterizada
porque comprende cantidades respectivas de un mineral
fertilizante seleccionado del grupo que consiste de yeso,
uno o m&s elementos del grupo de la kieserita, sulfato de
potasio y magnesio, azufre elemental, y mezclas de los
mismos, y un copolimero en contacto con el mineral
fertilizante, el copolimero es seleccionado del grupo due
consiste de copolimeros &cidos o de una sal gque contienen
cantidades individuales de porciones maleicas e itacdnicas,
el copolimero es el residuo seco de una dispersidén de un
copolimero acuoso que tiene un pH desde aproximadamente
0.1-2.

2. La composicién fertilizante de conformidad con
la reivindicacidén 1, caracterizada porque el copolimero
comprende al menos aproximadamente 93 % en peso de las
porciones itacédnicas y maleicas.

3. La composicién fertilizante de conformidad con
la reivindicacidén 1, caracterizada porque el copolimero es un
copolimero que tiene desde aproximadamente 10-90 % en peso de
porciones maleicas, y desde aproximadamente 90-10 % en peso
de las porciones itacébnicas.

4, La composicidén fertilizante de conformidad con
la reivindicacidén 1, caracterizada porque el copolimero esté

presente a un nivel desde aproximadamente 0.05-5 % en peso,
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basado en el peso total de la composicidén tomada como 100
en peso.

5. La composicidn de conformidad con la
reivindicacién 1, <caracterizada porque el copolimero esta
presente a un nivel tal que la disponibilidad para la planta
del ién sulfato y/o calcio y/o magnesio sea ﬁayor que la
disponibilidad de la planta correspondiente del fertilizante
mineral no recubierto.

6. La composicidén fertilizante de conformidad con
la reivindicacidén 1, caracterizada porque el fertilizante
mineral estd en la forma de un yeso agricola de grado
comercial.

7. La composicién fertilizante de conformidad con
la reivindicacién 1, caracterizada porque el copolimero es
una sal parcial de sodio, potasio, y mezclas de los mismos.

8. La composicién fertilizante de conformidad éon
la reivindicacién 1, caracterizada porque el copolimero esta
esencialmente libre de cualesquiera porciones diferentes que
las porciones maleicas e itacdnicas.

9. Un método de fertilizacién del suelo,
caracterizado porque comprende la etapa de aplicar la
composicidén fertilizante de conformidad con la reivindicacidn
1 al suelo.

10. El método de conformidad con la reivindicacién

9, caracterizado porque el copolimero comprende al menos
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aproximadamente 93 % en peso de las porciones itacédnica y
maleica.

11. El1 método de conformidad con la reivindicacidn
9, caracterizado porque el copolimero es un copolimero gque
contiene desde aproximadamente 10-90 % en peso de las
porciones maleicas, y desde aproximadamente 90-10 % en peso
de las porciones itacénicas.

12. El método de conformidad con la reivindicacidn
9, caracterizado porque el copolimero esta presente a un

(o3

nivel desde aproximadamente 0.05-5 % en peso, basado en el
peso total de la composicidén tomada como el 100 % en peso.

13. El1 método de conformidad con la reivindicacién
9, caracterizado porque el copolimero esta presente a un
nivel de tal modo que la disponibilidad para la planta del
ién sulfato y/o calcio y/o magnesio sea mayor que la
disponibilidad para la planta correspondiente del
fertilizante mineral no recubierto.

14. E1 método de conformidad con la reivindicacién
9, caracterizado porque el copolimero es una sal parcial de
sodio, potasio, y las mezclas de los mismos.

15. El método de conformidad con la reivindicaciédn
9, <caracterizado porque el copolimero estd esencialmente
libre de cualesquiera porciones diferentes que las porciones
maleica e itacdnica.

16. El1 método de conformidad con la reivindicacidn
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9, caracterizado porque el mineral comprende yeso agricola.

17. Un método de preparacién de una composicidn
fertilizante, <caracterizado porque inclﬁye las etapas de
proporcionar una cantidad de un mineral fertilizante
seleccionado del grupo que consiste de yeso, uno o mas
elementos del grupo de la kieserita, sulfato de potasio vy
magnesio, azufre elemental, y mezclas de los mismos, y poner
en contacto al menos parcialmente el mineral fertilizante,
con un copolimero seleccionado del grupo gque consiste de
copolimeros &cidos o de una sal que contienen cantidades
individuales de porciones maleicas e itacénicas, el
copolimero estd en dispersidén acuosa y tiene un pH desde
aproximadamente 0.1-2, y permitir que la dispersidén se seque
substancialmente de modo que el residuo seco de la dispersidn
esté en contacto con el material fertilizante.

18. El1 método de conformidad con la reivindicacidn
17, caractérizado porque el copolimero tiene un pH desde
aproximadamente 0.2-0.8.

19. El1 método de conformidad con la reivindicacidn
17, caracterizado porque el copolimero es una sal parcial de
sodio, potasio, y mezclas de los mismos.

20. El método de conformidad con la reivindicacidn
17, caracterizado porque el copolimero estd presente a un

[o]

nivel desde aproximadamente 0.05 - 5 % en peso, basado en el

Q.

peso total de la composicidén tomada como el 100 % en peso.
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21. El método de conformidad con la reivindicacién
17, caracterizado porque el copolimero esta presente a un
nivel tal que la disponibilidad para la planta del idn
sulfato y/o calcio y/o magnesio sea mayor  gue la
disponiblidad para la planta correspondiente del fertilizante
mineral no recubierto.

22. El método de conformidad con la reivindicacién

17, caracterizado porque el mineral comprende yeso agricola.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidén proporciona composiciones
minerales fertilizantes mejoradas por el recubrimiento con un
mineral, tal como el yeso, un elemento del grupo de la

kieserita, sulfato de potasio y magnesio, azufre elemental, y

"mezclas de los mismos, con copolimeros maleicos-itacédnicos de

pH bajo. Los copolimeros preferidos son dispersiones acuosas
de los copolimeros maleicos-itacdnicos acidos o de sales
parciales, y son aplicados por rociado u otros medios sobre
la superficie del mineral y se deja que se sequen. Los
recubrimientos del copolimero incrementan la solubilidad de
los iones de sulfato y calcio o magnesio a partir de los
minerales fertilizantes, permitiendo una disponibilidad

acelerada para la planta y la absorcién de tales nutrientes.

&
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Telephone No. +41 22 338 74 04

Form PCI/IB/306 (January 2009)
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

EXTRACTO PARA PUBLICACIO[\I
SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(51) Int CI: C05G 003/000

(71)Solicitante(s) ~ SPECIALTY FERTILIZER PRODUCTS, LLC

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
121573,547 05/10/2009 us
12/573,506 05/10/2009 US | (72) Inventor(es)  JOHN LARRY SANDERS
(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
(85) Fecha Iihite inicio fase nacional:  05/05/2012 (87)  Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 14/04/2011
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 24/09/2010 N° publicacion: WO 2011/043941 A3
No. de solicitud PCT/US2010/050244
(54) Titulo:  PRODUCTOS FERTILIZANTES MEJORADOS CON ADYUVANTES POLIMERICOS
Resumen:

La presente invencion proporciona composiciones minerales
fertilizantes mejoradas por el recubrimiento con un mineral, tal
como el yeso, un elemento del grupo de la kieserita, sulfato de
potasio y magnesio, azufre elemental, y mezclas de los
mismos, con copolimeros maleicos-itacdnicos de pH bajo. Los
copolimeros preferidos son dispersiones acuosas de los
copolimeros maleicos-itaconicos &cidos o de sales parciales, y
son aplicados por rociado u otros medios sobre la superficie
del mineral y se deja que se sequen. Los recubrimientos del
copolimero incrementan la solubilidad de los iones de sulfato y
calcio o magnesio a partir de los minerales fertilizantes,
permitiendo una disponibilidad acelerada para la planta y la
absorcién de tales nufrientes.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
NIT : 800.176.089-2
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 0039307

Bogota D.C., Abril 23 de 2012 - 08:39:31

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

TIPO PAGO BANCO

*** Soporte del Pago

CUENTA

No. PAGO

% k%

FECHA PAGQO VR.PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387

455948415

23/04/2012 51.680.000.00

*** Conceptos Pagados

*k Kk

plicado al Expediente No.

, Abril 23 de 2012 - 08:51:54

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co

OD/O \FI3L - JW~- 003~

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

L~ - T

Fecha: 2012-05-04 17:

Tra 14 PATENTEIYH'O5:42 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Eve: 378 FASENACIONAL|

Act. 411 PRESENTACION Folios: 52




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

Industna y Comercno
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Abril 27 de 2012 - 16:59:31
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO RANCO CUENTA Nao PAGO EECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 157713625 27/04/2012 24.875.000.00

“** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO VEUNDITARIO V. CONCEPRPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 8%‘ %é%r\(lgNDg% %AJE/I\\QABIUDAD DE 3ii(i . i)i)f).OO —————— $_ 32.8*888‘88—_—
SON: XTRESCIENTOS TREINTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*** STRIAY CoN\ERC\O

® ) L

R .073489 oo
Recibo de {aja Aplicado al Expediente No. na: 2012-05-04 17.05:4 p378 FASENACIO
Fechd, pATENTE\Y\(\:\ON VE oiios: 52

L‘; a1 PRESE

KO'. /Y3732 &Y/~ 003-9

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

. Abril 27 de 2012 - 16:59:37




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/-
vh RECIBO DE CAJA No. 12 - 0036503
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Abril 16 de 2012 - 08:28:54
RECIBIDO DE . CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGQO BANCQ CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 455953234 16/04/2012 48.143.000.00
‘ “** Conceptos Pagados ***
CANT.  RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO  Vr CONCEPTQO
150005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION UNITARIA ADICIONAL 30.000.00 30.000.00

A LAS 10 INICICIALES

$30.000.00

SON: *TREINTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

FS?&EgnQAJ\ SUPERINTENDENGIA pE

STRIA Y Com

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. /WIWW WWWIWI[IM”/MWWM[WWWIWWI;ERC,O

! No. 12.0
Fecha: 2012.0s. 04713489- -00000-0000

ra. 11 PATENTEIY)] 5:42 c Deg. 2020 DIR NUEvASCR

Act. 411 PRESENTAGION Foiioe 57 > NACIONAL]

(Ox JE32C — SH-O003~-q

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Abril 16 de 2012 - 08:29:05




Industria v Comereia ADMISIONA  SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
SUPERINTEND ENGIA

v

PATENTE DE INVENCIC . 2012-06-04 17:05: 2020 DIR.NUEVASCR
oo ] MODELODE UTLIDAD [ | T 2%1A2T%5r\1$‘é|1v7|i05'42 Eve 378 FASENAGIONAL

- -000

AL

mN

O]

Act. 411 PRESENTACION Folics: 52
Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D Incompleta D

PATENTE DEINVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HiNpEEN

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
relvindicatorio, resumen) ‘

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser ef caso formato de descuento)

Completa l___] : Incompleta [:]

DISENO INDUSTRIAL || (Art. 119 Decisién 486/00)

L]
L]

[l
L

Indicacidn que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta l:l

ESQUEMA DE TRAZADO | | . (Art. 92 Decision 486/00)

ERpEE

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de fa persona que presenta la solicitud
Representacion gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:l Incompleta D

PIN2-FOR (2009-11-1RY




