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1. Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderado del solicitante en 
el asunto antes identificado, me ref iero al Oficio No. 11791 

notficado por fijación en lista del 18 de septiembre de 2008. 
Medante memorial radicado el 15 de diciexnbre de 2008 solicitØ un 

plao de treinta (30) dIas para dar respuesta a este oficio. 

2.J Mediante el Oficio No. 11791 se puso en conocimiento del 

sol citante el informe del examen de fondo que contiene las 

obs rvaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de 

pat nte. Atiendo a las observaciones de la siguiente manera: 

3. e la solicitud de patente: 
11 

Su espacho concluye que el capItulo reivindicatorio y descriptivo no 
cum len con los req-uisitos de claridad, concision o sustento 

?,riptivo de acuerdo a los articulos 30 y 28 respectivamente y 
enuicia lo siguiente: 

3l Con respecto a la descripciOn. 

La descripciOn "NO permite identificar una forma de ejecuciOn 
clara y completa de la mejora considerada patentable porque dicha 
descripciOn es confusa y se limita a realizar una enumeraci6n de 
algunos de los componentes incluidos en las figuras, en mencionar 
el comportamiento de dichos componentes en el procesamiento de 
las seæales, pero sin que sea posible determinar como se puede 
ejecutar o fabricar dicha. mejora" - 

NIT 860.041.367-3 
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� "Por ultimo, todo el documento de la solicitud presenta errores 

de trascripción, redacción y traducciôn que inciden negativamente 

en la claridad de la exposición". 

� "La solicitud no incluye las figuras, particularmente la 3 y 4 

con letreros en castellano". 

3.2 qon respecto al capitulo reivindicatorio. 

3.2. Claridad del capitulo reivindicatorio. 

� "Lo presentado como reivindicaciones no define la materia que se 

desea proteger ni tiene claridad porque no es posible determinar 

cual es la mejora aportada por el solicitante al estado del arte; 

no incluye numerales posicionales que faciliten su 

inteligibilidad; no tienen sustento descriptivo porque en ese 

aparte no divulga ni la forma de ejecutar o fabricar el 

transductor ni un mØtodo para fabricar dicho aparato". 

� "Adicional a lo anterior, la reivindicación 1 incluye unas 

explicaciones relativas al uso o efectos de este, que son ajenas 

a la definiciôn qua se deberla dar al objeto que se desea 

proteger". 

� "La reivindicaciôn 8 no tiene enlace lógico con las precedentes y 

se sale del Æmbito de la protecciôn porque el "efecto de la 

temperatura. . .", no es ni una caracteristica de estructura ni 

mucho menos una de furici6n, sino un efecto del uso, lo que no se 

permite". 

� "La reivindicaciôn 16 hace relación explicita a un uso y no 

delirnita ni aclara nada del transductor, lo que no se permite". 

"La reivindicaciôn 22 amen de estar mal referenciada, se sale del 

Æmbito de la protecciôn pues no aclara una caracterIstica den 

estructura o función sino que hace relaci6n explIcita a un uso de 

procesamiento de sefial que afecta las disposiciones del artIculo 

15 e), lo que no se permite". 

"La reivindicación 23 de "mØtodo", no tiene sustento descriptivo 

porque en ese aparte no se revela la secuencia en la forma 

reivindicada y, se redactó en secuencias para procesamiento de 

seflal (datos), lo cual, no se permite". 

3L2.2 Reivindicaciones relativas a un uso o a un uso distinto. 

� "A la luz de lo precedente, de un lado, resulta evidente qua la 

reivindicaciôn 23 de "mØtodo para medir la temperatura y presión 

de manera simultÆnea en pozos de petrôleo utilizando el 
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transductor ôptico de la reivindicación 1" o de procedimiento NO 

define etapas (pasos) Que conduzcan a la fabricación de un 

producto sino clue ella relaciona una secuencia lógica de 

procesamiento de seflal (datos), razón por la que dicha 

reivindicación no se podrÆ tener en cuenta en lo sucesivo". 

"De otro lado, la reivindicaciôn 1 y sus dependientes de 

"transductor óptico para mediciôn simultÆnea de presión y 

temperatura en pozos de petróleo" o de producto, NO revisten 

forma tangible porque la descripción no revela una forma de 

ejecutar el producto y no se definieron mediante caracterIsticas 

de estructura o de función entre los componentes de la 

estructura sino que se redactó en tØrminos de la enumeración de 

unos componentes junto con las ventajas y/o efectos del uso de 

medics tØcnicos, lo que no se permite". 

4.odificac16n a una solicitud en tramite. 

Conrespecto a lo seflalado por su Despacho mi representada desea 

sefllar lo siguiente: 

Con 

S 
arti 
reii 
comc 
cap 
rev 
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de 
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el fin de atender las anteriores observaciones y de acuerdo al 

culo 34 de la Decisión 486, se presenta un nuevo capitulo 

indicatorio (conformado por 16 reivindicaciones) y descriptivo 

sustitutos de los anteriormente presentados. En estos nuevos 

tubs, de acuerdo a las sugerencias del Seæor Examinador, se ha 

sado la redacción de los mismos con el fin de hacer claridad 

e la materia que se solicita proteger y sobre el alcance de la 

a. De tal manera que, las objeciones forrnuladas a este respecto 

an superadas respectivamente con las modificaciones realizadas 

a siguiente manera: 

El pliego reivindicatorio se ha redactado de forma tal que la 

materia objeto de la invención se ha definido como un transductor 

óptico para medición simultÆnea de presiôn y temperatura en el 

fondo de un pozo cuyas caracterIsticas esenciales se han incluido 

en una sola reivindicación independiente 1, en la cual se definen 

cada uno de sus elementos. 

Al mismo tiempo se han realizado varias correcciones a las 

reivindicaciones con el fin de que su redacción corresponda a lo 

permitido. En todo caso, pongo de presente que las mismas se 

encuentran sustentadas en la descripciôn. 

Las antiguas reivindicaciones 8,16 y 22 han sido eliminadas del 

nuevo pliego. 

Adicionalmente, de acuerdo con las observaciones del Seæor 

Examinador, se identifican con los nilmeros mencionados en las 

figuras las partes del producto reivindicado (transductor 
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óptico) con el fin de dare clanidad al capItulo 
reivindicatorio en general. 

Con respecto a la inclusiôn de las figuras o dibujos de la 
materia de la invenci6n, presento junto con el presente 
memorial un nuevo juego de figuras, en el cual las figuras 3 y 
4 tienen los letrenos en castellano, y por tanto la objeci6n 
formulada a este respecto se debe tener por superada. 

A este respecto vale la pena resaltar que el nuevo pliego 
reiindicatorio estÆ redactado de tal forma que transductor óptico 
divlgado en el capitulo reivindicatorio est& caracterizado por la 
estlictura que debe tener el mismo, es decir, por los elementos que lo 
com onen y le otorgan a la vez novedad y nivel inventivo, y a su vez, 
por las caracteristicas tØcnicas/funcionales de dicho sistema, de 
acu rdo con los lineamientos expuestos por El Manual Para El Examen De 
SoVcitudes De Patentes de la Comunidad Andina1, y por lo tanto, el 
mis io contiene todas las caracteristicas tØcnicas FUNCIONALES "del 
tip elemento, medios o piezas para hacer una función, por ejemplo: 
"el mento para medir presi6n"1. 

AsI entonces, teniendo en cuenta que el pliego reivindicatorio es 
clao, que un experto en la matenia serIa capaz de reproducir el 
in$nto y que esta es la ünica forma de descnibir la matenia que se 
de$a proteger, respetuosamente ilamamos la atención del sefior 
Exariinador con respecto a los lineamientos del Manual Para El Examen De 
Sol citudes De Patentes de la Comunidad Andina, en donde queda claro 
quelas reivindicaciones redactadas utilizando caracteristicas tØcnicas 

funlumpla
ionales son admisibles siempre y cuando, como en el presente caso, 

se  con los parÆmetros mencionados anteniormente2. 

De modo que, teniendo en cuenta las modificaciones efectuadas al 
cap:’tulo reivindicatorio consideramos que quedanlan su.bsanadas las 
obj ciones que por clanidad hizo su Despacho ya que ahora, el nuevo 
cap:’tulo reivindicatorio reivindica un producto en los tØrminos 
sug1nidos por su Despacho, esto es por sus caracteristicas 
est4ucturaies, y de acuerdo con los lineamientos del Manual Para El 
Ex#en De Solicitudes De Patentes de la Comunidad Andina, permitiendo 
asI determinar el alcance de la protecci6n reivindicada y compararla 
frei1ite al estado del ante, de acuendo con las disposiciones del 
artculo 30 de la Decision 486. 

Sin embargo, en el evento que el Despacho considere que una 
modficaciOn adicional sea necesania, nespetuosamente be solicito hacer 
uso de la facultad que le otorga el artIculo 45 inciso 2. de la 
Dec siOn 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina a efecto de nequenir 
nue amente de nuestra parte cualquien complementaciOn o aclaraciOn. 

1 IEP, BID. "MANUAL PARA EL EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES DE ZNVENCIÔN EN LAS 
OFICINAS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LOS PAISES DE LA COMUNIDAD ANDINA". Quito, Ecuador 
2004. PÆg. 35-37. 
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S. 1eivindicaciones relativas a wi uso o a un uso distinto. 

Con relaci6n a las objeciones que este Despacho hizo a la redacción de 

las reivindicaciones porque las mismas caracterizaban el producto por 

la çombinaciôn de caracterIsticas de producto y uso no permitidas, nos 
perTitimos seflalar que con las modificaciones realizadas al capitulo 
reivindicatorio, la objeción formulada a este respecto se debe tener 

por superada debido a que dichas reivindicaciones son claras y estÆn 
corectamente redactadas. 

Porotro lado, respetuosarnente mi representada desea poner de presente 
que no comparte la opiniôn del Seæor Examinador con respecto a que el 
captulo reivindicatorio se ref iere a un (segundo) uso de aparatos 

conL=i6n

cionales, ya que en el presente caso, no se demostrO que la 
inv  reivindicada en el nuevo pliego reivindicatorio, entendida 

comun todo, se encuentra patentada o que en algiin momento fue objeto 
de a patente. Lo anterior, por cuanto a pesar de que los medics 
usaos (componentes del transductor óptico) en la invención puedan ser 
con cidos, la novedad y el nivel inventivo pueden estar dados por la 
api cación de dichos medios los cuales constituyen la base para 

des rrollar un nuevo producto o un procedimiento. 

Por tanto, debido a que no se demostró que la invención reivindicada en 
el iuevo pliego reivindicatorio, entendida como un todo, se encuentra 
pat :ntada o que en algiin momento fue objeto de una patente, por lo que 
no )uede aplicarse de ninguna manera la excepción de patentabilidad 
del artIculo 21, relacionada con segundos usos, a la presente 
mv nción. 

AsI entonces, debido a que el estudio de patentabilidad se ha efectuado 
en el presente caso, respetuosamente reiteramos que la materia ac’! 
rei �indicada no se ref iere al uso de elementos convencionales, toda vez 
que en la presente invención, la planta de cogeneración reivindicada 
est caracterizada por un conjunto de elementos, los cuales no han sido 
ideitificados en su totalidad en alguna anterioridad. 

Por las anteriores razones, consideramos que la objeción formulada al 
resecto no resulta pertinente para el presente caso. En contraste, 
conideramos que con los argumentos anteriores queda claro que la 
mat na acÆ reivindicada no hace referencia a un segundo uso. 
Por otra parte, con respecto a la objeciôn que presentó el Examinador 
en la cual considera que un mØtodo debe ilegar a un producto tangible, 
se lesea citar la definición del Diccionario EnciclopØdico de Ciencia y 
Tec .ologIa3 : "mØtodo: Medics, procedimientos o tØcnicas utilizadas 
pari llevar a cabo algthi proceso; Proceso para realizar una función 
esp :cIfica". Esta definici6n de "procedimiento", es perfectamente 
corn atible con la que menciona La Gula Para Los Palses En Desarrollo 
Sobe El Examen De Las Solicitudes De Patentes, expedida por la OMPI en 

MRRIS, C. Diccionanio EnciclopØdico de Ciencia y TecnologIa. ia ediciôn. 

Preitice-Ha11 Hispanoamericana, S.A. Mexico. 

F-
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198 y que su Despacho suele citar al momento de proferir Acciones 

Ofihiales: 

"Enlo que respecta a su objeto, se distinguen las reivindicaciones de 
pro ucto de las reivindicaciones de. procedimiento (artIculo 112.2), 

LT) .. Los segundos pueden tomar formas diversas, que van desde el 
pro edimiento propiamente dicho (de fabricación a de tratamiento de un 

pro ucto, de anÆlisis, de medición, etc.) hasta la aplicación nueva de 
un procedimiento conocido a la nueva utilizaci6n de un producto 
conc6cido" 

De La lectura cuidadosa de este concepto se puede concluir que no 
sal mente son patentables los procesos que conducen a la fabricación de 
un producto tangible pues dentro de esa categorIa tambiØn se encuentran 
tods aquellos que permitan salucionar un problema tØcnico, como sucede 
en El presente caso. 

Asi entonces, no se entiende cômo teniendo en cuenta lo manifestado a 
est respecto por la OMPI y en ausencia de norma legal alguna, su 
Desacho diferencia los procesos patentables de los no-patentables, por 
lo Ilual esta objeción debe tenerse par superada. 

Finlmente, es clara que con los anteriores argumentos y las 
modificaciones realizadas al capftulo reivindicatorio quedan subsanadas 
las objeciones que hizo su Despacho, ya que dicho pliego se ref iere a 
un roducto y un mØtodo que se encuentra redactado de acuerdo con las 
disposiciones de los artIculos 14, 21, 28 y 30 de la Decisiôn 486 y por 
tan1p, es posible efectuar el estudio de patentabilidad sabre el mismo. 

Puesto que se han atendido a cabalidad las observaciones hechas por su 
Desacho sobre la presente salicitud de patente, respetuosamente 
solicito se continue con su tramitaci6n. 

6. 

Na. 

S 

S 

Nuevo pliego reivindicatoria conf armada por 16 reivindicaciones. 

Nuevo capItulo descriptivo. 

Nuevo juego de figuras. 
Formulario para modificaciones. 

Recibo par concepto de modificaciones en solicitud pendiente. 

Sefiora Jefe, 

EMILIO FERRERO 

T.P.A. No. 31.929 

-00795-801-025-3 
GM\ID-140224\WPCL0795 
4-2008-140224\MGM 
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0SOLICITUD

 

 DE: 

0 Correcciôn de Error Material Modificaciôn a una solicitud 

Nombre: PETROLEO BRASILEIRO S.A. - 

PETROBRAS 
2 Sociedad constituida y existente bajo las Ieyes de 

Brasil. IDENTIFICACION 
SOLICITANTE 

Dirección: Avenida Reptiblica do Chile No. 65, C C 0 NIT 0 
Rio de Janeiro-RJ, LI 0 Brasil C. E. Otro 

I Domicilio: Rio de Janeiro, NUmero:  
Brash 

TelØfono: 546 09 70 Fax: 249 40 70 
E-mail: clientes(caveIier.com 

IDENTIFICACION 
Nombre: Emilio FERRERO 

Dirección: Carrera  41 No. 72-35 C.C. tI NIT 0 
IREPRESENTANTE TelØfono: 3473611 Fax: 2179211 r E 0 ot 0 C.E. 

P DERADO . . . E-mail: cavelier(äcaveIier.com 
NOmero:_438.019TP_31.929 

?;o 

Nümero de expediente: 05.079.324 

110 
Descripción de la corrección a modificación solicitada: 

Presento nuevos capitulos descriptivo y reivindhcatorio compuesto por 16 reivindicaciones con el 

de superar las objeciones hechas por Su Despacho a la presente solicitud de patente y pido res-

petuosamente que el examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones 

presentadas. Asi mismo presento un riuevo juego de figuras con 4 figuras. 

Comprobante de pago No. 09-6,369 Fecha: 26 de enero de 2009 

0 Anexos 

II Comprobante de pago de la tasa por $111.000, por concepto de modificaciones. 

0 Poderes, si fuere el caso 

0 Documento que acredita la existencia y representaciôn legal de las partes, cuando sean 
personas jurIdicas. 

NOMBRE: EMILIO FERRERO 
FIRMA:C.C.

 438.019 de Usaqu6n T.P.A. 31.929 

MGM 
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DA SIMULTANEA 

MEDICION 

P0 DE LA INVENCION 

La presente invenciôn se refiere a un transductor óptico para mediciôn 

simjltÆnea de presiôn y temperatura en pozos de petróleo y gas, mÆs 

a un transductor ôptico que utiliza, para esa medición, par lo 

meros dos redes de Bragg en una misma fibra ôptica, de las cuales par Ia menos 

de esas fibras se fija a una membrana elÆstica. La invención se refiere 

� i admÆs al mØtodo para mediciôn simultÆnea de presiôn y temperatura en pozos 

de petrôleo y gas utihzando el transductor descrito. 

ION PRECEDENTE 

1 Entire las tecnologIas de sensores disponibles en el mercado para el control de la 

temperatura y otros parÆmetros susceptibles de mediciôn, se pueden citar 

Ia palibraci6n Permanente en el Fondo del Pozo (Permanet Downhole Gage 

(PlG)) con tecnologia de cristal de cuarzo y la Medición de Perforación (Strain 

cuyas caracterIsticas son las siguientes: utilizan electrónica incorporada, 

es I decir, son sensores activos; baja confiabilidad debido a la electrônica 

y una desviaciôn en la lectura mayor de 3 psi/ano, sufren interferencia 

nØtica; no permiten la instalaciôn distribuida (multiplexada) y costo 

eI,ado. En aplicaciones que superen esas especificaciones, la tecnologIa óptica 

es Ila mÆs indicada para solucionar tales probtemas. 

ido al alto costo de intervención e interrupción de producciôn de los pozos, es 

que el sistema instalado en el pozo tenga una alta confiabilidad (coma 
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mmnmo, veinte aæos). Con la utilizaciôn de la tecnologIa de sensores ôpticos es 

posbIe alcanzar ese requisito. 

Las fibras ôpticas poseen algunas caracterIsticas, tales como: soportan 

alt$ temperaturas (sflice hasta 10000C), presentan altas tasas de transmisiôn y 

pØrdidas en grandes distancias (atenuación de  la seæal transmitido/recibido), 

asI mismo el aislamiento elØctrico y la no interlerencia electromagnØtica. 

Por eso, se afirma que los sensores ôpticos tienen una serie de ventajas en 

n con los sensores disponibles en el mercado, tales como: baja histØresis, 

ilidad, reproducibilidad, resistencia mecÆnica, vida (itil de veinte aæos (alta 

)ilidad), tecnologia pasiva, es decir, no tiene necesidad de la electrOnica 

inccrporada para operacion, facilidad de implementación en grandes distancias 

(sueriores a los 20 Km) sin necesidad de repetidor para sistemas de 

11 autbmatización (tienen telemetrIa simple a grandes distancias), son inmunes al 

o EMI/RFI, tienen pequenas dimensiones, operan en temperaturas elevadas y 

sor naturalmente a prueba de explosiOn (haz de laser de baja intensidad 

apoximadamente menor a los 100mW). 

Entre las tecnologIas de sensores Opticos disponibles en el mercado, la 

ía Fiber Bragg Gratings (FBG), o Redes de Bragg, de dominio pUblico, es 

por ser una tecnologia con mayor posibilidad de agregar una gran 

de transductores (presiOn, temperatura, pH, posiciOn, flujo, etc.) en una 

fibra. 

Las redes de Bragg de fibra son bastante adecuadas para ser usadas como 

sensores. Cuando una red de Bragg recibe un haz de luz (laser) de 
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a ancha (Cl + C2), ella refleja una banda de luz angosta en una cierta 

de onda. No obstante, las mediciones (parÆmetros fisicos), como la 

variciOn de la deformaciôn inducida por  la variaciôn de  la presión a la variación 

de 10 temperatura extema, producen una modiflcaciOn en el mndice de refracción 

ra) y en el espacio geomØtrico de la red, Ia cual modifica los valores de 

la Içngitud de onda de la luz que las redes reflejan. El valor (magnitud) de las 

iciones estÆ directamente relacionado con la longitud de onda reflejada por la 

red de Bragg y se puede determinar detectando la variaciôn de las longitudes de 

ond,6 de la luz reflejada. Los sensores de fibra ôptica son sensores ópticos que 

utiIian fibras como medio de conexiôn para  la luz entre las mediciones 

iperaturalpresión) y la region de medición. 

De esta manera, el principio de medición de presión y temperatura 

a sensores con tecnologIa de fibras Opticas consiste en inyectar la luz par 

11 meIio de una fuente laser de banda ancha par la fibra óptica hasta la red y en la 

saUda evaluar las principales caracterIsticas del retomo luz: longitud de onda e 

nsidad que fueron modificadas par el medio. 

Entre las tecnologias utilizadas para medición, las redes de Braga de fibra 

son las de mayor potencial para ser utilizadas en sistemas de sensores 

y casi distribuidos de sensores para aplicaciones de control 

de pozos y reservorios. 

El concepto que forma Ia base de la tØcnica FBG es que al disenar una red 

localizada en una determinada region de la fibra, tIpicamente de I a 10 mm de 

Iorgitud, de acuerdo con una longitud de onda predefinida, se afecta una 

deerminada longitud de onda de la luz incidente (filtro FBG). El resultado de las 



rbaciones del media provoca una vanación en el valor absoluto de la longitud 

de cnda que posee una relación directa con los parÆmetros fIsicos que originaron 

esa 

Los sensores ôpticos representan un adelanto con relaciôn a los sistemas 

del estado de la tØcnica, coma los sensores deç9arzo (PDG) en uso en e i 

pre ente, lo fueron en relación con los primeros sensores de medición de 

defrrmación en el proceso de evoluciôn de estos sistemas. La caracteristica 

pal del sensor Optico es el hecho de ser totalmente pasivo, es decir, no 

electrônica incorporada para la transducción del parÆmetro medido, 

ndo solamente de un elemento mecânico acoplado al elemento FBG que 

es 
I 

la misma fibra. Toda la electrónica y la fuente óptica permanecen en la 

siendo fÆcilmente reemplazadas en caso de defectos a actualizadas sin 

itar de intervenciones en los pozos. El aumento de la confiabilidad de los 

1$, senores instalados en los pozos representa, ademÆs del obvio beneficio 

ico, la viabilidad de la utilizaciôn de otras tecnologfas, coma par ejemplo, 

inteligente, control de reservorios (pozos "HtXHp" - Alta presion y Alta 

�  1 terTperatura) y elevaci6n artificial. 

Los sensores ôpticos se pueden dividir en extrInsecos e intrinsecos; en Ia 

prir1era categoria estÆn aquellos en los cuales la fibra sirve simplemente para 

guir la Iuz y el efecto óptico que se debe medir tiene lugar fuera de la fibra. En el 

undo caso la fibra sirve tambiØn como media donde tiene lugar el acoplamiento 

ent-e la mediciOn y la Iuz, Ia cual los vuelve mÆs interesantes desde el punto de 

mecÆnico. 
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Los sensores tambiØn se pueden dividir en cuanto al tipo de efecto ôptico 

se debe medir, pudiendo ser una modificación en la intensidad, en la 

en el espectro o en la fase de la onda luminosa. 

Las principales caracterIsticas de los sensores de tecnologIa óptica son: 

InterferomØtrica: EstÆn constituidos por sistemas mecÆnicos (microoptica); 

sierdo susceptibles a las vibraciones mecÆnicas de alta intensidad, no permiten la 

multipunto, no soportan altas vibraciones, poseen baja confiabilidad y 

costo; 

FBG monopunto: No hacen posible la instalación multiplexada, dificultando 

la fristalación en el fondo del pozo debido al nümero de penetraciones necesarias; 

no poseen limitación en altas temperaturas (superiores a los 150°C). 

La tecnologia FBG multipunto posee, ademÆs de dichas caracterIsticas, la 

lidad de ubicar multiples tipos de sensores en puntos especificos conectados 

en Ona misma fibra (multiplexada), ademÆs del costo mÆs bajo en relación con los 

sersores del estado de la tØcnica. 

La literatura reciente de patentes presenta algunos documentos importantes 

re la tecnologla FBG multipunto. De esta manera, la patente US 6.016.702 

eneæa un sensor de presiôn con compensacion de temperatura para un punto 

doitide se fija una fibra Optica a un fuelle compresible en una localizaciOn a lo largo 

de la fibra y a una estructura rIgida en una segunda Iocalizaciôn a lo largo de la 

fij 

con una red de Bragg contenida en la fibra entre dos localizaciones de 

de la fibra y estando la red bajo tension. A medida que se comprime la 
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ctura del fuelle debido a una variaciôn en la presión externa, se reduce la 

tensôn en la red de fibra, lo que varla la longitud de onda de la Iuz reflejada por la 

red. 11 No obstante, la compensaciôn para temperatura se debe realizar aislando la 

red Ique monitorea la temperatura en una cÆmara aislada de presion, lo que 

costos al equipo. 

El sensor propuesto se puede utilizar como un Unico o una pluralidad de 

res, conectados en serie en una ünica fibra ôptica. En el montaje de los 

senores en serie, la fibra óptica cruza un corredor en la extremidad de una 

10 estrictura de fuelle para Ia interconexión al prOximo sensor de presión. Las varias 

seæales de presión y temperatura de los diferentes sensores se pueden diferenciar 

de las otras usando tØcnicas de WDM (Multiplexación por division en la 

de onda). De esta manera, cada red de Bragg opera a una cierta longitud 

de Onda central ?. en el interior de una amplitud de onda o que no se sobrepone a 

1 la Omplitud de los otros sensores a la red de Bragg. Por lo tanto, las seæales 

de temperatura y presiOn de cada uno de los sensores en serie se pueden 

diferenciar fÆcilmente unas de las otras, con base, en la longitud de onda recibida. 

biŒn las tØcnicas de TDM (MultiplexaciOn por DivisiOn en el Tiempo) se 

usar para diferenciar entre seæales de diferentes sensores de la red de 

No obstante, el sensor de esa patente norteamericana no describe ni 

el transductor propuesto en la presente invenciôn, utilizando dos redes de 

en una misma fibra Optica y por lo menos una de las redes fijada en una 

brana elÆstica. 

La tecnologla del sensor de presiOn de Ia red de Bragg mostrada en la 

nte Patente US 6.278.811 comprende un dispositivo detector de presiOn que 

se Ipuede deformar de modo elÆstico en funciOn de la presiôn aplicada; y siendo 
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una fibra óptica por lo menos una vez alrededor del dispositivo y al tener 

por lo menos parte de su longitud fusionada al dispositivo de modo que la 

elÆstica del dispositivo proporciona una deformación axial a lo largo 

de in eje longitudinal de la fibra debido a la presiôn aplicada. La forma del 

puede ser una forma cilmndrica sôlida o tener un orificio axial formado 

en 01 mismo. La fibra contiene por 10 menos una red impresa sobre la misma. La 

red Itiene una longitud de onda caracterIstica que varia a medida que cambia Ia 

ion aplicada. El dispositivo esta hecho de silice o cuarzo. La tecnologIa 

en dicha patente se puede usar como un sensor ünico o como una 

mulipIicidad de sensores distribuidos; o multipunto. 

La patente US 6.51 9.388 muestra una configuracion de red de Bragg que 

ite que la red sea usada en compresiOn sin requerir terminales ôpticos 0 una 

ctura de apoyo mecÆnico y/o que sea la adecuada para reducir el 

iento nücleo/revestimiento ("core to cladding coupling"). De acuerdo con la  

ologla mostrada en esta patente estadounidense, una fibra óptica de red de 

Brag insertada en un tubo ("tube-encased") comprende una fibra Optica que tiene 

lo menos una red de Bragg insertada en Ia misma, y un tubo, que tiene la fibra 

y la red de Bragg insertadas en el mismo a lo largo de un eje longitudinal 

deltubo; el tubo estÆ fusionado por lo menos a una parte de la fibra en una 

izaciOn donde por 10 menos estÆ ubicada parte de la red de Bragg. El tubo 

compuesto de vidrio y fusionado a la fibra Optica en lados axiales opuestos de 

la red de Bragg. El hecho de estar insertada en el tubo permite que la fibra sea 

primida sin causar deformaciOn de la misma. 

La solicitud de patente Estadounidense 2002/0194917 Al se refiere a un 

de presiOn de la red de fibra que comprende un elemento Optico sensor 
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queincIuye una fibra ôptica que contiene una red de Bragg impresa en la misma, 

la coal estÆ insertada y fusionada por lo menos a una parte de un tubo capilar de 

vidri. Una red de Bragg para temperatura se puede usar para medir la 

y permitir la mediciôn de  la presion con temperatura corregida. El 

senor se puede suspender en el interior de un revestimiento extemo por un fluido, 

u otros medios. 

La patente US 6.439.055 BI muestra un montaje de sensor de presión para 

ar la presión de un fluido en un ambiente hostil que incluye un sensor de 

preion suspendido en el interior de un compartimiento Ileno de un lIquido. El 

incluye un dispositivo transmisor de presión que transmite la presión del 

fluico hacia el sensor y mantiene el fluido en el interior del compartimiento en una 

icion exenta de vaclo. El montaje del sensor de presión mantiene al sensor en 

unal condición de deformaciôn bÆsica cercana a cero y tambiØn protege al sensor 

de choques y vibraciones. El montaje incluye, en forma adicional, protectores que 

limian el movimiento del sensor en el interior del comportamiento. 

La solicitud estadounidense 2003/0094281 Al muestra un sistema y 

o de monitoreo para controlar un conjunto predeterminado de caracteristicas 

fIsiŁas asociadas a una estructura usando el sistema de control. El sistema se 

y 

ibuye en la estructura y comprende un dispositivo sensor Optico distribuido, 

comprende en forma adicional, un cable de fibra ôptica, una fuente de luz en 

unicaciôn operativa con el cable de fibra óptica, un dispositivo de detención de 

en comunicaciôn operativa con el cable de fibra óptica para medir la luz 

)ida en el dispositivo de detección de luz proveniente del cable de fibra óptica, 

procesador de datos capaz de usar Ia luz medida para calcular un conjunto 
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ado de parÆmetros fisicos que describeri el conjunto predeterminado 

de caracterIsticas fisicas. 

No obstante, y a pesar de los desarrollos existentes en la tecnologia de 

.jctores de presion mono y multipunto utilizando redes de Br�5e fibra, la/ 

i todavia necesita de un transductor Optico para la medida simultÆnea de 

preión y temperatura en el fondo del pozo; ese transductor comprende por lo 

dos redes de Bragg en una misma fibra óptica, con una de las redes, 

tible con la temperatura de operación, que se fija en una membrana 

a; la fijación garantiza que la membrana transmita hacia la red de Bragg, de 

eficiente, las deformaciones sufridas por esa membrana, provenientes de 

las ariaciones de presion y temperatura, mientras que la otra red de Bragg puede 

o no estar fijada a la membrana; dicho transductor se describe y reivindica en la 

solicitud. 

De un modo amplio, la invenciôn se dirige a un transductor óptico de 

y temperatura, para la mediciôn simultÆnea de presión y temperatura en el 

fono del pozo; dicho transductor estÆ insertado en un sistema que comprende un 

de luz que se propaga por el nücleo de una fibra óptica que contiene redes 

de lBragg grabadas en la misma, hasta encontrar una red de Bragg que refleja 

de esa luz; dicho transductor comprende un cuerpo, predominantemente 

cilitfidrico que incluye una membrana elÆstica para fijar por lo menos una red de 

y por lo menos otra red de Bragg impresa sobre la misma fibra óptica; y 

dotjde dicho cuerpo es: 

a) Oerforado a lo largo del eje principal para permitir el paso de una fibra óptica y 

r el acceso a ambas extremidades de la mencionada fibra ôptica; 
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de dos pianos de simetria para facilitar la instalaciôn y conexiôn en serie 

sensores del mismo tipo u otros transductores y sensores de fibra ôptica; 

de acceso central y respectivo sellado, perpendicular al eje principal de 

cuerpo, en el iado opuesto a la mencionada membrana, para permitir el 

de fijaciôn de por Jo menos una red de Bragg a la membrana; y 

d) lotado de medios de seliado contra la presiôn externa, en la entrada y en la 

saIiJa de la fibra óptica y en la perforacion cilmndrica central, por lo cual: 

La membrana elÆstica transmite la deformación que es proporcional a las 

conçiciones de presión y temperatura a las cuales estÆ sometido el transductor 

que tiene por Ia menos una red de Bragg; la fracciôn de luz no reflejada por las 

reds de Bragg sigue por la parte restante de la fibra óptica, pudiendo ser utilizada 

parp interrogar a otros sensores y transductores conectados a lo largo de la misma 

fibra Optica o en una 0 mÆs fibras ôpticas acopladas a esa. 

Y el mØtodo para medir la temperatura y la presion de modo simultÆneo en 

pa os de petroleo utilizando el transductor de. la invenciOn comprende el 

suriinistra de una fibra ôptica que contiene por lo menos dos redes de Bragg 

respectivamente a la temperatura y a la presiôn; causar una variación en 

el Indice de refracciôn de las redes y deformación en la membrana elÆstica 

denvada de las condiciones de temperatura y presión a las cuates estÆ sometido 

el transductor; a travØs de la membrana elÆstica, transmitir la variación del Indice 

de refracción de la red provocada par Ia vanaciôn de la temperatura externa, y la 

mencionada deformación de la red provocada par la variación de la presiOn 
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externa; a partir de la mediciôn de las variaciones de las longitudes de onda de las 

reds de Bragg, recuperar el valor de la presión y de la temperatura por media de 

unacurva de calibraciôn. 

5 De esta manera, la invenciôn proporciona un transductor óptico para la 

mec1iciOn simultÆnea de la presiôn y de la temperatura en el fondo del pozo que 

utili2Fa dos redes de Bragg contenidas en la misma fibra ôptica. 

La invenciôn proporciona, ademÆs, un transductor óptico para Ia medición 

10 simiiltÆnea de la presiôn y de la temperatura en el fondo del pozo en los cuales 

por ?lo menos una red de Bragg impresa sobre una fibra ôptica se fija sobre una 

elÆstica. 

La invenciôn proporciona ademÆs, un transductor óptico para la medición 

1 sim.iItÆnea de la presión y de la temperatura en el fondo del pozo en los cuales la 

fraqción de Iuz no reflejada par las redes de Bragg del mencionado transductor 

sigue por la parte restante de la fibra óptica, para interrogar a otros sensores y 

trarsductores conectados a lo largo de la misma fibra Optica o en una o mÆs fibras 

acopladas a esa. 

La invención proporciona, ademÆs, un mØtodo para la mediciôn simultÆnea 

de a presiôn y de la temperatura en el fondo del pozo usando el transductor óptico 

2 La FIGURA IA adjunta, muestra una vista superior de una modalidad del 

trasductor óptico de acuerdo con  la invención, en la cual una red de Bragg se fija 

en !a membrana elÆstica y otra red de Bragg estÆ fuera de la membrana. 
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La FIGURA 1  es un corte a Ia largo del eje BB del mismo transductor. 

La FIGURA IC adjunta es una vista lateral del mismo transductor. 

La FIGURA 2A adjunta, muestra una vista superior de otra modalidad del 

ductor óptico de  la invenciôn. 

La FIGURA 2B adjunta, es un corte a Ia largo del eje BB del mismo 

uctor. 

La FIGURA 2C adjunta, es una vista lateral del mismo transductor. 

La FIGURA 2D adjunta, muestra una modalidad del mismo transductor en el 

las dos redes de Bragg se fijan sabre la membrana elÆstica. 

La FIGURA 6 adjunta es un grafico que muestra la calibración del 

uctor de la invención para  la red de temperatura. 

La FIGURA 7 adjunta es un grÆfico que muestra la calibración del 

uctor de la invenciôn para la presiôn. 

La invención se refiere, por Ia tanto, a un transductor óptico para la 

icion simultÆnea de presión y temperatura en el fondo del pozo, que 

prende un cuerpo predominantemente cilindrico, perforado a lo largo del eje 

ipal para permitir el paso de una fibra óptica, con dos pianos de simetrIa; el 

pa estÆ dotado de un acceso cilindrico central para la fijación de por to menos 
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unared de Bragg, y medios de sellado contra Ia presion externa en la entrada y 

saIica de la fibra y en la perforacion cilIndrica central. 

va 

La caracteristica principal de la construcciôn del sensor es la forma de 

uccion mecÆnica de los parÆmetros fisicos de presiôn y temperatura en 

ion de longitud de onda. Esta transducciOn se realiza por medio de los 

iismos de temperatura y presiOn. 

En la presente especificación, los siguientes tØrminos poseen el significado 

que se menciona a continuaciôn: 

"Transductor", de acuerdo con el vocabulario de metrologla, se debe 

entnder como elemento que realiza la transducciOn (conversion) de un parÆmetro 

tIsio en otra (PresiônlTemperatura en VariaciOn de Longitud de Onda de la Senal 

Opica). 

"Sensor" de acuerdo con el mismo glosario, significa el elemento que sufre 

aciOn/transformaciôn en funciOn de la modificaciôn  de alguna magnitud 

fI 

Un aspecto de la invenciôn es un transductor óptico para mediciOn 

sinuItÆnea de presiOn y temperatura en las condiciones operativas en el fondo del 

poo, Util para ser usado en conflguración monopunto. 

Otro aspecto de la invenciôn es un transductor óptico para medición 

ultÆnea de presion y temperatura en las condiciones operativas de los pozos 

petrOleo, ütil para ser usado en configuraciOn multipunto. 
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El transductor ôptico de la invención utiliza  la tecnologia FBG. 

Las redes de Bragg se diseæan de manera que haya una modulaciôn 

peri5dica en el indice de refracción del nücleo de la fibra óptica a to largo de la 

Ionitud de dicha fibra. La red refleja una franja de longitudes de onda cuyo valor 

en pico del espectro, XB, corresponde a aproximadamente tres veces el valor del 

perkdo espacial A de la modulaciôn del mndice, de acuerdo con: %B= 2n A, siendo 

n4,5 el Indice de refracción del nücleo de  la fibra óptica. 

de 

de 

El comportamiento de las Redes de Bragg es semejante al de un sistema 

) resonante, es decir, las longitudes de onda que satisfacen a la condición 

nancia se afectan y las demÆs se ignoran. 

Las redes de Bragg ütiles para cumplir con las finalidades de la invenciôn 

corprenden las redes preparadas previamente a la instalaciôn en el transductor 

de Dresiôn y temperatura. 

La construcciôn de  la red de Bragg se efectüa exponiendo locatmente el 

nü leo de la fibra óptica a un modelo de interferencia de dos rayos de Iuz 

ult avioleta donde la orientaciôn en relaciôn al eje longitudinal de la fibra óptica es 

tal que para la red, los mÆximos y minimos del modelo de interferencia se 

e lenden a to largo de una pequena parte de la fibra en direcciones normales al 

ej longitudinal y que la periodicidad es aquella deseada para la red. 

El sensor estÆ compuesto por una fibra ôptica monomodo usualmente para 

itud de onda en la franja de 1300 nm a 1550 nm que contiene FBG impresa 
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en 1 nücteo de la misma en cualquier posicion a 10 largo de Ia fibra. La FBG 

aco lada mecÆnicamente al transductor se interroga siendo utilizado un sistema 

ôpti 0 compuesto par una fuente de Iuz - que puede ser un laser de banda ancha 

(Cl C2), 0 un laser sintonizable 0 una fuente de Iuz con una banda ancha de 

emi ion, como Ufl LED o una fuente ASE - acoplada al nücleo de  la fibra; y un 

sist ma de mediciôn de la longitud de onda de Bragg - que pUede estar 

Co puesto por un analizador de espectro o por Ufl sistema de mediciOn de 

Ion itud de onda, o por variaciOn de la intensidad (circunvoluciOn de la seæal FBG 

con el del filtro fijo de la misma longitud de onda en la superlicie). Para medir la 

sen I se pUede utilizar transmisiOn 0 reflexiôn. Para aplicaciones en fondo de pozo 

0 fl cualesquiera equipos de dificil acceso, las mediciones se realizan en 

refi xiOn. A partir de la mediciOn de la longitud de onda de Bragg de la red, se 

rec1ipera el valor de la medida en cuestiôn mediante una curva de calibración que 

se iebe determinar previamente en el laboratorio de la instalación del sensor en el 

11 canpo. 

El transductor de presiôn y temperatura Optico utiliza como elemento sensor 

Parr ambos parÆmetros, redes de Bragg en fibras Opticas (FBG). El parÆmetro 

reIvante que se debe medir es la posición espectral del pico de reflexiOn para 

detrminar la longitud de onda de la seæal de retomo caracterIstico de cada 

sensor, que depende de la forma conocida del estado de deformaciôn y 

ten1peratura at cual estÆ sujeta la FBG. La presiôn se obtiene al medir una fibra 

op ica que contiene una FBG fijada en una membrana diseæada para deformarse 

detro del Ilmite elÆstico del metal que la compone, en Ia franja de operacion a 

qu se destina el transductor. Este sensor sufre el efecto tanto de la presión como 

de  la temperatura, debiendo este segundo efecto ser compensado, de manera que 

se aislada solamente la fracción indicativa de la presiôn. 
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De acuerdo con la invenciôn, el transductor Optico para medición simultÆnea 

de F resiOn y temperatura en pozos de petróleo que utiliza una fibra óptica que 

contiene dos redes de Bragg donde por lo menos una de esas redes se fija sobre 

unamembrana elÆstica comprende dos modalidades. 

De esta manera, una primera modalidad comprende solamente una red 

en la membrana, generalmente en el centro de la membrana, mientras que 

la otra red se coloca fuera de la membrana. De este modo, la red que estÆ fuera 

de la membrana sufre el efecto de la temperatura. Cuando la presion externa 

aunenta, la membrana se deforma y alarga (estira) la fibra en la region de la red 

de ragg, generando una deformaciôn a 10 largo del eje principal de la fibra Optica. 

Est es to que se quiere medir. La variaciôn de la longitud de onda de la red de 

Bragg es proporcional a la deformación y tambiØn es proporcional a la 

ten1peratura. Con una sola red no se puede determinar cuanto de la variaciôn de 

la lngitud de onda corresponde a la temperatura y cuanto corresponde a la 

preiOn. 

IM 

De este modo, la opciôn es tener una segunda red que no dependa de la 

1, solamente de la temperatura. Para que esto funcione, la temperatura en 

puntos del sensor debe ser igual. 

La ecuaciôn que describe dicho sistema es Ia ecuación (1) siguiente 

AA.1=f1(P)+gi(T) (1) 

A A.2 = g (1) 
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No obstante, principalmente en momentos de transición de una temperatura 

otra, las temperaturas en las dos redes son diferentes. Solamente serÆn las 

misrpas al ser igualadas. 

Una de las dificultades para implementar esta modalidad es Ia calibración, 

quepuede ser lenta hasta la igualdad de las temperaturas en las dos redes. La 

es muy delgada, la estabilizaciôn con  la temperatura externa es mÆs 

rÆpi4la. La red de temperatura estÆ mÆs distante del exterior y demora mÆs para 

izar. La temperatura se mide por medio de otra FBG mecÆnicamente 

lada del cuerpo del transductor. Este segundo sensor se fija a una 

pieza metÆlica de anclaje. 

Para intentar superar la dificultad de la uniformidad de las temperaturas se 

proone una segunda modalidad del transductor óptico de acuerdo con la 

nción, en la que se fijan dos redes de Bragg en la membrana. 

La fijaciôn (mediante un adhesivo u otra manera de fijaciôn) se debe 

S reaizar de modo que una de las redes permanezca en el centro de la membrana 

en la primera modalidad, mientras que la segunda red debe quedar 

amente fuera del centro. Ambas sufren el efecto de la presion, solamente 

en intensidades diferentes. No obstante, el efecto de la temperatura es el mismo 

para las dos redes. 

(2) 

La ecuación de  la segunda modalidad del transductor óptico es  la ecuaciôn 

siguiente: 

A Xi = fl (P) + g (T) 
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Como se puede observar en Ia ecuaciôn (2) anteriormente mencionada, la 

de los A X depende ünicamente de P, y se obtendrÆ una f3(P), que se 

na por calibración. La sustituciôn se hace en X o X2. 

Este abordaje garantiza que las dos redes se encuentren siempre a la 

misæia temperatura, Ia cual permite la mediciôn correcta de presiOn y temperatura 

similtÆneamente. Aunque el "g" no fuese el mismo para ambas ecuaciones, seria 

posibIe la soluciôn matemÆtica, pero el hecho de que "g" sea el mismo facilita la 

Iuciôn de las ecuaciones. 

El comportamiento de la temperatura y la presiOn se destaca a 

uación: 

1 Temperatura: La red FBG responsable de la lectura de temperatura se 

pude acoplar de dos maneras (:) Encapsulada en un tubo metÆlico que se 

enuentra alojado en el interior del cuerpo del sensor cercano a Ia membrana. 

tubo metÆlico establece el acoplamiento tØrmico entre la temperatura del 

io y la temperatura de la red; (ii) Sujeta a la membrana junto con la red de 

Esta ültima configuraciOn mejora el acoplamiento tØrmico entre la red de 

deecciOn de temperatura y la medición de presión del medio externo, ya que esta 

ion es necesaria para corregir la medición de la transducciOn de presiOn 

vs. variaciôn de la longitud de onda de Ia red de presión). Esta 
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uración corrige (cancela) los efectos de la variaciôn de  la temperatura de 

la red de presiôn. 

Presión: La red FBG de presion es responsable de la transducción de la 

de presión del medio externo, que produce una deformaciôn de  la 

que a su vez transfiere esta deformación en  la red de presión. Esta 

en la red modifica (desvia) la longitud de onda de manera 

corrlacionada con las deformaciones de presiôn. Esta lectura se debe corregir 

por Ios efectos tØrmicos (variaciones tØrmicas) sufridas por la red de presion, ya 

queafectan la longitud de onda. 

El procesamiento de la mediciôn de temperatura se realiza por la medición 

de Is variaciôn de la longitud de onda, pues se conoce el valor de la mediciôn de la 

longitud de onda impresa en condiciones de temperatura ambiente. De esta forma, 

se 11computardn y corregiran las variaciones por un algoritmo simple que 

trarsforma las variaciones de longitud de onda en grados de temperatura. Este 

ritmo calcula la temperatura con base en las constantes de calibraciôn de 

S terroeratura del sensor. 

El procesamiento de la mediciôn de presión se realiza par la lectura de la 

varación de la longitud de onda, pues se conoce el valor de la mediciôn de  la 

itud de onda, grabado en las condiciones de temperatura ambiente y presión 

De esta forma, se computarÆn y corregirÆn las variaciones por un 

algritmo simple que corrige las variaciones de temperatura en Ia longitud de onda 

miiendo las variaciones de longitud de onda en función de la presion/deformación 

de la membrana externa (mediciôn indirecta). Este algoritmo calcula la presiôn con 
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en las constantes de calibraciôn de presion (construcciôn de  la membrana) 

En ambas modalidades del transductor de presiôn y temperatura descritas, 

la mmbrana elÆstica es una membrana delgada, cuyo espesor es una función del 

de mediciôn de lo que se desea medir. La membrana elÆstica presenta un 

r homogØneo. Alternativamente, el espesor es variable a lo largo de la 

a. 

A continuación se describirÆ Ia invención en relaciôn con las figuras 

La Figura IA ilustra una vista superior de una modalidad del transductor 

de acuerdo con Ia invenciôn en la cual una red de Bragg se fija en la 

ill meinbrana elÆstica y la otra red de Bragg estÆ fuera de la membrana. Esa 

de transductor de la invenciôn, generalmente designada por el numeral 

(10), comprende un cuerpo (IOa), perforado a Ia largo del eje principal para 

S pernitir el paso de una fibra ôptica (30) y garantizar el acceso a ambas 

idades de la mencionada fibra óptica (30). 

El cuerpo (IOa) estÆ dotado de: (I) dos pianos de simetria para facilitar la 

y conexiôn en serie con otros sensores del mismo tipo u otros 

sductores y sensores de fibra óptica; (ii) una membrana elÆstica (50), que estÆ 

sobre la mencionada membrana (50) por Ia menos una red de Bragg (60) 

en la fibra óptica (30); y (ii:) paso longitudinal (31) de la fibra ôptica (30) 

a tavØs del cuerpo (1 Oa) del transductor. 
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La membrana elÆstica (50) es una fina chapa en el cuerpo (1 Oa) del sensor. 

Alternativamente, la membrana elÆstica (50) no forma parte del cuerpo 

(10) del transductor (100) y estÆ conectada al mismo mediante cualquier medio 

de fiiaciOn conocido. 

El medio de sellado para efectuar el sellado en el sentido transversal del 

ôptico (100) es un tapón circular (70), ilustrado en la Figura lB. 

Para el montaje del transductor (100), la red de Bragg, (60) contenida en la 

ôptica (30) se fija en la membrana elÆstica (50) mediante cualquier dispositivo 

de ijaciôn y en seguida el tapón (70) se enrosca en el cuerpo (1 Oa) para efectuar 

el sllado. De esta manera, el tapón (70) facilita de un modo general el montaje 

del sductor ôptico (100). 

La Figura IC es una vista lateral del mismo transductor, con el paso 

(31) para la fibra ôptica (30). 

El interior del cuerpo (lOa) estÆ dotado de una cÆmara (80) para alojar 

de sellado (no representados) destinados a sellar el transductor (100) del 

externo. En el transductor (100), la fibra óptica (30) atraviesa los 

medios de sellado y el pasaje longitudinal (31) del cuerpo (lOa), de 

que al final izar el montaje, se tapa el transductor (100) con la fibra ôptica 

que contiene las rede de Bragg (60). Alternativamente, si el transductor (100) 

seusa sin estar conectado a ningün otro transductor, una de las extremidades se 

la totalmente mediante una terminaciOn (no representada). 
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Las Figuras I B y 2B son cortes BB que ilustran modalidades del transductor 

(100,200) de Ia invención con una red de Bragg (60b) destinada a medir la presion 

a la membrana elâstica (50) y otra red de Bragg (60a) destinada a medir 

ra no fijada a la mencionada membrana (50). En esta modalidad la red 

51 (60) estÆ protegida por una cubierta metÆlica (61) que tambiØn amplia el efecto 

de 10 temperatura experimentado por la red (60a). Alternativamente, se anulô  la 

cubierta metÆlica (61) y se encapsulô la fibra (30) en un tubo de protección (no 

10 La Figura 2A ilustra una vista superior de otra modalidad del transductor 

de la invenciôn. El transductor, generalmente designado por el numeral 

estÆ constituido por un cuerpo cilIndrico (lOb). 

La Figura 2C es una vista lateral del mismo transductor (200) con el paso 

ij (31) de la fibra óptica (30). La Figura 2D ilustra una modalidad del mismo 

en el cual se fijan las dos redes de Bragg sobre la membrana elÆstica. 

S La Figura 2D ilustra una modalidad del transductor (100) de la invenciôn 

las dos redes de Bragg (60a, 60b) contenidas en la misma fibra óptica (30) 

fijalas a la membrana elÆstica (50). En esta modalidad, se fijarÆ una red (60a) en 

el entro de la membrana (50) y la otra red (60b) se fijarÆ para estar por fuera del 

de la membrana (50). 

Los transductores (100) y (200) difieren solamente por la configuracion que 

sedebe acoplar a los medios de sellado externos. 
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Las Figuras 3 y 4 se refieren a la calibración del transductor (100) de la 

n. De un modo general, se comprueba que la variaciOn de la longitud de 

ondo de reflexión para el transductor (100) presenta un comportamiento lineal de 

la Iariación de la longitud de onda en funciOn de los parÆmetros fIsicos 

(terrperatura y presión) cuando una de las medidas, presiôn o temperatura, se 

varlo mientras que Ia otra permanece constante. 

La Figura 3 es un grafico que muestra la calibraciOn del transductor de la 

ción para la red de temperatura. En la Figura 3 se pueden ver las 

dencias de las longitudes de onda de los sensores de presiôn y de 

Se comprueba una excelente linealidad, ademÆs de una mayor 

ibilidad para el sensor fijado a la membrana. Esto se debe a la suma de los 

de aumento del mndice de refracción de la fibra, presente en ambos 

senores. a la dilataciôn tØrmica del material de  la membrana. 

La Figura 4 es un grafico que muestra la calibración del transductor de la 

para la presión, con base en un sistema de lectura mediante medición 

S de ja variación de la longitud de onda. 

Los valores de variaciôn de  la longitud de onda que componen el grafico de 

la Figura 4 incluyen mediciones realizadas a 25, 34, 45 y 76°C con un sistema de 

mediante la medición de  la variación de la longitud de onda. Resulta 

nte, P01 esos resultados, que el transductor (100) no presentó ninguna 

hisØresis y que su respuesta es lineal y la sensibilidad es independiente de la 

ratura. La configuraciOn de los sensores (100,200) ilustrada en las Figuras 

1P IB, IC y 2A, 2B, 2C y 2D permite que una pluralidad de dichos transductores 

(10,200) que tienen por lo menos una red de Bragg (60b) fijada a una membrana 
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(50) se conecte en serie par la fibra óptica (30) en comün para medir 

punts multiples de presión y temperatura en el modo de sensores distribuidos. Se 

n usar tØcnicas de multiplexiOn para distinguir la seæal de un sensor de la 

de otro sensor, tales como multiplexiôn par division de longitud de onda 

a multiplexiOn par divisiOn de tiempo (TOM) u otras tØcnicas de 

En ese caso, la red (60a/60b) en cada sensor puede tener una 

lonqitud de onda de reflexión diferente. 
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REIVINDICACIONES 

1. Transductor óptico para la tÆneade presiôn y 

tern eratura en el fondo de un pozo dicho transduct�or�Mace  

ide sisterna que cornprende un emisor de luz y una fibra óptica\  

que contiene redes de Bragg (60a, Gob), una luz emitida ue se 

pro ag a lo largo del nüc]e..de dicha fibra ópt9 hasta 

encntrar una re de Bra e refleja pte de dicha en 

don e dicho trans- POUEco e a4menos 

una red de Brag 60b/60  a 
c7
 

RIZA 

en una na 
(h 

10 nenos una r ad o de ag 60b/60" para la-rndici6n de 

tet4eratura contenida sobre 1 rna ôptica, Cestos  ubicados 

en l interior de un 0; en donde 
/1 

La embrana 
elÆsticaVesi6n

transrnite la deforrnaciôn proporcional a 

las iciones de  y temperatura a las cuales estÆ 

sorn tido dicho transductor , y on de luz no reflejada por 

id es de Bragg continua a lo largo e la longitud restante de 

la ibra Optica; y  ‘don di o tiene: 

a) Una perforaciOn a io largo je principal para perrnitir 

el paso de una fib c 30 po via del paso longitudinal 

31 con el fin de as rar el acceso a ambas extrernidades de 

dicha fibra Optic 30; 

b) Un acceso central u respectiv 70, ’erpendicular al 

eje principal de d’ ô uerpo ba, lob, r el lado opuesto 

a dicha membra a 50, arai fijaciOn de por 10 

rnenos una red de ragg 60 a la membrana 50; y 

C) Medios de sellado esxtna, en la entrada y 

en la salida de la fibra 6p4ca 30 y)en la perforaciOn 

cilIndrica central, en contra deªesiOn externa. 

2. Transductor Optico de acuerdo eivdicaciOn 1, 

CAFAC serie por porque dicho tr esta conectado 

a en cornn 1rsimenos a otro transducto a travØs de ptic 

30 on el fin de efectuar’ rned’ciOn de multiples puntos de 

rOn y temperatura en el modo de sensores distribuidos. 

3. Transductor Optico de acuerdo con eivindicaciOn 1, 

4 CA4ACTERIZADO porque dicho transductor tÆ conecta 6-n-- serie a 

otos transductores y sensores del mismo tipo. 

4. Transductor Optico de acuerdo’ la reivindicaciOn 1, 

CA*.ACTERIZADO porque la red de Bragg 60a kue rnide la temperatura 

4  esIl  de la rnembrana. 

M-
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Transductor ôptico de acuer o la reivindicaci6n 4, 

CTERIZADO porque la red de Brag 6 e mile la temperatura 

protegida por una cubierta metÆlic 1. 

Transductor óptico de acuerdo con la reivindicaciôn 4, 

TERIZADO porq-ue la red de Bragg 60a que mide la temperatura 

encapsulada por un tubo de protección. 

Transductor ôptico de acuerdo con la reivindicación 1, 

ERIZADO porque amba-edes de Bragg 60a, 60b estÆn fijadas 

la membrana elÆstica 50. 

8. Transductor óptico de acuerdo  con la reiv–ndicaciôn 1, 

CARCTERIZADOorque se fijan las redes d. g para la mediciôn 

de presi6n sobre la membrana e1Æstic 50 por pegado con un 

adh sivo polirnØrico. 

49.
 Transductor óptico de acuerdo con la reivindicación 1, 

CARCTERIZADO porque el cuerpo ba, bOb comprende cÆmaras 

simØtricas 80, destinadas a acomodarmedios de sellado contra la 

presiôn externa. 

b0. Transductor óptico de acuerdo con la reivindicción 1, 

CA1ACTERIZA1JO porque el espesor de la membrana e1Æstia 50 es 

uniforme. 

1ICTER;ZABG,.,,porque 

Transductor Optico de acuerdo con la reivindicación 1, 

CTERIZADQ porque el espesor de la membrana elÆstica 50 es 

vable. 

Transductor óptico de acuerdo con la reivindicaciOn 1, 

C  la membrana elÆstica 50 es integral con el 

’TiT1) 
3 13 Tin mØtodo para la medición simultÆnea de presión y temperatura - 

en el fondo de un .pozo dicho transductor hace parte de un sistema 

qu comprende emisor e uz y una fibra óptica que contiene 

rel es de Bragg (60a, 60b), a luz emitida que se propaga a 10 

la go del nücleo e dic ibra ôptica, hasta encontrar una red de 

4 Br gg que ref leja parte de dicha ,- nde dicho transduptor 

co prende al menos una red de Br gg 60b/60a fiada en unmbrana 

el stica 50 y por 10 menos una re dicional Brag b/60a ara’ ) 
la mediciôn de temperatura contenida sobre "f41ti’�a, 

es Os ubicados en el interior de un cue ; en dond 

4 
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Lanembrana elÆst–ca 50 transmite la deformación proporcional a 

las condiciones de presión y temperatura a las cuales estÆ 

som tido dicho transductor y la fracciôn de luz no reflejada por 

1asredes de Bragg continua a’10la o e la longitud restante de 

5 la ibra óptica; y en 

a) Una perforaciôna lo largo del eje principal para permitir 

el paso de una fibra óptica 30 por via del paso longitudinal 

31 con el fin de asegurar el acceso a ambas extremidades de 

10 dicha fibra ôptica 30; 

b) Un acceso central y su respectivo tapón 70, perpendicular al 

eje principal de dicho cuerpo ba, lob, por el lado opuesto 

a dicha membrana 50, para permitir la fijaciôn de por lo 

menos una red de Bragg 60a, 60b a la membrana 50; y 

15 c) Medios de sellado contra la presiOn externa, en la entrada y 

� en la salida de la fibra ôptica 30 y en la perforación 

cilIndrica central, en contra de la presión externa. 

En onde, el mØtodo se CARACTERIZA PORQUE comprende: 

20 

proveer una fibra óptic 0 que contiene por lo menos dos 

redes de Bragg 60a, 60 , sensibles respectivamente a 

temperatura y presión; 

fijar al menos una red a la membrana y provo ción 

2 en el indice de refracción de dichas 60a, 60b una 

deformaciôn en la membrana elastic(50 esultan e de las 

condiciones de temperatura y presión a las cuales estÆ 

sometido dicho transductor 

c) a travØs de. la membran 50, cransmitir la variación de 

Stemperatura (indice de reffa- ciôn) y deformacione eometria 

espacial de la red) a dichas redes de Bra 60a, 60b; 

d) propagar luz a lo largo del nucleo de la fibra optica. 

e) medir los cambios en las longitudes de onda; y 

f) recuperar el valor de presión y temperatura por medio de una 

3 curva de calibración, a partir de las mediciones de las 

variaciones de la longitud de onda de Bragg.  

Un conj de una pluralidad de transductores conectados en; 

a travØs de una fibra ôptica en comCm que contiene unEl4

114 

ralidad de redes Bragg en un sistema que comprende un emisor d

 y la fibra óptica, en donde la luz emitida se propaga a 1 

la go del nücleo de dicha fibra óptica hasta encontrar una red d 

Brgg que refleja Darte de dicha 1 , que SE CARACTERIZA PORQUE\ 

71101b, 

rans uctor presenta un cuerpo, predominant emente cilindrico 

4 10  que incluye una membrana diseflada para medir presión 
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a cada membrana elÆstica, y en onde cada uno de los cuerpos 

transductores contiene: 

Una perforaciôn a 10 largo del eje principal para permitir el 

paso de una fibra óptica 30 por via del paso longitudinal 31 

con el fin de asegurar el acceso a ambas extremidades de 

dicha fibra óptica 30; 

Un acceso central y su respectivo tapOn 70, perpendicular al 

eje principal de dicho cuerpo lOa, lob, por el lado opuesto a 

dicha membrana 50, para permitir la fijaci6n de por lo menos 

una red de Bragg 60a, 60b a la membrana 50; y 

Medios de seliado contra la presiôn externa, en la entrada y 

en la salida de la fibra óptica 30 y en la perforación 

cilIndrica central, en contra de la presión externa. 

En donde la membrana eiâstica transmite la deformaciôn 

pro orcional a las condiciones de presión y temperatura a las 

cua1es estÆ sometido dicho transductor , y la fracciôn de luz no 

ref ejada por las redes de Bragg continua a lo largo de la 

lonclitud restante de la fibra óptica; y en donde la pluralidad de 

transductores miden multiples puntos de presión y temperatura en 

el modo de sensores distribuidos. 

15. Un conjunto de una pluralidad de transductores de acuerdo con 

la reivindicaciôn 15, CARACTERIZADO porque al menos dos 

tra sductores son del mismo tipo. 

16. Un conjunto de una pluralidad de transductores de acuerdo con 

la reivindicación 15, CARACTERIZADO porque los transductores 

con ctados en serio no son del mismo tipo. 

\ID-142906\wPcLo795 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

No. 05-79.324 
ciôn Internacional (IPC): COIL 1110211 GOIK 11132 
:o TØcnico No. 1.598 

de lnvención I X Patente de Modelo de Utilidad i:j 

omo resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el artIculo 48 de la 
ecisin 486 de la Comisiôn de la Comunidad Andina, se le comunica: 

DocUmentos estudiados: 

.1 Decripciôn: Folios: _36_ a _62_ como se radicô inicialmente 
Folios: _1 35_ a �15-8� del memorial del 09-1-27 

� 1.2ReMndicaciones: Folios: _63_ a _67_como se radicó inicialmente 
Folios: _159_a _162_ del memorial del 09-1-27 

1.3 Dibujos: Folios:  a  
Folios: _163_ a _167_ del memorial del 09-1-27 

.4 oppsiciones: Como se informa en el folio 119 no se presentaron oposiciones por parte 

.5 Rspuesta del Solicitante: Folios: 128_ a _133_ 

no aceptadas (articulo 34 D.486) 

El pliego de reivindicaciones modificado NO se puede aceptar, por las siguientes 

a. Las iuevas reivindicaciones independientes no pueden ser sustentadas, racionalmente, 
. con fundamento en la descripciôn contenida en la solicitud inicial porque en ese aparte no 

se divilga lo relacionado en dichas reclamaciones, de la forma ahora presentada, motivo 
por el oue van mÆs allÆ de lo permitido por el artIculo 34. 

Por ejmpIo, en la nueva reivindicaciôn 13 se agregô que, "... dicho transductor hace 

largo. .t medir los cambios... recuperar... Bragg". En ningün lugar de Ia descripción original 
ni tanpoco en la nueva version, se menciona ninguno de los pasos c) a f) ahora 
agreggdos en el mØtodo de la citada reivindicaciôn 13. 

b. En l nuevo pliego se agregaron las reivindicaciones 14 a 16 relativas a un "conjuntode 
una pIjralidad de transductores...", que implican una ampliaciOn de la protecciOn que 
corresponderIa a la divulgacion contenida en la solicitud inicial porque no pueden ser 
sustertadas, racionalmente, con fundamento en la descripciOn de la citada solicitud inicial 
puestc que en ese aparte no se divulga lo relacionado en dichas reclamaciones, de la 
forma ahora presentada, motivo por el que van mÆs aIlÆ de lo permitido por el articulo 34. 

c. Lasnuevas reivindicaciones 1, 13y 14, de un lado, presentan gran cantidad de defectos 
de cIaidad, por ejemplo, la reivindicaciôn I del nuevo pliego es indefinida porque no es 
posiblp determinar cual es la mejora aportada por el solicitante al estado del arte; no es 
clara porque, de un lado, incluye unas explicaciones relativas al uso o efectos de este, que 
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as a la definiciOn que se deberia dar al objeto que se desea proteger, en: 
dicho transductor insertado... dicha luz" y "por lo cual, la membrana elÆstica... 

Ca"; se resalta el termino "predominantemente" que es facultativa y no sirve para 
una caracterfstica de la protecciôn solicitada, que debiô ser incluida. 

simisrio, el literal b relaciona unas caracteristicas que no son creaciOn sino solo una 
pinion del solicitante, en: "pianos de simetria" y la supuesta "facilidad de conexión y 
esconxiôn"; no tiene sustento descriptivo porque en ese aparte no divulga ni la forma de 
jecutar o fabricar el transductor ni un mØtodo para fabricar dicho aparato; y, parece ser 
iteraión de algunos apartes de la descripciôn, mas no  la definición  de una solución 

cnica nueva. 

e otrc lado, NO cumplen las disposiciones del artIculo 25 debido a que las mencionadas 
ivindipaciones no estÆn enlazadas por un concepto comün e inventivo, a pesar de que el 

iemorialista intencionalmente itera lo relacionado en la 1, al inicio de la 13y de la 14. Es 
ecir, I nuevo pliego se dirige a 3 objetos diferentes no enlazados por un concepto com(in 

. El primer grupo lo integran la reivindicaciôn I y sus dependientes, supuestamente, 
dirigids a un transductor ôptico para la mediciOn simultÆnea de presión y temperatura. 

n segundo grupo lo conforman la reivindicación 13 enfocada en un mØtodo de mediciôn 
muItnea de presion y temperatura, cuyas etapas a) hasta f) no tienen ninguna 
ractr1stica comün e inventiva con a) hasta c) del grupo anterior. 

El üItirio grupo son las restantes reivindicaciones, relacionadas a un conjunto de una 
pluraIkad de transductores. 

Por lasrazones precedentes NO se acepta el Ultimo pliego y, consecuentemente, las 
objecicnes trasladadas en el ültimo oficio quedan vigentes en su totalidad. 

3. Objeto de la invenciôn 

SegOnj Iadescripciôn, el objeto de la solicitud consiste en suministrar un transductor ôptico 
para thediciôn simultÆnea de presion y temperatura en pozos de petrôleo. 

Deotra parte, el pliego reivindica: transductor Optico para mediciôn simultÆnea de presiOn 
y temreratura en pozos de petrôleo, relacionado en las reivindicaciones I a 22; y, un 
mØtodo para medir la temperatura y presion de manera simultÆnea en pozos de petróieo 
utilizailido el transductor ôptico de la reivindicación 1, relacionado en la reivindicaciOn 23. 

Segür la IPC la clasificaciôn  del objeto reclamado es GOl L 11/02/I GOl K 11/32. 

4. De Ila solicitud de Patente 

4.1 DØscripción (artfculo 28 D. 486) 

Tal ccmo se informô en el traslado, la descnpciOn calificada NO permite identificar una 
formade ejecuciôn clara y completa de la mejora considerada patentable porque dicha 
descripcion es confusa y se limita a realizar una enumeración de algunos de los 
compnentes incluidos en las figuras, en mencionar el comportamiento de dichos 
compbnentes en el procesamiento de las sŁæales, pero sin que sea posible determinar 
comose puede eiecutar o fabricar dicha mejora. 

Comse conoce bien en el campo de la propiedad industrial, la descripciôn debe 
sumiristrar informaciôn suficiente, tal que esta le permita a un tØcnico de nivel medio, 
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’aIuary ejecutar (fabricar) la invención. Esos requisitos se ubican en el piano 
cnolôico y permiten, de un lado, valorar el aporte de la invenciôn y, de otro lado, 
rifica Si COfl los medios mencionados se logra aIcanzar el resuitado que se deciara, de 
rma reDroducible. 

demªs, en el oficio trasladado se recordó al interesado, de un lado, que la simple 
resenia de una "descripciôn" NO basta para cumplir el requisito legal; de otro lado, lo 
ue la rorma exige es, en cierta medida, la "receta" para eiecutar o fabricar el transductor 
)rodu4to) que se desea amparar. Por consiguiente, describir el comportamiento de unos 
ompoientes en el procesamiento de senales NO sirve de fundamento para reivindicar 
ichos çomponentes o medios tØcnicos. 

ofina aclarô que, el solicitante estÆ obligado a divulgar la invención pues de Ia 
ntrao la patente podrÆ ser denegada. Dicha obiigacion se considerarÆ cumplida, 
and c la descripcion contenga todas las indicaciones, que necesita Ia persona de nivel 
nic medio, para ejecutar la invención, en especial, aquellas indicaciones que no estØn 
mprndidas en el estado de la tØcnica. 

for lo anteriores motivos, la descripción no cumple las disposiciones del articulo 28. 

(artIculo 30 D 486) 

Lo preentado como reivindicaciones no define la materia que se desea proteger ni tiene 
clarida’i porque no es posible determinar cual es la mejora aportada por el solicitante al 
estad del arte; no incluyen numerales posicionales que faciliten su inteligibilidad; no 
tienen sustento descriptivo porque en ese aparte no divulga ni Ia forma de ejecutar a 
fabricr el transductor ni un mØtodo para fabricar dicho aparato; y, parecen ser una 
iteracin de algunos apartes de la descripción, mas no la definiciôn de una soluciôn 
tØcnicÆ nueva. 

AdicioiaI a lo anterior, la reivindicaciôn I incluye unas explicaciones relativas al uso a 
efectos de este, que son ajenas a la definición que se deberia dar al objeto que se desea 
protegr, en: "estando dicho transductor insertado... dicha luz" y "par Ia cual, la membrana 

’elÆstiqa... fibra optica"; se resalta el termino "predominantemente" que es facultativa 
y no 

sirve iara delimitar una caracteristica de la protección solicitada, por 10 que es deseable 
sea reirada. Por ültimo, el literal b relaciona unas caracteristicas que no son creaciôn a 
solo u   opinion del solicitante como en: "pianos de simetria" y la supuesta "facilidad de 
conexOn y desconexiOn". 

La reivindicaciOn 8 no tiene enlace lOgico con las precedentes y se sale del Æmbito de la 
protecciOn porque el "efecto de la temperatura...", no es ni una caracteristica de estructura 
ni muho menos una de funciOn, sino un efecto del uso, Ia que no se permite. 

La reMndicaciôn 16 hace reIaciOn explicita a un uso y no delimita ni aclara nada del 
transcuctor, Ia que no se permite. 

La reMndicaciOn 22 amen de estar mal referenciada, se sale del Æmbito de la protecciOn 
pues I10 aclara una caracteristica den estructura o funciOn sino que hace relaciOn explicita 
a un 

iso
de procesamiento de seæal que afecta las disposiciones del articulo 15 e), lo que 

no 

se

permite. 

La reMndicaciôn 23 de "mØtodo", no tiene sustento descriptivo porque en ese aparte no se 
revel la secuencia en la forma reivindicada y, se redactO en secuencias para 
procŁamiento de senal (datos), Ia cual, no se permite. 

Por I antes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las 
disposiciones del artIculo 30. 



Unidd de invención (artIculo 25 D 486) 

s de este examen se considera que el pliego calificado se dirige a un ünico 
lo que cumple el requisito establecido. 

ndicaciones relativas a un uso o a un uso distinto (articulos 14 y21 D 486) 

.1 Requisitos de patentabilidad (artIculo 14 D 486) 

e acuºrdo a  la norma, el procedimiento y la jurisprudencia vigentes, la oficina estableció 
ue Ut1 producto debe revestir una forma tangible y ser definido o bien por las 
aractrIsticas de estructura o bien por las caracteristicas de función entre los 
omoiientes de una estructura. 

A la lu de lo precedente, de un lado, resulta evidente que Ia reivindicaciôn 23 de "mØtodo 
para rndir Ia temperatura y presiôn de manera simultÆnea en pozos de petroleo utilizando 
el tran4ductor ôptico de la reivindicación  1"o de procedimiento NO define etapas (pasos) 
igue cnduzcan a la fabricación de un producto sino que ella relaciona una secuencia 
??16gica de procesamiento de seæal (datos), razôn por la que dicha reivindicación no se 
podrÆ iener en cuenta en lo sucesivo. 

De otrc lado, la reivindicaciôn I y sus dependientes de "transductor ôptico para medición 
simultÆnea de presion y temperatura en pozos de petrôleo" o de producto, NO revisten 
forma tangible porque la descripción no revela una forma de ejecutar el producto y no se 
definieron med iante caracteristicas de estructura 0 de función entre los componentes de la 
estrucura sino que se redactO en tØrminos de la enumeraciôn de unos componentes junto 
con 1$ ventajas y/o efectos del uso de medios tØcnicos, lo que no se permite. 

Q n uies tienen experiencia en propiedad industrial saben que, un producto para que 
revista forma tangible se debe descnbir y reivindicar de forma que se sepa como se 
elecuth o fabrica el producto pero no de quØ forma se usa o se puede usar, uno o mÆs 
comp4nentes del mismo o que ventajas otorga(n), total o parcialmente. 

Por lo antes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las 

� 
dispo iciones del artIculo 14. 

6.2 R ivindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (articulo 21 D 486) 

Del e tudio de la solicitud queda claro que, lo reivindicado simplemente hace uso de 
apara os ampliamente conocidos en el arte por lo que se denominan convencionales o, de 
partes de ellos, que en este caso consiste en el uso de redes de fibra Bragg FBG, una 
fibra 6

:
 

ca
 mono modo, un sistema Optico con una fuente de Iuz laser "acoplado" al 

nude’ de fibra y un sistema de medición de la longitud de onda de Bragg con los que se 
desarolla el mØtodo para medir la temperatura y presiôn de manera simultÆnea, ademÆs, 
porque de forma explIcita as[ se afirma en la misma descripciôn (ver de pagina 14 en 
adelante); motivos por los que se considera que el pliego afecta las disposiciones del 
citado artIculo 21 de la DecisiOn 486. 

7. Repuesta a los argumentos del solicitante: 

1) En los puntos I y2 del memorial de respuesta el apoderado hace menciOn al oficio No 
11.79 notificado en la lista del 18 de septiembre de 2008y, a la prorroga solicitada para 
dar  

2) En: el punto 3 transcribe algunos pÆrrafos del mencionado oficio referentes a la 
descr’pciôn, las reivindicaciones, a un uso distinto y a que no revisten forma tangible. 
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) Con :relaciôn  a los alegatos del numeral 4, el memorialista declara que: "... con las 
rndificciones realizadas quedan superadas las objeciones" planteadas en el oficio, pero 
s alegatos quedan, totalmente, sin ningCin sustento a la luz de lo explicado en el 
ubnuneral 4.1 del oficio y, que arriba en el mismo subnumeral, se aclara por que no 
umpleIo normado. 

NO obsante, la oficina considera importante precisar que: 

El artIciilo 28 de la Decision 486 determina: "la descripciOn deberÆ divulgar la invenciôn de 
naner suficientemente clara y completa para su comprension y para pue una persona 
apacitada en la materia tØcnica correspondiente pueda eiecutarla. La descripciOn de la 

nvenciOn indicarÆ el nombre de la invenciOn e incluirÆ la siguiente informaciOn: 
a) el sctor tecnolOgico al que se refiere o al que se aplica la invenciOn; 

Ia tenologia anterior conocida por el solicitante que fuese ütil para la comprensiOn y el 
xame de la invenciOn, y las referencias a los documentos y publicaciones anteriores 

relativs a dicha tecnologIa; 
una çlescripciOn de la invenciôn en tØrminos que permitan la comprensiôn del problema 

Øcnic y de la soluciôn aportada por la invenciOn, exponiendo las diferencias y eventuales 
. ientajs con respecto a la tecnologIa anterior; 

d) unareseæa sobre los dibujos cuando los hubiera; 
e) una descriPci6n de la mejor manera conocida por el solicitante para ejecutar o Ilevar a 

perunntes; y 
f)

 
una:j indicaciOn de la manera en que la invenciOn satisface la condiciOn de ser 

susceptible de aplicaciOn industrial, si ello no fuese evidente de la descripciOn o de la 
naturaeza de la invenciôn", (subrayados y resaltados fuera de texto). 

Para qie una descripciOn cumpla el requisito establecido por la norma [particularmente el 
literal e) arriba Subrayado], el solicitante, por decirlo as!, debe revelar la "receta" de las 
medids que deben tomarse para llevar a cabo la invenciôn y, por ello se debe explicar la 
compcsiciôn y el funcionamiento del (los) objeto(s) que se trata(n) de proteger, de tal 
forma ique al seguir las indicaciones de la "receta" se obtenaa el (los) obieto(s), es decir, 
se pu da ejecutar o fabricar el (los) objeto(s), como se indica al final del primer pÆrrafo 
de la rubsección 3.1 del Manual Andino, que el interesado cita en sus alegatos pero, que 
quizarno consultO completamente, (ver pagina 32) que senala: "la descripciOn... forma 
suficiEntemente clara y completa... sea posible su comprensiOn... pueda ejecutarla... 
eiecu I ion comprende poder realizar Paso a Paso la invenciOn" (subrayado fuera de texto). 

La decripciôn (cualquiera de las versiones que se tome) no cumple 10 anterior, puesto 
que d!scribir el comportamiento de unos componentes en el procesamiento de seæales 
NO sive de fundamento para reivindicar dichos componentes o medios tØcnicos, de la 
formal realizada. 

Cabelresaltar que, el memorialista no presentô ningUn alegato en su respuesta que 
tendise a controvertir Ia objeciOn planteada por nosotros. 

4) Paa desvirtuar los alegatos relacionados a las reivindicaciones es suficiente recordar 
que e pliego adjunto a la respuesta no fue aceptado, por las razones expuestas arriba en 
el numeral 2. 

Sin enbargo, es necesario precisar que: 

a. Quenes tienen un minimo de conocimientos en la materia, de un lado, saben que: i) la 
esenia de las reivindicaciones consiste en defunir la invención:  ii) una reivindicaciOn 
indepndiente debe definir la invenciOn mediante caracterlsticas tØcnicas y que las 
depe!pdientes son para aclarar o delimitar alguna caracterIstica tØcnica incluida en la 
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ldepeilldiente; iii) es prÆctica corriente subdividir las reivindicaciones en dos partes, 
reÆmLulo y parte caracterizante; la primera contiene el conjunto de caracteristicas de la 
ivencin cuya combinaciôn se conoce, por decirlo asi, es el "gØnero" al que pertenece la 
Ivencil5n. La segunda parte (caractenzante) debe mencionar la(s) caracteristica(s) tØcnica 
ropia() de la invención (creadas por el inventor) que la distinguen del estado de la 
cnica, por decirlo as!, es la "especie" de la invenciôn. 

De otr lado, el primer pÆrrafo de la subsecciôn 4.2 del Manual Andino indica que: "las 
eivindiaciones deben contener todas las caracterIsticas tØcnicas esenciales que 
lefinan la invención y la hagan distintiva del estado de la tØcnica. Dichas caracteristicas 
tØcniCs deben definir la solución (del problema tØcnico) que intenta resolver la solicitud". 

siguente pÆrrafo de la citada subsecciôn indica que: "para efectos del examen no se 
na cômo caracteristica tØcnica la inclusion de tØrminos relativos a aspectos no tØcnicos 
mo, por ejemplo, mencionar el comportamiento de unos componentes en el 
)cesmiento de senales puesto que el resultado o fin alcanzado no es una 
racterIstica esencial para el efecto. Sin perjuicio de ello, la inclusion de elementos no 
niccs ueden afectar Ia claridad de la reivindicacn". 

En misma subsección se resalta que: "Una reivindicaciôn debe incluir no solamente una 
enumŁacion de elementos, sino tambiØn indicar su funcionamiento y la relación funcional 
,entre lbs mismos cuando para la persona versada en la materia ello no se desrenda de 
forma bvia de la misma definiciOn del elemento", (subrayados y resaltados fuera de 
texto). 

Lo qu el pÆrrafo anterior del Manual Andino seæala es que: una reivindicaciOn no debe 
ser solo i) una enumeraciOn de elementos (componentes) sino que ii) debe establecer j 
relacicn de funciôn entre aguellos, lo cual, en los campos elØctrico, electrónico y afines 
tiene una forma especifica de realizaciOn, e iii) indicar su funcionamiento cuando para la 
persora versada en la materia ello no se desprenda de forma obvia de la misma definiciôn 
del elmento. 

Por Ulimo saben que, afirmar, por ejemplo: "sistema de comunicaciones que incluye un 
transriisor ara trasmitir una senal codificada, un receptor para recibir una seæal 

. codifiqada" y similares, NO establecen una relación de función ni determinan una funciOn 
entre ks componentes del aparato de comunicaciones sino que menciona el USO de una 
o maspartes de un sistema, puesto que un transmisor se usa para transmitir seæales, un 
receptor se usa para recibir seæales, un codificador se usa para cifrar, encriptar seæales, 
un detctor se usa para detectar seæales o datos, etc. 

b. La, pOsiciOn de la oficina, se pretende controvertir con solo asegurar que, "... 
caracterizado por la estructura... elementos que la componen y le otorgan a la vez 
novedd v nivel inventivo... Manual para el examen... del tipo elemento, medio o pieza 
para lacer una función por ejemplo, "elemento para medir la presión...", 10 cual, solo 
son afirmaciones hechas por personas que no conocen el tema y se apoyan en 
transcripciones que no entienden a la Iuz de lo explicado en lo precedente y, porque el 
ejemplo con el que se trata de mostrar el cumplimiento del artIculo 30, probablemente, fue 
sugerdo por alguien que no conoce los campos mecÆnico, elØctrico, electrónico, 
electrpmecÆnico, mecatrOnico y afines, pues decir que: "elemento para definir la presiOn" 
NO h sido, NO es, NI serÆ la definición de una funciôn en cualquiera de los campos antes 

c. El ’memorialista asegura que, "... lineamientos del manual... queda claro que las 
reivinicaciones redactadas... como en el presente caso se cumpla con los parÆmetros. ..", 
lo cual, se desvirtüa fÆcilmente con la transcripciOn completa de lo que en realidad afirma 
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I citado, manual (ver pÆgina 36), donde se cita: "si, por el contrario, no hubiera otra 
aner mÆs precisa de definir la materia a proteger se podria admitir (no debe admftir)... 
incionales siempre y cuando se cumpla: - el resultado a obtener debe ser verificable...; 
la reivindicaciôn es clara; y 
el exprto es capaz de reproducir... tØcnicos de rutina". 

la lu de lo anterior, es evidente de un lado, que la oficina no estÆ obligada a admitir 
ivindibaciones de producto definidas por la supuesta funciôn; de otro lado, solo se 
Imitiria tal tipo de definiciôn si no hubiese otro modo de definir la supuesta invención y 
mpr y cuando se cumplan los tres requisitos transcritos en el pÆrrafo precedente, que 
estcaso NO se cumplen, como se puede constatar a partir de lo explicado en los 
merles 2 y4 y, los subnumerales precedentes. 

) Resecto a los alegatos del numeral 5 de la respuesta, a la luz de lo ya explicado en el 
ubnurieral 4), pÆrrafos a. hasta c. precedente quedan sin ningün soporte real, ademÆs, 
o exilican en que parte de la norma yio del procedimiento se sustentan, ni si las 
ivindcaciones se presentaron acorde a lo establecido en ellos. 

No obtante, es logico que el interesado estØ en desacuerdo con las opiniones de la 
oficina ese es 

es
derecho y se le concede el debido respeto, pero ello no constituye una 

razón Je peso que desvirtuØ las objeciones trasladadas porque, de un lado, en el oficio 
trasladado se sostuvo y arriba en 5.2 se reitera que, lo reivindicado simplemente hace uso 
de apratos... convencionales.... uso de redes de fibra Bragg FBG, una fibra ôptica 
mono odo, un sistema óptico con una fuente... se desarrolla el mØtodo Para medir la 
tempeatura y presiOn de manera simultÆnea, ademÆs, porque de forma explicita asI se 
afirma en la misma descnpción (ver de pÆgina 14 en adelante). 

Por ejmplo, los dos ültimos pÆrrafos de la pagina 15 de la descripcion inicial (ver folio 50) 
o los nismos pªrrafos de la pagina 13 de la nueva version (ver foliol 47) senalan que: "un 
aspeco de la invenciOn es un transductor... ütil Para ser usado... en configuraciOn 
mono Iunto ... Util Para ser usado... multipunto", en la siguiente pagina se seæala: "el 
transdiictor... utiliza la tecnoloqIa FBG...". Luego aparece una exposiciOn enfocada en el 
compertamiento de unos componentes en el procesamiento de senal. Todo lo anterior, fue 
compl!tamente ignorado por el interesado en la respuesta, pues sus alegatos se desvIan 
a simIes opiniones personales y no a mostrar hechos y analizarlos de forma coherente, 
que, eientualmente, condujese a reconsiderar nuestra posición. Por los motivos anteriores 
se corsidera que el pliego afecta las disposiciones del citado articulo 21 de la DecisiOn 
486. 

Cabe gregar que, de acuerdo a la jurisprudencia dictada, el tØcnico medio que realice el 
examn debe partir del conocimiento que Øl tiene del estado de la tØcnica Para determinar 
si conesos conocimientos habrIa podido producirse la invenciOn o no; en otras palabras, 
NO es reguisito indispensable que un segundo uso sea objetado con documentos sino, 
al con rario, justamente los conocimientos y experiencias del examinador son el punto de 
partid 10 Para la calificaciOn. 

FinaIrente, no queda claro quØ quiere significar el intermediario con, "... invenciOn 
reivinçicada... entendida como un todo...", puesto que en el oficio se calificO lo que 
dicen las reivindicaciones, explicitamente y, no de otra manera, como se sugiere Pero que 
no seexpIica en los alegatos. 

6) Pata finalizar, 10 que diga un diccionarlo o cualquier otro documento respecto a la 
definiiOn de mØtodo, no tiene ninguna importancia pues hemos aplicado lo reglado por la 
jurispudencia del proceso 36-IP-98, es decir, que un producto debe revestir una forma 
tangiLIe y ser definido o bien por las caracterIsticas de estructura o bien por las 
caracerfsticas de funciOn entre los componentes de una estructura y, un procedimiento 
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) debe definirse mediante una secuencia de etapas (pasos) que conduzcan a la 

In enbargo, aün cuando un mØtodo pueda referirse a cualquier cosa, segün el 
,andatario, los alegatos son banales porque, de un lado, el nuevo pliego no es aceptable 
de oro, en el oficio trasladado se recordó al solicitante que, la simple presencia de una 

Jescriciôn" NO basta para cumplir el requisito legal, pues Ia que la norma exige es, en 
ierta rpedida, la "receta" para ejecutar o fabricar el transductor (producto) que se desea 
mparr. Por consiguiente, describir el comportamiento de unos componentes en el 
rocesmiento de seæales NO sirve de fundamento Para reivindicar dichos componentes o 
iedios tØcnicos, 10 cual, como ya se dijo arriba, no fue controvertido dado que no 
resenó ningün alegato en la respuesta. 

En conclusion, las aseveraciones que el mandatario hace en el numeral 4 de la respuesta, 
referertes a las reivindicaciones, son triviales, sin explicación real que las sustente, ni de 
por quØ se deberla entender asi y, silas reMndicaciones cuestionadas se presentaron 
acord a lo establecido por la norma y el procedimiento de calificaciOn vigentes. 

S 
De la rØspuesta, se puede aceptar la transcripciOn de la descripciOn y el pliego de dibujos 
anexaio debido a que la solicitud no contaba con figuras que tuvieran letreros en 

I castelno por los motivos expuestos en el traslado. 

7. Coflclusión: 

Tenierdo en cuenta todo Ia anterior, junto con el contenido del oficio No 11.792 se 
concIu’e que, Ia solicitud no cumple las disposiciones de los articulos 14, 21, 28y 30 por 
las raones expuestas arriba y, los alegatos y correcciones allegados no subsanan en 
forma p1guna, las objeciones planteadas en ellos. 

En consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Negar las 
reivincicaciones: _1_ a _23  (folios: _63._ a _67J 

Bogot, D.C., 22, 05, 2009 

EXAMINADOR TECNICO CON EPTO TECNICO No. 1.598 Codigo No. 202004 


