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Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderado del solicitante en.
lasunto antes identificado, me refiero al Oficio No. 11791

ificado por fijacién en lista del 18 de septiembre de 2008.

iante memorial radicado el 15 de diciembre de 2008 solicité un

o de treinta (30) dias para dar respuesta a este oficio.

Mediante el Oficio No. 11791 se puso en conocimiento del

solicitante el informe del examen de fondo que contiene Ilas

obs
pat

3. 1

rvaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de
nte. Atiendo a las observaciones de la siguiente manera:

De la solicitud de patente:

Su
cumj
des
enu

3.1

Despacho concluye que el capitulo reivindicatorio y descriptivo no
plen con los requisitos de claridad, concisién o sustento
criptivo de acuerdo a los articulos 30 y 28 respectivamente y
ncia lo siguiente:

Con respecto a la descripcién.

) La descripcién “NO permite identificar una forma de ejecucidén

clara y completa de la mejora considerada patentable porque dicha
descripcidén es confusa y se limita a realizar una enumeracién de
algunos de los componentes incluidos en las figuras, en mencionar
el comportamiento de dichos componentes en el procesamiento de
las sefiales, pero sin que sea posible determinar como se puede
ejecutar o fabricar dicha mejora”.

NIT 860.041.367-3
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e |“Por ultimo, todo el documento de la solicitud presenta errores
de trascripcién, redaccidén y traduccién que inciden negativamente
en la claridad de la exposicidn”.
e |“La solicitud no incluye las figuras, particularmente la 3 y 4
con letreros en castellano”.
3.2 Qon respecto al capitulo reivindicatorio.
3.2.]1 Claridad del capitulo reivindicatorio.

“Lo presentado como reivindicaciones no define la materia que se
desea proteger ni tiene claridad porque no es posible determinar
cual es la mejora aportada por el solicitante al estado del arte;
no incluye numerales posicionales que faciliten su
inteligibilidad; no tienen sustento descriptivo porque en ese
aparte no divulga ni la forma de ejecutar o fabricar el
transductor ni un método para fabricar dicho aparato”.

“Adicional a lo anterior, la reivindicaciém 1 incluye unas
explicaciones relativas al uso o efectos de este, que son ajenas
a la definicién que se deberia dar al objeto gque se desea
proteger”.

|
T3 L2.

“l.a reivindicacién 8 no tiene enlace légico con las precedentes y
se sale del &mbito de la proteccidén porque el "efecto de la
temperatura...", no es ni una caracteristica de estructura ni
mucho menos una de funcién, sino un efecto del uso, lo que no se
permite”.

“La reivindicacién 16 hace relacién explicita a un uso y no
delimita ni aclara nada del transductor, lo que no se permite”.

“JI,a reivindicacién 22 amén de estar mal referenciada, se sale del
dmbito de la proteccién pues no aclara una caracteristica den
estructura o funcién sino que hace relacién explicita a un uso de
procesamiento de sefial que afecta las disposiciones del articulo
15 e), lo que no se permite”.

“La reivindicacién 23 de "método", no tiene sustento descriptivo
porque en ese aparte no se revela la secuencia en la forma
reivindicada y, se redactd en secuencias para procesamiento de
seflal (datos), lo cual, no se permite”.

2 Reivindicaciones relativas a un uso o a un uso distinto.

.

“A la luz de lo precedente, de un lado, resulta evidente que la
reivindicacién 23 de "método para medir la temperatura y presidn
de manera simulténea en pozos de petrdleo utilizando el
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transductor 6ptico de la reivindicacién 1" o de procedimiento NO
define etapas (pasos) Que conduzcan a la fabricacién de un
producto sino que ella relaciona una secuencia 1légica de
procesamiento de sefial (datos), razbén por la que dicha
reivindicacién no se podrd tener en cuenta en lo sucesivo”.

“De otro lado, la reivindicacién 1 y sus dependientes de
rtransductor ©&ptico para medicién simulténea de presién Yy
temperatura en pozos de petr6leo" o de producto, NO revisten
forma tangible porque la descripcién no revela una forma de
ejecutar el producto y no se definieron mediante caracteristicas
de estructura o de funcién entre los componentes de la
estructura sino que se redacté en términos de la enumeracién de
unos componentes junto con las ventajas y/o efectos del uso de
medios técnicos, lo que no se permite”.

4, Modificacidon a una solicitud en tramite.

comg

sobre

de la

Con | respecto a lo seflalado por su Despacho mi representada desea
sefiglar lo siguiente:

Conjel fin de atender las anteriores observaciones y de acuerdo al
articulo 34 de la Decisién 486, se presenta un nuevo capitulo
reivindicatorio (conformado por 16 reivindicaciones) y descriptivo

sustitutos de los anteriormente presentados. En estos nuevos

capitulos, de acuerdo a las sugerencias del Sefior Examinador, se ha
revilsado la redaccién de los mismos con el fin de hacer claridad

la materia que se solicita proteger y sobre el alcance de la

misma. De tal manera que, las objeciones formuladas a este respecto
quedan superadas respectivamente con las modificaciones realizadas

siguiente manera:

El pliego reivindicatorio se ha redactado de forma tal que la
materia objeto de la invencién se ha definido como un transductor
éptico para medicién simultédnea de presién y temperatura en el
fondo de un pozo cuyas caracteristicas esenciales se han incluido
en una sola reivindicacién independiente 1, en la cual se definen
cada uno de sus elementos.

Al mismo tiempo se han realizado varias correcciones a las
reivindicaciones con el fin de que su redaccién corresponda a 1o
permitido. En todo caso, pongo de presente que las mismas se
encuentran sustentadas en la descripcién.

Las antiguas reivindicaciones 8,16 y 22 han sido eliminadas del
nuevo pliego.

Adicionalmente, de acuerdo con las observaciones del Sefior
Examinador, se identifican con los nlmeros mencionados en las
figuras las partes del producto reivindicado (transductor

e

/

/
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6ptico) con el fin de darle claridad al capitulo
reivindicatorio en general.

¢ Con respecto a la inclusién de las figuras o dibujos de la

materia de 1la invencién, presento Jjunto con el presente
memorial un nuevo juego de figuras, en el cual las figuras 3 y
4 tienen los letreros en castellano, y por tanto la objecién
formulada a este respecto se debe tener por superada.

este respecto vale la pena resaltar que el nuevo pliego
rindicatorio estd redactado de tal forma gque transductor ©&ptico
1lgado en el capitulo reivindicatorio estd caracterizado por la
ructura que debe tener el mismo, es decir, por los elementos que lo
bonen y le otorgan a la vez novedad y nivel inventivo, y a su vez,

por
acue
Sol

misr
tip¢
“ele

las caracteristicas técnicas/funcionales de dicho sistema, de
srdo con los lineamientos expuestos por EI1 Manual Para El1 Examen De
icitudes De Patentes de la Comunidad Andina’, y por lo tanto, el
no contiene todas las caracteristicas técnicas FUNCIONALES “del
b: elemento, medios o piezas para hacer una funcidén, por ejemplo:
smento para medir presién”’.

Asi!

Sol
que

se

De
cap
objs
cap
sugs
ests
Exar
asi
frer
art]

Sin

mod]
uso
Dec
nuejy

entonces, teniendo en cuenta que el pliego reivindicatorio es

claro, que un experto en la materia seria capaz de reproducir el
inveénto y que esta es la Ulnica forma de describir la materia que se
deséa proteger, respetuosamente llamamos la atencién del sefior
Examinador con respecto a los lineamientos del Manual Para El1 Examen De

icitudes De Patentes de la Comunidad Andina, en donde queda claro
las reivindicaciones redactadas utilizando caracteristicas técnicas

funrionales son admisibles siempre y cuando, como en el presente caso,

rumpla con los parametros mencionados anteriormente?.

modo que, teniendo en cuenta las modificaciones efectuadas al
[tulo reivindicatorio consideramos que quedarian subsanadas las
»ciones que por claridad hizo su Despacho ya que ahora, el nuevo
[tulo reivindicatorio reivindica wun producto en los términos
sridos por su Despacho, esto es por sus caracteristicas
ructurales, y de acuerdo con los lineamientos del Manual Para El
nen De Solicitudes De Patentes de la Comunidad Andina, permitiendo
determinar el alcance de la proteccién reivindicada y compararla
ite al estado del arte, de acuerdo con las disposiciones del
[culo 30 de la Decisidn 486.

embargo, en el evento gque el Despacho considere que una
(ficacién adicional sea necesaria, respetuosamente le solicito hacer
de la facultad que le otorga el articulo 45 inciso 2. de la

1sién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina a efecto de requerir

ramente de nuestra parte cualquier complementacién o aclaracidn.

! IEP
OFI
2004,

, BID. "MANUAL PARA EL EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES DE INVENCION EN LAS
NAS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LOS PAISES DE LA COMUNIDAD ANDINA”. Quito, Ecuador
P4g. 35-37.
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5. Reivindicaciones relativas a un uso o a un uso distinto.

Con |relacién a las objeciones que este Despacho hizo a la redaccidén de
las | reivindicaciones porque las mismas caracterizaban el producto por
la ¢ombinacién de caracteristicas de producto y uso no permitidas, nos
permitimos sefialar que con las modificaciones realizadas al capitulo
reivindicatorio, la objecién formulada a este respecto se debe tener
por | superada debido a que dichas reivindicaciones son claras y estan
correctamente redactadas.

Por jotro lado, respetuosamente mi representada desea poner de presente
que |no comparte la opinién del Sefior Examinador con respecto a que el
caprtulo reivindicatorio se refiere a un (segundo) uso de aparatos
conyencionales, ya que en el presente caso, no se demostré que la
invencién reivindicada en el nuevo pliego reivindicatorio, entendida
combé un todo, se encuentra patentada o que en algin momento fue objeto
de a patente. Lo anterior, por cuanto a pesar de gque los medios
usados (componentes del transductor 6ptico) en la invencidén puedan ser
cidos, la novedad y el nivel inventivo pueden estar dados por la
aplicacién de dichos medios los cuales constituyen la base para

arrollar un nuevo producto o un procedimiento.

Por|tanto, debido a que no se demostrd que la invencidén reivindicada en
el nuevo pliego reivindicatorio, entendida como un todo, se encuentra
patentada o que en algin momento fue objeto de una patente, por lo que
no puede aplicarse de ninguna manera la excepcién de patentabilidad
del| articulo 21, relacionada con segundos usos, a la presente
invencidn.

Asijentonces, debido a que el estudio de patentabilidad se ha efectuado
en |el presente caso, respetuosamente reiteramos que la materia aca
reiyindicada no se refiere al uso de elementos convencionales, toda vez
que| en la presente invencién, la planta de cogeneracién reivindicada
est® caracterizada por un conjunto de elementos, los cuales no han sido
identificados en su totalidad en alguna anterioridad.

Por| las anteriores razones, consideramos que la objecidén formulada al
respecto no resulta pertinente para el presente caso. En contraste,
conpideramos que con los argumentos anteriores gqueda claro gque la
materia acd reivindicada no hace referencia a un segundo uso.

Por| otra parte, con respecto a la objecién que presentd el Examinador
en [la cual considera que un método debe llegar a un producto tangible,
se fdesea citar la definicién del Diccionario Enciclopédico de Ciencia y

Techologia® : “método: Medios, procedimientos o técnicas utilizadas
para llevar a cabo algin proceso; Proceso para realizar una funcién
especifica”. Esta definicién de “procedimiento”, es perfectamente

compatible con la que menciona La Guia Para Los Paises En Desarrollo
Sobre E1 Examen De Las Solicitudes De Patentes, expedida por la OMPI en

3 M%RRIS, C. Diccionario Enciclopédico de Ciencia y Tecnologia. 1* ediciédn.
Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. México.
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1982 y que su Despacho suele citar al momento de proferir Acciones
Ofig¢iales:

“En|lo que respecta a su objeto, se distinguen las reivindicaciones de
producto de las reivindicaciones de. procedimiento (articulo 112.2),
LT) .. Los segundos pueden tomar formas diversas, que van desde el
pro¢edimiento propiamente dicho (de fabricacién o de tratamiento de un
producto, de andlisis, de medicién, etc.) hasta la aplicacién nueva de
un |procedimiento conocido o la nueva utilizacién de wun producto
congcido”

De [la lectura cuidadosa de este concepto se puede concluir que no
soldmente son patentables los procesos que conducen a la fabricacidén de
un producto tangible pues dentro de esa categoria también se encuentran
todcs aquellos que permitan solucionar un problema técnico, como sucede
en el presente caso.

Asi |entonces, no se entiende cémo teniendo en cuenta lo manifestado a
este respecto por la OMPI y en ausencia de norma legal alguna, su
Despacho diferencia los procesos patentables de los no-patentables, por
lo cual esta objecidén debe tenerse por superada.

Finalmente, es claro que con los anteriores argumentos Yy las
modiificaciones realizadas al capitulo reivindicatorio quedan subsanadas
las!objeciones que hizo su Despacho, ya que dicho pliego se refiere a
un ;roducto y un método que se encuentra redactado de acuerdo con las
dlspP51c1ones de los articulos 14, 21, 28 y 30 de la Decisién 486 y por

tantjo, es posible efectuar el estudio de patentabilidad sobre el mismo.

Pues&o que se han atendido a cabalidad las observaciones hechas por su

Despacho sobre 1la presente solicitud de patente, respetuosamente
solicito se continde con su tramitacién.
6. exos:

e| Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 16 reivindicaciones.

o ! Nuevo capitulo descriptivo.

e | Nuevo juego de figuras.

el Formulario para modificaciones.

¢ | Recibo por concepto de modificaciones en solicitud pendiente.

Sefiora Jefe,

Lo

EMILIO FERRERO
T.P.A. No. 31.929

COLOr00795-801-025-3
MGM\MGM\ID—140224\WPCL0795
No. M-2008-140224\MGM

73Y
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FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

MD SOLICITUD DE:
i H EI Correcmon de Error Matenal E’.E.I Modificacion a una sohcﬁud
[ Nombre: PETROLEO BRASILEIRG SA.
N\ b ' PETROBRAS o 1 :
! 2) Sociedad constntwdayexnstente bajo Ias leyes de 1 1DENTIFICACION
| SOLI(.ITANTE {ict b Saaesaan b ‘
| | Direccién: Avenlda Republica do Chlle No 65 . ~CC D NIT |:|
» _ Rio de Janeiro-RJ, e e ST :
Brasil ‘ N 91 C,E. n [:I Otro{l:l
| [ - | Domicitio: Rio de Janeiro, = ; 'Nfimero:
I T : Brasil .. & 4 SiELiD ' P .
i | Teléfono: 546 09 70 Fax: 249 40 70
‘ f y E-mail:  clientes@cavelier.com ; :
7 IDENTIFICACION
3 Nombre: Emilio FERRERO
Direccién: Carrera 4? No. 72-35 c.C. E NIT |:|
REPRESENTANTE | Teléfono: 347 36 11 Fax: 21792 11 CE. O owe
o APPDEI ADO E-mail: cavelier@cavelier.com
_ _ Namero: 438.019 TP 31.929

0

Nimero de expediente: ~  05.079.324 ‘ :

Descrlpclén dela correcclén o modifi caclén sollcltada'
Presento nuevos capituios descriptivo y reivindicatorio compuesto per 16 reivindicaciones con el

de superar las objeciones hechas por Su.Despa.chQ aulafpresente sollcuud de patente y pido res-

petuosamente que el examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones

pﬁresentadqs.’ Asi mismo presento un ruevo j@ego de figuras con 4 figuras.

' Comprobante de pago No. 2276:3%9 . Fecha: 428 da energ de 2009

— - e — : G

Anexos
Comprobante de pago de la tasa por $111.000, por concepto de modificaciones.

Poderes, si fuere el caso

OO [

Documento que acredita la existencia y representacion legal de las partes, cuando sean
personas juridicas.

NOMBRE:  EMILIO FERRERO FIRMA é;f : Cé"“‘“‘"‘ﬁ
: : L g : ~ C.C.438. 019de UsaquénT P.A. 31 929
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TRANSDUCTOR OPTICO PARA LA MEDIDA SIMULTANEA DE PRESION Y

TEMPERATURA EN POZOS DE PETROLEO Y GAS Y METODO PARA DICHA

MEDICION
CAMPO DE LA INVENCION

1 La presente invencion se refiere a un transductor éptico para medicion
simlltanea de presion y temperatura en pozos de petréleo y gas, mas
esgeciﬁcamente, a un transductor optico que utiliza, para esa medicién, por lo
menos dos redes de Bragg en una misma fibra 6ptica, de las cuales por lo menos
unz; de esas fibras se fijaa una membrana elastica. La invencion se refiere

|
adejmés al método para mediciéon simultanea de presion y temperatura en pozos

de betréleo y gas utilizando el transductor descrito.
INFORMACION PRECEDENTE

Entre las tecnologias de sensores disponibles en el mercado para el control de la
prelsién, temperatura y otros parametros susceptibles de medicion, se pueden citar
la rCalibracic’:n Permanente en el Fondo del Pozo (Permanet Downhole Gage
(PDG)) con tecnologia de cristal de cuarzo y la Medicion de Perforacion (Strain
Gage), cuyas caracteristicas son las siguientes: utilizan electrénica incorporada,
es| decir, son sensores activos; baja confiabilidad debido a la electronica
incorporada y una desviacion en la lectura mayor de 3 psi/afio, sufren interferencia
electromagnética; no permiten la instalacion distribuida (multiplexada) y costo

elevado. En aplicaciones que superen esas especificaciones, la tecnologia 6ptica

? - :
es la mas indicada para solucionar tales problemas.

Debido al alto costo de intervencién e interrupcién de produccion de los pozos, es

necesario que el sistema instalado en el pozo tenga una alta confiabilidad (como

|
i
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minimo, veinte afios). Con la utilizacién de la tecnologia de sensores Opticos es

posjble alcanzar ese requisito.
!

Las fibras épticas poseen algunas caracteristicas, tales como: soportan

altas temperaturas (silice hasta 1000°C), presentan altas tasas de transmision y

baja?s pérdidas en grandes distancias (atenuacioén de la sefial transmitido/recibido),

como asi mismo el aislamiento eléctrico y la no interferencia electromagnética.

rel

Por eso, se afirma que los sensores 6pticos tienen una serie de ventajas en

cion con los sensores disponibles en el mercado, tales como: baja histéresis,

repétibilidad, reproducibilidad, resistencia mecanica, vida util de veinte afos (alta

co

[
iabilidad), tecnologia pasiva, es decir, no tiene necesidad de la electrénica
I

inc§>morada para operacion, facilidad de implementacién en grandes distancias

(su

l
periores a los 20 Km) sin necesidad de repetidor para sistemas de
!

automatizacion (tienen telemetria simple a grandes distancias), son inmunes al

ruido EMI/RFI, tienen pequeiias dimensiones, operan en temperaturas elevadas y

son naturalmente a prueba de explosion (haz de laser de baja intensidad

aproximadamente menor a los 100mW).

ele

Entre las tecnologias de sensores opticos disponibles en el mercado, la

nologia Fiber Bragg Gratings (FBG), o Redes de Bragg, de dominio publico, es

Las redes de Bragg de fibra son bastante adecuadas para ser usadas como

mentos sensores. Cuando una red de Bragg recibe un haz de luz (laser) de
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banga ancha (C1 + C2), ella refleja una banda de luz angosta en una cierta

longitud de onda. No obstante, las mediciones (parametros fisicos), como la

de |

I
vangcu‘m de la deformacién inducida por la variacién de la presién o la variacion

a temperatura externa, producen una modificaciéon en el indice de refraccion
J

(terﬁperatura) y en el espacio geométrico de la red, lo cual modifica los valores de

la I?ngitud de onda de la luz que las redes reflejan. El valor (magnitud) de las

mediciones esta directamente relacionado con la longitud de onda reflejada por la

red
ond
utili;

(ten

|de Bragg y se puede determinar detectando la variacién de las longitudes de

a de la luz reflejada. Los sensores de fibra éptica son sensores épticos que
zan fibras como medio de conexion para la luz entre las mediciones

nperatura/presion) y la regién de medicion.

De esta manera, el principio de medicién de presion y temperatura

utilizando sensores con tecnologia de fibras 6pticas consiste en inyectar la luz por

\

meﬂio de una fuente laser de banda ancha por la fibra 6ptica hasta la red y en la

salida evaluar las principales caracteristicas del retorno luz: longitud de onda e

l
inte

(FB

nsidad que fueron modificadas por el medio.

Entre las tecnologias utilizadas para medicion, las redes de Braga de fibra

G) son las de mayor potencial para ser utilizadas en sistemas de sensores

mul

pe

tifuncionales y casi distribuidos de sensores para aplicaciones de control

fmanente de pozos y reservorios.

El concepto que forma la base de la técnica FBG es que al disefiar una red

jalizada en una determinada regi6n de la fibra, tipicamente de 1 a 10 mm de

|o:gitud, de acuerdo con una longitud de onda predefinida, se afecta una

determinada longitud de onda de la luz incidente (filtro FBG). El resultado de las
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perturbaciones del medio provoca una variacion en el valor absoluto de la longitud
de anda que posee una relacion directa con los parametros fisicos que originaron

esa variacion.

Los sensores Opticos representan un adelanto con relacién a los sistemas
del ?estado de la técnica, como los sensores de@arzo (PDG) en uso enel
pre%ente, lo fueron en relaciéon con los primeros sensores de medicion de
deformacion en el proceso de evolucion de estos sistemas. La caracteristica
principal del sensor Optico es el hecho de ser totalmente pasivo, es decir, no
necesita electronica incorporada para la transduccién del parametro medido,
nec?asitando solamente de un elemento mecanico acoplado al elemento FBG que
es la misma fibra. Toda la electronica y la fuente Optica permanecen en la
superficie, siendo facilmente reemplazadas en caso de defectos o actualizadas sin
necesitar de intervenciones en los pozos. El aumento de la confiabilidad de los

sensores instalados en los pozos representa, ademas del obvio beneficio

econdmico, la viabilidad de la utilizacién de otras tecnologias, como por ejemplo,

ac ;»bado inteligente, control de reservorios (pozos “HtXHp” — Alta presién y Alta
ter]peratura) y elevacion artificial.

Los sensores oOpticos se pueden dividir en extrinsecos e intrinsecos; en la
primera categoria estan aquellos en los cuales la fibra sirve simplemente para
guiTar la luz y el efecto éptico que se debe medir tiene lugar fuera de la fibra. En el
sedundo caso la fibra sirve también como medio donde tiene lugar el acoplamiento

entre la medicion y la luz, lo cual los vuelve mas interesantes desde el punto de

vista mecanico.

)3
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Los sensores también se pueden dividir en cuanto al tipo de efecto 6ptico

que se debe medir, pudiendo ser una modificacion en la intensidad, en la

|
| . .z .
poIanacnon, en el espectro o en la fase de la onda luminosa.

Las principales caracteristicas de los sensores de tecnologia dptica son:

Interferométrica: Estan constituidos por sistemas mecanicos (microdptica);

sierjdo susceptibles a las vibraciones mecanicas de alta intensidad, no permiten la
[

inst

alto

ki

i

alacion multipunto, no soportan altas vibraciones, poseen baja confiabilidad y

costo;

FBG monopunto: No hacen posible la instalacion multiplexada, dificultando

la instalacion en el fondo del pozo debido al nimero de penetraciones necesarias;,

no poseen limitacién en altas temperaturas (superiores a los 150°C).

pos

]

La tecnologia FBG multipunto posee, ademas de dichas caracteristicas, la

ibilidad de ubicar muiltiples tipos de sensores en puntos especificos conectados

en una misma fibra (multiplexada), ademas del costo mas bajo en relacién con los

serj

sok

en

|
dor

de'

|

sores del estado de la técnica.

La literatura reciente de patentes presenta algunos documentos importantes

re la tecnologia FBG multipunto. De esta manera, la patente US 6.016.702

jeﬁa un sensor de presion con compensacion de temperatura para un punto

de se fija una fibra 6ptica a un fuelle compresible en una localizacién a lo largo

la fibra y a una estructura rigida en una segunda localizacion a lo largo de la

ﬁblja, con una red de Bragg contenida en la fibra entre dos localizaciones de

fijacién de la fibra y estando la red bajo tensién. A medida que se comprime la

/199
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estructura del fuelle debido a una variacion en la presion externa, se reduce la

tensjén en la red de fibra, lo que varia la longitud de onda de la luz reflejada por la

i

red. | No obstante, la compensacion para temperatura se debe realizar aislando la

red ique monitorea la temperatura en una camara aislada de presion, lo que

agréqga costos al equipo.

El sensor propuesto se puede utilizar como un Unico o una pluralidad de

sen[ores, conectados en serie en una Gnica fibra 6ptica. En el montaje de los

sensores en serie, la fibra optica cruza un corredor en la extremidad de una

|
estructura de fuelle para la interconexion al proximo sensor de presion. Las varias
senales de presion y temperatura de los diferentes sensores se pueden diferenciar
unT de las otras usando técnicas de WDM (Multiplexacién por divisién en la

longitud de onda). De esta manera, cada red de Bragg opera a una cierta longitud

de onda central A en el interior de una amplitud de onda © que no se sobrepone a

la amplitud de los otros sensores a la red de Bragg. Por lo tanto, las sefiales

opticas de temperatura y presion de cada uno de los sensores en serie se pueden
i

diferenciar facilmente unas de las otras, con base, en la longitud de onda recibida.
i

Taﬁnbién las técnicas de TDM (Multiplexacion por Division en el Tiempo) se

pueden usar para diferenciar entre sefiales de diferentes sensores de la red de

|
Bragg. No obstante, el sensor de esa patente norteamericana no describe ni

sugiere el transductor propuesto en la presente invencion, utilizando dos redes de

Bragg en una misma fibra optica y por lo menos una de las redes fijada en una

mbrana elastica.

La tecnologia del sensor de presion de la red de Bragg mostrada en la
presente Patente US 6.278.811 comprende un dispositivo detector de presion que

se lpuede deformar de modo elastico en funcién de la presion aplicada; y siendo

)4/
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env

por

yelta una fibra dptica por lo menos una vez alrededor del dispositivo y al tener

llo menos parte de su longitud fusionada al dispositivo de modo que la

defcmrmaci()n elastica del dispositivo proporciona una deformacion axial a lo largo

de

l:m eje longitudinal de la fibra debido a la presiéon aplicada. La forma del

dispositivo puede ser una forma cilindrica sélida o tener un orificio axial formado
|

en el mismo. La fibra contiene por lo menos una red impresa sobre la misma. La

red

des

mul

tiene una longitud de onda caracteristica que varia a medida que cambia la

pre&Tic’)n aplicada. El dispositivo esta hecho de silice o cuarzo. La tecnologia

crita en dicha patente se puede usar como un sensor Unico 0 como una

tiplicidad de sensores distribuidos; o muitipunto.

. La patente US 6.519.388 muestra una configuracién de red de Bragg que
|

permite que la red sea usada en compresion sin requerir terminales 6pticos o una

estlTuctura de apoyo mecanico y/o que sea la adecuada para reducir el

por

tec 3

|

aco'flamiento nucleo/revestimiento (“core to cladding coupling”). De acuerdo con la

ologia mostrada en esta patente estadounidense, una fibra éptica de red de

n
Bragg insertada en un tubo (“tube-encased”) comprende una fibra 6ptica que tiene

lo menos una red de Bragg insertada en la misma, y un tubo, que tiene la fibra

optica y la red de Bragg insertadas en el mismo a lo largo de un eje longitudinal

r
del|tubo; el tubo esta fusionado por lo menos a una parte de la fibra en una

|
Iocglizacién donde por lo menos esta ubicada parte de la red de Bragg. El tubo

est‘é compuesto de vidrio y fusionado a la fibra éptica en lados axiales opuestos de

la red de Bragg. El hecho de estar insertada en el tubo permite que la fibra sea

con

nprimida sin causar deformacién de la misma.

La solicitud de patente Estadounidense 2002/0194917 A1 se refiere a un

1sor de presion de la red de fibra que comprende un elemento éptico sensor
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que‘incluye una fibra 6ptica que contiene una red de Bragg impresa en la misma,
la cyal esta insertada y fusionada por lo menos a una parte de un tubo capilar de
vidrip. Una red de Bragg para temperatura se puede usar para medir la
tem; eratura y permitir la medicion de la presion con temperatura corregida. El
senIor se puede suspender en el interior de un revestimiento externo por un fluido,

espaciadores u otros medios.

La patente US 6.439.055 B1 muestra un montaje de sensor de presion para
detgeminar la presién de un fluido en un ambiente hostil que incluye un sensor de
pre%ién suspendido en el interior de un compartimiento lleno de un liquido. El
moﬁtaje incluye un dispositivo transmisor de presion que transmite la presion del
fluido hacia el sensor y mantiene el fluido en el interior del compartimiento en una
condicién exenta de vacio. El montaje del sensor de presién mantiene al sensor en

una condicion de deformacion basica cercana a cero y también protege al sensor

de choques y vibraciones. El montaje incluye, en forma adicional, protectores que

limitan el movimiento del sensor en el interior del comportamiento.

La solicitud estadounidense 2003/0094281 A1 muestra un sistema y
méptodo de monitoreo para controlar un conjunto predeterminado de caracteristicas
fisi(':as asociadas a una estructura usando el sistema de control. El sistema se
distribuye en la estructura y comprende un dispositivo sensor 6ptico distribuido,
que comprende en forma adicional, un cable de fibra 6ptica, una fuente de luz en
comunicacion operativa con el cable de fibra 6ptica, un dispositivo de detencion de

luz| en comunicacién operativa con el cable de fibra déptica para medir la luz
‘r

recibida en el dispositivo de deteccion de luz proveniente del cable de fibra dptica,

y un procesador de datos capaz de usar la luz medida para calcular un conjunto

/93
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predeterminado de parametros fisicos que describen el conjunto predeterminado
1

de caracteristicas fisicas.

No obstante, y a pesar de los desarrollos existentes en la tecnologia de

técnica todavia necesita de un transductor 6ptico para la medida simultanea de

presion y temperatura en el fondo del pozo; ese transductor comprende por lo

menos dos redes de Bragg en una misma fibra 6ptica, con una de las redes,
corrlpatible con la temperatura de operacion, que se fija en una membrana
elastica; la fijacion garantiza que la membrana transmita hacia la red de Bragg, de

modo eficiente, las deformaciones sufridas por esa membrana, provenientes de

las variaciones de presion y temperatura, mientras que la otra red de Bragg puede
o no estar fijada a la membrana; dicho transductor se describe y reivindica en la

preLente solicitud.
i

i\ De un modo amplio, la invencién se dirige a un transductor 6ptico de

i

!
présic’m y temperatura, para la medicion simultanea de presién y temperatura en el

fondo del pozo; dicho transductor esta insertado en un sistema que comprende un

emisor de luz que se propaga por el nicleo de una fibra 6ptica que contiene redes

de Bragg grabadas en la misma, hasta encontrar una red de Bragg que refleja

parte de esa luz; dicho transductor comprende un cuerpo, predominantemente

I

cilindrico que incluye una membrana elastica para fijar por lo menos una red de

Brigg, y por lo menos otra red de Bragg impresa sobre la misma fibra 6ptica; y
donde dicho cuerpo es:
a) perforado a lo largo del eje principal para permitir el paso de una fibra éptica y

gatantizar el acceso a ambas extremidades de la mencionada fibra 6ptica,;

transductores de presion mono y multipunto utilizando redes de Bre fibra, la )(

§74
/M’y }
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con

10

b) d%)tado de dos planos de simetria para facilitar la instalacion y conexion en serie

otros sensores del mismo tipo u otros transductores y sensores de fibra 6ptica;

c) dotado de acceso central y respectivo sellado, perpendicular al eje principal de

dicho cuerpo, en el lado opuesto a la mencionada membrana, para permitir el
|

proéeso de fijacién de por lo menos una red de Bragg a la membrana; y

d) dotado de medios de sellado contra la presion externa, en la entrada y en la

I
saliga de la fibra éptica y en la perforacion cilindrica central, por lo cual:

con

| La membrana elastica transmite la deformacién que es proporcional a las

diciones de presion y temperatura a las cuales esta sometido el transductor

que tiene por lo menos una red de Bragg; la fraccién de luz no reflejada por las

redcias de Bragg sigue por la parte restante de la fibra 6ptica, pudiendo ser utilizada

para interrogar a otros sensores y transductores conectados a lo largo de la misma

! . ” ” -
fibra ptica o en una o mas fibras épticas acopladas a esa.

Y el método para medir la temperatura y la presion de modo simuitaneo en

pozos de petréleo utilizando el transductor de. la invencién comprende el

suministro de una fibra 6ptica que contiene por lo menos dos redes de Bragg

sen

I
el

der
el t

de;
|

sibles respectivamente a la temperatura y a la presién; causar una variacion en
ndice de refraccion de las redes y deformacién en la membrana elastica
vada de las condiciones de temperatura y presién a las cuales estad sometido
ransductor; a través de la membrana elastica, transmitir la variacién del indice

refraccién de la red provocada por la variaciéon de la temperatura externa, y la

mencionada deformaciéon de la red provocada por la variacion de la presion

yuf
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rna; a partir de la medicion de las variaciones de las longitudes de onda de las

redjs de Bragg, recuperar el valor de la presion y de la temperatura por medio de

curva de calibracion.

De esta manera, la invencién proporciona un transductor éptico para la
icion simultanea de la presion y de la temperatura en el fondo del pozo que

ra dos redes de Bragg contenidas en la misma fibra éptica.

La invencién proporciona, ademas, un transductor 6ptico para la medicion
iltanea de la presion y de la temperatura en el fondo del pozo en los cuales

lo menos una red de Bragg impresa sobre una fibra éptica se fija sobre una

membrana elastica.

La invencién proporciona ademas, un transductor éptico para la medicién

simultanea de la presion y de la temperatura en el fondo del pozo en los cuales la

fraccion de luz no reflejada por las redes de Bragg del mencionado transductor

sigt

tran

e por la parte restante de la fibra 6ptica, para interrogar a otros sensores y

sductores conectados a lo largo de la misma fibra éptica o en una o mas fibras

Opticas acopladas a esa.

La invencién proporciona, ademas, un método para la medicion simultanea

de |a presion y de la temperatura en el fondo del pozo usando el transductor 6ptico

i

deécrito.

La FIGURA 1A adjunta, muestra una vista superior de una modalidad del

transductor éptico de acuerdo con la invencion, en la cual una red de Bragg se fija

i

en|

a membrana elastica y otra red de Bragg esta fuera de la membrana.

)yt
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La FIGURA 1B es un corte a lo largo del eje BB del mismo transductor.

La FIGURA 1C adjunta es una vista lateral del mismo transductor.

La FIGURA 2A adjunta, muestra una vista superior de otra modalidad del

transductor 6ptico de la invencion.
\

La FIGURA 2B adjunta, es un corte a lo largo del eje BB del mismo

transductor.

La FIGURA 2C adjunta, es una vista lateral del mismo transductor.

| La FIGURA 2D adjunta, muestra una modalidad del mismo transductor en el

cual las dos redes de Bragg se fijan sobre la membrana elastica.

La FIGURA 6 adjunta es un grafico que muestra la calibracion del

transductor de la invencion para la red de temperatura.

trar

La FIGURA 7 adjunta es un grafico que muestra la calibracién del

1sductor de la invencién para la presion.

La invencion se refiere, por lo tanto, a un transductor éptico para la

medicion simultinea de presion y temperatura en el fondo del pozo, que

!
coerrende un cuerpo predominantemente cilindrico, perforado a lo largo del eje

principal para permitir el paso de una fibra optica, con dos planos de simetria; el

cu

rpo esta dotado de un acceso cilindrico central para la fijacion de por lo menos
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unared de Bragg, y medios de sellado contra la presion externa en la entrada y

salida de la fibra y en la perforacién cilindrica central.
I

| La caracteristica principal de la construccién del sensor es la forma de
|

tranIducci()n mecanica de los parametros fisicos de presion y temperatura en
|

varis
|

meganismos de temperatura y presion.

cion de longitud de onda. Esta transduccion se realiza por medio de los

i En la presente especificacion, los siguientes términos poseen el significado

qué se menciona a continuacion:

; “Transductor”, de acuerdo con el vocabulario de metrologia, se debe
entéander como elemento que realiza la transduccion (conversion) de un parametro
ﬁsiﬁi:o en otra (Presion/Temperatura en Variaciéon de Longitud de Onda de la Sefial
Opﬁ:ica).
;

“Sensor” de acuerdo con el mismo glosario, significa el elemento que sufre

modificacién/transformacion en funcién de la modificacion de alguna magnitud

fisica.

Un aspecto de la invencién es un transductor Optico para medicién
simultanea de presion y temperatura en las condiciones operativas en el fondo del

pozo, util para ser usado en configuracién monopunto.

Otro aspecto de la invencion es un transductor optico para medicion
simultanea de presién y temperatura en las condiciones operativas de los pozos

de petréleo, util para ser usado en configuracion multipunto.

4¥
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J El transductor 6ptico de la invencién utiliza la tecnologia FBG.

Las redes de Bragg se disefian de manera que haya una modulacién

periodica en el indice de refracciéon del nicleo de la fibra éptica a lo largo de la

longitud de dicha fibra. La red refleja una franja de longitudes de onda cuyo valor

en

peri

|
1 . .
#I pico del espectro, Ag, corresponde a aproximadamente fres veces el valor del

odo espacial A de la modulacién del indice, de acuerdo con: Ag = 2n A, siendo
!

n~1.5 el indice de refraccién del nicleo de la fibra 6ptica.

de

de

El comportamiento de las Redes de Bragg es semejante al de un sistema
Wltro resonante, es decir, las longitudes de onda que satisfacen a la condicion
l

fesonancia se afectan y las demas se ignoran.

Las redes de Bragg utiles para cumplir con las finalidades de la invencion

comprenden las redes preparadas previamente a la instalacion en el transductor

de

presién y temperatura.

La construccién de la red de Bragg se efectiia exponiendo localmente el

nucleo de la fibra 6ptica a un modelo de interferencia de dos rayos de luz

ultravioleta donde la orientacion en relacién al eje longitudinal de la fibra éptica es

ta

que para la red, los maximos y minimos del modelo de interferencia se

extienden a lo largo de una pequeria parte de la fibra en direcciones normales al

ejé

la

longitudinal y que la periodicidad es aquella deseada para la red.

El sensor estd compuesto por una fibra 6ptica monomodo usualmente para

longitud de onda en la franja de 1300 nm a 1550 nm que contiene FBG impresa

JitY
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en él nucleo de la misma en cualquier posicion a lo largo de la fibra. La FBG

acoplada mecanicamente al transductor se interroga siendo utilizado un sistema

optico compuesto por una fuente de luz — que puede ser un laser de banda ancha

(C1-;-CZ), o un laser sintonizable o una fuente de luz con una banda ancha de
|

emision, como un LED o una fuente ASE — acoplada al nicleo de la fibra; y un

sistema de medicion de la longitud de onda de Bragg — que puede estar

compuesto por un analizador de espectro o por un sistema de medicion de

lon jitud de onda, o por variacién de la intensidad (circunvolucién de la sefial FBG
con|el del filtro fijo de la misma longitud de onda en la superficie). Para medir la
sefial se puede utilizar transmisién o reflexion. Para aplicaciones en fondo de pozo
‘n cualesquiera equipos de dificil acceso, las mediciones se realizan en
reflexion. A partir de la medicion de la longitud de onda de Bragg de la red, se

recupera el valor de la medida en cuestién mediante una curva de calibracién que

se ebe determinar previamente en el laboratorio de la instalacion del sensor en el

campo.

El transductor de presién y temperatura éptico utiliza como elemento sensor
para ambos parametros, redes de Bragg en fibras 6pticas (FBG). El parametro
rele"vante que se debe medir es la posicion espectral del pico de reflexion para
deéerminar la longitud de onda de la sefial de retorno caracteristico de cada
sensor, que depende de la forma conocida del estado de deformacion vy
terhperatura al cual esta sujeta la FBG. La‘ presion se obtiene al medir una fibra

6pﬁica que contiene una FBG fijada en una membrana disefiada para deformarse
de-lwtro del limite elastico del metal que la compone, en la franja de operacion a
que se destina el transductor. Este sensor sufre el efecto tanto de la presion como
de} la temperatura, debiendo este segundo efecto ser compensado, de manera que

seh aislada solamente la fraccion indicativa de la presion.

3
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De acuerdo con la invencion, el transductor optico para medicion simultanea

f

de presion y temperatura en pozos de petréleo que utiliza una fibra éptica que
con’é‘iene dos redes de Bragg donde por lo menos una de esas redes se fija sobre

5| unaimembrana elastica comprende dos modalidades.

|
| De esta manera, una primera modalidad comprende solamente una red

i
L .
fijlada en la membrana, generaimente en el centro de la membrana, mientras que

|
la otra red se coloca fuera de la membrana. De este modo, la red que esta fuera

a membrana sufre el efecto de la temperatura. Cuando la presién externa

aunﬁnenta, la membrana se deforma y alarga (estira) la fibra en la regién de la red
de Bragg, generando una deformacion a lo largo del eje principal de la fibra optica.
|

Estb es lo que se quiere medir. La variacion de la longitud de onda de la red de

Bragg es proporcional a la deformacion y también es proporcional a la
15 temperatura. Con una sola red no se puede determinar cuanto de la variacién de
la longitud de onda corresponde a la temperatura y cuanto corresponde a la

pre;sién.

De este modo, la opcién es tener una segunda red que no dependa de la

2( presion, solamente de la temperatura. Para que esto funcione, la temperatura en

dos puntos del sensor debe ser igual.

La ecuacién que describe dicho sistema es la ecuacion (1) siguiente

AN =1 (P) +g4(T) (1)

Arz=gz(T)




15

2(

17

No obstante, principalmente en momentos de transicién de una temperatura

haciT otra, las temperaturas en las dos redes son diferentes. Solamente seran las

mismas al ser igualadas.

| Una de las dificultades para implementar esta modalidad es la calibracion,

quegpuede ser lenta hasta la igualdad de las temperaturas en las dos redes. La

membrana es muy delgada, la estabilizacién con la temperatura externa es mas

apida. La red de temperatura esta mas distante del exterior y demora mas para

jcoplada del cuerpo del transductor. Este segundo sensor se fija a una

pequena pieza metalica de anclaje.

Para intentar superar la dificultad de la uniformidad de las temperaturas se

propone una segunda modalidad del transductor éptico de acuerdo con la

invencion, en la que se fijan dos redes de Bragg en la membrana.

La fijacion (mediante un adhesivo u otra manera de fijacion) se debe

realizar de modo que una de las redes permanezca en el centro de la membrana

con

10 en la primera modalidad, mientras que la segunda red debe quedar

necgesariamente fuera del centro. Ambas sufren el efecto de la presion, solamente

i

en intensidades diferentes. No obstante, el efecto de la temperatura es el mismo

!

para las dos redes.

(2)

La ecuacion de la segunda modalidad del transductor éptico es la ecuacion

siguiente:

Ak = (P)+g(T)
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Adra=12 (P)+g(T)

Como se puede observar en la ecuacion (2) anteriormente mencionada, la

diferencia de los A A depende Unicamente de P, y se obtendra una f3(P), que se

detérmina por calibracién. La sustituciéon se hace en A4 0 A.

|
|

| Este abordaje garantiza que las dos redes se encuentren siempre a la

misr‘L\a temperatura, lo cual permite la medicién correcta de presion y temperatura

simylténeamente. Aunque el “g” no fuese el mismo para ambas ecuaciones, seria

posible la soluciébn matematica, pero el hecho de que “g” sea el mismo facilita la

resalucion de las ecuaciones.

El comportamiento de la temperatura y la presibn se destaca a

continuacion:

i

|

Temperatura: La red FBG responsable de la lectura de temperatura se

puede acoplar de dos maneras () Encapsulada en un tubo metalico que se

encuentra alojado en el interior del cuerpo del sensor cercano a la membrana.

T

Este tubo metdlico establece el acoplamiento térmico entre la temperatura del

me

rio y la temperatura de la red; (i) Sujeta a la membrana junto con la red de
|

presion.

de

Esta ultima configuracion mejora el acoplamiento térmico entre la red de

ieccién de temperatura y la medicién de presién del medio externo, ya que esta

medicion es necesaria para corregir la medicion de la transduccion de presién

(prdesién vs. variacion de la longitud de onda de la red de presion). Esta
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conﬁguracién corrige (cancela) los efectos de la variaciéon de la temperatura de

sobre la red de presién.

Presién: La red FBG de presion es responsable de la transduccion de la

variacion de presion del medio externo, que produce una deformacién de la

men brana, que a su vez transfiere esta deformacion en la red de presion. Esta

correlacionada con las deformaciones de presion. Esta lectura se debe corregir

por los efectos térmicos (variaciones térmicas) sufridas por la red de presion, ya

que?afectan la longitud de onda.

El procesamiento de la medicion de temperatura se realiza por la medicién

!
de Ia variacion de la longitud de onda, pues se conoce el valor de la medicion de la
i

longitud de onda impresa en condiciones de temperatura ambiente. De esta forma,
se i&computarén y corregiran las variaciones por un algoritmo simple que
transforma las variaciones de longitud de onda en grados de temperatura. Este
algél>ritmo calcula la temperatura con base en las constantes de calibracion de

terﬂperatura del sensor.

El procesamiento de la medicion de presion se realiza por la lectura de la
variacion de la longitud de onda, pues se conoce el valor de la medicién de la
Iong’;itud de onda, grabado en las condiciones de temperatura ambiente y presion
atmosférica. De esta forma, se computaran y corregiran las variaciones por un
algoritmo simple que corrige las variaciones de temperatura en la longitud de onda

[

mid iendo las variaciones de longitud de onda en funcién de la presién/deformacién

de la membrana externa (medicién indirecta). Este algoritmo calcula la presion con

!5
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basa en las constantes de calibracién de presion (construccion de la membrana)

del

ran

|

sensor.
I

En ambas modalidades del transductor de presion y temperatura descritas,

la membrana elastica es una membrana delgada, cuyo espesor es una funcioén del

J0 de medicion de lo que se desea medir. La membrana elastica presenta un

:sor homogéneo. Alternativamente, el espesor es variable a lo largo de la

membrana.

A continuacién se describira la invencién en relacion con las figuras

adjuntas.

l

‘v
La Figura 1A ilustra una vista superior de una modalidad del transductor

éptipo de acuerdo con la invencién en la cual una red de Bragg se fija en la

membrana elastica y la otra red de Bragg esta fuera de la membrana. Esa

modalidad de transductor de la invencién, generalmente designada por el numeral

(10

b), comprende un cuerpo (10a), perforado a lo largo del eje principal para
|

permitir el paso de una fibra 6ptica (30) y garantizar el acceso a ambas

|

extremidades de la mencionada fibra 6ptica (30).

inst

trar

El cuerpo (10a) esta dotado de: (i) dos planos de simetria para facilitar la
alacién y conexion en serie con ofros sensores del mismo tipo u otros

1sductores y sensores de fibra 6ptica; (i) una membrana elastica (50), que esta

ﬁjaLa sobre la mencionada membrana (50) por lo menos una red de Bragg (60)

i
coJltenida en la fibra 6ptica (30); y (iii) paso longitudinal (31) de la fibra éptica (30)

atr

avés del cuerpo (10a) del transductor.

5
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La membrana elastica (50) es una fina chapa en el cuerpo (10a) del sensor.

Alternativamente, la membrana elastica (50) no forma parte del cuerpo

(10a) del transductor (100) y estd conectada al mismo mediante cualquier medio
|

|
de ﬁ#acién conocido.

El medio de sellado para efectuar el sellado en el sentido transversal del

traanuctor optico (100) es un tapon circular (70), ilustrado en la Figura 1B.

‘ Para el montaje del transductor (100), la red de Bragg, (60) contenida en la

ﬁbrI 6ptica (30) se fija en la membrana elastica (50) mediante cualquier dispositivo
i

de fijacién y en seguida el tapon (70) se enrosca en el cuerpo (10a) para efectuar

!
el s‘ellado. De esta manera, el tapén (70) facilita de un modo general el montaje

del {transductor 6ptico (100).

La Figura 1C es una vista lateral del mismo transductor, con el paso

longitudinal (31) para la fibra optica (30).

E! interior del cuerpo (10a) esta dotado de una camara (80) para alojar
medios de sellado (no representados) destinados a sellar el transductor (100) del
medio externo. En el transductor (100), la fibra o6ptica (30) atraviesa los
me{ncionados medios de sellado y el pasaje longitudinal (31) del cuerpo (10a), de
mado que al finalizar el montaje, se tapa el transductor (100) con la fibra 6ptica
(3(?) que contiene las rede de Bragg (60). Alternativamente, si el transductor (100)
se}usa sin estar conectado a ningun otro transductor, una de las extremidades se

sella totalmente mediante una terminacion (no representada).
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Las Figuras 1B y 2B son cortes BB que ilustran modalidades del transductor
(100,200) de la invencion con una red de Bragg (60b) destinada a medir la presion
ﬁjad’a a la membrana elastica (50) y otra red de Bragg (60a) destinada a medir
tem?eratura no fijada a la mencionada membrana (50). En esta modalidad la red
(605) esta protegida por una cubierta metalica (61) que también amplia el efecto
de la temperatura experimentado por la red (60a). Alternativamente, se anul6 la
cubiLarta metalica (61) y se encapsul6 la fibra (30) en un tubo de proteccion (no
representado).

|
La Figura 2A ilustra una vista superior de otra modalidad del transductor

6ptico de la invencién. El transductor, generaimente designado por el numeral

(206)), esta constituido por un cuerpo cilindrico (10b).

La Figura 2C es una vista lateral del mismo transductor (200) con el paso
(31} de la fibra 6ptica (30). La Figura 2D ilustra una modalidad del mismo

transductor en el cual se fijan las dos redes de Bragg sobre la membrana elastica.

La Figura 2D ilustra una modalidad del transductor (100) de la invencién
con las dos redes de Bragg (60a, 60b) contenidas en la misma fibra 6ptica (30)
fijagdas a la membrana elastica (50). En esta modalidad, se fijara una red (60a) en
el ¢entro de la membrana (50) y la otra red (60b) se fijara para estar por fuera del

centro de la membrana (50).

Los transductores (100) y (200) difieren solamente por la configuracién que

se debe acoplar a los medios de sellado externos.




10

15

2(

23

Las Figuras 3 y 4 se refieren a la calibraciéon del transductor (100) de la
invencion. De un modo general, se comprueba que la variacién de la longitud de

onda de refiexion para el transductor (100) presenta un comportamiento lineal de

la \)ariacic’)n de la longitud de onda en funcibn de los parametros fisicos
|

)peratura y presion) cuando una de las medidas, presion o temperatura, se

ia mientras que la otra permanece constante.

La Figura 3 es un grafico que muestra la calibracion del transductor de la
invencion para la red de temperatura. En la Figura 3 se pueden ver las

dependencias de las longitudes de onda de los sensores de presion y de

efectos de aumento del indice de refraccion de la fibra, presente en ambos

sensores, a la dilatacién térmica del material de la membrana.

La Figura 4 es un grafico que muestra la calibracién del transductor de Ila

invencion para la presion, con base en un sistema de lectura mediante medicién

de la variacién de la longitud de onda.

Los valores de variacion de la longitud de onda que componen el grafico de

la Figura 4 incluyen mediciones realizadas a 25, 34, 45 y 76°C con un sistema de
Iejura mediante la medicién de la variacién de la longitud de onda. Resulta
eviHente, por esos resultados, que el transductor (100) no presenté ninguna
hisiéresis y que su respuesta es lineal y la sensibilidad es independiente de la
ten?peratura. La configuracién de los sensores (100,200) ilustrada en las Figuras

1A 1B, 1C y 2A, 2B, 2C y 2D permite que una pluralidad de dichos transductores

(100,200) que tienen por lo menos una red de Bragg (60b) fijada a una membrana
|
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elésﬂica (50) se conecte en serie por la fibra 6ptica (30) en comin para medir
puntos muiltiples de presion y temperatura en el modo de sensores distribuidos. Se
pueden usar técnicas de multiplexion para distinguir la sefial de un sensor de la
sefal de otro sensor, tales como multiplexion por division de longitud de onda
MQM) o multiplexién por division de tiempo (TDM) u otras técnicas de
multiplexion. En ese caso, la red (60a/60b) en cada sensor puede tener una

Iongj?itud de onda de reflexion diferente.
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1.

propagg

REIVINDICACIONES

Transductor 6ptico para la medicién simulténea de presidn y

temperatura en el fondo de un pozo/ dicho transductor hace partel
/?{e\ir.n sistema que comprende un emisor de luz y una fibra O&ptical
c

ontiene redes de Bragg (60a, 60b), una luz emitida e se
a lo largo del “nicleo de dlcha fibra othlasta

dntrar una red de Bragq que refleja parte “de dlcha luz,- en

de dicho transdu

otz

4.

es

temperatura contenida/sobre )1z

FRERIZA PORQUE comprende a‘%)r:enos

xana eldstical50 y-por

—

membrana elastlcatransmlte la deformacién proporcional a
esién y temperatura a las cuales estéa

btido Jdicho transductor , ién de luz no reflejada por

es de Bragg contlnua a‘ lo largo de la longitud restante de

fibra éptica; vy d

50 tiene:

a) Una perforacién .r.:l eje principal para permitir
el paso de una fibra—épti via del paso longitudinal
31 con el fin de as rar el acceso a ambas extremidades de
dicha fibra &ptica 30; ) '
b) Un acceso central u respectivo.ka perpendicular al
eje principal de dicg €
a dicha membrana 50
menos una red de
c) Medios de sellado contwﬂp es’;‘é,gngxt rna, en la entrada y
en la salida de la fibra 6ptlica 30 yJen la perforacién
cilindrica central, en contra de Presién externa.
2. Transductor &ptico de acuerdo ndicacién 1
CARACTERIZADO porgque dicho trag N Al en serie por
menos a otro transductox e i 6ptica en comiin
30| don el fin de efectuar 'c16n de mGltiples puntos de
8ién y temperatura en el modo de sensores distribuidos.
3

. Transductor ©6ptico de acuerdo con eivindicacidén 1,
CARACTERIZADO porque dicho transductor t4 conecta em serie a

ros transductores y sensores del mismo tipo.

Transductor O&ptico de acuerdo, la reivindicacién 1,

CARACTERIZADO porque la red de Bragg/ 60a e mide la temperatura

apartada de la membrana.

/60

P



CARACTERIZADO porque la red de Bragyg 60 e mide la temperatura

Transductor &ptico de la reivindicacidén 4,

5 6. Transductor ©&ptico de acuerdo con la reivindicacidén 4,
CARACTERIZADO porque la red de Bragg 60a que mide la temperatura
estd encapsulada por un tubo de proteccidn.

7. Transductor &ptico de acuerdo con la reivindicacién 1,
10| CARACTERIZADO porque ambag” redes de Bragg 60a, 60b estadn fijadas

sobreé la membrana elastica 50.

8. Transductor &ptico de acugrde con la reivindicacién 1,

CARPCTERIZADO porque se fijan las redes @gﬁﬁ?&gg para la medicién
15| de |presién sobre la membrana elasticd 50 por pegado con un

. adhesivo polimérico. i
9. Transductor ©&ptico de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO porque el cuerpo 10a, 10b comprende camaras

20 gimétricas 80, destinadas a acomodar~ medios de sellado contra la
prégién externa.
10.] Transductor &ptico de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO porque el espesor de la membrana eléstiéa 50 es
25  uniforme.
11) Transductor ©Optico de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARACTERIZADC porque el espesor de la membrana eldstica 50 es
vayiable.

".’ 3(

; 12 Transductor ©6ptico de acuerdo con la reivindicacidn 1,
CAKRACTER orque la membrana eldstica 50 es integral con el
cuTrp —_—

3% 13} Un método para la medicién simulténea de pre81on y temperatura
en ond e dlChO transductor hace parte de un sistema
/// que”éémprende uz y una fibra &6ptica que contiene

re
lar

les de Bragg\ (60a, 60b),

ibra 6ptica,

a luz emitida que se propaga a lo
hasta encontrar una red de

16|

A
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La membrana eléstica 50 transmite la deformacién proporcional a

las

condiciones de presién y temperatura a las cuales esté

sometido dicho transductor la fraccién de luz no reflejada por
las |redes de Bragg continw;_igf:—izzz§\ae la longitud restante de

la fiibra 6éptica; y en ddigé‘fifff_ffffgé~tiiﬂs;“”’, X

a)

c)

En donde, el método se CARACTERIZA PORQUE comprende:

LT)

D)

d)
e)
£)

C M

Una perforacién a lo largo del eje principal para permitir |

el paso de una fibra 6éptica 30 por via del paso longitudinal
31 con el fin de asegurar el acceso a ambas extremidades de
dicha fibra 6ptica 30;

Un acceso central y su respectivo tapén 70, perpendicular al
eje principal de dicho cuerpo 10a, 10b, por el lado opuesto
a dicha membrana 50, para permitir la fijacién de por 1lo
menos una red de Bragg 60a, 60b a la membrana 50; y

Medios de sellado contra la presién externa, en la entrada y
en la salida de la fibra ©&éptica 30 y en la perforacién
cilindrica central, en contra de la presifn externa.

proveer una fibra &ptica | que contiene por lo menos dos

redes de sensibles respectivamente a

temperatura y presién;

Pl

fijar al menos una red a la membrana y provoca ~+qcidn

en el indice de refraccién de dichas
deformacién en la membrana elasticad resultante de las

condiciones de temperatura y presién a las cuales estd

sometido dicho transductor; "
a través de. 1la membranéijigz// ransmitir la variacién de
=X

temperatura (indice de refraccidn) y deformacionesg eometria

espacial de la red) a dichas redes de Brada 60a, 60b;
propagar luz a lo largo del niicleo de la fibra—&ptica.

medir los cambios en las longitudes de onda; y

recuperar el valor de presién y temperatura por medio de una
curva de calibracidén, a partir de las mediciones de las
variaciones de la longitud de onda de Bragg.

Yt

Un conj

de una pluralidad de transductores conectados en
a través|, de una fibra 6ptica en comin que contiene un

pltitalidad de redes Bragg en un sistema que comprende un emisor d

luz

y la fibra 6ptica, en donde la luz emitida se propaga a 1

largo del nicleo de dicha fibra 6éptica hasta encontrar una red d
Bragg que refleja parte de dicha 1luz, que SE CARACTERIZA PORQUE

[} + ] - . ‘
dithc transductor presenta un cuerpo, predominantemente cilindricoj
)

104/10b, gque incluye una membrana disefiada para medir presién%

e
Y4
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de

En
pro

cual
ref]

fijjda a cada membrana eldstica, y en onde cada uno de los cuerpos
1

os transductores contiene:

a) Una perforacidén a lo largo del eje principal para permitir el

paso de una fibra &ptica 30 por via del paso longitudinal 31
con el fin de asegurar el acceso a ambas extremidades de

dicha fibra Optica 30;

b) Un acceso central y su respectivo tapém 70, perpendicular al

eje principal de dicho cuerpo 1l0a, 10b, por el lado opuesto a
dicha membrana 50, para permitir la fijacién de por lo menos
una red de Bragg 60a, 60b a la membrana 50; y

c¢) Medios de sellado contra la presién externa, en la entrada y ~

en la salida de la fibra &6ptica 30 y en la perforacién
cilindrica central, en contra de la presidén externa.

donde la membrana elastica transmite la deformacidén
orcional a las condiciones de presién y temperatura a las
les estd sometido dicho transductor , y la fraccidén de luz no
lejada por 1las redes de Bragg continua a lo largo de la

longitud restante de la fibra 6ptica; y en donde la pluralidad de

transductores miden miltiples puntos de presién y temperatura en

el 1t

15.
la
trar

16.

la
con

MGM

nsductores son del mismo tipo.

nodo de sensores distribuidos. f

Un conjunto de una pluralidad de transductores de acuerdo con
reivindicacién 15, CARACTERIZADO porque al menos dos

N
/, T,
\

Un conjunto de una pluralidad de transductores de acuerdo con

reivindicacién 15, CARACTERIZADO porque los transductores

ectados en serio no son del mismo tipo.

MGM\ID-142906\WPCL0795




/€4

-

A0

e

o

606 . 31

50

30




a 31 ﬁ@a P oM 3w

%\u{}g&\w&\uu s

nen-

80 70 80

FIG. 2B

1 6~




3/5

az "old

08

>9/




/€2,

Cambio Relativo

' Nemperatura (°C)

Q Gradiente de P

—u ‘Gradientede T

o |



4

Cambio longitud de onda

AN 4008 S5V 0 > G B g Rk A A kb 45D Y 0

rcroacmeosnisnmnasoogres

ST P TN

een sramatinys 2ian ik

S LTSS R P

TSN IPRATT.

f H
T TS TR PRI

A AT AT 00 r00a kR Chwe

mll o vevesaarotns g s

TSRy

490 45.82 4§ 935 4 035 204 £ 000.90]

O R PRI PN

orontsies

PRSI JL e 1Y

56 e amrmre t i

Wrresyganttadenysd

s

seeansavoune ook

ro ot ety

g

Presion (psi

FIG. 4

B
i
t :
:
d AEAVEDR M assoartien PRIV IO b
) B $ 3
H 3 1
i ; :
» S€0nens i o % [TTIR T IO B R T (Y
K H
i £
H 3 -
k4 K




169

N

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO \f

| |
N
Fecha: 2009-01-27 18:44:41 Dep. 2020 NUECREACION |
!

SUPEIETENDEN%Iﬁ DE IKDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : BOO174089-2

RECIBD BJIEIAL DE[CAJA : 09 - 4,349 ~— Zﬁ.‘fuj’? égggiggl”imulzga Folon )
gEECH : ENERD 24 DE 2009 e
34888 CONGIGNACION stim
DEPOSITANTE TIPO PAGD BANCD cusﬂml No. PASD  FECHA PGO Yr. PAGD
CAVELIER) ABOGADOS CONSIGNACION  BANCO DE BOGOTA 042754387 102218992  26/01/2009  22,555,000,00
$658 C O N C E P T D 2isss
&n. RENTISTICA CONCEPTO TOTAL CONCEPTD
i %ooos—m-nﬁs CAMBIO DE MODALIDAD Y NODIFICA 12 MARCAS Y LEMAS COMERCIALES 111,000,00
TOTAL s § 111,000.00

SoN:  OIENTD DN#E HIL PESOS

RESPUNS%BLE :

LICADD AL EXPEDIENTE No. N\ C)db W ( - ?O[ ,OZS‘ 3

RECIBD FE Cada

— B
\




1
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

| DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Radicacién No. 05-79.324

Clasificacion Internacional (IPC): GO1L 11/02 // GO1K 11/32
3oncepto Técnico No. 1.598

I
Patente de Invencion X Patente de Modelo de Utilidad [ ]

Como Iesultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48 de la
Decisiéf 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados:

1.1 D_e_icrigcién: Folios: __36__a_62_ como se radico inicialmente
‘ Folios: _135__a _158__ del memorial del 09--27

1.2 Reivindicaciones: Folios: __63___a_67_como se radico inicialmente
| ‘ Folios: _159__a _162_ del memorial del 09-I-27

1.3 Dibujos: Folios: a
‘ Folios: _163_a _167_ del memorial del 09-1-27

14 OgPsiciones: Como se informa en el folio 119 no se presentaron oposiciones por parte
‘de terceros.

1.5 Respuesta del Solicitante: Folios: _128 a _133_

2. Modificaciones no aceptadas (articulo 34 D.486)
El pliegL o de reivindicaciones modificado NO se puede aceptar, por las siguientes razones:

a. Las nuevas reivindicaciones independientes no pueden ser sustentadas, racionalmente,
con fundamento en la descripcion contenida en la solicitud inicial porque en ese aparte no
|se divulga lo relacionado en dichas reclamaciones, de la forma ahora presentada, motivo
|por el gue van mas alla de lo permitido por el articulo 34.

Por ejemplo, en la nueva reivindicacién 13 se agregb que, “... dicho transductor hace
parte... en donde la membrana elastica... dicho cuerpo tiene... presién externa... fijar al
menos una red a la membrana... a través de la membrana transmitir... propagarlaluzalo
largo... medir los cambios... recuperar... Bragg”. En ningtin lugar de la descripcién original
ni tampoco en la nueva version, se menciona ninguno de los pasos c) a f) ahora
agregados en el método de la citada reivindicacion 13.

b. En el nuevo pliego se agregaron las reivindicaciones 14 a 16 relativas a un “conjunto de
una pluralidad de transductores...”, que implican una ampliacién de la proteccién que
corresponderia a la divulgacién contenida en la solicitud inicial porque no pueden ser
sustentadas, racionalmente, con fundamento en la descripcion de la citada solicitud inicial
puesto que en ese aparte no se divulga lo relacionado en dichas reclamaciones, de la
forma ahora presentada, motivo por el que van mas alla de lo permitido por el articulo 34.

i

c. Las|nuevas reivindicaciones 1, 13y 14, de un lado, presentan gran cantidad de defectos
de claridad, por ejemplo, la reivindicacion 1 del nuevo pliego es indefinida porque no es
posible determinar cual es la mejora aportada por el solicitante al estado del arte; no es
clara porque, de un lado, incluye unas explicaciones relativas al uso o efectos de este, que

Y o



’ 2
%on aqunas a la definicibn que se deberia dar al objeto que se desea proteger, en:
‘estando dicho transductor insertado... dicha luz” y “por lo cual, la membrana elastica...
ﬁbra Optica”; se resalta el termino “predominantemente” que es facultativa y no sirve para

elimitd;r una caracteristica de la proteccion solicitada, que debid ser incluida.

Asimismo, el literal b relaciona unas caracteristicas que no son creacion sino solo una

ppinién| del solicitante, en: “planos de simetria” y la supuesta “facilidad de conexion y
iescon‘llexién"; no tiene sustento descriptivo porque en ese aparte no divulga ni la forma de
sjecutar o fabricar el transductor ni un método para fabricar dicho aparato; y, parece ser

a iteracion de algunos apartes de la descripciéon, mas no la definicion de una solucién
écnical nueva.

lDe otro lado, NO cumplen las disposiciones del articulo 25 debido a que las mencionadas
reivindicaciones no estan enlazadas por un concepto comun e inventivo, a pesar de que el
[memor;ialista intencionalmente itera lo relacionado en la 1, al iniciode la 13y de la 14. Es

caracteristica comun e inventiva con a) hasta c) del grupo anterior.

El ulti ‘ 0 grupo son las restantes reivindicaciones, relacionadas a un conjunto de una
pluralidad de transductores.

Por las razones precedentes NO se acepta el tltimo pliego y, consecuentemente, las
objeciones trasladadas en el Gltimo oficio quedan vigentes en su totalidad.

3. Objeto de la invencién

Segun la descripcion, el objeto de la solicitud consiste en suministrar un transductor 6ptico
para medicién simultdnea de presion y temperatura en pozos de petréleo.
!

De otra parte, el pliego reivindica: transductor éptico para medicion simultanea de presion
y tem$eratura en pozos de petréleo, relacionado en las reivindicaciones 1 a 22; y, un
meétodo para medir la temperatura y presiéon de manera simultanea en pozos de petréleo
utilizapdo el transductor 6ptico de la reivindicacion 1, relacionado en la reivindicacién 23.
Segﬂﬂ la IPC la clasificacién del objeto reclamado es GO1L 11/02 // GO1K 11/32.
i
4, De [la solicitud de Patente

I
4.1 DtJescri cién (articulo 28 D. 486)

Tal como se informé en el traslado, la descripcion calificada NO permite identificar una
forma|de ejecucion clara y completa de la mejora considerada patentable porque dicha
descripcion es confusa y se limita a realizar una enumeracién de algunos de los
componentes incluidos en las figuras, en mencionar el comportamiento de dichos
componentes en el procesamiento de las sefales, pero sin que sea posible determinar
como|se puede ejecutar o fabricar dicha mejora.

|
Comaq se conoce bien en el campo de la propiedad industrial, la descripcién debe
suministrar informacion suficiente, tal que esta le permita a un técnico de nivel medio,

]

1
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%valuar y ejecutar (fabricar) la invencién. Esos requisitos se ubican en el plano

cnolégico y permiten, de un lado, valorar el aporte de la invencién y, de otro lado,

erlﬂca‘ si con los medios mencionados se logra alcanzar el resultado que se declara, de

forma erroducibIe.

demas, en el oficio trasladado se recordd al interesado, de un lado, que la simple

resencia de una “descripcién” NO basta para cumplir el requisito legal; de otro lado, lo

ue la norma exige es, en cierta medida, la “receta” para ejecutar o fabricar el transductor

[produ to) que se desea amparar. Por consiguiente, describir el comportamiento de unos
omponentes en el procesamiento de sefales NO sirve de fundamento para reivindicar
ichos componentes 0 medios técnicos.

a ofi c na aclaré que, el solicitante esta obligado a divulgar la invencién pues de lo
Fontraro la patente podra ser denegada. Dicha obligacion se considerara cumplida,
cuandq la descripcion contenga todas las indicaciones, que necesita la persona de nivel
técnic ) medio, para ejecutar la invencion, en especial, aquellas indicaciones que no estén

Icompr ndidas en el estado de la técnica.

‘Por los anteriores motivos, la descripciéon no cumple las disposiciones del articulo 28.

'4.2 Rel vindicaciones (articulo 30 D 486)

T
|

|
’Lo prei entado como reivindicaciones no define la materia que se desea proteger ni tiene
|
|

claridad porque no es posible determinar cual es la mejora aportada por el solicitante al
estado del arte; no incluyen numerales posicionales que faciliten su inteligibilidad; no
tlenen[sustento descrlptlvo porgue en ese aparte no divulga ni la forma de ejecutar o
\fabricar el transductor ni un método para fabricar dicho aparato; y, parecen ser una
“lteracl n de algunos apartes de la descripcion, mas no la definicion de una solucién
/técnica nueva.

Adicional a lo anterior, la reivindicaciéon 1 incluye unas explicaciones relativas al uso o
efectos de este, que son ajenas a la definicion que se deberia dar al objeto que se desea

proteg‘er en: “estando dicho transductor insertado... dicha luz”y “por lo cual, lamembrana

elastlc’a fibra 6ptica”; se resalta el termino “predominantemente” que es facultativa y no
sirve para delimitar una caracteristica de la proteccion solicitada, por lo que es deseable
| sea retirada. Por ultimo, el literal b relaciona unas caracteristicas gue no son creaciéon o
solo upa opinién del solicitante como en: “planos de simetria” y la supuesta “facilidad de

conexion y desconexion”.

’ La reiyindicacién 8 no tiene enlace logico con las precedentes y se sale del ambito de la
] proteccion porque el “efecto de la temperatura...”, no es ni una caracteristica de estructura

ni mucho menos una de funcién, sino un efecto del uso, lo que no se permite.

La reivindicacion 16 hace relacion explicita a un uso y no delimita ni aclara nada del
transductor, lo que no se permite.

La re| indicacion 22 amén de estar mal referenciada, se sale del ambito de la proteccion
pues no aclara una caracteristica den estructura o funcién sino que hace relacién explicita
a un uso de procesamiento de sefial que afecta las disposiciones del articulo 15 e), lo que
no se permite.

La reivindicacion 23 de “método”, no tiene sustento descriptivo porque en ese aparte no se
revelé la secuencia en la fon'na reivindicada y, se redact6 en secuencias para
procesamiento de sefial (datos), lo cual, no se permite.

|
Por la antes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las
disposiciones del articulo 30.

)y
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b. Unidad de invencion (articulo 25 D 486)

Para er!ectos de este examen se considera que el pliego calificado se dirige a un Gnico
bbjeto, por lo que cumple el requisito establecido.
L

5. Reivindicaciones relativas a un uso o a un uso distinto (articulos 14 y 21 D 486)

6.1 Requisitos de patentabilidad (articulo 14 D 486)

De acuerdo a la norma, el procedimiento y la jurisprudencia vigentes, la oficina establecio
que un producto debe revestir una forma tangible y ser definido o bien por las
caracteristicas de estructura o bien por las caracteristicas de funcion entre los

componentes de una estructura.

|

/Ala luz de lo precedente, de un lado, resulta evidente que la reivindicacion 23 de “método
Jpara medir la temperatura y presién de manera simultanea en pozos de petréleo utilizando
‘;el traniductor optico de la reivindicacién 1” o de procedimiento NO define etapas (pasos)
lque conduzcan a la fabricacién de un producto sino que ella relaciona una secuencia
l6gica be procesamiento de sefial (datos), razén por la que dicha reivindicacion no se

podra 1ener en cuenta en lo sucesivo.

| De otro lado, la reivindicacién 1 y sus dependientes de “transductor 6ptico para medicién
‘ simultanea de presion y temperatura en pozos de petréleo” o de producto, NO revisten
[forma iangible porque la descripcion no revela una forma de ejecutar el producto y no se
1 definieron mediante caracteristicas de estructura o de funcion entre los componentes de la
| estructura sino que se redact6 en términos de la enumeracion de unos componentes junto

‘con IaI ventajas y/o efectos del uso de medios técnicos, o que no se permite.

Quiengs tienen experiencia en propiedad industrial saben que, un producto para que
revista forma tangible se debe describir y reivindicar de forma que se sepa como se
ejecuta o fabrica el producto pero no de qué forma se usa o se puede usar, uno o mas
companentes del mismo o que ventajas otorga(n), total o parcialmente.

1Por lolantes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las
disposiciones del articulo 14.

!

J‘ 6.2 Reivindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (articulo 21 D 486)

Del estudio de la solicitud queda claro que, lo reivindicado simplemente hace uso de
aparatos ampliamente conocidos en el arte por lo que se denominan convencionales o, de
partes| de ellos, que en este caso consiste en el uso de redes de fibra Bragg FBG, una
fibra gptica mono modo, un sistema optico con una fuente de luz laser “acoplado” al
| nucleo de fibra y un sistema de medicion de la longitud de onda de Bragg con los que se
desarrolla el método para medir la temperatura y presiéon de manera simultanea, ademas,
| porque de forma explicita asi se afirma en la misma descripcion (ver de pagina 14 en
[ adelante), motivos por los que se considera que el pliego afecta las disposiciones del
citado articulo 21 de la Decisi6n 486.

7. Respuesta a los argumentos del solicitante:

1) Enlos puntos 1y 2 del memorial de respuesta el apoderado hace mencién al oficio No
11 .79“1 , hotificado en Ia lista del 18 de septiembre de 2008 y, a la prérroga solicitada para
dar re;spuesta.

2) Enl el punto 3 transcribe algunos parrafos del mencionado oficio referentes a la
descripcion, las reivindicaciones, a un uso distinto y a que no revisten forma tangible.

)



|

| :

Ji) Con relacion a los alegatos del numeral 4, el memorialista declara que: “... con las

e . . . ” .
nodificaciones realizadas quedan superadas las objeciones” planteadas en el oficio, pero

Ii‘os, aklaﬁatos quedan, totalmente, sin ningun sustento a la luz de lo explicado en el
ubnumeral 4.1 del oficio y, que arriba en el mismo subnumeral, se aclara por que no

:umplei lo normado.

. oy g

No obs;ante, la oficina considera importante precisar que:

| I

=l articulo 28 de la Decision 486 determina: “la descripcién debera divulgar la invencion de

manera suficientemente clara y completa para su comprension y para que una persona

capacitada en la materia técnica correspondiente pueda ejecutarla. La descripcion de la

nvencion indicara el nombre de la invencidn e incluira la siguiente informacion:

a) el sector tecnoldgico al que se refiere o al que se aplica la invencion;

b) la te;Fnologia anterior conocida por el solicitante que fuese Util para la comprensién y el
xamen de la invencion, y las referencias a los documentos y publicaciones anteriores

lrelativa% a dicha tecnologia;

c)una jdescripcién de la invencién en términos que permitan la comprensién del problema

htécniq )y de la solucion aportada por la inver]cién, exponiendo las diferencias y eventuales
“ventaj is con respecto a Ia} te_cnologia anterior; _

“d) una resefia sobre los dibujos cuando los hubiera;

\e) una descripcion de la mejor manera conocida por el solicitante para ejecutar o llevara
'[I_uréd:tica la_invencién, utilizando ejemplos y referencias a los dibujos, de ser estos
ertinentes; y

f) una|indicacién de la manera en que la invencion satisface la condicién de ser
susceptible de aplicacion industrial, si ello no fuese evidente de la descripcién o de la

naturaleza de la invencién”, (subrayados y resaltados fuera de texto).

Para qllue una descripcién cumpla el requisito establecido por la norma [particularmente el
' literal €) arriba subrayado], el solicitante, por decirlo asi, debe revelar la “receta” de las
medidas que deben tomarse para llevar a cabo la invencion y, por ello se debe explicar la
!comp sicion y el funcionamiento del (los) objeto(s) que se trata(n) de proteger, de tal
'forma que al seguir las indicaciones de la “receta” se obtenga el (los) objeto(s), es decir,
'se pueda ejecutar o fabricar el (los) objeto(s), como se indica al final del primer parrafo
| de la subseccion 3.1 del Manual Andino, que el interesado cita en sus alegatos pero, que
| quizas no consulté completamente, (ver pagina 32) que sefala: “la descripcién... forma
| suficientemente clara y completa... sea posible su comprension... pueda ejecutarla... la
} ejecucion comprende poder realizar paso a paso la invencién” (subrayado fuera de texto).
|
1

| La deLcripcién (cualquiera de las versiones que se tome) no cumple lo anterior, puesto
que describir el comportamiento de unos componentes en el procesamiento de sefiales
NO sifve de fundamento para reivindicar dichos componentes o medios técnicos, de la
forma|realizada.

| Cabe resaltar que, el memorialista no present6é ningin alegato en su respuesta que
tendiese a controvertir la objeci6n planteada por nosotros.

4) Para desvirtuar los alegatos relacionados a las reivindicaciones es suficiente recordar
que el pliego adjunto a la respuesta no fue aceptado, por las razones expuestas arriba en
el numeral 2.

!
( Sin embargo, es necesario precisar que:

a. Quienes tienen un minimo de conocimientos en la materia, de un lado, saben que: i) la
esencia de las reivindicaciones consiste en definir la invencién; ii) una reivindicacion
independiente debe definir la invencion mediante caracteristicas técnicas y que las
dependientes son para aclarar o delimitar alguna caracteristica técnica incluida en la

I
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|
indepehdiente; fii) es practica corriente subdividir las reivindicaciones en dos partes,
reambulo y parte caracterizante; la primera contiene el conjunto de caracteristicas de la
nvencicpn cuya combinacién se conoce, por decirlo asi, es el “género” al que pertenece la
nvencipn. La segunda parte (caracterizante) debe mencionar la(s) caracteristica(s) técnica
ropna(&) de la invencion (creadas por el inventor) que la distinguen del estado de la

écnica| por decirlo asi, es la “especie” de la invencion.

e otra lado, el primer parrafo de la subseccién 4.2 del Manual Andino indica que: “las
elvmdlcacmnes deben contener todas las caracteristicas técnicas esenciales que
defi nan la invencién y la hagan distintiva del estado de la técnica. Dichas caracteristicas
[técnicas deben definir la solucién (del problema técnico) que intenta resolver la solicitud”.
i
El sigujente parrafo de la citada subseccion indica que: “para efectos del examen no se
toma como caracteristica técnica la inclusion de términos relativos a aspectos no técnicos
:como, | por ejemplo, mencionar el comportamiento de unos componentes en el
procesamiento de sefales puesto que el resultado o fin alcanzado no es una
i'caracteristica esencial para el efecto. Sin perjuicio de ello, la inclusién de elementos no
técnic s pueden afectar la claridad de la reivindicacién”.

!En mis!ma subseccion se resalta que: “Una reivindicacion debe incluir no solamente una
lenumeracion de elementos, sino también indicar su funcionamiento y la relaci6n funcional
lentre Ios mismos cuando para la persona versada en la materia ello no se desprenda de
}forma obvia de la misma definicién del elemento”, (subrayados y resaltados fuera de

f |
‘ Lo qu “ el parrafo anterior del Manual Andino sefiala es que: una reivindicacién no debe
1 ser solo i) una enumeracién de elementos (componentes) sino que ii) debe establecer la

reIaClé‘n de funcién entre aquellos, lo cual, en los campos eléctrico, electronico y afines
tiene una forma especifica de realizacion, e iii) indicar su funcionamiento cuando para la
persona versada en la materia ello no se desprenda de forma obvia de la misma definicion
|del elemento.

|
| Por (ltimo saben que, afirmar, por ejemplo: “sistema de comunicaciones que incluye un
ftrans lisor para trasmitir una sefial codificada, un receptor para recibir una sefial

| codificada” y similares, NO establecen una relacién de funcién ni determinan una funcién
entre Ips componentes del aparato de comunicaciones sino que menciona el USO de una
omas partes de un sistema, puesto que un transmisor se usa para transmitir sefiales, un
receptor se usa para recibir sefiales, un codificador se usa para cifrar, encriptar sefales,
un det'ector se usa para detectar sefales o datos, etc.
b. La! posicién de la oficina, se pretende controvertir con solo asegurar que, “...
\ caracterizado por la estructura... elementos que la componen y le otorgan a la vez
| novedad vy nivel inventivo.. Manual para el examen... del tipo elemento, medio o pieza
| parﬂacer una funcién por ejemplo, “elemento para medir la presién...”, lo cual, solo
son afirmaciones hechas por personas que no conocen el tema y se apoyan en
transcripciones que no entienden a la luz de lo explicado en lo precedente y, porque el
ejemplo con el que se trata de mostrar el cumplimiento del articulo 30, probablemente, fue
sugerido por alguien que no conoce los campos mecanico, eléctrico, electrénico,
| electromecanico, mecatrénico y afines, pues decir que: “elemento para definir la presion”
NO ha sido, NO es, Nl sera la definicion de una funcién en cualquiera de los campos antes
citados.

c. El memorialista asegura que, “... lineamientos del manual... queda claro que las
reivin+icaciones redactadas... como en el presente caso se cumpla con los parametros...”",
lo cual, se desvirtta facilmente con la transcripcion completa de lo que en realidad afirma

o

/Y
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2l citado manual (ver pagina 36), donde se cita: “si, por el contrario, no hubiera otra
manera mas precisa de definir la materia a proteger se podria admitir (no debe admitir)...
uncion?les siempre y cuando se cumpla: - el resultado a obtener debe ser verificable...;
la reivindicacién es clara; y

el experto es capaz de reproducir... técnicos de rutina”.

=

A la luz de lo anterior, es evidente de un lado, que la oficina no esta obligada a admitir
reivindicaciones de producto definidas por la supuesta funcion; de otro lado, solo se
admitiria tal tipo de definicién si no hubiese otro modo de definir la supuesta invencion y
iempre y cuando se cumplan los tres requisitos transcritos en el parrafo precedente, que
en este caso NO se cumplen, como se puede constatar a partir de lo explicado en los

umerales 2 y 4 y, los subnumerales precedentes.

5) Respecto a los alegatos del numeral 5 de la respuesta, a la luz de lo ya explicado en el
ubnumeral 4), parrafos a. hasta c. precedente quedan sin ningun soporte real, ademas,
no explican en que parte de la norma y/o del procedimiento se sustentan, ni si las

reivindicaciones se presentaron acorde a lo establecido en elios.

No obstante, es logico que el interesado esté en desacuerdo con las opiniones de la
oficina, ese es su derecho y se le concede el debido respeto, pero ello no constituye una
razén de peso que desvirtué las objeciones trasladadas porque, de un lado, en el oficio
trasladado se sostuvo y arriba en 5.2 se reitera que, lo reivindicado simplemente hace uso
de aparatos... convencionales.... uso de redes de fibra Bragg FBG, una fibra 6ptica
mono modo, un sistema 6ptico con una fuente... se desarrolla el método para medir la
temperatura y presion de manera simultanea, ademas, porque de forma explicita asi se

\afirma en la misma descripcién (ver de pagina 14 en adelante).
\

J Por ejemplo, los dos titimos parrafos de la pagina 15 de la descripcion inicial (ver folio 50)
/ o los mismos parrafos de la pagina 13 de la nueva versién (ver folio147) sefialan que: “un
l

aspecljo de la invencién es un transductor... util para ser usado... en configuracion
monopunto... util para ser usado... multipunto”, en la siguiente pagina se sefala: “el
\transductor... utiliza la tecnologia FBG...". Luego aparece una exposicion enfocada en el
compartamiento de unos componentes en el procesamiento de sefial. Todo lo anterior, fue
complgtamente ignorado por el interesado en la respuesta, pues sus alegatos se desvian
a simples opiniones personales y no a mostrar hechos y analizarlos de forma coherente,
que, eventualmente, condujese a reconsiderar nuestra posicioén. Por los motivos anteriores
se considera que el pliego afecta las disposiciones del citado articulo 21 de la Decision
486. |

Cabe : gregar que, de acuerdo a la jurisprudencia dictada, el téchico medio que realice el
examen, debe partir del conocimiento que él tiene del estado de la técnica para determinar
si con iesos conocimientos habria podido producirse la invencién o no; en otras palabras,

| NO es requisito indispensable que un segundo uso sea objetado con documentos sino,

al conlrario, justamente los conocimientos y experiencias del examinador son el punto de
particiI para la calificacion.

Final Fente, no queda claro qué quiere significar el intermediario con, “... invencion
reivindicada... entendida como un todo...", puesto que en el oficio se califico lo que
dicen las reivindicaciones, explicitamente y, no de otra manera, como se sugiere pero que
no selexplica en los alegatos. '

6) Para finalizar, lo que diga un diccionario o cualquier otro documento respecto a la
definicién de método, no tiene ninguna importancia pues hemos aplicado lo reglado por la
jurisprudencia del proceso 36-1P-98, es decir, que un producto debe revestir una forma
tangible y ser definido o bien por las caracteristicas de estructura o bien por las
caracteristicas de funci6n entre los componentes de una estructura y, un procedimiento
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[métodlb) debe definirse mediante una secuencia de etapas (pasos) que conduzcan a la

fabricaf i6n de un producto.
Sin e ‘bargo aun cuando un método pueda referirse a cualquier cosa, segun el

mandatario, los alegatos son banales porque, de un lado, el nuevo pliego no es aceptable
y, de ofro, en el oficio trasladado se recordé al solicitante que, la simple presencia de una
‘descripcion” NO basta para cumplir el requisito legal, pues lo que la norma exige es, en
cierta medida, la “receta” para ejecutar o fabricar el transductor (producto) que se desea
amparar. Por consiguiente, describir el comportamiento de unos componentes en el
'proces miento de sefiales NO sirve de fundamento para reivindicar dichos componentes o

medlos técnicos, lo cual, como ya se dijo arriba, no fue controvertido dado que no

presen[to ningln alegato en la respuesta.

En conclusion, las aseveraciones que el mandatario hace en el numeral 4 de la respuesta,
refere tes a las reivindicaciones, son triviales, sin explicacién real que las sustente, ni de
por qué se deberia entender asi y, si las reivindicaciones cuestionadas se presentaron
acorde a lo establecido por la norma y el procedimiento de calificacion vigentes.

Dela respuesta se puede aceptar la transcripcion de la descripcion y el pliego de dibujos
anexa@lo debido a que la solicitud no contaba con figuras que tuvieran letreros en
castellano por los motivos expuestos en el traslado.

7. Corﬁclusién:

Ténier,ldo en cuenta todo lo anterior, junto con el contenido del oficio No 11.792 se

: concluf&e que, la solicitud no cumple las disposiciones de los articulos 14, 21, 28 y 30 por

las razones expuestas arriba y, los alegatos y correcciones allegados no subsanan en
forma Flguna, las objeciones planteadas en ellos.

En co"nsecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Negar las
reivindicaciones: _ 1 a__ 23 (folios: _63_a _67_)

|

Bogota, D.C., 22, 05, 2009
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