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Superintendencia de Industria y Comercio

Solicitud de patente para: “SISTEMA PARA LA
MEDIDA Y ADQUISICION DE DATOS PARA SENSORES
DE FIBRA OPTICA”

Sol ';citante : PETROLEO BRASILEIRO S.A. PETROBRAS
Fecha solicitud : Agosto 10,2005.

en

Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderado del solicitante
el asunto antes identificado, me refiero al Oficio No. 11792

notificado por fijacién en lista del 18 de septiembre de 2008.

2.

Mediante el Oficio No. 11792 se puso en conocimiento del

sollicitante el informe del examen de fondo que contiene las
obslervaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de
patiente. Atiendo a las observaciones de la siguiente manera:

3.

De la solicitud de patente:

Su |[Despacho concluye que el capitulo reivindicatorio y descriptivo no
cumplen con los requisitos de claridad y concisién de acuerdo con los

3.

‘artiiculos 30 y 28 respectivamente y adicionalmente enuncia lo
sig

Tuiente:

1 Requisitos de patentabilidad.

descripcién no revela una forma de ejecutar el producto;

de sefial”.

NIT 860.041.367-3

011

e “Resulta evidente ge la reivindicaciém 1 y sus dependientes de
“gistema de lectura y adquisicién de datos para sensores a fibra
optica” o de producto, NO revisten forma tangible porque la

redactaron en términos de secuencia de procesamiento de sefial y/o
el uso(efectos del mismo) de medios tecnicos en el procesamiento
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3.2 Reivindicaciones relativas a un uso o0 a un segundo uso.

4.

e| “Del estudio de la solicitud queda claro que, lo reivindicado
simplemente hace uso de aparatos ampliamente conocidos en el arte
por lo que se denominan convencionales o, de parte de ellos, que
en este caso consite en el uso de un sistema optico para procesar
sefiales de los sensores, una CPU para procesar sefiales y de un
conmutador de interface para ampliar el numero de pozos
monitoreados” .

odificacién a una solicitud en tramite.

Con | respecto a lo sefialado por su Despacho mi representada desea
sefialar lo siguiente:

Con|el fin de atender las anteriores observaciones y de acuerdo al
artjculo 34 de la Decisién 486, se presenta un nuevo capitulo
reiyindicatorio conformado por 16 reivindicaciones como sustituto
del anteriormente presentado y un nuevo capitulo descriptivo. De tal
manera que, las objeciones formuladas a este respecto quedan
superadas respectivamente con las modificaciones realizadas de 1la
siguiente manera:

w Se ha revisado la traduccién y redaccién de os capitulos

reivindicatorio y descriptivo, de acuerdo con las sugerencias del
Sefior Examinador, con el fin de hacer claridad sobre la materia
que se solicita proteger y sobre el alcance de la misma.

¢ El pliego reivindicatorio se ha redactado de forma tal que la
materia objeto de la invencién se ha definido como un sistema
| para la medicién y adquisicién de datos de superficie para
sensores de fibra éptica cuyas caracteristicas esenciales se han
J incluido en una sola reivindicacién independiente 1 adicionando
I 1as caracteristicas técnicas divulgadas en las antiguas
‘ reivindicaciones 6 y 8, en la cual se define cada uno de sus
| elementos y funciones entre los mismos.

o Al mismo tiempo se han realizado varias correcciones a las
reivindicaciones con el fin de que su redaccién corresponda a lo
permitido. En todo caso, pongo de presente que las mismas se
encuentran sustentadas en la descripcidn.

e De la misma forma, las nuevas reivindicaciones dependientes 2 a 4
se han redactado de tal forma que especifican y delimitan
‘ caracteristicas particulares de los elementos reivindicados en la
reivindicacién 1.

este respecto vale la ©pena resaltar que el nuevo pliego
ivindicatorio estd redactado de tal forma que el sistema para la
licién y adgquisicién de datos de superficie divulgado en el capitulo
ivindicatorio estd caracterizado por los elementos y caracteristicas
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de fuyncidn entre los elementos del sistema que debe tener la misma, es
deciy, por los elementos que la componen y le otorgan a la vez novedad
y nlivel inventivo, Yy a su vez, por las caracteristicas
técnilcas/funcionales de dicho sistema, de acuerdo con los lineamientos
expudstos por El Manual Para El Examen De Solicitudes De Patentes de la
Comunidad Andina', y por lo tanto, el mismo contiene todas las
cara¢teristicas técnicas FUNCIONALES “del tipo: elemento, medios ©
piezas para hacer una funcién, por ejemplo: “elemento para medir

presidén”’.

Adicionalmente se pone de presente a su Despacho, que el aparato
reclamado por esta solicitud estd totalmente sustentado en la
descfripcién y el experto en la materia claramente podréd ejecutar la
invencién con lo alli revelado asi como con los conocimientos generales
que | tenga del campo de la invencidén en estudio.

|
En cuanto a que en la descripcién no se divulga la forma de fabricar el
producto, reitero nuevamente a su Despacho que el objeto de la presente
invencién es proveer un sistema para la medicién y adquisicidén de datos
de superficie para sensores de fibra ©&ptica y no un proceso de
fabricacién del aparato, por lo cual no existe la necesidad ni la
obligacién de incluir esta informacién en la descripcidén, de tal manera
que| su ausencia no puede derivar en una ausencia de claridad de la

solicitud de patente.

Asi| entonces, teniendo en cuenta que el pliego reivindicatorio es
claro, que un experto en la materia seria capaz de reproducir el
invento y que esta es la tUnica forma de describir la materia que se
desea proteger, respetuosamente llamamos la atencién del sefior
Examinador con respecto a los lineamientos del Manual Para E1 Examen De
Solﬁcitudes De Patentes de la Comunidad Andina, en donde queda claro
quq las reivindicaciones redactadas utilizando caracteristicas técnicas
fuqfionales son admisibles siempre y cuando, como en el presente caso,
se

cumpla con los paradmetros mencionados anteriormente’.

De | modo que, teniendo en cuenta las modificaciones efectuadas al
capitulo reivindicatorio y las aclaraciones realizadas consideramos que
quddarian subsanadas las objeciones que por claridad hizo su Despacho
yva |que ahora, el nuevo capitulo reivindicatorio reivindica un producto
en| los términos sugeridos por su Despacho, esto es por sus
caracteristicas estructurales, y de acuerdo con los lineamientos del
Mapual Para E]l Examen De Solicitudes De Patentes de la Comunidad
Angina, permitiendo asi determinar el alcance de la proteccidn
rejvindicada y compararla frente al estado del arte, de acuerdo con las
disposiciones del articulo 30 de la Decisidn 486.

! 7EpI, BID. “MANUAL PARA EL EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES DE INVENCION EN LAS
OFICINAS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LOS PAISES DE LA COMUNIDAD ANDINA”. Quito, Ecuador
2004. Pag. 35-37.




Sin iembargo, en el evento que el Despacho considere que una
modiflicacién adicional sea necesaria, respetuosamente le solicito hacer
uso {de la facultad que le otorga el articulo 45 inciso 2. de la
Decigién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina a efecto de requerir
nuevdmente de nuestra parte cualquier complementacién o aclaraciédn.

Con [respecto a la objecidén formulada a las figuras o dibujos de la
materia de la invencién, presento junto con el presente memorial un
nuevp juego de figuras conformado por doce (12) figuras con los
letreros en espafiol, cumpliendo asi con el requisito de claridad de
acuerdo con el articulo 28 de la Decisidn 486.

|
5. Reivindicaciones relativas a un uso o a un uso distinto.

Con irelacién a las objeciones que este Despacho hizo a la redaccidén de
lreivindicaciones porque las mismas caracterizaban el producto por
jombinacién de caracteristicas de producto y uso no permitidas, nos
itimos sefilalar que con las modificaciones realizadas al capitulo
ivindicatorio, la objecién formulada a este respecto se debe tener
| superada debido a que dichas reivindicaciones son claras y estan
rectamente redactadas.

Por;otro lado, respetuosamente mi representada desea poner de presente
que [no comparte la opinién del Sefior Examinador con respecto a que el
capitulo reivindicatorio se refiere a un (segundo) uso de aparatos
conyencionales, ya que en el presente caso, no se demostrd que la
invencién reivindicada en el nuevo pliego reivindicatorio, entendida
combp un todo, se encuentra patentada o que en algin momento fue objeto
de juna patente. Lo anterior, por cuanto a pesar de que los medios
usados (elementos del sistema) en la invencidén puedan ser conocidos, la
noy%dad y el nivel inventivo pueden estar dados por la aplicacién de
didpos medios los cuales constituyen la base para desarrollar un nuevo
I

producto o un procedimiento.
\

Por tanto, debido a que no se demostrd que la invencién reivindicada en
elsnuevo pliego reivindicatorio, entendida como un todo, se encuentra
patientada o que en algin momento fue objeto de una patente, por lo que
no |puede aplicarse de ninguna manera la excepcién de patentabilidad
de) articulo 21, relacionada a segundos usos, a la presente invencidn.

Asi entonces, debido a que el estudio de patentabilidad no se ha
efectuado en el presente caso, respetuosamente reiteramos gque la
materia acd reivindicada no se refiere al uso de elementos
convencionales, toda vez que en la presente invencién, la planta de
cogeneracién reivindicada estd caracterizada por un conjunto de
elementos, los cuales no han sido identificados en su totalidad en
alguna anterioridad.

Por las anteriores razones, consideramos que la objecidén formulada al
rﬁspecto no resulta pertinente para el presente caso. En contraste,
cohsideramos que con los argumentos anteriores queda claro que la

materia acid reivindicada no hace referencia a un segundoc uso.
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Anexos:

Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 16 reivindicaciones.
Nuevo capitulo descriptivo.

Nueve juego de figuras.

Formulario para modificaciones.

Recibo por concepto de modificaciones en solicitud pendiente.
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ORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES
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SOLICITUD DE.

D Correcmon de Error Matenal . Modlf“ camon auna sohcntud
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SOLICITANTE Brasil

Nombre:  PETROLEO BRASILEIRO; SA.
PETROBRAS

Socnedad t;onstl‘tmda’ y existente bafo Ias Ieyes de EDENTIFIC ACION

iV;cc: |:| ~r O

Dlreccuin Av, Repubhca do Chlle No 65

‘Rio de Janelro- RJ,

:’CE |:| oo ]

Brasil
Domlcillo Rio de Janelro- RJ,
| [ ‘ _ Brasil ‘ - . Numero
| Teléfono: 546 09 70 Fax: 2494070 ‘
S E-mail: clientes@camyp.com
B IDENTIFICACION
Nombre: Emilio FERRERO
Direccién: Carrera 4® No. 72-35 c.C. |Z| NIT I:I
Rglzl:)SDEgTANgE Teléfono: 347 36 11 Fax: 21792 11 CE. [0 owe [
‘ RAL E-mail:  cavelier@cavelier.com
_ Numero: 438.019 TP 31.929

Ntmero de expediente: Q5,0?9.338
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- Solicito a ese Despacho tener en cuenta las SIgmentes modlf cacnones

Descnpclon dela correcc:on o modlﬂcaclon sollcltada' -

—— ’ - ————— A ———

1. Presento nuevo Juego fi guras nformado por 6 ﬁguras

2, Presento nuevos capitulos descriptivo 'y remndlcatono conformado por- 16 relvmdlcacmnes

Las anteriores modificaciones han sido reallzadas con e[ ﬂn de superar las ob;ecnones hechas por” :

Su Despacho a esta goliéitud de Patente y pido reébetuosémenté qué el ei:arﬁeh de patentabilidad

sea realizado sobre las nuevas reivindicaciones presentadas.

Comprobante de pago No. 0803482 ~ Fecha: ~ 1°de diciembre de 2008
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Anexos
Comprobante de pago de la tasa por $103.000, por concepto de modificaciones.
Poderes, si fuere el caso

Documento que acredita la existencia y representacién legal de las partes, cuando sean
personas juridicas.
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SIYTEMA PARA LA MEDICION Y ADQUISICION DE DATOS PARA SENSORES DE
FIBRA OPTICA

CAMPf DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con una sistema para la
medijcién y adquisicién de datos para sensores de fibra O&ptica, de
mandra més especifica, con una interfaz para la medicién vy
adquisicién de datos para sensores de fibra O&ptica de presién y
temperatura de redes de Bragg‘para uso en pozos de petrdleo o gas.
*CEDENTES DE LA INVENCION

Desde que se desarrollaron en los afios setenta las
icaciones ©6pticas basadas en la atenuacién suficientemente
de la luz para permitir su propagacién a través de distancias
superiores a 1 Km, se han realizado grandes avances con el fin de
desarrollar a la par técnicas que empleen fibras 6pticas disefiadas
paréd la medicién de una amplia variedad de magnitudes fisicas,
quimicas e inclusive biolégicas.

Las principales motivaciones para estos desarrollos son
alglnas caracteristicas inherentes a las fibras J&pticas, tales
como bajo peso, flexibilidad, larga distancia de transmisién, baja
reactividad, aislamiento eléctrico e inmunidad electromagnética.
Adilcionalmente, en muchos casos existe la posibilidad de
multiplexar las seflales de varios sensores, incluyendo los gque
esﬁén destinados a la medicién de diferentes cantidades e incluso
la [posibilidad de realizar mediciones distribuidas continuamente a
lo [largo de la fibra sensora.

Los sensores de fibra ©&éptica son por consiguiente sensores
6ptiicos que utilizan fibras como medios para transmitir la luz
entilre el mensurando y el &rea de medicién. Los sensores de fibra
6ptiica pueden ser divididos en extrinsecos e intrinsecos. En la
primera categoria estén comprendidos aquellos en donde la fibra es
ﬁnTcamente una guia de onda y el efecto &ptico que se va a medido
oclirre por fuera de la fibra. En el segundo caso, la fibra es
adjcionalmente un medio en donde ocurre el acoplamiento entre el
mensurando y la luz, lo que hace esta clase de sensor mds practico
dejde el punto de vista mecédnico. Los sensores también se pueden
clﬁsificar dependiendo de la clase de efecto S6ptico a medir, tal

o el cambio de intensidad, en polarizacién, en el espectro o en
fase de la onda de luz.

Desde los afios noventa, un nuevo componente se ha vuelto cada
velz mas importante no solamente en las telecomunicaciones sino
también en varias aplicaciones en el campo de los sensores. Este
componente, denominado red de Bragg de fibra (FBG) es tan sélo una
fibra ©6éptica reflectiva que tiene una selectividad espectral
exXtremadamente alta. Su configuracién estd basada en la generacidn
de una modulacién periédica en el indice reflectivo del nicleo de
fibra, estructura la cual es capaz de reflejar eficientemente la
1dngitud de onda )\, satisfaciendo la condicién de Bragg del primer
odden para incidencia normal, gue es la siguiente ecuacidén (1):

co
la




M = A/ 2n (1)

en donde A es el periodo espacial de la modulacién del indice y n
es eh indice refractivo de la fibra.

La capacidad sensora de las redes de Bragg esta relacionada
con |el hecho que )\, puede ser alterada por medio de esfuerzos
mecdnicos que modifican la periodicidad de la estructura, A, o© por
medﬂo de temperatura que modifica el indice refractivo n. Dichas
dep#ndencias pueden ser resumidas de forma aproximada en la
expresién de la ecuacién (2) que se indica a continuacién:

ANy / M = 9 x 107® AT + 0,78 ¢ (2)
En donde AT se mide en grados Centigrados (°C) y es ¢ adimensional
(m/m). Las constantes numéricas son aquellas comunes para el

material del cual estd hecha la fibra y particularmente, la
con?tante termal puede variar dependiendo de la fibra.

| La informacidén proporcionada por las redes FBG estd contenida
den?ro de los espectros, lo cual hace que la medida sea una
cantidad exacta y facil de ser sometida a multiplexado y hace que
las| redes de Bragg sean especialmente atractivas para usar con
sensores.

Para las longitudes de onda corrientes (1300nm y 1550nm), la
ecufcién (2) implica que la medicién de ), debe ser realizada con
unaJ exactitud del orden de 1 pm con el fin de obtener una
exactitud de 1 ppm (1 um/m) de deformacién o 0,1°C en temperatura.
Existen varias formas de lograr este objetivo, como se demostrari
a continuacién.

Con base en las modificaciones realizadas en el espectro
6ptico de reflexién de la red de Bragg de fibra, es posible
empllear diferentes procedimientos para la medicidén de
deﬂormaciones o cambios de temperaturas. La seleccidén no es obvia
y ﬂepende principalmente de la aplicacién deseada y para cada caso
uno| debe considerar las bandas de frecuencia involucradas, el
nimero de sensores interrogados, su distribucidén espacial, el
rango dindmico de esfuerzos o© temperaturas a a ser medidos, las
limitaciones de peso y distancia impuestas por el sistema de
medicidén y evidentemente el costo involucrado.
Algunas de las técnicas mas usadas para la medicién de
serisores de redes de Bragg de fibra son aquellas que usan filtros
de |banda ajustables para el barrido del espectro &6ptico. A dicho
esgenario pertenece la técnica més simple que consiste en la
medicién directa por medio de una Analizador de Espectro Optico
(O%A, por sus siglas en inglés).

|  Es posible obtener una resolucién en el rango de 1 pm en la
medicién del espectro, la cual corresponde a deformaciones
cercanas a 1 um/m o cambios de temperatura del orden de 0,1°C. El
raigo dindmico para las mediciones de deformacién estd limitado de
acyerdo al nimero de sensores interrogados. Al usar dos Diodos
Em‘sores de Luz (LED) en las longitudes de onda tipicas de 1300 nm
y 1550 nm, la relacidén entre el rango dindmico, Ae, y el niGmero de
seﬁsores, N, puede ser estimado por medio de la siguiente relacidén
(ecuacidn (3)):

,Z"/



Ae = 105 / N (en um/m) (3)
Asi por ejemplo, para la medicién de cien sensores empleando
un QSA comercial, el rango dindmico calculado para cada sitio de
medicién es del orden de 1.000 um/m. La principal ventaja de
empllekar un OSA de wuso general es la simplicidad y facil
configuracién del sistema de medicién. Sin embargo se debe tener
en Quenta tanto el alto costo del equipo como la lentitud con la
que | se realiza el barrido del espectro 6ptico - tipicamente, un
barrido por minuto a un rango de 100 nm, lo cual limita en la
practica su uso a mediciones estdticas. Por consiguiente dicha
técnica se debe considerar en términos generales para situaciones
en donde las mediciones no son permanentes de tal forma que el
equipo puede ser empleado para aplicaciones adicionales. En caso
se desee medir una gran cantidad de sensores en la misma
fibra, dicha alternativa puede volverse atractiva desde el punto

ista econdémico.

| Adicionalmente, se debe sefialar que dicho equipo puede ser
utillizado como un sistema de filtro fijo, similar al que se
det%lla mds adelante en esta misma solicitud. Esta forma de
utillizacién permite obtener mediciones dinamicas (unos pocos
cientos de Hz) pero ciertamente no debe ser empleado de modo
coq&inuo dado el costo del equipo. Finalmente, una caracteristica
muy| importante es la f&Acil calibracién que se puede realizar, ya
sea de forma continua o periddica, por medio de la introduccidén de
un% longitud de onda de referencia que puede estar compuesta de
ung celda de gas o una red de Bragg en un encapsulamiento
térmicamente compensado.

Los filtros Fabry-Perot que tienen wuna banda espectral
detlerminada por una cavidad que puede ser dinadmicamente alterada,
por ejemplo, por actuadores piezoeléctricos, también se emplean
pafa realizar barridos espectrales. En un circuito &ptico que se
puede emplear junto con un filtro Fabry Perot de banda pasante
ajustable, se hace que la banda pasante varie en forma alternante
a través de las pendientes lineales de tal forma que cada uno de
loT sensores interrogados se ilumina de manera secuencial. También
es| posible obtener resoluciones cercanas a 1 um/m por medio del
usp de esta técnica. El barrido de estos filtros usualmente estd
limitado a 100 nm, y la respuesta de frecuencia es dificilmente

superior a unas pocas decenas de Hz.

De manera andloga al caso anterior, el costo de esta técnica
no| depende del nimero de sensores a ser interrogados, lo cual la
hace més competitiva a medida que aumenta el nimero de sitios
m%didos.

} Para sistemas que tienen un nimero no muy grande de sensores,
urla alternativa de menor costo es el uso de filtros espectrales
fﬂjos. Dichos filtros pueden ser del tipo Fabry-Perot,
interferémetro de Mach Zender o incluso redes de Bragg como en el
caso de la presente invencién. La anexa Figura 1 muestra circuitos
égticos que emplean esta técnica. El sistema emplea fuentes de

|
banda ancha y la sefial reflejada por la red usada como sensor es

oS,
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dirigida, a través de un acoplador 3dB, al filtro y a un detector
de rbferencia. La sefial 6ptica producida por la interaccidén con el
filtko es posteriormente guiada hacia el otro detector y su salida
elé&trica es dividida por la gque se obtiene del detector de
reférencia. La utilizacién de wuna sefial de referencia esta
dirigida a compensar fluctuaciones en la fuente Optica. Como se
expﬂica mas detalladamente a continuacién, se encontr® de manera
expérimental que la implementacidén propuesta permite que la sefial
de medicién se mantenga estable, con un cambio inferior a 0,5%,
mientras que la potencia suministrada por el LED se reduce hasta
en un 30%. Las topologias propuestas para la medicién de cuatro
sengores, ilustradas en la Figura 1 anexa a la presente
descripcién, pueden ser ampliadas fédcilmente hasta 16 sensores sin
ningin problema técnico aparente. La utilizacidén de dos fuentes
hac mds robusto al sistema. El costo de implementar las
soluciones propuestas en la Figura 1 es relativamente bajo para la
medicién de sélo un sensor en comparacidén con la adquisicidén del
equipo anteriormente mencionado. A medida que se adicionan mas
canales al sistema, dichos costos incrementan linealmente.

| Ademds de la modularidad, otra ventaja importante en la
utillizacién de filtros espectrales fijos es la posibilidad de
aplicar dichos dispositivos en mediciones din&micas. El rango de
frecuencias estd limitado por 1la respuesta del fotodetector vy
pueie alcanzar facilmente unos pocos cientos de Hz. El1 modelado
computacional de la reflexiém de una seflal 6ptica de banda ancha
por| el sensor y posteriormente por el filtro significa que se
obtiene un factor de incertidumbre menor por medio del empleo de
dos| redes (sensor y filtro) que tienen espectros idénticos. La
incertidumbre y la resolucién estan determinadas por la frecuencia
de | respuesta del fotodetector. Con base en datos simulados es
po%ible calcular que para mediciones en una banda de 10Hz, se
obtendrian incertidumbres de +0,1% en un rango dind&mico de 1.500

pm/m.

Un conjunto adicional de procedimientos potencialmente
apllicables a sistemas de medicién en los que se requiere la
intlerrogacién de varios sensores es la que estd basada en el
muitiplexado por tiempo.

Una posibilidad en este campo consiste en la utilizacidén de
un |OTDR -~ Reflectémetro Optico en el Dominio del Tiempo. Las redes
sensoras, que pueden estar configuradas en la misma longitud de
onda y en 1la misma fibra ©&6ptica, deben portar una baja
re‘lexividad, del orden de 1%. Sin embargo, se debe seflalar que
dado el principio de operacidén del OTDR, la utilizacidén de esta
téc¢nica se limita a mediciones estéticas.

Dentro de las técnicas mencionadas, el sistema de filtro fijo
es{indudablemente el mids barato gque estd a disposicién para un
nﬁ;ero pequeifio de sensores y es también el sistema que tiene la
reépuesta mas rapida, con posibilidad de alcanzar varios kHz seglin
el| sistema electrénico. Por consiguiente, el sistema de

\
adguisicién de datos superficiales descrito a continuacién en la




presente descripcién emplea un sistema de filtro fijo en el cual
los [filtros estédn compuestos de redes de Bragg.

La patente de los Estados Unidos 5,401,956 ensefia un sistema
de diagnéstico préctico que funciona en cooperacidén con sensores
remdtos de fibra ©6ptica que contienen redes de Bragg para la
medilcién de deformacién estatica, deformacién dindmica y/o
pertiurbaciones aclisticas/vibratorias de articulos o estructuras.

| La patente de los Estados Unidos 5,426,297 ensefia un gistema
queipermite tener una pluralidad de sensores de redes de Bragg en
una |fibra Gnica asi como en una pluralidad de fibras, cada una de
| cuales tiene una pluralidad de redes de Bragg para ser
sctadas, dicho sistema detecta cada una de las longitudes de
y los corrimientos de las mismas reflejadas por las redes de
g9 .

La patente de los Estados Unidos 5,493,390 ensefia un sistema
que!l involucra una fuente de luz, una fibra 6ptica que contiene una
red| de Bragg que conforma un sensor que refleja una longitud de
onda en respuesta a una perturbacién, un filtro opto-acistico
ajuptable integrado colocado en la trayectoria de la luz emitida
por‘dicho sensor para filtrar la luz recibida del sensor, la banda
pasable del filtro es ajustable para superponerse a la longitud de

onda de reflexién del sensor en respuesta a una seflal de control
def filtro y para proporcionar una seflal filtrada cuya potencia
estid relacionada con la transmisién 6ptica; dispositivo de
detleccién 6ptico para detectar la potencia de la sefial filtrada y
pquorcionar una sefial de deteccién y un dispositivo para el
pr&cesamiento de seflales en respuesta a la sefial de deteccidn para
prﬁLorcionar la sefial de control de filtro, detectar un
corrimiento en la longitud de onda de reflexidén causado por 1la
jturbacién, el dispositivo de procesamiento de sefial incluye
positivos para ajustar la sefial de control de filtro para
mpafiar corrimientos estdticos en la longitud de onda de
lexién y corrimientos dindmicos en las longitud de onda del
sor ocasionados por variaciones estaticas y dindmicas en la
turbacién, durante un lapso predeterminado de tiempo, y para
porcionar sefiales de salida que pueden indicar las variaciones
dticas y dindmicas en la perturbaciém.

A pesar de las aproximaciones proporcionadas por la técnica
el estado del arte, aln persiste la necesidad de tener un
tema para la medicién y adquisicién de datos de superficie para
se‘sores de fibra &ptica de presién y temperatura a base de redes
de |Bragg de fibra, sistema el cual comprende: i) un sistema Sptico
pa*a el procesamiento de sefiales con una fuente ©&ptica que
tr%nsmite una sefial a través de un acoplador 6ptica, dicha sefial
es!| transmitida a los sensores de fibra 6ptica de redes de Bragg de
fibra (FBG), las sefiales O6pticas regresan de dichos sensores de
fibra &éptica pasando a través de los acopladores y son divididas
en| salidas de forma tal que producen seflales de referencia
transmitidas a los detectores; ii) un sistema electrdnico de
prpcesamiento de sefilales y iii) un conmutador &ptico con una

L
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intelrfaz, que conecta los sensores de fibra &ptica que contienen
las |redes de Bragg para las mediciones de parémetros fisicos tales
como| presién y/o temperatura en un pozo de petréleo y/o gas con
los |sistemas electrénicos y &6pticos, sistema para la medicidén y
adquisicién de dato el cual se describe en la presente solicitud.
RESUMEN DE LA INVENCION

En general, la presente invencién comprende un sistema para
la medicién y adquisicién de datos de superficie para sensores de
fibra &pticas que contienen redes de Bragg para la medicién por
medfo de sensores de parametros fisicos originados en un conjunto
de pozos petroleros, sistema el cual comprende:

a) | un sistema O&ptico para el procesamiento de seflales, seiflales
| las cuales son producidas por sensores de paradmetros fisicos
| instalados en un ftdnico pozo o en un conjunto de pozos de
| petréleo y/o gas y que resultan de la longitud de onda
| reflejada en respuesta a una perturbacién del parametro
| fisico que se estd midiendo;

b) un sistema electrdnico para el procesamiento de sefiales para
convertir las seflales de intensidad ©&ptica producidas por
dicho sistema 6ptico en sefilales eléctricas con la ayuda de
detectores que optimizan la relacidn sefial/ruido; y

c) un conmutador ©&ptico que tiene una interfaz entre a) y b)
para expandir el nGmero de pozos monitoreados.

De esta forma la invencién proporciona un sistema para
la medicién y adquisicién de datos de superficie de sensores
de fibra éptica de temperatura y presién de redes de Bragg de
fibra que puede ser aplicado en pozos de petrdleo y/o gas.

Adicionalmente, la invencidén proporciona un sistema para
la |medicién y adquisicién de datos de superficie para sensores de
fiﬁra éptica de presidn y temperatura de redes de Bragg de fibra
corjf el cual se obtienen factores de incertidumbre més bajos por
medio de la utilizacién de dos redes (sensor y atenuador) que
tienen espectros idénticos.

La invencién proporciona adicionalmente un sistema para
la imedicién y adquisicién de datos de superficie para sensores de
fibra o6ptica de presién y temperatura de redes de Bragg de fibra
compuestos por un sistema Optico para el procesamiento de sefiales,
un| sistema electrénico para el procesamiento de dichas sefiales y
una interfaz provista con un conmutador 6ptico entre el sistema

6pttico y el sistema electrénico.

La invencién también proporciona un sistema para la
medicién y adquisicién de datos de superficie para sensores de
fibra &ptica de presién y temperatura de redes de Bragg de fibra
atiende la demanda de monitoreo de presién y temperatura en
po‘os, para la adquisicién de datos dinamicos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La anexa Figura 1 ilustra los circuitos 6pticos del estado de
la| técnica que utilizan redes de Bragg como filtros de banda
papante fijos. La anexa Figura 1A muestra el canal de medicidén y
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dircuito para un sensor. La anexa Figura 1B ilustra un circuito
ra) cuatro sensores en diferentes fibras y la Figura 1C muestra
dircuito para cuatro sensores en una fibra dnica.

La anexa Figura 2 es un esquema de la arquitectura y control
datos para pozos de petrdleo a base de sensores de fibra
tica.

] La anexa Figura 3 muestra una serie de graficas que

rep#esentan la convolucién entre las sefiales del sensor y las de
referencia.

| La anexa Figura 4 es un diagrama del circuito 6éptico segin la

invencién.

el

di

La anexa Figura 5 es un diagrama esquemidtico del sistema
e¢trdnico.

La anexa Figura 6 es un diagrama esquemidtico que ilustra los
stintos arreglos posibles del médulo de conmutador &ptico.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA
|

La invencién se relaciona por lo tanto con un sistema para la
|

medicién y adquisicién de datos de superficie para sensores de

fi

b‘a éptica de presién y temperatura de redes de Bragg de fibra

parb ser utilizado en pozos de petréleo y/o gas, sistema el cual

es

ﬂé compuesto por un sistema Optico para procesamiento de

seflales, un sistema electrénico para procesar dichas sefiales y un
conmutador ©6ptico con una interfaz entre dicho sistema 6ptico y

di

cho sistema electrénico.
El sistema de adquisicién de datos es adecuado para ser

utillizado en pozos de petrdleo y/o gas. Se debe resaltar que la
configuracién sugerida a lo largo de la descripcién para el

si

dtema de adquisicién estd compuesta de médulos individuales que

pueden ser ordenados en distintas configuraciones y dichas
corlfiguraciones pueden ser expandidas, de acuerdo al nivel de
adquisicién y al nimero de sensores.

Fi

A continuacién se describe la invencidén con relacién a las
guras anexas.
La Figura 1 es un diagrama que ilustra los circuitos 6&pticos

de]l estado de la técnica que emplean redes de Bragg como filtros
de |[banda pasante fija. La Figura 1A muestra el canal de medicidén y

el

circuito para un sensor. La Figura 1B muestra un circuito para

cuﬁtro sensores en fibras diferentes, mientras que la Figura 1C
mu?stra un circuito para sensores en una fibra dnica.

si

La Figura 2 es una representacién esquemdtica general del
stema de adquisicién de datos de superficie para pozos de

petréleo y/o gas presentado en la invencién. De acuerdo a 1lo
anterior, se introducen sensores de fibra &ptica de temperatura y
presién (10a) y (10b) gque contienen redes de Braagg dentro de los
pozos de petrdleo. En el médulo Sptico (30) una fuente Sptica (31)
conectada a un modulador (32) transmite luz a través de un

ac
de

pe

oplador (33a) y de un conmutador Optico (20) hasta los sensores
presién y temperatura (10a) y (10b) dentro de los pozos de

tréleo. Los parametros medidos por el sensor (l1l0a) y por el
|

EY



sensor (10b) son transmitidos por a un médulo electrénico (40) en
donde son procesados y convertidos en sefiales eléctricas por medio
de detectores que optimizan la relacién sefial /ruido.

Con el fin de obtener el mas bajo factor de incertidumbre en
las |mediciones, se deben emplear dos redes de Bragg, esto es, una
red | de sensores y una red de filtros que tienen espectros
idénticos.

{ La figura 3 ilustra una grafica de la convolucién entre las
sefigles de un sensor (10a/10b) y las seflales de referencia, esto
es, |la comparacién entre las sefiales Opticas provenientes de los
sengores de cada canal y las de sus respectivas redes de
reférencia. De esta manera, las eventuales atenuaciones de la
fibra y variaciones de la potencia &ptica emitida por la fuente
6éptica (31) son automidticamente compensadas por medio de la razdn
entre la sefial recibida directamente del sensor (10a/10b) y la
sefial que resulta de la convolucidn entre las sefiales.

La Figura 4 ilustra los detalles del médulo ©&ptico (30)
utilizado en la invencién.

; La fuente 6ptica (31) estd basada en un diodo sfper
lumYniscente (SLED) cuya potencia es de b5mW. La potencia es
modilada por amplitud por una sefial sinosuidal de 1KHz Yy se
trapsmite en uno de los brazos de un acoplador &ptico (33a). La
sefial éptica generada por la fuente (31) es transmitida hacia dos
seqsores de fibra 6ptica (l0a,10b) que contienen redes de Bragg de
fiﬁra. Los sensores (10a,10b) estadn disefiados para medir la
presién y la temperatura de pozos de petréleo y/o gas y estos
puqden ser cualquier sensor comercial de fibra 6ptica de presidn y
temperatura que contiene redes de Bragg de fibra. El retorno de la
‘seflal 6ptica de los dos sensores (l0a,10b) pasa por un acoplador
(33b) que divide la seflal en dos salidas, (Salida 1) y (Salida 2).

!  La sefial éptica de la primera salida (Salida 1) es dirigida a
ot%o acoplador (33c) que divide dicha sefial en otras dos salidas:
la‘seﬁal de referencia de potencia del canal 1 (RefPower 1) y la
sefial de referencia del sensor del canal 1 (RefSens 1).

La sefial Sptica de la segunda salida (Salida 2) también es
dirigida a otro acoplador (33d), el cual realiza un procesamiento
andlogo al de la (Salida 1), es decir, divide la sefial en otras
dos salidas: la sefial de referencia de potencia del canal 2
(RefPower 2) y la sefial de referencia del sensor del canal 2
(RefSens 2).

La sefial de referencia de potencia del canal 1 (RefPower 1)
es| transmitida hacia un sensor detector (36a) por medio de un
atenuador fijo de 20 dB (34a).

De manera andloga, la sefial de referencia de potencia del
canal 2 (RefPower 2) es transmitida hacia un sensor detector (36b)
por medio de un atenuador fijo de 20 dB (34b).

| La correccién del rango dindmico de la razén de potencia se
obtiene a través del uso de atenuadores (34a, 34b).

E Los sensores detectores (36a a 36d) estdn basados en la
tecnologia "PINFET".




)

| E1 sensor detector (36c) recibe la seifial proveniente de la

conﬁolucién entre la sefial reflejada del sensor 1 (Sens 1) y la
referencia fija interna (35a) (RefSens 1).

De manera andloga, el sensor detector (36d) recibe la seifial

proveniente de la convolucién entre la sefial reflejada por el
sengor 2 (Sens 2) y la referencia fija interna (35b) (RefSens

2).

temp
[

\ Las redes de referencia interna (35a, 35b) se mantienen a una

eratura termoeléctrico (no ilustrado).
| De manera resumida, para el cédlculo de los parametros medidos

temjeratura constante por medio del uso de un controlador de

por‘ el sensor 1 (l0a), se evaltia la razbén entre la intensidad
6ptica de la sefial del sensor detector (36c) (convolucién 1) y la
del| sensor detector (36a) (referencia de potencia del canal 1 -
RefPotl).

De manera andloga, para el cdlculo de los pardmetros medidos

por‘ el sensor 2 (10b), se evalia la razdén entre la intensidad

-

6ptica de la seflal del sensor detector (36d) (convolucién 2) y la

del| sensor detector (36b) (referencia de potencia del canal 2 -
Refot2) .

La Figura 5 ilustra el médulo (40) para el procesamiento de

sefiales electrdnicas.

En el médulo (40), las seflales de intensidad &6ptica son

convertidas a seflales eléctricas por medio de detectores (4la,
41b, 4lc, 41d) que optimizan la relacién sefial/ruido. Estos
detlectores también son del tipo PINFET.

Con el fin de hacer que los circuitos de deteccibén sean

inmunes a las tensiones contrapuestas de los circuitos
electrénicos de entrada de forma tal que se obtenga un sistema de
medicién térmicamente estable y posibilitar la medicidén exacta de
potlencias muy bajas, se utiliza la modulacién por amplitud por
medio de una sefial sinosuidal de 1 KHz en la fuente 6ptica (31) y

la

respectiva desmodulacién en los circuitos de deteccidén (41la,

41, 41c, 414d).

Las sefiales eléctricas que producen los detectores (4la, 41b,

41&, 41d) son acondicionadas y filtradas con la ayuda de filtros

banda pasante baja (LPF) (42a, 42b, 42c, 42d). Posteriormente,

las seflales son convertidas a formato digital por medio de un
convertidor andlogo-digital (A/D) a una tasa de 64 kbits/s, para

un procesador de sefiales digitales (DSP) (43) procese las

seflales.

\
]
nning.
\

El DSP (43) permite calcular la razén entre las dos sefiales
}potencia ya convertidas de andlogas a digitales en cada uno de

I sensores (l10a,10b) y 1la deteccidén sincrénica de las dos

ales resultantes de la razén (picos de intensidad) por medio de
a transformada r&pida de Fourier (FFT) con la ventana de

Con el fin de mejorar la franja dindmica por la necesidad de

tewer una fuente de luz mids potente y estable se recomienda
ut}lizar un diodo siper luminiscente (SLED) (31) de temperatura




est%ble, temperatura la cual es estabilizada con ayuda de un
Estabilizador Termo-Eléctrico (TEC - Thermo Electric Cooler -
Peltiier) (44) .

Se obtiene el mismo efecto de estabilizacién de la

temperatura en los filtros fijos de referencia interna (F1 y F2)
empleando el TEC. Por medio del control de la temperatura se
gargntiza la repetibilidad de las mediciones.

de

La interfaz PXI/cPCI (45) estd dirigida a convertir los datos
las mediciones de intensidad ©&ptica relacionadas con los

cambios en las magnitudes fisicas, datos los cuales son
digjtalizados por el Convertidor Andlogo Digital (ADC) del
Provesador de Seflales Digitales (DSP) para la CPU a través del
plano posterior PXI industrial para su posterior procesamiento.

| La CPU (46) permite el procesamiento de las seflales de

intensidad 6pticas recolectadas de los sensores (sefiales
elé&tricas de referencia y de fuentes de 1luz convertidas vy

digitalizadas) con los datos de 1las curvas de calibracién
especificas de cada sensor (loa,10b) transformando esta
correlacidén en magnitudes fisicas tales como presién y temperatura
y el control del estado operacional del equipo y la comunicacién
con| el dispositivo externo (controlador o sistema de supervisién).

La Figura 6 ilustra esquemdticamente los modos del médulo

(20) del conmutador &ptico: multiplexado en 1:2 (21), 1:4 (22) vy

(23) sin conmutador. Los conmutadores externos J&pticos son
controlados por la CPU (46) del sistema y permiten la ampliacidn
dell numero de pozos monitoreados, en este caso de hasta cuatro

405 simultdneamente, siempre y cuando las redes de todos los

po
squores tengan la misma longitud de onda y forma (con
coqrespondencia en los filtros de referencia) de las referencias
intlernas (filtros FBG de referencia del equipo).

lo}

Las opciones de multiplexado de los conmutadores tienen por
menos diez millones de ciclos de vida Gtil y estéan controladas

extlernamente por una sefial en serie.

Se debe resaltar que todos 1los circuitos (detectores vy

I
fuentes de luz) estédn ensamblados en una sola tarjeta de circuito
imﬂreso con el fin de atender el requisito de compactacidn.

la

El objetivo del sistema de medicién y adquisicidén de datos de
invencién es que sea utilizado en un ambiente industrial

(suyperficie de pozos), por lo que se deben garantizar las

caz
ing

racteristicas principales del sistema: robustez, compactacidén e
nunidad al ruido EMI/RFI.

Se debe destacar como parte integral del sistema el software
> gse ha desarrollado, el cual incluye procesamiento de sefilales

| ibracién, estado y administracidén de la operacidén sistema en la

qus
(FfT con ventana de Hanning) en el DSP (43), las curvas de
ca1

CPU (46).

El funcionamiento del sistema propuesto estd basado en la
dicién relativa de la potencia 6ptica, dado que lo que se
bcesa es la relacidn entre las sefiales originadas en cada uno de




los blementos de los sensores Opticos y sus respectivos canales de
referencia.

El uso de técnicas de modulacién de la fuente &ptica y la
respectiva desmodulacién en los circuitos de deteccibén permite
alcahzar niveles reducidos de contrapuestas, lo cual es un factor
importante para obtener la estabilidad a largo plazo del gistema
edicién.

El uso de canales de referencia en los circuitos receptores
permite la compensacidn automidtica de posibles atenuaciones de la
fibra que contiene el sensor, asi como variaciones de la potencia
6ptﬂca emitida.

La ventaja de implementar la técnica de filtro fijo con

de m

referencia de potencia 6ptica es la modulacién por amplitud de la-

fueﬁte éptica con deteccidén sincrénica de las sefiales resultantes
de lla Transformada R&pida de Fourier, esto es la forma de medir
las| magnitudes fisicas de los sensores Opticos de presidén vy
tem}eratura (P&T) involucra 1la correlacién indirecta de la
varjacién de la longitud de onda en cambios de la intemnsidad

bida de cada red (sensor).

! E1l método de medicién y procesamiento del retorno (luz) se
efeFtﬁa por medio del procesamiento béasico de los siguientes
parfimetros: medicién de la intensidad de la fuente, medicidén de
lasf referencias internas provenientes de cada filtro FBG de
superficie y la correlacién de la sefial éptica recibida del sensor
(fihtro FBG) y su red de referencia en la superficie (relacidn
entre la sefial recibida desde una red sin variacidén en deformacién
y temperatura, con una red/sensor con variacidén en temperatura y
deformacién) . La fuente &éptica es modulada por amplitud y la sefial
de | respuesta electrdénica se detecta por medio del procesamiento
cony la ayuda de FFT (Transformada Répida de Fourier).

El presente sistema proporciona las siguientes ventajas:

reci

e comprende circuitos (detectores y fuentes de luz) montados en
una sola tarjeta de circuito impreso con el fin de cumplir
con los requisitos de compactacién;

lo se emplea una fuente de luz mds potente y estable, con el fin
de mejorar la franja dinadmica wutilizando wun SLED con
estabilizacién de temperatura;

e el uso de detectores PINFET conlleva a que no sea susceptible
a las interferencias;

| los filtros ©&pticos con control de temperatura permiten
1 asegurar la repetibilidad del circuito;

le el DSP (43) y la CPU (46) permiten el procesamiento, la
medicidn, el almacenamiento y la comunicacién con el
controlador externo y supervisor; las posibles atenuaciones
de la fibra cuando hay variaciones en la potencia &6ptica
emitida son automadticamente compensadas;

e el sistema suministra seflales andlogas compatibles con la
placa A/D a la cual se encuentra acoplado;




o] es posible obtener mediciones muy exactas de potencias
6pticas muy bajas;
o/ el sistema esti blindado contra interferencias EMI/RFI.
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REIVINDICACIONES

Un sistema para la medicién y adquisicién de datos de
rficie para sensores de fibra 6&ptica que contienen redes de
g(fg fibra caracterizado porque comprende:

médulo O6ptico (30) una fuente O&ptica (31) conectada a un
lador (32) envia luz a través de un acoplador y un conmutador
co hasta los sensores (10a) y (10b) en los pozos de petrdleo
gas, los parametros medidos por el sensor (10a) y por el
or (10b) son enviados a un médulo electrénico (40), en donde
s son procesados y convertidos a sefiales eléctricas a través
detectores (36a, 36b, 36c, 36d) que optimizan la relacién

sefial/ruido y dispuesto con:

a) |

la fuente (31) que genera la seflal &ptica que se transmite

hacia uno de los brazos de un acoplador 6ptico (33a) y conduce
dicha sefial a los sensores (10a,l10b), donde el retorno de la seifial

-

que

6ptica de los dos sensores (10a,10b) pasa por un acoplador (33b)

divide la sefial en dos salidas (Salida 1) y (Salida 2) en

donde;

b)

i. La primera salida (Salida 1) dirige la sefial éptica de la
primera salida por otro acoplador (33c), para dividir dicha
sefial en otras dos salidas: en sefial de referencia de
potencia del canal 1 (RefPowerl) y seflal de referencia de
‘sensor del canal 1 (RefSensl);

ii. La segunda salida (Salida 2) dirige la seflal &ptica a
otro acoplador (33d), para dividir dicha sefial en otras dos
seflales: una sefial de referencia de potencia del canal 2
(RefPower2) vy seflal de referencia de sensor del canal 2
(RefSens2) ;

El detector (36a) que envia la sefial de referencia de

potiencia del canal 1 (RefPowerl) hacia un detector (36a) a través
de!un atenuador fijo de 10 dB (34a);

c)

El detector (36b) que envia 1la sefial de referencia de

potlencia del canal 2 (RefPower2) hacia un detector (36b) a través
de jun atenuador fijo de 10 dB (34Db);

d)

El detector (36c) que recibe la sefial proveniente de la

convolucién entre la sefial reflejada de sensor 1 (Sensl) y la
reéerencia interna fija (35a) (RefSensl);

e)

El detector (36d) que recibe la sefial proveniente de 1la

convolucidén entre la sefial reflejada del sensor 2 (Sens2) y la
referencia interna fija (35b) (RefSens2).

G



2.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porqlie la sefial significa una respuesta a las mediciones de
presTén vy la temperatura.

3.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque las redes de sensor (10%,10b) y atenuador fisico (34a, 34Db)
tienen espectros idénticos.

por

4, J Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

ue los sensores (10a,10b) miden la presién y temperatura en
|

pozos de petrdleo y/o gas.

5.
por

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
te los sensores (10a,10b) son cualquier tipo de sensores de

redes Bragg comerciales.

6.

| Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque la fuente 6ptica estd basada en un diodo stiper luminiscente
SLEN con una potencia de 5mW, el cual estd modulado por amplitud

por

medio de una sefial sinusoidal de 1KHz.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque las redes internas de referencia (35a, 35b) se mantienen a
temperatura constante por medio del uso de controlador termo-
elé¢trico de temperatura TEC.

8.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque el sensor 1 (10a) mide pardmetros para calcular y evaluar

la
(36

9.

por
la
(36

10.
por
ran

11.
por
COI'].1
41b

12 .
por
en

reg

relacién entre la intensidad 6ptica de la sefial del detector
s)) y la del detector (36b).

?
Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
que el sensor 2 (10b) mide pardmetros para calcular y evaluar
lrelacién entre la intensidad o6ptica de la sefilal del detector

1) vy el detector (36b).

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado
que los atenuadores (34°%,34b) proporcionan la correccidén del
go dindmico de la relacién de potencia.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
que en el mbédulo (40), las seflales de intensidad ©&ptica son
vertidas en seflales eléctricas a través de detectores (4la,
, 4lc, 41d) que optimizan la relacién sefial/ruido.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado
que la amplitud es modulada por una sefial sinusoidal de 1 Khz
la fuente éptica (31) y 1la desmodulacidén respectiva es
lizada en los circuitos de deteccidén (4la, 41b, 41lc, 41d).




e

13. | Un sistema de acuerdo con la reivindicacidén 11, caracterizado
pordue las seflales eléctricas provenientes de los detectores (41la,
41b,, 41lc, 41d) son acondicionadas y filtradas con la ayuda de
filtlros de banda pasante baja (LPF) (42a, 42b, 42c, 424d) vy
posqeriormente convertidas a formato digital por un conversor
analégico/digital (A/D), a una velocidad de 64 kbits/s, para ser

prodesados por un procesador de sefiales digitales (DSP) (43).

14. | Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
porque el médulo de conmutador &ptico (20) comprende el
mulﬁiplexado (21) de dos sensores.

\
15. | Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque el médulo de conmutador &ptico (20) comprende el
mulqiplexado (22) para cuatro sensores.

16. | Sistema de acuerdo con 1la reivindicacién 1, caracterizado
porque el médulo de conmutador &6ptico (20) no tiene multiplexado
(23)].
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PatenT de Invencion

1
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacion No. 05-79.338
Clasificacion Internacional (IPC): GO1V 8/24 ; 1/46 ; 1/48
Concepto Técnico No. 900

X

Patente de Modelo de Utilidad [ ] °

esultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48 de la

Decisidn 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:
1. Documentos estudiados:

.1 D_escrigcién: Folios: __33 __a_54 como se radicé inicialmente

Folios: _123 __a _134__ del memorial del 08-XII-15.

1.2_Rejvindicaciones: Folios: __ 55 a_59 como se radico inicialmente

2. Obj

medid

relaci

sefial
dicha

Como
sumin
evalug

y pern

Folios: _144 _a _150_ del memorial del 08-XII-15.

1.3 Dibuios: Folios: a
Folios: _138_a _143_ del memorial del 08-XII-15.

1.4 Respuesta del Solicitante: Folios: _117_a _121_

1.5 Oposiciones: Como se informa en el folio 111 no se presentaron oposiciones por parte
de terceros.

eto de la invencion

Segun| la descripcion, el objeto de la solicitud consiste en suministrar una técnica de

% y adquisiciéon de datos con sensores de fibra 6ptica, reivindicada en la forma de

sistema para la medicion y adquisicion de datos.

de superficie para sensores de fibra 6ptica que contienen redes de Bragg de fibra,

nado en las reivindicaciones 1 a 16.

De o? parte, el nuevo pliego reivindica: sistema para la mediciéon y adquisicion de datos

Segah la IPC la clasificacién del objeto reqlamado es G01V 8/24; 1/46 ; 1/48.

3. De |a solicitud de Patente

3.1 Descripcién (articulo 28 D. 486)

La des?cripcién calificada NO permite identificar una forma de ejecucién claray completa
de la mejora considerada patentable porque dicha descripcién se limita a mencionar
algunds componentes incluidos en las figuras junto con el uso y/o el procesamiento de la

o datos, pero sin que sea posible determinar como se puede ejecutar o fabricar
mejora.

se conoce bien en el campo de la propiedad industrial, la descripcién debe
strar informacion suficiente, tal que esta le permita a un técnico de nivel medio,
ir y ejecutar (fabricar) la invencion. Esos requisitos se ubican en el plano tecnolégico
iten, de un lado, valorar el aporte de la invencioén y, de otro lado, verificar si con los

medios mencionados se logra alcanzar el resultado que se declara, de forma reproducible.

s
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WEn el oficio trasladado se recordé al interesado, de un lado, que la simple presencia de
una “descripcion” NO basta para cumplir el requisito legal; de otro lado, lo que la norma
exige es, en cierta medida, la “receta” para ejecutar o fabricar el sistema (producto) que
e desia amparar. Por consiguiente, describir el procesamiento de una sefial con medios
gécnico NO sirve de fundamento para reivindicar dichos medios técnicos.

_a oficina deja en claro que, el solicitante esta obligado a divulgar la invencion pues de lo
contrario la patente podra ser denegada. Dicha obligacion se considerara cumplida,
cuando la descripcion contenga todas las indicaciones, que necesita la persona de nivel
écnicojmedio, para ejecutar la invencion, en especial, aquellas indicaciones que no estén
comprendidas en el estado de la técnica.

Por los anteriores motivos, la descripcion no cumple las disposiciones del articulo 28.

3.2 Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

La reivindicacion 1 del nuevo pliego es indefinida porque no es posible determinar cual es
a mejcjra aportada por el solicitante al estado del arte; no es clara porque pretende definir
un producto, de una parte, mediante una secuencia de procesamiento de sefial, lo cual, es
mas c%’rcano a un procedimiento y, que no se admite en esta oficina puesto que es

redactar la reivindicacion con las caracteristicas de un procedimiento, un producto; de otra

[parte, nediante la combinacion de enumerar algunos componentes técnicos junto con su
uso en el procesamiento de sefal, nada de lo cual se permite; no tiene sustento
descriptivo porque en ese aparte no se divulga la forma de ejecutar o fabricar el sistema,
ya que, relacionar una secuencia de procesamiento de una sefial por uso de medios
técnicas NO sirve de fundamento para reivindicar dichos medios técnicos; y, parece ser la

literacion de algunos apartes de la descripcion, mas no la definicibn de una solucién

técnica nueva.

La reivindicacion 2 amén de no tener enlace légico con la independiente debido a que no
aclara o delimita una caracteristica de estructura o funcién sino que se desvia a un efecto
de la secuencia del procesamiento de sefal, lo cual, no se permite.

Las reivindicaciones 3, 4 no tienen enlace 16gico con laindependiente y se salen del tema
porque no aclaran o delimitan una caracteristica de estructura o funcién incluida en aquella
sino que se desvian a espectros idénticos, a magnitudes fisicas, etc.

Las reivindicaciones 5, 7 no aclaran una caracteristica patentable sino un uso, por lo que
debieron ser retiradas.

I
Las reivindicaciones 8 a 16 no delimitan ni aclaran caracteristicas patentables del producto
que se quiere proteger porque hacen referencia al procesamiento de la sefal o
caracteristicas de ella, lo que no se permite.

!
Por Io%antes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las

disposiciones del articulo 30.
4. Unidad de invencion (articulo 25 D 486)

Para efectos de este examen se considera que el pliego calificado se dirige a un Unico
objeto, por lo que cumple el requisito establecido.

5. Reilrindicaciones relativas a un uso o a un uso distinto (articulos 14 y 21 D 486)

5.1 quuisitos de patentabilidad (articulo 14 D 486)

De acuerdo a la norma, el procedimiento y la jurisprudencia vigentes, la oficina establecio

i
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que un producto debe revestir una forma tangible y ser definido o bien por las
caracteristicas de estructura o bien por las caracteristicas de funcién entre los
componentes de una estructura.

A la luz de lo precedente, resulta evidente que la reivindicacion 1 y sus dependientes de
sistem‘ﬂa para la medicién y adquisicién de datos de superficie para sensores de fibra
bptica con redes de Bragg” o de producto, NO revisten forma_ tangible porque se
redactdron en términos de enumeracién de unos componentes junto con los uso y/o
sfectos| del uso de medios técnicos en el procesamiento de sefiales y no se definieron
mediante caracteristicas de estructura o de funcién entre los componentes de la

pstructura.

Quienes tienen experiencia en propiedad industrial saben que, un producto para que
revista [forma_tangible se debe describir y reivindicar de forma que se sepa como se
ejecuta o fabrica el producto pero no de qué forma se usa o se puede usar, uno o mas
componentes del mismo o que ventajas otorga(n), total o parcialmente.

Por lo antes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las
disposiciones del articulo 14.

5.2 Reivindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (articulo 21 D 486)

Del estudio de la solicitud queda claro que, lo reivindicado simplemente hace uso de
aparatos ampliamente conocidos en el arte por lo que se denominan convencionales o, de
partes de ellos, que en este caso consiste en el uso de redes de fibra Bragg FBG, una
fibra optica mono modo, un sistema 6ptico con una fuente de luz laser “acoplado” al
nucleo|de fibra y un sistema de medicién de la longitud de onda de Bragg con los que se
lleva a cabo una técnica para medir la temperatura y la presion de manera simultanea,
ademds, porque de forma explicita asi se afirma en la misma descripcién (ver de pagina
14 en adelante); motivos por los que se considera que el pliego afecta las disposiciones
del citado articulo 21 de la Decisioén 486.

6. Respuesta a los argumentos del solicitante:

1) En el memorial de respuesta el apoderado hace mencién al concepto técnico puesto en
conocimiento del solicitante y declara que allega una nueva descripciéon y nuevo pliego
como respuesta a las objeciones planteadas en el oficio No 11.792 notificado en la lista
del 18 de septiembre de 2008, los cuales, se calificaron arriba donde se explican los
motivos por los que los documentos aportados no cumplen los requisitos.

2) Respecto a los alegatos del numeral 4 del memorial de respuesta, no queda claro por
quien r’pos quiere tomar el mandatario, pues sus afirmaciones, ademas, de no tener ningiin
sustento cierto parecen dirigidas a personas sin conocimientos en propiedad industrial
porqu'% a una persona, con minimos conocimientos en el tema, le resulta evidente que, el
producto reivindicado en el expediente, contrario a lo que supone y afirma el
memorialista, NO se definié6 mediante las caracteristicas técnicas permitidas por la norma,
el procedimiento y la jurisprudencia vigentes (interpretacion prejudicial dentro del proceso
36-1P-98 subnumeral 4.1) nitampoco cuentan con sustento descriptivo, por los siguientes
motivas.

a. Quienes tienen un minimo de conocimientos en la materia, de un lado, saben que: i) la
esenclia de las reivindicaciones consiste en definir |a invencién; ii) una reivindicaciéon
independiente debe definir la invenciébn mediante caracteristicas técnicas y que las
dependientes son para aclarar o delimitar alguna caracteristica técnica incluida en la
independiente; iii) es practica corriente subdividir las reivindicaciones en dos partes,
preambulo y parte caracterizante; la primera contiene el conjunto de caracteristicas de la

\QR
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nvencion cuya combinacion se conoce, por decirlo asi, es el “género” al que pertenece la
nvencKJn La segunda parte (caracterizante) debe mencionar la(s) caracteristica(s) técnica
propla( ) de la invencion (creadas por el inventor) que la distinguen del estado de la
‘écmcaT por decirlo asi, es la “especie” de la invencion.

De otro lado, el primer parrafo de la subseccion 4.2 del Manual Andino indica que: “las
eivindicaciones deben contener todas las caracteristicas técnicas esenciales gue
Eef nan la_invencion y la hagan distintiva del estado de la__técnica. Dichas
aracteristicas técnicas deben definir la_solucién (del problema tecnlco) que intenta
esolver la solicitud”.
E| siguLnte parrafo de la citada subseccion indica que: “para efectos del examen no se
loma c&mo caracteristica técnica la inclusion de términos relativos a aspectos no técnicos
como, por ejemplo, una secuencia de procesamiento de sefial mediante uso de medios
’tecnlcos puesto que el resultado o fin alcanzado no es una caracteristica esencial para
el efecto. Sin perjuicio de ello, la inclusion de elementos no técnicos pueden afectar la
cIanda& de la reivindicacién”.

En misma subseccion se resalta que: “Una reivindicacion debe incluir no solamente una

|enume;raci()n de elementos, sino también indicar su funcionamiento y la relacion funcional

entre los mismos cuando para la persona versada en la materia ello no se desprenda de
forma obvia de la misma definicion del elemento”, (subrayados y resaltados fuera de

texto).

Lo qué el parrafo anterior del Manual Andino sefiala es que: una reivindicacién no debe
ser solp i) una enumeracion de elementos (componentes) sino que ii) debe establecer la
relacion de funcién entre aquellos, lo cual, en los campos eléctrico, electrénico y afines
tiene una forma especifica de realizacion, e iii) indicar su funcionamiento cuando para la
persona versada en la materia ello no se desprenda de forma obvia de la misma definicion
del elemento.

Por ultimo saben que, afirmar, por ejemplo: “sistema de comunicaciones que incluye un
transmisor_para_trasmitir una sefial codificada, un receptor para recibir una sefial
codificada” y similares, NO establecen una relacion de funcién ni determinan una funcién
entre los componentes del aparato de comunicaciones sino que menciona el USQ de una
o mas partes de un sistema, puesto que un transmisor se usa para transmitir sefiales, un
receptor se usa para recibir sefiales, un codificador se usa para cifrar, encriptar sefales,

un detéctor se usa para detectar sefales o datos, etc.

b. La Jeivindicacién 1 del pliego allegado como respuesta al ultimo oficio (ver folio 135)
dice textualmente: .

“un sistema para la medicion y adquisicion de datos de superficie para sensores de fibra
6pticajque contienen redes de Bragg de fibra caracterizado porque comprende:

Un m@dulo 6ptico (30) una fuente Optica (31) conectada a un modulador (32) envia luz a
través de un acoplador y un conmutador éptico hasta los sensores... los parametros
medidos... son enviados a un médulo electrénico (40), en donde estos son procesados y
convertidos a sefiales... la fuente (31) gue genera la sefial que se transmite... divide la
sefial en dos salidas... en donde;

i. la primera salida... dirige la seiial éptica... para dividir dicha sefal en otras dos

salidas...; ii. La segunda salida... dirige la seiial éptica... para dividir dicha sefial...;

b) el d‘etecto (36a) gue envia la sefial de referencia...;
c)el d'etector (36b) que envia la sefal de referencia...;
d) el detector (36¢) gue recibe la seiial...;

e) el detector (36d) gue recibe la seiial...”

Al calificar la reivindicacion 1 del tltimo pliego, a la luz de lo explicado en el subnumeral a.
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>reced§~nte resulta evidente que en ella se hace una enumeracién de componentes
elementos) de un sistema de lectura y adquisicién de datos de superficie junto con la
2nunciacion de su uso para el procesamiento de una sefial dptica por lo que, contrario a lo
Jue se asegura en la respuesta, NO se establece ninguna relacion funcional entre dichos
;Iemenﬁ’tos.

. La posicion de la oficina, se pretende controvertir con solo asegurar que, “... se define
cada uno de los elementos y funciones entre los mismos... cara cterlzado por_los
élementos y caracteristicas de funcion... elementos que |la componen y le otorgan a ia vez
novedad y nivel inventivo.. . Manual para el examen... del tipo elemento, medlo o pieza
para hacer una funcién por ejemplo, “elemento para medir la presién...", lo cual, solo
son afirmaciones hechas por personas que no conocen el tema y se apoyan en
ranscripciones que no entienden a la luz de lo explicado en lo precedente y, porque el
Ejempl con el que se trata de mostrar el cumplimiento del articulo 30, probablemente, fue

ugerido por alguien que no conoce los campos mecanico, eléctrico, electrénico,
electromecanico, mecatrénico y afines, pues decir que: “elemento para definir la presién”

Oha ?Ido NO es, Nl sera la definiciéon de una funcién en cualquiera de los campos antes
citados.

Cabe agregar y precisar, de un lado, que las reivindicaciones dependientes de este caso

caracteristicas alli incluidas NO son técnicas porque por ejemplo la 2 se desvia a un

efecto de la secuencia del procesamiento de sefial.

lDe otra lado, las caracteristicas incluidas en las reivindicaciones son de una sefial 6ptica,
por ejemplo : “sistema para la medicién y adquisicién de datos de superficie... enviar_luz
'de un gomponente a otro(s)... los p_qgmetros medidos... son enviados ... en donde estos
‘son procesados y convertidos a sefales... dirigir una sefial éptica.. . dividir la sefial... etc.”
una sefal, funclonalmente equwa|e a un disco compacto o a la mera presentacién de
informacién puesto que la sefal 6ptica o la informacién no es mas que portadora de
materl?l descriptivo no_funcional, el cual, por si solo no puede proveer aplicacion(es)
préctlca(s) para la manufactura de un objeto (componentes enumerados del sistema).
Aln mas sin la intervencién del médulo para procesamiento de sefiales 40 del sistema
para medicién y adquisicion de datos, las sefiales épticas no representan ni una funcion ni
mucho menos algo tangible, porque no se puede producir o manufacturar nada a partirde
ella(s); por demas, excluido de patentabilidad acorde a las disposiciones del articulo 15f) .
En conclusion, de una parte, las aseveraciones que el mandatario hace en el numeral 4 de
la respuesta, referentes a las reivindicaciones, son triviales, sin explicacién real que las
suster:ite, ni de por qué se deberia entender asi y, si las reivindicaciones cuestionadas se

presentaron acorde a lo establecido por la norma y el procedimiento de calificacion
vigentes; de ofra parte, quienes tienen experiencia en el campo, conocen la forma
especifica de establecer una relacién de funcién entre los componentes de una estructura,
aparato, sistema, dispositivo, mecanismo, etc. y de definir una caracteristica técnica de
estructura O de funcién, en el sentido establecido por la norma, el procedimiento y la
jurisprudencia vigentes.

i
Finalmente, lo fundamental del pliego de una solicitud es que cumpla las disposiciones de
los articulos 14 y 30, es decir, que defina un producto o un procedimiento con las
caractt'eristicas permitidas y acorde al procedimiento seguido, ya que, no se trata tan solo
de arglir, *...un experto en la materia seria capaz... redactadas utilizando caracteristicas
técnicas funcnonales . reivindica un producto en los términos sugeridos...”, como lo
asume el intermediario, sino que se DEFINA el producto y/o el procedimiento mediante
las caracteristicas técnicas permitidas por la norma, el procedimiento establecidos y la
jurisprudencia dictada y NO por medio de otros, como sucede en este caso.
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d. Resp?tuosamente,\ngg‘@gce que el mandatario para sus alegatos deberia haber
nido en cuenta la Mdictada por el Tribunal Andino de Justicia, en el citado
roceso 36-IP-98, aparte vi. “examen de fondo de la solicitud de patente”, donde se
establece:

—t

I i

“g| tramite de concesién de patentes es la via procedimental prevista por el ordenamiento
j#’xridico para garantizar la tutela del interés general, evitando que se otorguen privilegios
sobre materia que pertenezcan al dominio publico o que simplemente no cumplan con las
xigencias establecidas por la norma comunitaria; también (...) la Administracién en
umplimiento de las atribuciones y procedimientos legalmente establecidos, debe
selar par el interés general, sin desconocer los derechos e intereses legitimos de los
articuTres que soliciten una patente”. (Subrayado y resaltados fuera de texto).

I;be esa jurisprudencia queda claro que, el examinador como miembro de la Administracion
liene unas atribuciones y debe seguir el procedimiento legalmente establecidos, para
umplir y hacer cumplir Ia norma, los cuales, no podemos ni vamos a delegar en cualquier
T)tra persona para que falle un caso a nuestro cargo.

Por lo t?nto, es evidente que la oficina es quien acorde a las facultades conferidas y a los
rocedimientos legalmente establecidos , la que determina la forma de presentar las
eivindicaciones; razén por la que se indicé en el oficio trasladado, que acuerdo a la
orma, el procedimiento y la jurisprudencia vigentes, la oficina establecié que un producto
ebe revestir una forma tangible y ser definido o bien por las caracteristicas de estructura
o bien por las caracteristicas de funcién entre los componentes de una estructura, que por
su largo uso se han convertido en procedimiento comun, conocido por todos, que debe
acatarse y asi sera hasta tanto no cambie la norma y el procedimiento o se expida una
jurisprudencia al respecto, que establezca una nueva forma de definir con caracteristicas
técnicas las reivindicaciones o agregue nueva(s) categoria(s).

e. Res#)ecto a los alegatos referentes al sustento descriptivo, se precisa que:

(EI artic%ulo 28 de la Decision 486 que: “la descripcion debera divulgar la invencion de
manera suficientemente clara y completa para su comprension y para gue una persona
, capacitada en la materia técnica correspondiente pueda ejecutarla. La descripcion de la

invencion indicara el nombre de la invencion e incluira la siguiente informacion:

!
a) el sector tecnolégico al que se refiere o al que se aplica la invencion;
b) la tecnologia anterior conocida por el solicitante que fuese util para la comprension y el
examen de la invencion, y las referencias a los documentos y publicaciones anteriores
relativas a dicha tecnologia;
) unafdescripcién de la invencién en términos que permitan la comprensién del problema
técnico y de la solucién aportada por la invencién, exponiendo las diferencias y eventuales
ventajés con respecto a la tecnologia anterior;
d) unj resefia sobre los dibujos cuando los hubiera;
e) una descripcion de la mejor manera conocida por el solicitante para ejecutar o llevar a
Luricﬂgg la_invencion, utilizando ejemplos y referencias a los dibujos, de ser estos
pertinentes; y
f) uné indicacion de la manera en que la invencién satisface la condicién de ser
suscebtible de aplicacién industrial, si ello no fuese evidente de la descripcion o de la
naturaleza de la invencion”, (subrayados fuera de texto)

Para que una descripcién cumpla el requisito establecido por la norma [particularmente el
literal/e) arriba subrayado], el solicitante, por decirlo asi, debe revelar la “receta” de las
mediq as que deben tomarse para llevar a cabo la invencion y, por ello se debe explicar la
composicion y el funcionamiento del (los) objeto(s) que se trata(n) de proteger, de tal
forma que al seguir las indicaciones de la “receta” se obtenga el (los) objeto(s), es decir,
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se pueﬁia ejecutar o fabricar el (los) objeto(s), como se indica al final del primer parrafo

de la subseccion 3.1 del Manual Andino, que el interesado cita en sus alegatos pero, que
uizas no consulté completamente, (ver pagina 32) que sefala: “la descripcion... forma
suficientemente clara y completa... sea posible su comprension... pueda ejecutarla... la

| |

ejecucion comprende poder realizar paso a paso la invencion” (subrayado fuera de texto).

Alaluz/de lo anterior, asegurar que: “... pongo de presente que las mismas se encuentran
’susten adas en la descripcion... esta totalmente sustentado en la descripcion y el experto
en la materia... conocimientos generales que tenga de la materia... reitero nuevamente
que el objeto... no un proceso de fabricacion del aparato...”, son solo una fantasia de

lo precedente.

Aun mas, en el oficio trasladado se record6 al solicitante que: i) lo que la norma exige es,

en cierta medida, la “receta” para ejecutar o fabricar el sistema (producto) que se desea

-’ampalir. Por consiguiente, describir el procesamiento de una sefial con medios técnicos

!NO sirve de fundamento para reivindicar dichos medios técnicos.

ii) se dejo en claro que, el solicitante esta obligado a divulgar la invencién pues de lo
contrario la_patente podra ser denegada. Dicha obligacién se considerara cumplida,
cuando la descripcion contenga todas las indicaciones, que necesita la persona de nivel
técnica medio, para ejecutar la invencion, en especial, aquellas indicaciones que no estén
comprendidas en el estado de la técnica.

|
Dela r*espuesta, lo Unico que se puede aceptar es el pliego de dibujos anexado debido a
que la solicitud no contaba con figuras que tuvieran letreros en castellano por los motivos

expuestos en el traslado.

3) Conrelacion a los alegatos del primer parrafo del numeral 5 de la respuesta, a la luzde
lo ya explicado en el subnumeral 2), parrafos a. hasta c. y e., precedente quedan sin
ningun soporte real, ademas, no explican en que parte de la norma y/o del procedimiento
se sustentan, ni si las reivindicaciones se presentaron acorde a lo establecido en ellos.

Enla anpuesta, el memorialista asegura que: “... no se refiere a un segundo uso... no se
demostrd... nuevo pliego... entendida como un todo... fue objeto de patente... el estudio
de patentabilidad no se ha efectuado... no se refiere al uso de elementos
convencionales...”.

Respecto a esos alegatos, en primer lugar, es l6gico que esté en desacuerdo con las
opiniones de la oficina, ese es su derecho y se le concede el debido respeto, pero ello no
constituye una razén de peso que desvirtué las objeciones trasladadas; ademas, son
intrascendentes porque no presentan el debido sustento, ya que, no se fundamentan en el
procedimiento establecido ni en la jurisprudencia dictada, ni explica por qué se deberia
entender asi y/o quien lo autoriza u ordena.

I

En segundo lugar, para desvirtuar las aseveraciones del memorialista, de un lado, es
suﬁcie‘nte resaltar que de acuerdo a la jurisprudencia dictada, el técnico medio que realice
el examen, debe partir del conocimiento que él tiene del estado de la técnica para
detem}ninar si con esos conocimientos habria podido producirse la invencién o no; en otras
palabras, NO es requisito_indispensable que un segundo uso sea objetado con
documentos sino, al contrario, justamente los conocimientos y experiencias del
examil1ador son el punto de partida para la calificacion.

De otro lado, en el oficio trasladado se sostuvo y arriba en 5.2 se reitera que, lo
reivindicado simplemente hace uso de aparatos... convencionales.... uso de redes de
fibra Bragg FBG, una fibra 6ptica mono modo, un sistema 6ptico con una fuente... se

quien no conoce la norma, el procedimiento y la jurisprudencia, a la luz de lo explicado en -
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esarroila el método para medir la temperatura y presion de manera simultanea, ademas,
porque de forma explicita asi se afirma en la misma descripcioén (ver de pagina 14 en
delante).

o

or ejemplo, la Gltima linea de la pagina 13 de la descripcion inicial (ver folio 45) o el

arrafo '3 de la descripcion detallada de la modalidad preferida de la nueva version (ver
170Ii01 29) senala: “la figura 1 es un diagrama que ilustra los circuitos 6pticos del estado del
’ rte utilizando redes de Bragg como filtros...”, lo mismo también se puede constatar con la
version| en inglés (ver folio 13). Luego aparece una exposicion enfocada en el
procesamiento de la sefial; en la pagina 15 (ver folio 47) se resalta, “... médulo 6ptico (30)
'Jtiliza o en la invencién...”, etc., todo lo cual, fue completamente ignorado por el
nteresado en la respuesta, pues sus alegatos se desvian a simples opiniones personales
/ no a mostrar hechos y analizarlos de forma coherente, que condijese a reconsiderar
nuestra posicion. Por los motivos anteriores se considera que el pliego afecta las
disposiciones del citado articulo 21 de la Decision 486.

n tercer lugar, no queda claro qué quiere significar el intermediario con, “... invencion
eivindicada... entendida como un todo...”, puesto que en el oficio se calificoé lo que
dicen IeLs reivindicaciones, explicitamente y, no de otra manera, como se sugiere pero que

o se explica en los alegatos; adicionalmente, por una parte, en el citado acto se precisé
que eI;istema o producto (acorde al procedimiento establecido) se puede reivindicar por
la(s) c;iaracteristica(s) estructural(es) o de funcion(es) pero no por el uso o el
procesamiento de sefial que se ejecute con uno 0 mas de los componentes del sistema,
'como ocurre en este caso.

Por ofra parte, parece ser que el interesado desconoce que la oficina no puede aceptar
como éustento de patentabilidad ni el uso de un sistema convencional o de parte(s) del
mismo| para procesar sefal(es) o informacion, ni tampoco que el documento se haya
redacti'ado con mezclas de caracteristicas no permitidas puesto que, un “sistema o
\producto”, como tal, es independiente de como se usa y por lo tanto, dicho “sistema” no
| se guefde restringir o caracterizar por la manera de uso pensada (deseada) o que se le de
a ese 'sistema” o a parte(s) de él.

Por ejemplo, una memoria es independiente del género de datos que se almacenen en
ella, una pantalla es independiente del género de informacién que se despliegue en la

dichos medios.......", no desvirtan en ninguna forma nuestra posicién sino que, por el
contrario la refuerzan.

Como|se puede concluir de lo antes expuesto, contrario a lo que se alega, el examinador
tuvo en cuenta al solicitud entendida como un todo y no de otra forma porque, los

| medios usados o, como bien lo resalta el mismo interesado, los elementos del sistema,

donde se aplica lo solicitado, es convencional, puesto que todos sus componentes son
ampliamente conocidos en el arte, y ellos no se modificaron, en ningtn sentido, en esta
solicitud; adicionalmente, es importante resaltar que si la Administracion aceptase los
alegaﬁos del recurrente como validos, se llegaria a que un sistema como el reivindicado
seria [patentable porque los “elementos de un sistema” se les da una aplicacién o uso
con qna sefial 6ptica, la cual, no es mas que portadora de material descriptivo no
funcional, que por si solo (material descriptivo), no puede proveer aplicacion(es)
practica(s) para la manufactura de un objeto, lo cual, conduciria a otorgar una protecciéon
iIimit#da en el tiempo, para un sistema conformado por componentes convencionales o
antiguos, por cada vez que se haga una aplicacién para procesamiento de sefial(es), por
demas, no patentables a la luz de lo que establece el articulo 15 e).
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) Las conclusiones traidas a colacion por el memorialista merecen y tienen nuestro
espeto| pero, por las razones arriba desglosadas, no contienen sustento real en hechos
siertos que controviertan las objeciones planteadas en el traslado puesto que, esos
élegato‘ son una serie de desviaciones de los hechos, con fundamento en opiniones
rersonales, basadas en una interpretacion sesgada y errénea de dichos hechos.

Para finalizar, es importante resaltar que en el traslado la oficina sostuvo y, arriba en 5.1
eitera que, un producto debe revestir una forma tangible; y que la reivindicacion 1y sus
Jependientes de, “sistema para la medicién y adquisicion de datos de superficie para
%ensor s de fibra 6ptica con redes de Bragg” o de producto, NO revisten forma tangible
porquese redactaron en términos de enumeracion de unos componentes junto con los
uso y/o efectos del uso de medios técnicos en el procesamiento de sefiales y no se
definieron mediante caracteristicas de estructura o de funcién entre los componentes de la
estructura. En la respuesta, no se alega nada respecto a esta objecion.

7. Conclusion:

Teniendo en cuenta todo lo anterior, junto con el contenido del oficio No 11.792 se
concluye que, la solicitud no cumple las disposiciones de los articulos 14, 21, 28 y 30 por
as razpnes expuestas arriba y, los alegatos y correcciones allegados no subsanan en
forma élguna las objeciones planteadas en ellos.

|FEn consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Negar las
reivindﬁcaciones: _1__a__16___ (folios: _144_a _150_)

Bogota, D.C., 20, 03, 2009

EXAMINADOR TECNICO
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