
a 

CAVE LIE R 
ABO GAD OS 

EDIFICIO SISKI 
CARRERA 4 No. 72-35 
BOGOTA 8, COLOMBIA 

Sefiofa Jefe de la DIVI 
ION DE NUEVAS CREACIONES 

Supeintendencia de Industria y Comercio 

E. S. D. 

Ref’rencia 
Asu to 

Solcitante 
Fec a solicitud 

L Wt N( NU UIM )u1t C, 

Wt

No. 05079338 
.00006-0000 

U L) 2)2tI NULL 

2 PAILNILS Lye 1 NLGDL#L)iO 

At 444 RLSPULSI AkLQI)L FutIL 28 

4 
TelØfono: (57-1)3473611 I) 

Telefax: (57-1) 211 8650 
(57-1) 700 4814 

Fax in U.S.A.: (1-305) 3819660 

TrÆmite : 011 
Evento : 379 

Actuación 444 

Expediente No. 05079338 
Solicitud de patente para: "SISTEMA PARA LA 
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DE FIBRA OPTICA" 
PETROLEO BRASILEIRO S.A. PETROBRAS 
Agosto 10,2005. 

1.Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderado del solicitante 

en el asunto antes identificado, me ref iero al Oficio No. 11792 

t4 noficado por fijación en lista del 18 de septiembre de 2008. 

2.Mediante el Oficio No. 11792 se puso en cpnocimiento del 

solcitante el informe del examen de fondo que contiene las 

observaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de 

patnte. Atiendo a las observaciones de la siguiente manera: 

3. pe la solicitud de patents: 

Su Despacho concluye que el capitulo reivindicatorio y descriptivo no 

curplen con los requisitos de claridad y concisión de acuerdo con los 

artIculos 30 y 28 respectivamente y adicionalmente enuncia lo 

siquiente: 

34 Requisitos de patentabilidad. 

� "Resulta evidente qe la reivindicación 1 y sus dependientes de 

"sistema de lectura y adquisici6n de datos para sensores a fibra 

optica" o de producto, NO revisten forma tangible porque la 

descripciôn no revela una forma de ejecutar el producto; se 

redactaron en tØrminos de secuencia de procesamiento de sefial yb 
el uso(efectos del mismo) de medios tecnicos en el procesamiento 

de seflal". 

NIT 860.041.367-3 
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3.2 .eivindicaciones relativas a un usoo a un segundo uso. 

4. 

"Del estudio de la solicitud queda claro que, 10 reivindicado 

simplemente hace uso de aparatos ampliamente conocidos en el arte 

por lo que se denominan convencionales o, de parte de ellos, que 

en este caso consite en el uso de un sistema optico para procesar 
seflales de los sensores, una CPU para procesar seflales y de un 

conmutador de interface para ampliar el numero de pozos 
monitoreados". 

icación a una solicitud en tramite. 

Conrespecto a lo seflalado por su Despacho mi representada desea 

sefilar lo siguiente: 

Conel fin de atender las anteriores observaciones y de acuerdo al 
art4fculo 34 de la Decisi6n 486, se presenta an nuevo capItulo 
rei1indicatorio conformado por 16 reivindicaciones como sustituto 
delanteriormente presentado y un nuevo capitulo descriptivo. De tal 
manra que, las objeciones formuladas a este respecto quedan 
sup radas respectivamente con las modificaciones realizadas de la 
siquiente manera: 

Se ha revisado la traducci6n y redacciôn de os capItulos 
reivindicatorio y descriptivo, de acuerdo con las sugerencias del 
Seæor Examinador, con el fin de hacer claridad sobre la materia 
que se solicita proteger y sobre el alcance de la misma. 

El pliego reivindicatorio se ha redactado de forma tal que la 
materia objeto de la invenciôn se ha definido como an sistema 
para la medición y adquisici6n de datos de superficie para 
sensores de fibra ôptica cuyas caracteristicas esenciales se han 

incluido en una sola reivindicaci6n independiente 1 adicionando 
las caracteristicas tØcnicas divulgadas en las antiguas 
reivindicaciones 6 y 8, en la cual se define cada uno de sus 
elementos y funciones entre los mismos. 

Al mismo tiempo se han realizado varias correcciones a las 
reivindicaciones con el fin de que su redacciôn corresponda a lo 
permitido. En todo caso, pongo de presente que las mismas se 
encuentran sustentadas en la descripción. 

De la misma forma, las nuevas reivindicaciones dependientes 2 a 4 
se han redactado de tal forma que especifican y delimitan 
caracteristicas particulares de los elementos reivindicados en la 
reivindicación 1. 

Aeste respecto vale la pena resaltar que el nuevo pliego 
r4vindicatorio estÆ. redactado de tal forma que el sistema para la 

tici6n y adquisiciôn de datos de superficie divulgado en el capItulo 
vindicatorio estÆ caracterizado por los elementos y caracteristicas 
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nción entre los elementos del sistema que debe tener la misma, es 

por los elementos que la componen y le otorgan a la vez novedad 
Lvel inventivo, y a su vez, por las caracteristicas 
cas/funcionales de dicho sistema, de acuerdo con los lineamientos 
stos por El Manual Para El Examen De Solicitudes De Patentes de la 

idad Andina1, y por lo tanto, el mismo contiene todas las 
terIsticas tØcnicas FUNCIONALES "del tipo: elemento, medics o 

oara hacer una funcjón. Dor eiemilo: "elemento para medir 
presôfluhl. 

Adic onalmente se pone de presente a su Despacho, que el aparato 

recl mado por esta solicitud estÆ totalmente sustentado en la 

desc ipción y el experto en la materia claramente podrÆ ejecutar la 

inve Lciófl con lo alli revelado asi como con los conocimientos generales 
quel tenga del campo de la invención en estudio. 

En cianto a que en la descripción no se divulga la forma de fabricar el 
pro ucto, reitero nuevamente a su Despacho que el objeto de la presente 
invención es proveer un sistema para la medición y adquisición de datos 

de superficie para sensores de fibra óptica y no un proceso de 

fabicación del aparato, por lo cual no existe la necesidad ni la 

obFgación de incluir esta información en la descripci6n, de tal manera 

que I su ausencia no puede derivar en una ausencia de claridad de la 

sol citud de patente. 

AsI entonces, teniendo en cuenta que el pliego reivindicatorio es 
cl4o, que un experto en la materia serla capaz de reproducir el 
invnto y que esta es la inica forma de describir la materia que se 
desa proteger, respetuosamente ilamamos la atenciôn del seæor 

Exaninador con respecto a los lineamientos del Manual Para El Examen De 

Solicitudes De Patentes de la Cornunidad Andina, en donde queda claro 

que las reivindicaciones redactadas utilizando caracterIsticas tØcnicas 
fuicionales son admisibles siempre y cuando, como en el presente caso, 

se 1cumpla con los parÆmetros mencionados anteriormente2. 

Demodo que, teniendo en cuenta las modificaciones efectuadas al ca
iItulo reivindicatorio y las aclaraciones realizadas consideramos que 

qu darlan subsanadas las objeciones que por claridad hizo su Despacho 
ya que ahora, el nuevo capitulo reivindicatorio reivindica un producto 
en los tØrminos sugeridos por su Despacho, esto es por sus 
caacteristicas estructurales, y de acuerdo con los lineamientos del 

Ma*ual Para El Examen De Solicitudes De Patentes de la Comuni dad 

Arijiina, permitiendo asi determinar el alcance de la protección 
refvindicada y compararla frente al estado del arte, de acuerdo con las 
di posiciones del artIculo 30 de la Decision 486. 

1 ]EPI, BID. "MANUAL PRA EL EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES DE INVENCXÔN EN LAS 

OF

 CI

DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LOS PAISES DE LA COMONIDIJ) ANDINA". Quito, Ecuador 

20 4. P&g. 35-37. 
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Sin Jembargo, en el evento que el Despacho considere que una 

modiicaci6n adicional sea necesaria, respetuosamente le solicito hacer 

uso e la facultad que le otorga el artIculo 45 inciso 2. de la 

Decii6n 486 de la Comisión de la Comunidad Andina a efecto de requerir 

nuev4mente de nuestra parte cualquier complementaciôn a aclaraci6n. 

Con ’especto a la objeción formulada a las figuras a dibujos de la 

matetia de la invención, presento junta con el presente memorial un 

nuev juego de figuras conformado por doce (12) figuras con los 

letrros en espaæol, cump].iendo asI con el requisito de claridad de 

acuedo con el artIculo 28 de la Decisiôn 486. 

5. Rivindicacioxies relativas a un uso o a un uso distinto. 

Conrelación  a las objeciones que este Despacho hizo a la redacciôn de 
las reivindicaciones porque las mismas caracterizaban el producto por 
la ombinaciôn de caracteristicas de producto y uso no permitidas, nos 

per itimos seflalar que con las modificaciones realizadas al capItulo 

rei indicatorio, la objeci6n formulada a este respecto se debe tener 

por superada debido a que dichas reivindicaciones son claras y estÆn 

car ectamente redactadas. 

Par otro lado, respetuosamente mi representada desea poner de presente 

quej no comparte la opiniôn del Seæor Examinador con respecto a que el 

gap reivindicatoria se ref iere a un (segundo) uso de aparatos 

contencionales, ya que en el presente caso, no se demostrô que la 

invnci6n reivindicada en el nuevo pliego reivindicatoria, entendida 

coma un todo, se encuentra patentada o que en algt5.n momenta fue abj eta 

de una patente. Lo anterior, por cuanto a pesar de que los medios 

usaos (elementos del sistema) en la invención puedan ser conocidos, la 

novdad y el nivel inventivo pueden estar dados por la aplicación de 
dicios medios los cuales constituyen la base para desarrallar un nuevo 
producto a un procedimiento. 

Pa tanto, debido a que no se demostró que la invención reivindicada en 
el nuevo pliego reivindicatorio, entendida coma un todo, se encuentra 
paentada a que en algthi momento fue objeto de una patente, por lo que 

nopuede aplicarse de ninguna manera la excepción de patentabilidad 

de artIculo 21, relacianada a segundos usos, a la presente invención. 

As’ entonces, debido a que el estudio de patentabilidad no se ha 
efctuado en el presente caso, respetuosamente reiteramos que la 

ma eria acÆ reivindicada no se ref iere al uso de elementos 
covencionales, toda vez que en la presente invención, la planta de 
coeneración reivindicada estÆ caracterizada par un conjunta de 
elmentos, los cuales no han sido identificados en su totalidad en 

a1una anterioridad. 

las anteriares razones, consideramos que la abjeciôn formulada al 

ecto no resulta pertinente para el presente caso. En cantraste, 
ideramas que con los argumentos anteriores queda clara que la 
na acÆ reivindicada no hace referenda a un segundo uso. 
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Anexos: 

Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 16 reivindicaciones. 

Nuevo capitulo descriptivo. 

Nuevo juego de figuras. 

Formulario para modificaciones. 

Recibo por concepto de modificaciones en solicitud pendiente. 

Seæora Jefe, 

4L----
EMILIO FERRERO 

T.P.A. No. 31.929 

00795-801-024-6 

M\ID-140225\WPCLO795 
-2008-140225\MGM 
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S U P E :INTENDENCIA 

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES 

SOLICITUD DE: 

0 Correccion de Error Material 19 Modificacion a una soticitud 

Nombre: PETROLEO BRASILEIRO S.A. 
PETROBRAS 

2 Sociedad constituida 
y 

existente bajo las leyes de IDENTIFICACION 
SOUCITANTE Brasil. 

Dirección: Av.Repüblica do Chile No, 65, C.C. D NIT D 
Rio de Janeiro- RJ, 

C.E. Otro Brash 
Domicilio: Rio de Janeiro- RJ, 

Brash Numero:  

TelØfono: 546 09 70 Fax: 2494070 
E-mail: clientescamyp.com 

IDENTIFICACION 0 Nombre: Emilio FERRERO 

Direcclón: Carrera 4a No. 72-35 C.C. II NIT 0 
REPRSENTANTE TelØfono: 3473611 Fax: 2179211 C.E.0 otro 0 

OAPODERADO 
E-mail: cavelier@cavelier.com 

III   NOmero:_438.019TP_31.929 

Numero de expediente 05.079.338 

Descripción de la corrección o modificación solicitada: 
Solicito a ese Despacho tener en cuenta las siguientes modificaciones: 

1. Presento nuevo juego figuras conformado por 6 figuras. 

2. Presento nuevos capItulos descriptivo 
y 

reivindicatorio conformado por 16 reivindicaciones. 

Las anteriores modificaciones han sido realizadas con elfin de superar las objeciories hechas por 

Su Despacho a esta solicitud de Patente 
y 

pido respetuosamente que el examen de patentabilidad 

sea realizado sobre las nuevas reivindicaciones presentadas. 

0 Comprobante de pago No. 08-93,482 Fecha: 10 de diciembre de 2008 
1 

(7 Anexos 

IJComprobante de pago de Ia tasa por $103.000, por concepto de modificaciones. 

0 Poderes, si fuere el caso 

0 Documento que acredita la existencia 
y 

representación legal de las partes, cuando sean 
personas juridicas. 

( 

NOMBRE: EMILIO FERRERO FIRMA: 

C.C. 438.019 de Usaquen T.P.A. 31.929 

MGM 
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SITEMA PARA LA MEDICI6N Y ADQUISICXÔN DE DATOS PARA SENSORES DE 

FIBRA óPTICA 

DE LA INVENCION 

La presente invención se relaciona con una sistema para la 

medición y adquisición de datos para sensores de fibra óptica, de 

manra mÆs especifica, con una interfaz para la medición y 

adqi.isición de datos para sensores de fibra óptica de presión y 

temeratura de redes de Bragg para uso en pozos de petróleo 0 gas. 

A1T10EDENTES DE LA INVENCIóN 

Desde que se desarrollaron en los aflos setenta las 

con4nicaciones ópticas basadas en la atenuación suficientemente 

baj de la luz para permitir su propagaciôn a travØs de distancias 

sup riores a 1 Km, se han realizado grandes avances con el fin de 

des.rro1lar a la par tØcnicas que empleen fibras ópticas disefladas 

par la medición de una amplia variedad de magnitudes fIsicas, 

quIicas e inclusive biol6gicas. 

Las principales motivaciones para estos desarrollos son 

aigbnas caracteristicas inherentes a las fibras ópticas, tales 

con 
i 

11 
bajo peso, flexibilidad, larga distancia de transmisión, baja 

reactividad, aislamiento elØctrico e inmunidad electromagnØtica. 

Adicionalmente, en muchos casos existe la posibilidad de 

multip1exar las seflales de varios sensores, incluyendo los que 

eslÆn destinados a la mediciÆn de diferentes cantidades e incluso 

la posibilidad de realizar mediciones distribuidas continuamente a 

lo largo de la fibra sensora. 

Los sensores de fibra óptica son por consiguiente sensores 

ôpicos que utilizan fibras como medios para transmitir la luz 

enre el mensurando y el area de medición. Los sensores de fibra 

op ica pueden ser divididos en extrinsecos e intrinsecos. En la 

pr mera categorIa estÆn comprendidos aquellos en donde la fibra es 

un camente una guIa de onda y el efecto Optico que se va a medido 

oc’rre por fuera de la fibra. En el segundo caso, la fibra es 

ad cionalmente un medio en donde ocurre el acoplamiento entre el 

me surando y la luz, lo que hace esta clase de sensor mÆs prÆctico 

de de el punto de 
vista mecÆnico. Los sensores tambiØn se pueden 

cl sificar dependiendo de la clase de efecto Optico a medir, tal 

CO 0 el cambio de intensidad, en polarizaciOn, en el espectro o en 

la fase de la onda de luz. 

Desde los afios noventa, un nuevo componente se ha vuelto cada 

vez mÆs importante no solamente en las telecomunicaciones sino 

tathiØn en varias aplicaciones en el campo de los sensores. Este 

c4nponente, denominado red de Bragg de fibra (FBG) es tan sOlo una 

fi;bra Optica reflectiva que tiene una selectividad espectral 

e tremadamente alta. Su configuraciOn estÆ basada en la generaciOn 

d 1 una modulaciOn periOdica en el Indice reflectivo del nücleo de 

f’bra, estructura la cual es capaz de reflejar eficientemente la 

1 ngitud de onda Xb satisfaciendo la condiciOn de Bragg del primer 

o den para incidencia normal, que es la siguiente ecuaciOn (1) 
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Xb = A / 2n (1) 

en dnde A es el periodo espacial de la modulaciOn del Indice y n 

es eb. Indice refractivo de la fibra. 
La capacidad sensora de las redes de Bragg estÆ relacionada 

con el hecho que Xb puede ser alterada por medio de esfuerzos 

mecnicos que modifican la periodicidad de la estructura, A, 0 por 

medo de temperatura que modifica el Indice refractivo n. Dichas 

dep ndencias pueden ser resumidas de forma aproximada en la 

exp esión de la ecuación (2) que se indica a continuaci6n: 
Ab / Xb = 9 x 106 AT + 0,78 � (2) 

En onde ET se mide en grados Centigrados (°C) y es � adimensional 

(m/’). Las constantes numØricas son aquellas comunes para el 

matqrial del cual estÆ hecha la fibra y particularmente, la 

con tante termal puede variar dependiendo de la fibra. 

La información proporcionada por las redes FBG estÆ contenida 

denro de los espectros, lo cual hace que la medida sea una 
can idad exacta y fÆcil de ser sometida a multiplexado y hace que 
las redes de Bragg sean especialmente atractivas para usar con 

sen ores. 

Para las longitudes de onda corrientes (1300nm y 1550nm), la 

ecución (2) implica que la medición de Xb debe ser realizada con 

una: exactitud del orden de 1 pm con el fin de obtener una 
exatitud de 1 ppm (1Am/m) de deformación o 0,1°C en temperatura. 

Exiten varias formas de lograr este objetivo, como se demostrarâ 

a cbntinuación. 

Con base en las modificaciones realizadas en el espectro 

6ptico de ref lexión de la red de Bragg de fibra, es posible 

emp,?11  diferentes procedimientos para la medición de 

defprmaciones o cambios de temperaturas. La selección no es obvia 

yepende principalmente de la aplicación deseada y para cada caso 

unc4 debe considerar las bandas de frecuencia involucradas, el 

nthrero de sensores interrogados, su distribución espacial, el 

ra go dinÆmico de esfuerzos o temperaturas a a ser medidos, las 

iiitaciones de peso y distancia impuestas por el sistema de 

me ición y evidentemente el costo involucrado. 

Algurias de las tØcnicas mÆs usadas para la medición de 

se sores de redes de Bragg de fibra son aquellas que usan filtros 
de banda ajustables para el barrido del espectro óptico. A dicho 

es enario pertenece la tØcnica mÆs simple que consiste en la 

meición directa por medio de una .Analizador de Espectro óptico 
(OA, por sus siglas en inglØs). 

Es posible obtener una resolución en el rango de 1 pm en la 

metición del espectro, la cual corresponde a deformaciones 

cecanas a 1 /Lm/m o carnbios de temperatura del orden de 0,1°C. El 

ra.go dinÆmico para las mediciones de deformaciôn estÆ limitado de 

acerdo al nümero de sensores interrogados. Al usar dos Diodos 

Emsores de Luz (LED) en las longitudes de onda tIpicas de 1300 nm 

y 550 nm, la relación entre el rango dinÆmico, 1�, y el nümero de 

Zsores, N, puede ser estimado por medio de la siguiente relación 

uaci6n (3)) 
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= / N (en Am/m) (3) 

Asi par ejemplo, para la medición de cien sensores empleando 

un C SA comercial, el rango dinÆmico calculado para cada sitio de 

medición es del orden de 1.000 gm/m. La principal ventaja de 

emp1ear un OSA de usa general es la simplicidad y fÆcil 

coniguración del sistema de medición. Sin embargo se debe tener 

en ruenta tanto el alto costo del equipo como la lentitud con la 

que se realiza el barrido del espectro óptico - tIpicamente, un 

bar ido por minuto a un rango de 100 nm, lo cual limita en la 

prÆtica su uso a mediciones estÆticas. Por consiguiente dicha 

tØci.ica se debe considerar en tØrminos generales para situaciones 

en ionde las mediciones no son permanentes de tal forma que el 

equ pa puede ser empleado para aplicaciones adicionales. En caso 

que; se desee medir una gran cantidad de sensores en la misma 

fib a, dicha alternativa puede volverse atractiva desde el punto 

de ista económico. 

Adicionalmente, se debe seflalar que dicho equipo puede ser 

uti izado corno un sistema de filtro fijo, similar al que se 

det11a mÆs adelante en esta misma solicitud. Esta forma de 

utiLizaciôn permite obtener mediciones dinÆmicas (unos pocos 

cietos de Hz) pero ciertamente no debe ser empleado de modo 

cortinuo dado el costo del equipo. Finalmente, una caracterIstica 

muy importante es la fÆcil calibración que se puede realizar, ya 

sea de forma continua o periódica, por media de la introducción de 

un longitud de onda de referencia que puede estar compuesta de 

un celda de gas o una red de Bragg en un encapsulamiento 

tØ micamente compensado. 

Los filtros Fabry-Perot que tienen una banda espectral 

de erminada por una cavidad que puede ser dinÆmicamente alterada, 

pa ejemplo, por actuadores piezoelØctricos, tambiØn se emplean 

pa a realizar barridos espectrales. En un circuito óptico que se 

Pu de emplear junto con un filtro Fabry Perot de banda pasante 

aj stable, se hace que la banda pasante vane en forma alternante 

a raves de las pendientes lineales de tal forma que cada uno de 

lo sensores interrogados se ilumina de manera secuencial. TambiØn 

esl posible obtener resoluciones cercanas a 1 Mm/m por media del 

us de esta tØcnica. El barrido de estos filtros usualmente estÆ 

ii itado a 100 nm, y la respuesta de frecuencia es dificilmente 

su erior a unas pocas decenas de Hz. 

De manera anÆloga al caso anterior, el costa de esta tØcnica 

no depende del nilmero de sensores a ser interrogados, lo cual la 

hace mÆs competitiva a medida que aumenta el nümero de sitios 

meidos. 

Para sistemas que tienen un nilmero no muy grande de sensores, 

ura alternativa de menor costa es el usa de filtros espectrales 

fijos. Dichos filtros pueden ser del tipa Fabry-Perot, 

i terferómetro de Mach Zender a incluso redes de Bragg coma en el 

c so de la presente invenciôn. La anexa Figura 1 muestra circuitos 

ó’ticas que emplean esta tØcnica. El sistema emplea fuentes de 

b nda ancha y la seflal ref lejada. por la red usada coma sensor es 



dirilida, a travØs de un acoplador 3dB, al filtro y. a un detector 

de rferencia. La seflal ôptica producida por la interacción can el 

fi1to es posteriormente guiada hacia el otro detector y su salida 

e16ctrica es dividida par la que se obtiene del detector de 

ref erencia. La utilizaciôn de una seflal de referencia estÆ 

diriida a compensar fluctuaciones en la fuente ôptica. Como se 

exp1ica mÆs detalladamente a continuaciôn, se encontró de manera 

exprimental que la implementación propuesta permite que la seflal 

deredici6n se mantenga estable, con un cambio inferior a –0,5%, 

miertras que la potencia suministrada par el LED se reduce hasta 

en in 30%. Las topologlas propuestas para la mediciOn de cuatro 

senores, ilustradas en la Figura 1 anexa a la presente 

des4ripcion, pueden ser ampliadas fÆcilmente hasta 16 sensores sin 

ninthi problema tØcnica aparente. La utilización de dos fuentes 

hack mÆs robusto al sistema. El casto de implementar las 

sol’ciones propuestas en la Figura 1 es relativamente baja para la 

med ción de solo un sensor en comparaciOn con la adquisiciOn del 

equ pa anteriormente mencionado. A medida que se adicionan mÆs 

can les al sistema, dichos costos incrementan linealmente. 

AdemÆs de la modularidad, otra ventaja impartante en la 

uti izaciOn de filtros espectrales fijos es la posibilidad de 

aplcar dichos dispositivos en mediciones dinmicas. El rango de 

fre?uencias estÆ limitado par la respuesta del fatodetector y 

puee alcanzar fÆcilmente unos pocos cientas de Hz. El modelado 

co4utacional de la ref lexiOn de una seflal Optica de banda ancha 

par el sensor y posteriormente por el filtro significa que se 

obtiene un factor de incertidumbre menor par media del emplea de 

dos redes (sensor y filtro) que tienen espectros idØnticos. La 

inc ertidumbre y la resoluciOn estÆn determinadas par la frecuencia 

de respuesta del fotodetector. Con base en datos simulados es 

paible calcular que para mediciones en una banda de 10Hz, se 

obendrIan incertidumbres de –0,1% en un ranga dinÆmico de –1.500 

Un conj unto adicional de procedimientos potencialmente 

ap licables a sistemas de mediciOn en los que se requiere la 

inerrogaciOn de varios sensores es la que estÆ basada en el 
mu!tiplexado par tiempo. 

Una posibilidad en este campo consiste en la utilizaciOn de 

un OTDR - Ref lectOmetro Optico en el Daminia del Tiempo. Las redes 

se’saras, que pueden estar configuradas en la misma longitud de 

on a y en la misma fibra Optica, deben portar una baja 

relexividad, del orden de 1%. Sin embargo, se debe seflalar que 

daa el principio de operaciOn del OTDR, la utilizaciOn de esta 

tØnica se limita a mediciones estÆticas. 

Dentro de las tØcnicas mencionadas, el sistema de filtro fija 

es indudablemente el mÆs barato que estÆ a disposiciOn para un 

nu era pequefla de sensores y es tambiØn el sistema que tiene la 

r4puesta mâs rÆpida, con posibilidad de alcanzar varios kHz segtn 

e1 sistema electrOnico. Por consiguiente, el sistema de 

aduisiciOn de datos superficiales descrito a continuaciOn en la 
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presnte descripción emplea un sistema de filtro fijo en el cual 

los filtros estÆn compuestos de redes de Bragg. 

La patente de los Estados Unidos 5,401,956 ensefta un sistema 

de lliagn6stico prÆctico que funciona en cooperación con sensores 

rem tos de fibra óptica que contienen redes de Bragg para la 

medción de deformación estÆtica, deformación dinÆmica yb 
per urbaciones acüsticas/vibratorias de artIculos a estructuras. 

La patente de los Estados Unidos 5,426,297 enseæa un sistema 

qjuepermite tener una pluralidad de sensores de redes de Bragg en 

una fibra i.nica asi coma en una pluralidad de fibras, cada una de 

las cuales tiene una pluralidad de redes de Bragg para ser 

detctadas, dicho sistema detecta cada una de las longitudes de 

ond y los corrimientos de las mismas reflejadas por las redes de 

Bra 

’%a patente de los Estados Unidos 5,493,390 ensefia un sistema 

que involucra una fuente de luz, una fibra óptica que contiene una 

red de Bragg que conforma un sensor que refleja una longitud de 

ond en respuesta a una perturbación, un filtro opto-acüstico 

ajutable integrado colocado en la trayectoria de la luz emitida 

por dicho sensor para filtrar la luz recibida del sensor, la banda 

pas.ble del filtro es ajustable para superponerse a la longitud de 

onda. de ref lexión del sensor en respuesta a una seflal de control 

del filtro y para proporcionar una seflal filtrada cuya potencia 

estÆ relacionada con la transmisión óptica; dispositivo de 

detección óptico para detectar la potencia de la seflal filtrada y 

prporcionar una sefial de detección y un dispositivo para el 

pro 
I

de seflales en respuesta a la seflal de detecciôn para 

prcporcionar la seflal de control de filtro, detectar un 

corimiento en la longitud de onda de ref lexión causado por la 

pe iturbaci6n, el dispositivo de procesamiento de seflal incluye 

di positivos para ajustar la seflal de control de filtro para 

ac mpaflar corrimientos estÆticos en la longitud de onda de 

re lexión y corrimientos dinÆmicos en las longitud de onda del 

se sor ocasionados por variaciones estÆticas y dinÆmicas en la 

peturbación, durante un lapso predeterminado de tiempo, y para 

pr porcionar sefiales de salida que pueden indicar las variaciones 

es Æticas y dinÆmicas en la perturbación. 

A pesar de las aproximaciones proporcionadas por la tØcnica 

en el estado del arte, an persiste la necesidad de tener un 

si tema para la medición y adquisición de  datos de superficie para 

se sores de fibra óptica de presiôn y temperatura a base de redes 

de Bragg de fibra, sistema el cual comprende: i) un sistema 6ptico 

paa el procesamiento de seflales con una fuente ôptica que 

tr nsmite una seflal a travØs de un acoplador óptica, dicha seflal 

es transmitida a los sensores de fibra óptica de redes de Bragg de 

fi ra (FBG), las seflales ópticas regresan de dichos sensores de 

fibra óptica pasando a travØs de los acopladores y son divididas 

en salidas de forma tal que producen seflales de referencia 

trrnsmitidas a los detectores; ii) un sistema electrónico de 

prpcesamiento de seflales y iii) un conmutador óptico con una 
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interfaz, que conecta los sensores de fibra ôptica que contienen 

las redes de Bragg para las mediciones de parÆmetros fIsicos tales 

com presión yb temperatura en un pozo de petrôleo yb gas con 

los sistemas electrónicos y ópticos, sistema para la medición y 

adqisición de dato el cual se describe en la presente solicitud. 

REStEN DE LA INVENCIóN 

En general, la presente invenciôn comprende un sistema para 

la ediciôn y adquisición de datos de superficie para sensores de 

fib   ópticas que contienen redes de Bragg para la medición par 

medo de sensoresde parÆmetros fisicos originados en un conjunto 

de ozos petroleros, sistema el cual comprende: 

a) un sistema óptico para el procesamiento de seflales, seflales 

las cuales son producidas por sensores de parÆmetros fIsicos 

instalados en un ünico pozo o en un conjunto de pozos de 

petróleo 

yb 

gas y que resultan de la longitud de onda 

ref lejada en respuesta a una perturbación del parÆmetro 

fIsico que se estÆ midiendo; 

b) un sistema electrónico para el procesamiento de seflales para 

convertir las seflales de intensidad óptica producidas por 

dicho sistema óptico en seflales elØctricas con la ayuda de 

detectores que optimizan la relación seflal/ruido; y 

C) un conmutador óptico que tiene una interfaz entre a) y b) 

para expandir el nümero de pozos monitoreados. 

De esta forma la invención proporciona un sistema para 

la medición y adquisiciôn de datos de superficie de sensores 

de fibra óptica de temperatura y presión de redes de Bragg de 

fibra que puede ser aplicado en pozos de petróleo  y/o gas. 

Adicionalmente, la invenciôn proporciona un sistema para 

la Imedici6n y adquisiciôn de datos de superficie para sensores de 

fi ra óptica de presión y temperatura de redes de Bragg de fibra 

co el cual se obtienen factores de incertidumbre mÆs bajos par 

me io de la utilización de dos redes (sensor y atenuador) que 

ti nen espectros idØnticos. 

La invención proporciona adicionalmente un sistema para 

lamedici6n y adquisición de datos de superficie para sensores de 

fi ra óptica de presión y temperatura de redes de Bragg de fibra 

co puestos par un sistema óptico para el procesamiento de seflales, 

un sistema electrónico para el procesamiento de dichas seflales y 

un interfaz provista con un conmutador óptico entre el sistema 

op 

ico y el sistema electrOnico. 

La invenciOn tambiØn proporciona un sistema para la 

meiciOn y adquisiciOn de datos de superficie para sensores de 

fira Optica de presiOn y temperatura de redes de Bragg de fibra 

qu atiende la demanda de monitorea de presi6n y temperatura en 

pa as, para la adquisiciOn de datos dinâmicos. 

BR" DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La anexa Figura 1 ilustra los circuitos ôpticos del estado de 

la tØcnica que utilizan redes de Bragg como filtros de banda 

paante fijos. La anexa Figura lA muestra el canal de mediciOn y 
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el 

pa 

el 

ircuito para un sensor. La anexa Figura lB ilustra un circuito 

cuatro sensores en diferentes fibras y la Figura 1C muestra 

ircuito para cuatro sensores en una fibra 15.nica. 

La anexa Figura 2 es un esquema de la arquitectura y control 

de datos para pozos de petróleo a base de sensores de fibra 

ópt’ca. 

La anexa Figura 3 muestra una serie de grÆficas que 

rep esentan la convolución entre las sefiales del sensor y las de 

ref rencia. 

La anexa Figura 4 es un diagrama del circuito óptico segün la 

mv nción. 

La anexa Figura 5 es un ciiagrama esquematico aei. sistema 

ele trónico. 

La anexa Figura 6 es un diagrama esquemÆtico que ilustra los 

disintos arreglos posibles del módulo de conmutador óptico. 

DES RIPCXON  DETALLADA BE LA MODALIDAD PREFERIDA 

La invención se relaciona por lo tanto con un sistema para la 

med ción y adquisiciôn de datos de superficie para sensores de 

fib a óptica de presión y temperatura de redes de Bragg de fibra 

Parr ser utilizado en pozos de petróleo yb gas, sistema el cual 

est compuesto por un sistema óptico para procesamiento de 

sefiiles, un sistema electrónico para procesar dichas sefiales y un 

corutador ôptico con una interfaz entre dicho sistema óptico y 

didho sistema electrónico. 

El sistema de adquisición de datos es adecuado para ser 

utiilizado en pozos de petrôleo yb gas. Se debe resaltar que la 

co figuraciOn sugerida a lo largo de la descripción para el 

sistema de adquisiciôn estÆ compuesta de módulos individuales que 

Pu den ser ordenados en distintas configuraciones y dichas 

co figuraciones pueden ser expandidas, de acuerdo al nivel de 

ad’ isición y al nümero de sensores. 

A continuación se describe la invención con relación a las 

Fiuras anexas. 

La Figura ]. es un diagrama que ilustra los circuitos ópticos 

de estado de la tØcnica que emplean redes de Bragg como filtros 

debanda pasante fija. La Figura lA muestra el canal de medición y 

el circuito para un sensor. La Figura lB muestra un circuito para 

cu tro sensores en fibras diferentes, mientras que la Figura 1C 

mu stra un circuito para sensores en una fibra i5nica. 

La Figura 2 es una representación esquemÆtica general del 

si tema de adquisiciôn de datos de superficie para pozos de 

pe rOleo y/o gas presentado en la invención. De acuerdo a lo 

an erior, se introducen sensores de fibra óptica de temperatura y 

pr1 sión (l0a) y (lob) que contienen redes de Braagg dentro de los 

p4os de petróleo. En el m6dulo óptico (30) una fuente óptica (31) 

coaectada a un modulador (32) transmite luz a travØs de un 

acplador (33a) y de un conmutador óptico (20) hasta los sensores 

de presión y temperatura (lOa) y (lob) dentro de los pozos de 

peprôleo. Los parÆmetros medidos por el sensor (lOa) y por el 



sensr (lob) son transmitidos por a un módulo electrónico (40) en 

dond son procesados y convertidos en seflales elØctricas por medio 

de etectores que optimizan la relación seæal/ruido. 

Con el fin de obtener el mÆs bajo factor de incertidumbre en 

las mediciones, se deben emplear dos redes de Bragg, esto es, una 

red de sensores y una red de filtros que tienen espectros 

ide] ticos. 

La figura 3 ilustra una grÆfica de la convolución entre las 

sef les de un sensor (lOa/lOb) y las seflales de referencia, esto 

es, la comparación entre las seæales ópticas provenientes de los 

sen ores de cada canal y las de sus respectivas redes de 

ref rencia. De esta manera, las eventuales atenuaciones de la 

fib Ta y variaciones de la potencia óptica emitida por la fuente 

6pt.ca (31) son automÆticamente compensadas por medio de la razón 

ente la sefial recibida directamente del sensor (la/10b) y la 

sen .1 que resulta de la convoluciôn entre las seflales. 

�I  La Figura 4 ilustra los detalles del módulo óptico (30) 

uti izado en la invención. 

La fuente óptica (31) estÆ basada en un diodo super 

lum.niscente (SLED) cuya potencia es de 5mW. La potencia es 

mod Llada por amplitud por una seflal sinosuidal de 1KHz y se 

traismite en uno de los brazos de un acoplador óptico (33a) . La 

seflal óptica generada por la fuente (31) es transmitida hacia dos 

sensores de fibra óptica (10a,10b) que contienen redes de Bragg de 

fibra. Los sensores (bOa,lOb) estÆn diseflados para medir la 

prsión y la temperatura de pozos de petróleo y/o gas y estos 

puden ser cualquier sensor comercial de fibra ôptica de presión y 

teiperatura que contiene redes de Bragg de fibra. El retorno de la 

sefal óptica de los dos sensores (10a,10b) pasa por un acoplador 

(3: b) que divide la seflal en dos salidas, (Salida 1) y (Salida 2). 

La seflal óptica de la primera salida (Salida 1) es dirigida a 

. ot:o acoplador (33c) que divide dicha sefial en otras dos salidas: 

la seflal de referencia de potencia del canal 1 (Ref Power 1) y la 

sef.al de referencia del sensor del canal 1 (RefSens 1) 

La seflal óptica de la segimda salida (Salida 2) tambiØn es 

diigida a otro acoplador (33d), el cual realiza un procesamiento 

an logo al de la (Salida 1), es decir, divide la seflal en otras 

do salidas: la seflal de referencia de potencia del canal 2 

(Rf Power 2) y la seflal de referencia del sensor del canal 2 

(R fSens 2) 

La seflal de referencia de potencia del canal 1 (Ref Power 1) 

es transmitida hacia un sensor detector (36a) por medio de un 

atnuador fijo de 20 dB (34a). 

De manera anÆloga, la seflal de referencia de potencia del 

ca’ al 2 (Ref Power 2) es transmitida hacia un sensor detector (36b) 

po: medio de un atenuador fijo de 20 dB (34b). 

La corrección del rango dinÆmico de la razón de potencia se 

obtiene a travØs del uso de atenuadores (34a, 34b) 

Los sensores detectores (36a a 36d) estÆn basados en la 

tcno1ogIa "PINFET". 
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El sensor detector (36c) recibe la sefial proveniente de la 

olución entre la sefial reflejada del sensor 1 (Sens 1) y la 

rencia fija interna (35a) (RefSens 1) 

De manera anÆloga, el sensor detector (36d) recibe la seflal 

eniente de la convoluciôn entre la seflal reflejada por el 

or 2 (Sens 2) y la referencia fija interna (35b) (RefSens 

2) 

Las redes de referencia interna (35a, 35b) se mantienen a una 

temeratura constante por medio del uso de un controlador de 

tern eratura termoelØctrico (no ilustrado). 

De manera resumida, para el cÆlculo de los parÆmetros medidos 

por el sensor 1 (ba), se evalüa la razón entre la intensidad 

opt ca de la seflal del sensor detector (36c) (convoluciOn 1) y la 

del sensor detector (36a) (referencia de potencia del canal 1 - 

Ref otl) 

De manera anÆloga, para el cÆlcubo de los parÆmetros medidos 

por el sensor 2 (lOb), se evalüa la razOn entre la intensidad 

Opt’ca de la sefial del sensor detector (36d) (convoluciOn 2) y la 

de1 sensor detector (36b) (referencia de potencia del canal 2 - 

Refot2) 

La Figura 5 ilustra el mOdulo (40) para el procesamiento de 

seflles electrOnicas. 

En el mOdubo (40), las seflales de intensidad óptica son 

convertidas a seflales elØctricas por medio de detectores (41a, 

41b, 41c, 41d) que optimizan la relaciOn seflal/ruido. Estos 

detectores tarnbiØn son del tipo PINFET. 

Con el fin de hacer que los circuitos de detecciOn sean 

in es a las tensiones contrapuestas de los circuitos 

electrOnicos de entrada de forma tal que se obtenga un sistema de 

me ’iciOn tØrmicamente estable y posibilitar la mediciOn exacta de 

poencias muy bajas, se utiliza la rnodulación por amplitud por 

me io de una seflal sinosuidal de 1 KHz en la fuente Optica (31) y 

la respectiva desmodulaciOn en los circuitos de detecci6n (41a, 

41,, 41c, 41d). 

Las seflales elØctricas que producen los detectores (41a, 41b, 

411, 41d) son acondicionadas y filtradas con la ayuda de filtros 

delbanda pasante baja (LPF) (42a, 42b, 42c, 42d). Posteriormente, 

lal seflales son convertidas a formato digital por medio de un 

copTertidor anÆbogo-digital (A/D) a una tasa de 64 ]thits/s, para 

qu un procesador de seflales digitales (DSP) (43) procese las 

seflales. 

El DSP (43) permite calcular la raz6n entre las dos seflales 

depotencia ya convertidas de anÆlogas a digitales en cada uno de 

lo sensores (10a,10b) y la detecciOn sincrOnica de las dos 

se ales resultantes de la razOn (picos de intensidad) por medio de 

un transformada rÆpida de Fourier (FFT) con la ventana de 

Con el fin de mejorar la franja dinÆmica por la necesidad de 

teer una fuente de luz mÆs potente y estable se recomienda 

ut1izar un diodo super luminiscente (SLED) (31) de temperatura 
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est4le, temperatura la cual es estabilizada con ayuda de Un 

EstaDi1izador Termo-ElØctrico (TEC - Thermo Electric Cooler 

Peltier) (44) 

Se obtiene el mismo efecto de estabilizaciôn de la 

tern eratura en los filtros fijos de referencia interna (Fl y F2) 

emp eando el TEC. Por rnedio del control de la temperatura se 

gar ntiza la repetibilidad de las mediciones. 

La interfaz PXI/cPCI (45) estÆ dirigida a convertir los datos 

de las mediciones de intensidad ôptica relacionadas con los 

ca ’ios en las magnitudes fisicas, datos los cuales son 

dig’talizados por el Convertidor AnÆlogo Digital (ADC) del 

Pro’esador de Seæales Digitales (DSP) para la CPU a travØs del 

plan.o posterior PXI industrial para su posterior procesamiento. 

La CPU (46) perrnite el procesamiento de las seflales de 

mt nsidad ópticas recolectadas de los sensores (seflales 

elØ tricas de referencia y de fuentes de luz convertidas y 

digtalizadas) con los datos de las curvas de calibración 

esp cIficas de cada sensor (10a, 10b) transformando esta 

cor elación en magnitudes fisicas tales como presión y temperatura 

y el control del estado operacional del equipo y la comunicación 

con el dispositivo externo (controlador o sistema de supervisión) 

La Figura 6 ilustra esquemÆticamente los modos del módulo 

(201) del conmutador óptico: multiplexado en 1:2 (21), 1:4 (22) y 

(23) sin conmutador. Los conrnutadores externos ópticos son 

conrolados por la CPU (46) del sistema y permiten la ampliaciôn 

del nurnero de pozos monitoreados, en este caso de hasta cuatro 

poos simultÆneamente, siempre y cuando las redes de todos los 

se ’sores tengan la misrna longitud de onda y forma (con 

co respondencia en los filtros de referencia) de las referencias 

internas (filtros FBG de referencia del equipo). 

Las opciones de multiplexado de los conmutadores tienen por 

lo menos diez millones de ciclos de vida ütil y estÆn controladas 

exernamente por una seæal en serie. 

Se debe resaltar que todos los circuitos (detectores y 

fu’ntes de luz) estÆn ensamblados en una sola tarjeta de circuito 

imreso con el fin de atender el requisito de compactación. 

El objetivo del sistema de rnedición y adquisición de datos de 

la invención es que sea utilizado en un ambiente industrial 

(si.perficie de pozos), por lo que se deben garantizar las 

caacterIsticas principales del sistema: robustez, compactación e 

inunidad al ruido EMI/RFI. 

Se debe destacar como parte integral del sistema.el software 

qu se ha desarrollado, el cual incluye procesamiento de seæales 

(F T con ventana de Hanrxing) en el DSP (43), las curvas de 

ca ibración, estado y administraciôn de la operación sistema en la 

CP (46) 

El funcionamiento del sistema propuesto estÆ basado en la 

meiición relativa de la potencia óptica, dado que lo que se 

prpcesa es la relaciôn entre las seflales originadas en cada uno de 
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los lementos de los sensores ópticos y sus respectivos canales de 

refeencia. 

El uso de tØcnicas de modulación de la fuente óptica y la 

respctiva desmodulación en los circuitos de detecciôn permite 

alcaizar niveles reducidos de contrapuestas, lo cual es un factor 

importante para obtener la estabilidad a largo plazo del sisterna 

de edición. 

El uso de canales de referencia en los circuitos receptores 

pe ite la compensación automÆtica de posibles atenuaciones de la 

fib a que contiene el sensor, asi como variaciones de la potencia 

óptca emitida. 

La ventaja de implementar la tØcnica de filtro fijo con 

ref rencia de potencia ôptica es la modulación por amplitud de la 

fue te óptica con detección sincr6nica de las seæales resultantes 

de a Transformada RÆpida de Fourier, esto es la forma de medir 

las’ magnitudes fisicas de los sensores ópticos de presión y 

tern eratura (P&T) involucra la correlaciôn indirecta de la 

var ación de la longitud de onda en cambios de la intensidad 

recbida de cada red (sensor). 

El mØtodo de mediciôn y procesamiento del retorno (luz) se 

efetüa por medio del procesamiento bÆsico de los siguientes 

par metros: medición de la intensidad de la fuente, medición de 

las referencias internas provenientes de cada filtro FBG de 

sup rficie y la correlación de la sefial óptica recibida del sensor 

(f4tro FBG) y su red de referencia en la superficie (relaciOn 

entfre la seflal recibida desde una red sin variaciôn en deformación 

y iemperaturai con una red/sensor con variación en temperatura y 

defprmacion). La fuente óptica es modulada por amplitud y la seflal 

de respuesta electr6nica se detecta por medio del procesamiento 

cox la ayuda de FFT (Transformada RÆpida de Fourier). 

El presente sistema proporciona las siguientes ventajas: 

comprende circuitos (detectores y fuentes de luz) montados en 

una sola tarj eta de circuito impreso con el fin de cumplir 

con los requisitos de compactaciôn; 

1 se emplea una fuente de luz rnÆs potente y estable, con el fin 

de mejorar la franja dinÆmica utilizando un SLED con 

estabilización de temperatura; 

el uso de detectores PINFET conileva a que no sea susceptible 

a las interferencias; 

. los filtros ôpticos con control de temperatura permiten 

asegurar la repetibilidad del circuito; 

. el DSP (43) y la CPU (46) permiten el procesamiento, la 

medición, el almacenamiento y la comunicaciôn con el 

controlador externo y supervisor; las posibles atenuaciones 

de la fibra cuando hay variaciones en la potencia óptica 

emitida son automÆticarnente compensadas; 

el sistema suministra seflales anÆlogas compatibles con la 

placa A/D a la cual se encuentra acoplado; 
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es posible obtener mediciones muy exactas de potencias 

ópticas muy bajas; 

el sistema estd blindado contra interferencias EMI/RFI. 

6-
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RE IVIND ICAC lONE S 

1. Un sistema para la mediciôn y adquisición de datos de 

suprnd ie para sensores de fibra óptica que contienen redes de 

Bra   fibra caracterizado porque comprende: 

Un 66du10 óptico (30) una fuente ôptica (31) conectada a un 

mod lador (32) envIa luz a travØs de un acoplador y un conmutador 

óptco hasta los sensores (lOa) y (lob) en los pozos de petróleo 

y/o gas, los parÆmetros medidos por el sensor (la) y por el 

sensor (lOb) son enviados a un m6dulo electrónico (40), en donde 

est s son procesados y convertidos a sefiales elØctricas a travØs 

dedetectores (36a, 36b, 36c, 36d) que optimizan la relación 

sefil/ruido y dispuesto con: 

. a) la fuente (31) que genera la seflal ôptica que se transmite 

hacia uno de los brazos de un acoplador óptico (33a) y conduce 

dica seflal a los sensores (10a,10b), donde el retorno de la seflal 

opt ca de los dos sensores (lOa,lOb) pasa por un acoplador (33b) 

que divide la seal en dos salidas (Salida 1) y (Salida 2) en 

don e; 

i. La primera salida (Salida 1) dirige la seflal Optica de la 

primera salida por otro acoplador (33c), para dividir dicha 

seflal en otras dos salidas: en seflal de referencia de 

potencia del canal 1 (Ref Powerl) y seflal de referencia de 

sensor del canal 1 (RefSensl); 

ii. La segunda salida (Salida 2) dirige la seflal Optica a 

otro acoplador (33d), para dividir dicha seflal en otras dos 

. seflales: una seflal de referencia de potencia del canal 2 

(Ref Power2) y seflal de referencia de sensor del canal 2 

(RefSens2); 

b) El detector (36a) que envIa la seflal de referencia de 

poencia del canal 1 (Ref Powerl) hacia un detector (36a) a travØs 

de un atenuador fijo de 10 dB (34a); 

C) El detector (36b) que envIa la seflal de referencia de 

p0 encia del canal 2 (Ref Power2) hacia un detector (36b) a travØs 

de un atØnuador fijo de 10 dB (34b); 

d) El detector (36c) que recibe la seflal proveniente de la 

coivoluciOn entre la seflal reflejada de sensor 1 (Sensl) y la 

reerencia interna fija (35a) (RefSensl); 

e) El detector (36d) que recibe la seflal proveniente de la 

coivoluci6n entre la seflal reflejada del sensor 2 (Sens2) y la 

reerencia interna fija (35b) (RefSens2). 



2.tin sistema de acuerdo con la reivindicaciOn 1, caracterizado 

pore la sefial significa una respuesta a las mediciones de 

pre46n y la temperatura. 

3.Un sistema de acuerdo con la reivindicaciôn 1, caracterizado 

porqie las redes de sensor (lOa,lOb) y atenuador fIsico (34a, 34b) 

tienn espectros idØnticos. 

4. Un sistema de acuerdo con la reivindicaciôn 1, caracterizado 

porq.1e los sensores (lOa,lOb) miden la presión y temperatura en 

pozos de petróleo  y/o gas. 

5. Un sistema de acuerdo con la reivindicaciôn 1, caracterizado 

por  los sensores (10a,10b) son cualquier tipo de sensores de 

reds Bragg comerciales. 

6. Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 

por e la fuente óptica estÆ basada en un diodo super luminiscente 

SLE con una potencia de 5mW, el cual estÆ modulado por amplitud 

por medio de una sefial sinusoidal de 1KHz. 

7. Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 

por e las redes internas de referencia (35a, 35b) se mantienen a 

temeratura constante por medio del uso de controlador termo-

elØtrico de temperatura TEC. 

B. Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 

porue el sensor 1 (ba) mide parÆmetros para calcular y evaluar 

la e1ación entre la intensidad óptica de la sefial del detector 

(36d) y la del detector (36b) 

9. Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 

porue el sensor 2 (lOb) mide parÆmetros para calcular y evaluar 

la freiación entre la intensidad óptica de la sefial del detector 

(36 1 1) y el detector (36b). 

bOJ Un sistema de acuerdo con la reivindicación 8, caracterizado 

porque los atenuadores (34a,34b) proporcionan la corrección del 

ran   dinÆmico de la relación de potencia. 

ll. Un sistema de acuerdo con la reivindicaci6n 1, caracterizado 

porue en el módulo (40), las seflales de intensidad óptica son 

conrertidas en seæales elØctricas a travØs de detectores (41a, 

4l b, 41c, 41d) clue optimizan la relación sefial/ruido. 

12. 

en 

Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 

u.e la amplitud es modulada por una sefial sinusoidal de 1 Khz 

la fuente óptica (31) y la desmodulaciôn respectiva es 

izada en los circuitos de detecciôn (41a, 41b, 41c, 41d). 



F 

13. 

41b, 

flit 

post 

anal 

proc 

Un sistema de acuerdo con la reivindicación 11, caracterizado 

ie las seflales elØctricas provenientes de los detectores (41a, 

41c, 41d) son acondicionadas y filtradas con la ayuda de 

:os de banda pasante baja (LPF) (42a, 42b, 42c, 42d) y 

riormente convertidas a formato digital por un conversor 

5gico/digital (A/D), a uria velocidad de 64 kbits/s, para ser 

sados por un procesador de seflales digitales (DSP) (43). 

14. Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 

porue el móduio de conmutador óptico (20) comprende el 

mu1tip1exado (21) de dos sensores. 

15. 1 Un sistema de acuerdo con la reivindicaciôn 1, caracterizado 

porue el módulo de conmutador óptico (20) comprende el 

mu1ipiexado (22) para cuatro sensores. 

16 

(23)1. 

11 

Sistema de acuerdo con la reivindicaciôn 1, caracterizado 

el móduio de conmutador ôptico (20) no tiene multiplexado 

\ID-140361\WPCLO795 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

caión No. 05-79.338 
ificaci6n Internacional (IPC): GOIV 8/24; 1146; 1/48 

TØcnico No. 900 

de lnvenciôn I X Patente de Modelo de Utilidad 

o esultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48 de la 
in 486 de la Comisión de la Comunidad Andina; se le comunica: 

mentos estudiados: 

.1 Decripciôn: Folios: _33_ a _54_ como se radicó inicialmerite 
Folios: _123_ a _134_ del memorial del 08-XI 1-15.  

. ??1.2 Relyindicaciones: Folios: _55_ a _59_como se radicô inicialmente 
Folios: _144_a _150_ del memorial del 08-XII-15. 

1.3 Dibuios: Folios:_____ a  
Folios: _138_ a _143_ del memorial del 08-XI 1-15. 

.4 Respuesta del Solicitante: Folios: _117_ a _121_ 

1.5 Oposiciones: Como se informa en el folio 111 no se presentaron oposiciones por parte 

2. OblØto de la invención 

Segün la descripción, el objeto de la solicitud consiste en suministrar una tØcnica de 
medida y adquisiciôn de datos con sensores de fibra óptica, reivindicada en la forma de 
sistem,a para la mediciôn y adquisiciôn de datos. 

De otr parte, el nuevo pliego reivindica: sistema para la mediciOn y adquisiciOn de datos 
de suerficie para sensores de fibra óptica que contienen redes de Bragg de fibra, 
relacidnado en las reivindicaciones I a 16. 

la IPC la clasificación  del objeto reclamado es GOIV 8/24; 1/46; 1/48. 

3. De la solicitud de Patente 

3.1 Dscripciôn (articulo 28 D. 486) 

La decripciOn calificada NO permite identificar una forma de ejecución clara y completa 
de la mejora considerada patentable porque dicha descripción se limita a mencionar 
algun4s componentes incluidos en las figuras junta con el uso y/o el procesamiento de la 
seæal o datos, pero sin que sea posible determinar como se puede eiecutar o fabricar 
dicha neiora. 

Como’ Ise conoce bien en el campo de la propiedad industrial, la descripción debe 
suministrar informaciôn suficiente, tal que esta le permita a un tØcnico de nivel medio, 
evalu4r y ejecutar (fabricar) la invenciOn. Esos requisitos se ubican en el piano tecnologico 

Pernjilten de un [ado, valorar el aporte de la invenciôn y, de otro iado, verificar si con los 
medics mencionados se logra alcanzar el resultado que se declara, de forma reproducible. 
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n el o1icio trasladado se recordO al interesado, de un lado, que la simple presencia de 
na "descripciôn" NO basta para cumplir el requisito legal; de otro lado, lo que la norma 
Age e, en cierta medida, la "receta" para ejecutar o fabricar el sistema (producto) que 
desa amparar. Por consiguiente, descnbir el procesamiento de una seæal con medios 

cnico NO sirve de fundamento para reivindicar dichos medios tØcnicos. 

a deja en claro que, el solicitante estÆ obligado a divulgar la invenciôn pues de lo 
) la patente podrÆ ser denegada. Dicha obligaciôn se considerarÆ cumplida, 
la descripciôn contenga todas las indicaciones, que necesita la persona de nivel 
Tledio, para ejecutar la invenciôn, en especial, aquellas indicaciones que no estØn 
ididas en el estado de la tØcnica. 

anteriores motivos, la descripción no cumple las disposiciones del artIculo 28. 

(articulo 30 D 486) 

La reivindicaciôn I del nuevo pliego es indefinida porque no es posible determinar cual es 
a mejdra aportada por el solicitante al estado del arte; no es clara porque pretende definir 

. in producto, de una parte, mediante una secuencia de procesamiento de seæal, lo cual, es 
pnas crcano a un procedimiento y, que no se admite en esta oficina puesto que es 
redactr la reivindicación con las caracteristicas de un procedimiento, un producto; de otra 
parte, riediante la combinaciôn de enumerar algunos componentes tØcnicos junto con su 
uso er el procesamiento de seæal, nada de lo cual se permite; no tiene sustento 
descri tivo porque en ese aparte no se divulga la forma de ejecutar o fabricar el sistema, 
ya qu , relacionar una secuencia de procesamiento de una seæal por uso de medios 
tØcnic s NO sirve de fundamento para reivindicar dichos medios tecnicos; y, parece ser la 
iteraci n de algunos apartes de la descripción, mas no la definiciôn de una soluciôn 
tØcnic nueva. 

La reivindicaciôn 2 amen de no tener enlace Iogico con la independiente debido a que no 
aclarao delimita una caracterIstica de estructura o funciôn sino que se desvia a un efecto 
de la secuencia del procesamiento de seæal, lo cual, no se permite. 

Las rei,indicaciones 3,4 no tienen enlace lôgico con la independiente y se salen del tema 
porquno aclaran o delimitan una caracteristica de estructura o función incluida en aquella 
sino qie se desvian a espectros idØnticos, a magnitudes fIsicas, etc. 

Las revindicaciones 5, 7 no aclaran una caracterIstica patentable sino un uso, por lo que 
debieron ser retiradas. 

Las revindicaciones 8 a 16 no delimitan ni aclaran caracteristicas patentables del producto 
que s quiere proteger porque hacen referencia al procesamiento de la seæal o 
caracteristicas de ella, lo que no se permite. 

Por 
10 

antes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las 
disDoiciones del artIculo 30. 

4. Unidad de invención (articulo 25 D 486) 

Paraffectos de este examen se considera que el pliego calificado se dirige a un Unico 
objetq!, por lo que cumple el requisito establecido. 

S. Rei,indicaciones relativas a un uso o a un uso distinto (artIculos 14y21 D 486) 

5.1 R4quisitos de patentabilidad (artIculo 14 D 486) 

De ac.ierdo a la norma, el procedimiento y la jurisprudencia vigentes, la oficina estableció 
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eun producto debe revestir una forma tangible y ser definido o bien por las 
racteIsticas de estructura o bien por las caracteristicas de funciOn entre los 
morentes de una estructura. 

la luzde lo precedente, resulta evidente que la reivindicación I y sus dependientes de 
istem para la mediciôn y adquisicion de datos de superlicie para sensores de fibra 
tica con redes de Bragg" o de producto, NO revisten forma tangible porque se 
dactron en tØrminos de enumeración de unos componentes junto con los uso yb 
ectos del uso de medios tØcnicos en el procesamiento de senales y no se definieron 
ediante caracteristicas de estructura o de funciôn entre los componentes de Ia 
tructura. 

tienen experiencia en propiedad industrial saben que, un producto para que 
orma tangible se debe describir y reivindicar de forma que se sepa como se 
0 fabrica el producto pero no de quØ forma se usa o se puede usar, uno o mÆs 
entes del mismo 0 que ventajas otorga(n), total o parcialmente. 

lontes expuesto, se concluye que las reivindicaciones calificadas no cumplen las 
disposibiones del articulo 14. 

.2 Revindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (articulo 210 486) IS 

Del esudio de la solicitud queda claro que, lo reivindicado simplemente hace uso de 
aparatos ampliamente conocidos en el arte por lo que se denominan convencionales o, de 
partes de ellos, que en este caso consiste en el uso de redes de fibra Bragg FBG, una 
flbra 

o 

tica mono modo, un sistema ôptico con una fuente de luz laser "acoplado" al 
nücleo de fibra y un sistema de mediciôn de la longitud de onda de Bragg con los que se 
Ileva a cabo una tØcnica para medir la temperatura y la presión de manera simultÆnea, 
ademÆs, porque de forma explIcita asI se afirma en la misma descripciôn (ver de pÆgina 
14 en delante); motivos por los que se considera que el pliego afecta las disposiciones 
del citÆdo articulo 21 de la Decision 486. 

Respuesta a los argumentos del solicitante: 

1) En I memorial de respuesta el apoderado hace menciOn al concepto tØcnico puesto en 
� conocipliento del solicitante y declara que allega una nueva descripciOn y nuevo pliego 

como respuesta a las objeciones planteadas en el oficio No 11.792 notificado en la lista 
del 16i de septiembre de 2008, los cuales, se calificaron arriba donde se explican los 
motivos por los que los documentos aportados no cumplen los requisitos. 

2) Res’pecto a los alegatos del numeral 4 del memorial de respuesta, no queda claro por 
quien ifios quiere tomar el mandatarlo, pues sus afirmaciones, ademÆs, de no tener ningün 
susterto cierto parecen dirigidas a personas sin conocimientos en propiedad industrial 
porqu a una persona, con minimos conocimientos en el tema, le resulta evidente que, el 
producto reivindicado en el expediente, contrario a lo que supone y afirma el 
memorialista, NO se definiô mediante las caracteristicas tØcnicas permitidas por la norma, 
el proedimiento y Ia jurisprudencia vigentes (interpretación prejudicial dentro del proceso 
36-IP-98 subnumeral 4.1) ni tampoco cuentan con sustento descriptivo, por los siguientes 

a. Quines tienen un minimo de conocimientos en la materia, de un lado, saben que: i) la 
esencia de las reivindicaciones consiste en definir la invenciOn: ii) una reivindicaciOn 
indepndiente debe definir la invenciOn mediante caracterIsticas tØcnicas y que las 
dependientes son para aclarar o delimitar alguna caracterIstica tØcnica incluida en la 
indepndiente; iii) es prÆctica corriente subdividir las reivindicaciones en dos partes, 
preÆrrbuIo y parte caracterizante; la primera contiene el conjunto de caracteristicas de la 
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n cuya combinaciôn se conoce, por decirlo as!, es el "genero" al que pertenece la 
n. La segunda parte (caracterizante) debe mencionar la(s) caracteristica(s) tØcnica 
) de la invención (creadas por el inventor) que la distinguen del estado de la 
por decirlo asi, es la "especie" de la invención. 

lado, el primer pÆrrafo de la subsecciôn 4.2 del Manual Andino indica que: "las 
aciones deben contener todas las caracteristicas tØcnicas esenciales que 

la invención y Pa hagan distintiva del estado de la tØcnica. Dichas 
risticas tØcnicas deben definir la soluciôn (del problema tØcnico) que intenta 
la solicitud". 

siguinte pÆrrafo de la citada subsecciôn indica que: "para efectos del examen no se 
na cØmo caracteristica tØcriica la inclusion de tØrminos relativos a aspectos no tØcnicos 
mo, or ejemplo, una secuencia de procesamiento de senal mediante uso de medios 
nico puesto que el resultado o fin alcanzado no es una caracteristica esencial para 
efeco. Sin perjuicio de ello, la inclusion de elementos no tØcnicos pueden afectar la 

. En misna subsecciôn se resalta que: "Una reivindicaciôn debe incluir no solamente una 
numeraciOn de elementos, sino tambiØn indicar su funcionamiento y la relación funcional 
ntre I  mismos cuando para la persona versada en la materia ello no se desprenda de 

orma obvia de la misma definiciôn del elemento", (subrayados y resaltados fuera de 
texto). 

que el pàrrafo anterior del Manual Andino seæala es que: una reivindicaciôn no debe 
solo i) una enurneraciôn de elementos (componentes) sino que ii) debe establecer ! 
cioeh de funciOn entre aguellos, lo cual, en los campos elØctrico, electrônico y afines 

ie una forma especifica de realizaciôn, e iii) indicarsu funcionamiento cuando para la 
sona versada en Ia materia ello no se desprenda de forma obvia de la misma definición 

Por UItmo saben que, afirmar, por ejemplo: "sistema de comunicaciones que incluye un 
transnisor para trasmitir una seæal codificada, un receptor para recibir una seæal 
codificda" y similares, NO establecen una relación de función ni determinan una funciOn 
entre IS componentes del aparato de comunicaciones sino que menciona el USO de una 
0 mas partes de un sistema, puesto que un transmisor se usa para transmitir seæales, un 
receptbr se usa para recibir seæales, un codificador se usa para cifrar, encriptar seæales, 
un detector se usa para detectar seæales o datos, etc. 

b. La eivindicaciOn I del pliego allegado como respuesta al ültimo oficio (ver folio 135) 
dice txtualmente: 
"un sistema para la mediciOn y adciuisiciOn de datos de superficie para sensores de fibra 
óptica que contienen redes de Bragg de fibra caracterizado porque comprende: 
Un modulo Optico (30) una fuente Optica (31) conectada a un modulador (32) envIa Iuz a 

son enviados a un mOdulo electrOnico (40), en donde estos son procesados y 
los a seæales... la fuente (31) que genera la seæal aue se transmite... divide la 

L Ia rimera salida... dirige la senal Optica... para dividir dicha seæal en otras dos 
salidas ... ; ii. La segunda salida... dirie la senal Optica... Dara dividir dicha seæaL.; 
b) el dtecto (36a) que erivia la seæal de referencia...; 
c) el detector (36b) que envIa la seæal de referencia...; 
d) el dtector (36c) que recibe la seflal...; 
e) el dtector (36d) que recibe la seæal. 

Al cali!icar la reivindicaciôn 1 del ültimo pliego, a la Iuz de lo explicado en el subnumeral a 

111 
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edEnte, resulta evidente que en ella se hace una enumeraciôn de componentes 
nertos) de un sistema de lectura y adquisicion de datos de superficie junto con la 
icición de su uso para el procesamiento de una seæal ôptica por lo que, contrano a lo 
se segura en la respuesta, NO se establece ninguna relaciôn funcional entre dichos 

La pcsición de la oficina, se pretende controvertir con solo asegurar que, "... se define 
da uno de los elementos y funciones entre los mismos... caracterizado por los 
emenos y caracteristicas de función... elementos que la componen y le otorgan a lavez 
wedad v nivel inventivo... Manual para el examen... del tipo elemento, medio 0 pieza 
ara hcer una funciôn por ejemplo, "elemento para medir la presión...", 10 cual, solo 
)n afirmaciones hechas por personas que no conocen el tema y se apoyan en 
nscripciones que no entienden a la luz de lo explicado en lo precedente y, porque el 

empk con el que se trata de mostrar el cumplimiento del articulo 30, probablemente, fue 
igerido por alguien que no conoce los campos mecÆnico, elØctrico, electrónico, 
ectrornecÆnico, mecatrônico y afines, pues decir que: "elemento para definir la presiôn" 
0 ha $ido, NO es, NI serÆ la definiciôn de una funciôn en cualquiera de los campos antes 

babe agregar y precisar, de un lado, que las reivindicaciones dependientes de este caso 
0 deIimitan o aclaran una forma particular de realizaciôn de un producto porque las 

FaracterIsticas alit incluidas NO son tØcnicas porque por ejemplo la 2 se desvIa a un 
fecto de la secuencia del procesamiento de senal. 

De otrc lado, las caracteristicas incluidas en las reivindicaciones son de una senal ôptica, 
por ejepiplo : "sistema para la medición v adciuisiciôn de datos de superficie... enviar Iuz 
de un componente a otro(s)... los parÆrnetros medidos... son enviados ... en donde estos 
son prócesados y convertidos a seæales... dirigir una senal Optica... dividir la seæaL.. etc." 
una seial, funcionalmente, equivale a un disco compacto o a la mera presentaciôn de 
inforrnación puesto que la senal Optica o la informaciôn no es mÆs que portadora de 
materiI descriptivo no funcional, el cual, por si solo no puede proveer aplicacion(es) 
prÆctic(s) para la manufactura de un objeto (componentes enumerados del sistema). 
AUn mÆs, sin Ia intervenciôn del môdulo para procesamiento de senales 40 del sistema 
para mediciôn y adquisicion de datos, las seæales Opticas no representan ni una funciôn ni 
mucho menos algo tangible, porque nose puede produciro manufacturarnada a partirde 
ella(s); por demÆs, excluido de patentabilidad acorde a las disposiciones del articulo 15 f). 

En corcIusiôn, de una parte, las aseveraciones que el mandatario hace en el numeral 4 de 
la resuesta, referentes a las reivindicaciones, son triviales, sin explicaciôn real que las 
sustente, ni de por quØ se deberia entender asi y, silas reivindicaciones cuestionadas se 
presertaron acorde a lo establecido por la norma y el procedimiento de calificaciôn 
vigentes; de otra parte, quienes tienen experiencia en el campo, conocen la forma 
especifica de establecer una relaciôn de funciôn entre los componentes de una estructura, 
aparatp, sistema, dispositivo, mecanismo, etc. y de definir una caracteristica tØcnica de 
estrucura 0 de funciôn, en el sentido establecido por la norma, el procedimiento y la 
jurispridencia vigentes. 

Finalniente, 10 fundamental del pliego de una solicitud es que cumpla las disposiciones de 
los arlllculos 14 y 30, es decir, que defina un producto 0 Ufl procedimiento con las 
caracteristicas permitidas y acorde al procedimiento seguido, ya que, no se trata tan solo 
de arg9ir, "...un experto en la materia seria capaz... redactadas utilizando caracteristicas 

as tØcnic  funcionales... reivindica un producto en los tØrminos sugeridos.. . ", como lo 
asum4 el intermediario, sino que se DEFINA el producto y/o el procedimiento mediante 
las caracteristicas tecnicas permitidas por la norma, el procedimiento establecidos y la 
jurispr’idencia dictada y NO por medio de otros, como sucede en este caso. 

3 



Ed 
que el mandatario para sus alegatos deberla haber 

o elli cuenta la prudenciadictada por el Tribunal Andino de Justicia, en el citado 
so 36-IP-98, aparte A. "examen de fondo de la solicitud de patente", donde se 

"Øl trÆmte de concesiôn de patentes es la via procedimental prevista por el ordenamiento 
jirIdico para garantizar la tutela del interØs general, evitando aue se otorguen privilegios 

igenias establecidas por la norma comunitaria; tambiØn (...) la Administración en 
mpliFiiento de las atribuciones y procedimientos legalmente establecidos, debe 
lar pcfr el interØs general, sin desconocer los derechos e intereses legItimos de los 
rticulares que soliciten una patente". (Subrayado y resaltados fuera de texto). 

esaurisprudencia queda claro que, el examinador como miembro de la Administraciôn 
e uiias atribuciones y debe seguir el procedimiento legalmente establecidos, para 
pliry hacer cumplir la norma, los cuales, no podemos ni vamos a delegar en cualquier 
pesona para que falle un caso a nuestro cargo. 

O ’or lo t!nto, es evidente que la oficina es quien acorde a las facultades conferidas v abs 
ibrocedimientos Iealmente establecidos_, la que determina la forma de presentar las 
’eivindicaciones; razôn por la que se indicó en el oficio trasladado, que acuerdo a la 
iorma,el procedimiento y la jurisprudencia vigentes, la oficina estableció que un producto 
lebe rvestir una forma tangible y ser definido o bien por las caracteristicas de estructura 
bien bor las caracterlsticas de funciôn entre los componentes de una estructura, que por 

u largÔ uso se han convertido en procedimiento comün, conocido por todos, que debe 
catarde y as[ serÆ hasta tanto no cambie la norma y el procedimiento o se expida una 

urispridencia al respecto, que establezca una nueva forma de definir con caracterlsticas 
ecnics las reivindicaciones o agregue nueva(s) categorla(s). 

a los alegatos referentes al sustento descriptivo, se precisa que: 

El artiubo 28 de la Decision 486 que: "la descripciOn deberÆ divulgar la invenciOn de 
manera suficientemente c!ara y completa para su comprensiOn y para gue una persona 
capaciada en Ia materia tØcnica correspondiente pueda eiecutarla. La descripciOn de la 
invenciôn indicarÆ el nombre de la invenciôn e incluirÆ la siguiente información: 

a) el sector tecnolôgico al que se refiere o al que se aplica la invenciOn; 
b) la tcnoIogIa anterior conocida por el solicitante que fuese (itil para la comprensiOn y el 
exam   de la invenciôn, y las referencias a los documentos y publicaciones anteriores 
relativas a dicha tecnologia; 
c) una descripciOn de la invenciOn en tØrminos que permitan la comprensiOn del problema 
tØcnic6 y de la sobuciOn aportada por la invenciôn, exponiendo las diferencias y eventuales 
ventajs con respecto a Ia tecnobogla anterior; 
d) unresefla sobre los dibujos cuando los hubiera; 
e) unI descripción de la mejor manera conocida por el solicitante para ejecutar o Ilevar a 
la prctica la invenciOn. utilizando eiernpbos v referencias a los dibuios, de ser estos 
pertinŁntes; y 
f) un indicaciOn de la manera en que la invención satisface la condiciOn de ser 
suscptible de aplicaciOn industrial, si ello no fuese evidente de la descripciôn o de  la 
naturleza de la invenciOn", (subrayados fuera de texto) 

ParaO  ue una descripciOn cumpla el requisito establecido por la norma [particularmente el 
literal) arriba subrayadol, el solicitante, por decirbo asi, debe revelar la "receta" de las 
medidas que deben tomarse para Ilevar a cabo la invenciOn y, por ello se debe explicar la 
compbsiciôn y el funcionamiento del (los) objeto(s) que se trata(n) de proteger, de tal 
form que al seguir las indicaciones de la "receta" seobtenga el (los) obieto(s), es decir, 
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e pueia ejecutar o fabricar el (los) objeto(s), como se indica al final del primer pÆrrafo 
e la sL1lbsecciôn 3.1 del Manual Andino, que el interesado cita en sus alegatos pero, que 
uZÆS no consultó completamente, (ver pagina 32) que seæala: "la descripciôn... forma 
uficiertemente clara y completa... sea posible su comprensiôn... pueda ejecutarla... la 
jecucin comprende poder realizar Paso a Paso la invenciôn" (subrayado fuera de texto). 

la luzde lo anterior, asegurar que: "... pongo de presente que las mismas se encuentran 
ustenadas en la descripción... estÆ totalmente sustentado en la descripciôn yel experto 
n la rrateria... conocimientos generales que tenga de la materia... reitero nuevamente 
ue el objeto... no un proceso de fabricaciôn del aparato...", son solo una fantasia de 
uien r   conoce la norma, el procedimiento y la jurisprudencia, a la luz de lo explicado en 

, en el oficio trasladado se recordô al solicitante que: 1) 10 que  la norma exige es, 
medida, la "receta" para elecutar 0 fabricar el sistema (producto) que se desea 
Por consiguiente, describir el procesamiento de una seæal con medios tØcnicos 

e 

li) se cejó en claro que, el solicitante estÆ obligado a divulgar la invenciôn pues de lo 
contraio la gatente podrÆ ser denegada. Dicha obligación se considerarÆ cumplida, 
cuandó  la descripciôn contenga todas las indicaciones, que necesita Ia persona de nivel 
tØcnicc medio, para ejecutar la invenciôn, en especial, aquellas indicaciones que no estØn 
comDrendidas en el estado de la tØcnica. 

De la rspuesta, lo ünico que se puede aceptar es el pliego de dibujos anexado debido a 
que la solicitud no contaba con figuras que tuvieran letreros en castellano por los motivos 
expue tos en el traslado. 

3) Con relaciôn a los alegatos del primer pÆrrafo del numeral 5 de la respuesta, a la luz de 
lo ya explicado en el subnumeral 2), pÆrrafos a. hasta c. y a., precedente quedan sin 
ningOnj soporte real, ademÆs, no explican en que parte de la norma y/o del procedimiento 
se sustentan, ni silas reivindicaciones se presentaron acorde a lo establecido en ellos. 

En la rspuesta, el memorialista asegura que: "... no se refiere a un seaundo uso... no se 
dernotró... nuevo plieqo... entendida como un todo... fue objeto de patente... el estudio 
de ptentabilidad no se ha efectuado... no se refiere al uso de elementos 
convencionales...". 

Respeto a esos alegatos, en primer lugar, es logico que estØ en desäcuerdo  con las 
opiniolpes de la oficina, ese es su derecho y se le concede el debido respeto, pero ello no 
constiuye una razón de peso que desvirtuØ las objeciones trasladadas; ademÆs, son 
intrascendentes porque no presentan el debido sustento, ya que, no se fundamentan en el 
procedimiento establecido ni en la jurisprudencia dictada, ni explica por quØ se deberia 
entender asi y/o quien lo autoriza u ordena. 

En seundo lugar, para desvirtuar las aseveraciones del memorialista, de un [ado, es 
suficiente resaltar que de acuerdo a la jurisprudencia dictada, el tØcnico medio que realice 
el examen, debe partir del conocimiento que ØI tiene del estado de la tØcnica para 
deterrinar si con esos conocimientos habrIa podido producirse la invención o no; en otras 
palabras, NO es reguisito indispensable que un segundo uso sea objetado con 
docunentos sino, al contrario, justamente los conocimientos y experiencias del 
exami,ador son el punto de partida para la calificaciôn. 

De oto [ado, en el oficio trasladado se sostuvo y arriba en 5.2 se reitera que, lo 
reivincicado simplemente hace uso de aparatos... convencionales.... uso de redes de 
fibra ragg FBG, una fibra óptica mono modo, un sistema ôptico con una fuente... se 
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rrola el mØtodo Para medir la temperatura y presiôn de manera simultÆnea, ademÆs, 
ue de forma exDlicita as[ se afirma en la misma descripciôn (ver de pÆgina 14 en 
ant). 

or ejei1nplo, la Ultima Ilnea de la pagina 13 de la descripciôn inicial (ver folio 45) o el 
Ærrafo 3 de la descripciôn detallada de la modalidad preferida de la nueva versiOn (ver 
)Iiol 2) seæala: "la figura I es un diagrama que ilustra los circuitos Opticos del estado del 
rte utihzando redes de Bragg coma filtros. . . ", lo mismo tambiØn se puede constatar con la 
ersiOn en ingles (ver folio 13). Luego aparece una exposiciOn enfocada en el 
rocesmiento de la seæal; en la pagina 15 (ver folio 47)se resalta, "... mOdulo Optico (30) 
tilizac o en la invenciOn...", etc., todo Ia cual, fue completamente ignorado por el 
iteres do en

 
la respuesta, pues sus alegatos se desvIan a simples opiniones personales 

no anostrar hechos y analizarlos de forma coherente, que condijese a reconsiderar 
uestr posicion. Por los motivos anteriores se considera que el pliego afecta las 
isoosiciones del citado artIculo 21 de la Decision 486. 

n tercr lugar, no queda claro quØ quiere significar el intermediario con, "... invenciOn 
ivindicada... entendida como un todo...", puesto que en el oficio se calificO lo que 
cen ls reivindicaciones, expllcitamente y, no de otra manera, como se sugiere Pero que 

se xpIica en los alegatos; adicionalmente, par una parte, en el citado acto se precisO 
e el istema o producto (acorde al procedimiento establecido) se puede reivindicar por 

(s) caracterIstica(s) estructural(es) o de funcion(es) pero no por el uso o el 
ocesamiento de senal que se ejecute con uno a mÆs de los componentes del sistema, 
mo ccurre en este caso. 

’Por otr6 parte, parece ser que el interesado desconoce que Ia oficina no puede aceptar 
coma ustento de patentabilidad ni el uso de un sistema convencional o de parte(s) del 
mismo Para procesar senal(es) o informaciOn, ni tampoco que el documento se haya 
redactàdo con mezclas de caracteristicas no permitidas puesto que, un "sistema 0 
producto", como tal, es independiente de cOmo se usa y par to tanto, dicho "sistema" no 
se puede restringir o caracterizar por la manera de uso pensada (deseada) o que se le de 
a ese sistema" o a parte(s) de ØI. 

Por ejØmplo, una memoria es independiente del gØnero de datos que se almacenen en 
ella, u a pantalla es independiente del genera de informaciOn que se despliegue en la 
mism , la fuente del mOdulo Optico es independiente del tipo de seflal que se use en el 
proce amiento de la seflal o del envIo de luz a otro(s) circuito(s), el (los) detector(es) son 
indep ndientes del tipo de seæal a de la direcciOn que se le de a la misma, etc. de aIII 
que, los medios usados (elementos del sistema)... estar dados por la aplicaciôn de 
dicho medios.......", no desvirtüan en ninguna forma nuestra posiciOn sino que, por el 
contr rio la refuerzan. 

ComoJ se puede concluir de lo antes expuesto, contrario a Ia que Se alega, el examinador 
tuvo4n cuenta al solicitud entendida como un todo y no de otra forma porque, los 
rnedics usados a, coma bien Ia resalta el misma interesado, los elementos del sistema, 
dondet se aplica Ia solicitado, es convencional, puesto que todos sus componentes son 
amplimente conocidos en el arte, y ellos no se modificaron, en ningUn sentido, en esta 
solicit d; adicionalmente, es importante resaltar que si la AdministraciOn aceptase los 
aIegaos del recurrente como vâlidos, se Ilegaria a que un sistema coma el reivindicado 
serla Patentable porque los "elementos de un sistema" se Ies da una aplicaciOn o uso 
con ina seæal Optica, la cual, no es mÆs que portadora de material descriptivo no 
funcic, que par si solo (material descriptiva), no puede proveer aplicaciOn(es) 
practiba(s) Para la manufactura de un objeto, lo cual, conduciria a otargar una protecciOn 
iIimitda en el tiempo, Para un sistema conformado por componentes convencionales a 
antigyos, par cada vez que se haga una aplicaciOn Para procesamiento de senal(es), par 
dems, no patentables a la luz de Ia que establece el artIculo 15 e). 



) Las conclusiones traldas a colaciôn por el memorialista merecen y tienen nuestro 
speto Pero, por las razones arriba desglosadas, no contienen sustento real en hechos 

iertos 
I 
que controviertan las objeciones planteadas en el traslado puesto que, esos 

legato son una serie de desviaciones de los hechos, con fundamento en opiniones 
ersonles, basadas en una interpretaciôn sesgada y errOnea de dichos hechos. 

ara firalizar, es importante resaltar que en el traslado la oficina sostuvo y, arriba en 5.1 
itera ue, un producto debe revestir una forma tangible; y que la reivindicación I y sus 

di --penentes de, "sistema Para la medición y adquisición de datos de superficie Para 
nsors de fibra ôptica con redes de Bragg" o de producto, NO revisten forma tangible 
rquese redactaron en tØrminos de enumeraciôn de unos componentes junto con los 

so y/c efectos del uso de medios tØcnicos en el procesamiento de seæales y no se 
efinieon mediante caracteristicas de estructura o de funciOn entre los componentes de a 
structira. En la respuesta, no se alega nada respecto a esta objeciôn. 

Conblusión: 

Ifeniendo en cuenta todo lo anterior, junto con el contenido del oficio No 11.792 se 
.oncIu’e que, la solicitud no cumple las disposiciones de los artIculos 14, 21, 28 y 30 por 

as razpnes expuestas arriba y, los alegatos y correcciones allegados no subsanan en 
forma lguna, las objeciones planteadas en ellos. 

n coilisecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Negar las 
ivindcaciones: _1 a ......16_ (folios: _144_ a _150J 

D.C., 20, 03, 2009 
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