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RESPUESTA A LA ACCION OFICIAL NO.11525 Y CONCEPTO TECNICO NO.2248
NOTIFICADO POR ESTADO DE 22 DE JULIO DE 201 1.

Humberto RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogotd, identificado con
la Cédula de Ciudadania No.17192.062 de Bogotd, Abogado en Ejercicio, portador de |a
Tarjeta Profesional No. 50.007 expedida por ef Consejo Superior de la Judicatura,
actuando en caracter de apoderado de la Sociedad HONDA MOTOR CO., LTD.,
domiciliada 1-1, Minamiaoyama 2-chome, Minato-ku, Tokio, Japon; encontrandome dentro
del término legal para dar contestacion al auto proferido por su Despacho mediante Oficio
N0.11525 y Concepto Técnico No.2248, notificado por Estado de 22 de julio de 2011, y
Cuya escrito mediante el cual se presento la prorroga de termino, fue presentado ante su
Despacho el 30 de Septiembre de 2011, me permito:

Manifestar:

1. Enmiendas al capitulo descriptivo y de las reivindicaciones

El examinador recomienda revisar la transcripcién, redaccidn y traduccién de fa
solicitud con et fin de adecuar la redaccién de Ia descripcién y las reivindicaciones al .
alcance de proteccién conforme la legislacion Colombiana D486. Atendiendo la buena
sugerencia del examinador, se presenta un nuevo capitulo descriptivo y de
reivindicaciones, corrigiendo la traduccién y redaccion, incluyendo los términos téchicos
adecuados usados en el arte, definiendo la disposicion o estructura fisica de los
componentes del aparato de suministro de energia eléctrica de la presente solicitud.

Como dato accesorio debemos indicarle al examinador que ias nuevas reivindicaciones
corresponden a las de la solicitud de patente japonesa concedida prioritaria, y en las que
se han tenido en cuenta el contenido de los documentos citados por el examinador.
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El soporte de dichas modificaciones se encuentra en la solicitud original. Asi, la nueva
reivindicacion 1 estd basada en la reivindicacién 3 original en Japédn, y en la figuras 1y 2
originales. También esta basada en la descripcion, concretamente entre la pagina 10, linea
18 hasta la pagina 15, linea 22 de [a versién en espafiol.

La reivindicacion 2 ahora afiadida se basa en la descripcion, concretamente en fa pagina
14, linea 22 a pagina 15, linea 3.

La reivindicacion 3 ahora afadida se basa en la descripcidn, concretamente en la pagina
13, linea 22 a linea 30.

La reivindicacién 4 ahora afiadida se basa en la descripcién, concretamente en la pagina 5,
lineas 25 a 28, en la pégina 8, lineas 11 a 17, en la pagina 12, lineas 27 a 31, y en la
pagina 17, linea 33 a pagina 18, linea 4, y en la figura 1.

En cuanto al rechazo de las reivindicaciones, consideramos que la reivindicacion 1 tal
como ha sido ahora enmendada tiene novedad y actividad inventiva frente al estado de la
técnica citado,

Segln la invencién, y la nueva reivindicacién 1, se previene el suministro de energia
eléctrica desde el generador de corriente alterna (11) a la bateria (16) cuando el voltaje
de ia bateria (16) estd por debajo de un valor predeterminado y se asegura la operacion
del dispositivo de inyeccién de combustible (26) mediante la energia producida por el
generador de corriente alterna (11). Ademés, cuando el dispositivo de control (24) recibe
la sefial pulsada predeterminada dentro del periodo predeterminado, después del inicio del
suministro de energia eléctrica al dispositivo de control (24), el dispositivo de control (24)
coloca al relé (18) en un estado desactivado dependiendo del nimero de revoluciones del
motor de combustion interna y el voltaje de la bateria (16). Como resultado es posible
suministrar suficiente energia eléctrica al dispositivo de inyeccién de combustible (26) v la
carga eléctrica (19, 70).

Determinacion del Estado de la Técnica — Analisis de patentabilidad — Novedad

El examinador considera que la presente solicitud se ve afectada por dos anterioridades
que pueden afectar la patentabilidad del objeto de la solicitud en estudio. Al respecto nos
permitimos comentar:;

D1 (JP2001-82299A) divulga un aparato que incluye un relé que suministra energia
eléctrica af circuito de control de ignicion de manera concentrada, mientras se interrumpe
el suministro de carga eléctrica cuando se arranca el motor de combustion interna
mediante la operacion de golpeo durante el bajo voltaje de la baterfa. Sin embargo D1 no
divuiga las caracteristicas de la actual reivindicacién 1 que sefalan que cuando el
dispositivo de control (24) recibe una sefial pulsada predeterminada dentro de un periodo
predeterminado, después de iniciar el suministro de energia al dispositivo de control (24),
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el dispositivo de control (24) coloca al relé (18) en un estado inactivo dependiendo del
nimero de revoluciones del motor de combustion interna y €l voltaje de la bateria (16).

D2 (IP2002-332940A) divulga un dispositivo interruptor para interrumpir el suministro de
energia a la bomba operada eléctricamente para un dispositivo de inyeccidn de
combustible. Sin embargo, D2 no divulga ni sugiere una operacién de control del ndmero
de revoluciones del motor de combustidn interna.

En conclusion, no habria sido obvio para un experto en |a técnica llegar al resultado de la
presente invencion, tal como ha sido enmendada, en base a la combinacién de los
documentos D1 y D2.

Por lo anteriormente expuesto consideramos que con el presente capitulo reivindicatorio y
frente a los documentos sefialados por el examinador, la presente solicitud es novedosa
tiene nivel inventivo, las reivindicaciones definen la materia que se desea proteger siendo
claras, concisas y debidamente sustentadas en la descripcién y no estd comprendida en el
estado de la técnica, conforme lo establece el Art. 14, 16 y 30 de la Decisién 486.

De manera atenta solicito a su Despacho, tener en cuenta todos y cada una de las
consideraciones expuestas anteriormente, al momento de estudiar el presente caso.

Anexo:

2.1 Nuevo capitulo descriptivo.
2.2, Nuevo capitulo reivindicatorio

Peticion:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del examinador
y al tener en cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio y capitulo descriptivo presentado,
asi como los argumentos expuesto, solicito muy respetuosamente a su Despacho,
continuar el tramite de rigor y de ser el caso se hagan las correspondientes observaciones
con el animo de hacer lo pertinente dentro del presente tramite.

Atentamente,

-,

HUMBERTO RUBIO CAMACHO

C.C. 17'192.062 de Bogota

T.P. 50.007 de Consejo Superior
de la Judicatura.

COD. 4134
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APARATO DE SUMINISTRCO DE ENERGIA ELECTRICA PARA UN
VEHICULO
CAMPO DF LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un aparatc de

suministro de energia eléctrica para un vehiculo. Se
reivindica prioridad de la Sclicitud de Patente 7japonesa
numero 2003-67991, presentada el 13 de marzo de 2003, cuyo
contenide se incorpora aquil por referencia.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

Se conoce convencionalmente un dispositivo de

suministro de energia eléctrica para un vehiculo
{consiultese, por ejemplo, la Solicitud de Patente japonesa
no examinada, primera publicacién numero 2002-98032) en el
que, al arrancar un motor de combustién interna se utiliza
un generador de corriente alterna que se puede girar, por
ejemplo, mediante el accionamiento de pedal realizada por
el operador, se interrumpe la conexidén entre el generador
de corriente alterna y la bateria, y la energia eléctrica
generada por el generador de corriente alterna se
suministra al sistema de suministro de combustible (bomba
de combustible) y partes del sistema de encendido, sin que
se suministre a la bateria.

Sin embargo, en el dispositivo de suministro de
energia eléctrica para un vehiculo segin esta tecnologia
convencional, al arrancar el motor de combustidén interna
mediante la energia eléctrica generada por un generador de
corriente alterna, si la fuerza de la accidn de
accionamiento del pedal por parte del operador es
relativamente débil, por ejemplo, existe la preocupacidn
de gue no se puede asegurar la provisién de la potencia
necesaria para arrancar el motor de combustion interna.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

En consideracién al problema descrito anteriormente,
un objeto de la presente invencidén es proporcionar un
aparato de suministro de energla eléctrica para un
vehiculo que puede mejorar méas la operacidén de arrangque
del motor de combustidn interna facilmente incluso en el
caso, por ejemplo, en el qgue la fuerza de la accidn de

accionamiento del ©pedal por parte del operador es
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relativamente débil.

Para alcanzar el objeto de resolver el problema
descrito anteriormente, la presente invencidén proporciona
un aparato de suministro de energia eléctrica para un
vehiculo instalado en dicho vehiculo gue incluye: un motor
de combustién interna, come una fuente de accionamiento,
gue tiene un dispositive de inyeccién de combustible; y
una carga eléctrica; en el que el aparato de suministro de
energia eléctrica para un vehiculo incluye: una bateria
que suministra energia eléctrica a la carga eléctrica; un
generador de corriente alterna gque carga la bateria con
energia eléctrica y suministra energia eléctrica a la
carga eléctrica; y un dispositivo de suministro de energia
eléctrica que suministra energia eléctrica procedente del
generador de <corriente alterna, al dispositivo de
inyeccién de combustible para poner en funcionamiento el
dispositivo de inyeccién de combustible.

Segun el aparato de suministro de energia eléctrica
para un vehiculo descrito anteriormente, incluso en el
caso en el que el estado de la bateria es ancrmal y el
estado de la carga de la bateria no alcanza un estado
predeterminado, es posible girar el generador de ‘corriente
alterna por la accidn de accionamiento del pedal por parte
del operador y anélogos, y es .posible poner en
funcionamiento el dispositivo de inyeccién de combustible
mediante la energia eléctrica salida de este generador de
corriente alterna.

La presente invencidén proporciona ademas un aparato
de suministro de energia eléctrica para un vehiculo
instalado en un vehiculo que incluye un motor de
combustién interna, como una fuente de accionamiento; vy
una carga eléctrica; en el gque el aparato de suministro de
energia eléctrica para un vehiculo incluye: una bateria
gue suministra energia eléctrica a la carga eléctrica; un
generador de corriente alterna que carga la bateria con
energia eléctrica y suministra energia eléctrica a la
carga eléctrica; y un condensador que acumula la energia
eléctrica salida del generador de corriente alterna

durante una operacién de arrangque por pedal en la que el
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generador de corriente alterna se hace girar mediante
accionamiento del pedal por parte de un operador.

Segun el aparato de suministro de energlia eléctrica
para un vehiculo que tiene 1la estructura descrita
anteriormente, una energia eléctrica en forma de onda de
corriente alterna salida del generador de corriente
alterna debido a la accidén de accionamiento del pedal por
parte del operador se acumula, por ejemplo, en el
condensador después de ser rectificada a una energia
eléctrica en forma de onda de corriente continua. Ademas,
el suministro de energia eléctrica se puede mejorar mas
suministrando energia eléctrica desde dicho condensador a
un sistema de suministro de combustible que incluye un
dispositivo de control gque controla el suministro de
combustible y un dispositive de inyeccién de combustible vy
analogos.

La presente invencidén proporciona ademas un aparato
de suministro de energia eléctrica para un vehiculo
instalado en wun vehiculo que incluye: un motor de
combustién interna, como una fuente de accionamiento, due
tiene un dispositivo de inyeccidén de combustible; y una
carga eléctrica; en el que el aparato de suministro de
energia eléctrica para un vehiculo: wuna bateria que
suministra energia eléctrica a la carga eléctrica; un
generador de corriente alterna que carga la bateria con
energia eléctrica y suministra energia eléctrica a la
carga eléctrica; un dispositivo interruptor que interrumpe
el suministro de energila eléctrica del generador de
corriente alterna a la bateria cuando un estado de carga
de la bateria no llega a un estado predeterminado; y un
dispositivo de suministro de energia eléctrica que
suministra energia eléctrica salida del generador de

corriente alterna al dispositive de inyeccién de

combustible, para poner en funcionamiento el dispositivo

de inyeccidén de combustible.

Segun el aparato de suministro de energia electrica
para un vehiculc que tiene la estructura descrita
anteriormente, incluso en el caso, por ejemplo, en el que

el estado de la carga de la bateria no ha alcanzado un
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estado predeterminado, es posible evitar que se suministre
a la bateria la energia eléctrica generada salida del
generador de corriente alterna, dependiendo de la accidn
de accionamiento del pedal por parte del operador o
andlogos, y es posible poner en funcionamiento el
dispositive de inyeccidén de combustible por la energia
eléctrica generada salida del generador de corriente
alterna.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama estructural de un aparato

de suministro de energia eléctrica para un vehiculo segun
una realizacién de la presente invencién.

La figura 2 es un diagrama de flujo que representa la
operacién del aparato de suministro de energia eléctrica
para un vehiculo representado en la figura 1 y muestra en
particular el procesamiento en el cual un relé de control
de carga se activa y desactiva.

La figura 3, PARTES (A) a (F), son graficos que
muestran en secuencia los cambios a través del tiempo de
la seftal PC, el voltaje del inyector, el voltaje del
encendido, el voltaje del sistema FI, la velocidad de
rotacién del motor, y la presién de combustible, durante
el arranque del moctor de combustién interna.

REALIZACIONES PREFERIDAS DE LA INVENCION

A continuacién se explicard una realizacidn del

aparato de suministro de energia eléctrica para un
vehiculo de la presente invencién con referencia a las
figuras acompafhantes.

El aparato de suministro de energia eléctrica para un
vehiculo 10 segun la presente realizacidn se instala, por
ejemplo, en una motocicleta como ejemplo de vehiculo. El
aparatoc de suministro de energia eléctrica para un
vehicule 10 incluye, como se representa en la figura 1 por
ejemplo, un generador de corriente alterna (ACG) 11; un
circuito de rectificacidédn/contrel de voltaje (REG/REC;
regulador/rectificador) 12; wun suministro de energia
eléctrica de lamparas 13; un relé de control de bateria
14; un fusible principal 15; una bateria 16:; un fusible

secundaric 17; un relé de control de carga 18; una carga

2\



10

15

20

25

30

35

de corriente continua a bordo del vehiculc 19; un circuito
de prevencidén de contracorrientes 20; un conmutador
principal 21; UEC {unidad electrénica de control) 24; un
encendido (IG) 25; un inyector (IN) 26; un relé de bomba
de combustible 27; una bomba de combustible (F/P) 28; y un
medidor 29.

El generador de corriente alterna 11 puede ser
girado, por ejemplo, porgue estd conectado a un motor de
combustidén interna {(no representado), y puede ser girado
por el accionamientc del pedal por parte del operador o
andlogo, y entre los dos terminales proporcionados en el
generador de corriente alterna 11, un terminal esté
conectado a tierra, el otro terminal sirve como terminal
de salida 1lla, y desde el terminal de salida 1la sale
energia eléctrica en forma de onda de corriente alterna.

El circuito de rectificacidn/control de voltaje 12
incluye, por ejemplo, un circuito rectificador 31, un
circuito de proteccién sobrevoltaje 32, y un condensador
33.

El circuito rectificader 31 convierte la energia
eléctrica en forma de onda de corriente alterna que sale
del generador de corriente alterna 11 mediante el uso, por
ejemplo, rectificacién de media onda, a una energia
eléctrica en forma de onda de corriente continua, y envia
la energia eléctrica en forma de onda de corriente
continua, e incluye, por ejemplo, un primer elemento
conmutador 41 y un segundo elemento conmutador 42, que
consisten en tiristores o andlogos.

Ademas, el anodo del primer elementc conmutador 41 vy
el catocdo del segundo elemento conmutador 42 estan
conectados al terminal de salida 1la del generador de
corriente alterna 11, y el &nodo del segundo elemento
conmutader 42 esta conectade, por ejemplo, a un suministro
de energia eléctrica de las lamparas 13 tal como un faro.

El circuite de prevencién sobrevoltaje 32 evita la
aplicacién a un dispositivo eléctrico en vehiculo de un
voltaje excesivamente alto de salida del generador de
corriente alterna 11 que es movido por el motor de

combustidén interna, por ejemplo, durante la operacidn de
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trabajo después del arranque del motor de combustidn
interna, vy por ejemplo, incluye un tercer elemento
conmutador 51 gque comprende un tiristor o analogos, un
primer diodo 52, un segundo diocdo 53, un tercer diodo 54,
y un circuito medidor de voltaje 55.

Ademds, entre el primer elementc conmutador 41 y el
segundo elemento conmutador 42 del circuito rectificador
31, el Anodo del tercer. elemento conmutador 51 esta
conectado al terminal de salida 1lla del generador de
corriente alterna 11, y el catodo estd puesto a tierra.

Ademas, los anodos del primer dicdo 52 y el segundo
diode 53 estan conectados al catodo del primer elemento
conmutador 41 del circuito rectificador 31, y ademds, el
catodo del segundc diodo 53 estd conectado al éancdo del
tercer dicdo 54, y el catodo del tercer diodo 54 esta
conectado al catodo del primer diodo 52.

Ademas, los catodos del primer diodo 52 y el tercer
diode 54 estan conectados al circuite medidor de voltaje
55.

El circuito medidor de voltaje 55 mide el voltaje de
salida de los catodos del primer diodo 52 y el tercer
diodo 54,‘ es decir, el voltaje salido del circuito
rectificador 31, vy se envian sefiales de conmutacidédn de
puerta a cada una de las puertas del primer elemento
conmutador 41 y el tercer elemento conmutador 51 del
circuito rectificador 31 para controlar la
activacidn/desactivacién del primer elemento conmutador 41
y el tercer elemento conmutador 51 de tal manera que este
voltaje sea igual o inferior a un voltaje predeterminado
{por ejemplo, un voltaje maximo de 15,0x0,5V, y un voltaje
efectivo de 14,5%0,5V o andlogos).

Ademéds, por ejemplo, mientras el vehiculo esté
parado, el circuito medidor de voltaje 55 mide el voltaje
entre los terminales de la bateria 16, y se pueden enviar
sefiales de conmutacién de puerta para controlar la
activacion/desactivacién del primer elemento conmutador 41
y el tercer elemento conmutador 51 dependiendoc de 1los
resultados de esta medicidn.

Ademas, el condensador 33, que comprende, por
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ejemplo, un condensador electrolitico o analogos, esta
dispuesto entre el catodo del segundo diodo 53 y el catodo
del tercer elemento conmutador puesto a tierra 51.

En el circuito de rectificacidén/contrel de voltaje
12, en la energia eléctrica en forma de onda de corriente
alterna salida del generador de corriente alterna 11, se
suministra una media onda negativa a un suministro de
energia eléctrica de las lamparas 13 mediante el segundo
elemento conmutador 42, se suministra una media onda
positiva al equipo eléctrico a bordo del vehiculo mediante
el primer elemento conmutador 41, y éstas se acumulan en
el condensador 33.

Ademas, por ejemplo, el primer elemento conmutador 41
se activa durante el arranque del motor de combustidn
interna, y el tercer elemento conmutador 51 se desactiva,
y es posible por lo tanto suministrar al equipo eléctrico
a bordo del vehiculeo una energia eléctrica en forma de
onda de corriente continua, que €S la corriente
rectificada de media onda alterna salida del generador de
corriente alterna 11.

Ademas, en el casc en el que, por ejemplo, el voltaje
medido en el circuito medidor de voltaje 55 excede de un
voltaje predeterminado durante la operacién de trabajo
después del arrangue del motor de combustién interna, el
primer elemento conmutador 41 se desactiva, el tercer
elemento conmutador 51 se activa, y una energia eléctrica
en forma de onda de corriente continua, que es la energia
eléctrica en forma de o©onda de corriente alterna
rectificada en media onda que ha salido del generador de
corriente alterna 11, se puede descargar a una parte
externa.

Bdeméas, por ejemplo, durante el arrangue del motor de
combustién interna y mientras se esté conduciendo energia
eléctrica al encendido 25 que lleva a cabo la accién de
encendide en el motor de combustidédn interna, se puede
suministrar energia eléctrica en forma de onda de
corriente continua acumulada en el condensador 33 a los
dispositivos eléctricos a bordo del vehiculo.

El 4anodo del segundo diodo 53 del circuito de
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proteccidén sobrevoltaje 32 estd conectado al fusible
principal 15 y al fusible secundario 17 mediante el relé
de control de bateria 14.

El relé de <control de Dbateria 14 se forma
disponiendo, por ejemplo, un primer contacto estacionario
lda que esta conectado al &nodo del segundo diodo 53 del
circuito de proteccidén sobrevoltaje 32, un segundo
contacto estacionario 14b que estd conectado al fusible
principal 15 y al fusible secundario 17, un primer
contacto movil l4c que puede conectar
(activar)/interrumpir (desactivar} el primer contacto
estacionario 14a y el segundec contacto estacionario 14b
bajo control de la UEC 24 descrita mas adelante, y una
primera bobina 14d que desplaza el primer contacto
estacionario l4c.

Como se describira mas adelante, el relé de control
de bateria 14 interrumpe el suministro de energia
eléctrica del circuito de rectificacidén/control de voltaje
12 a la bateria 16 conectada mediante el fusible principal
15, por ejemplo, durante el arrangue del motor de
combustidn interna.

Ademéds, el fusible secundario 17 estd conectado a la
carga de corriente continua a borde del wvehiculo 19 que
comprende, por ejemplo, una bocina, intermitente, una luz
de freno, o analogos, mediante el relé de control de carga
18.

El relé de control de carga 18 se forma disponiendo,
por ejemplo, un tercer contacto estacionario 18a conectado
al segundo contacto estacionario 14b del rele de control
de bateria 14, un cuarto contacto estacionarie 18b
conectado a la carga de corriente continua a bordo del
vehiculo 19, un segundo contacto mévil 18c que puede
conectar (activar)/interrumpir {desactivar) el tercer
contacto estacionario 18a y el cuarto contacto
estacionario 18b bajo control de una UEC 24 descrita mas
adelante, y una segunda bobina 18d que desplaza el segundo
contacto mévil 18c.

Como se describird mas adelante, el relé de control

de carga 18 interrumpe el suministro de energia eléctrica

A\
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del circuito de control rectificacién/voltaje 12 a la
carga de corriente continua a bordo del vehiculo 19
durante, por ejemplo, el arrangue del motor de combustidn
interna.

Ademas, el catodo del segundo diodo 53 del circuito
de protecciédn sobrevoltaje 32 esta conectado por medio del
circuito de prevencién de contracorrientes 20 al segundo
contacto estacionario 14b del rele de control de bateria
14, es decir que, estd conectado al fusible principal 15 y
a la bateria 16.

El circuito de prevencidn de contracorrientes 20 se
forma disponiendo un quinto diodo 61 y un sexto diodo 62.
Los anodos del gquinto dicdo 61 y del sexto diodo 62 estan
conectados al fusible principal 15, y sus catodos estan
conectados al cdtodo del segundo diodo 53 del circuito de
proteccidén sobrevoltaje 32 y al conmutador principal 21.

Especificamente, el circuito de prevencidén de
contracorrientes 20 interrumpe el suministro de energia
eléctrica del circuitoc de rectificacidén/control de voltaje
12 a la bateria 16 mediante el circuito de prevencidn de
contracorrientes 20, y como se describira mas adelante,
permite el suministro de energia eléctrica de la bateria
16 al conmutador principal 21 cuando, por ejemplo, el
estado de la bateria 16 es normal.

Ademds, cada una de las bobinas 14d y 18d del releée de
control de bateria 14 y el relé de control de carga 18
respectivamente estd conectada a los catodos del quinto
diodo 61 y del sexto dicdo 62 del circuito de prevencidn
de contracorrientes 20, y puede recibir energia eléctrica
del circuito de control rectificacién/voltaje 12 y de la
bateria 16.

Ademds, el conmutador principal 21 esta conectado a
un sistema de suministro de combustible 70 gue incluye,
por ejemplo, la UEC 24, el encendido 25, el inyector 26,
el relé de bomba de combustible 27, la bomba de
combustible 28, y el medidor 29.

El conmutador principal 21 incluye, por ejemplc, un
quinto contacto estacionario 2la que estd conectado a los
cidtodos del quinto diodo 61 y del sexto dicdo 62 del
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circuito de prevencién de contracorrientes 20 y al catodo
del segundo dicdo 53 del <circuito de proteccidn
sobrevoltaje 32, un sexto contacto estacionario 21b, y un
tercer contacto movil Z2lc que conecta el guinto contacto
estacionario 2la al sexto contacto estacionario 21b
durante, por ejemplo, el arrangue del motor de combustién
interna debido a la accién del operador, y desconecta el
guinto contacto estacionario 2la del sexte contacto
estacionarioc 21b mientras el vehiculo estéd detenido.

Ademéds, el sexto contacto estacionario 21b esta
conectado a la UEC 24, al encendido 25 que lleva a cabo la
accion de encendido en el motor de combustién interna, al
inyector 26 que inyecta y suministra combustible al motor
de combustidn interna, al relé de bomba de combustible 27,
y al medidor 29 que indica si el estado del sistema de
suministro de combustible 70 es normal o anormal.

Ademds, el relé de bomba de combustible 27 incluye,
por ejemplo, un noveno contacto estacionario 27a que estéa
conectado al sexto contactc estacionario 21b, un décimo
contacto estacionario 27b que esta conectado a la bomba de
combustible 28, un quinto contacto mdvil 27c que conecta
(activa) el noveno contacto estacicnario 27a al décimo
contacto estacionario 27b vy desconecta ({desactiva) el
noveno contacto estacionario 27a del décimec contacto
estacionaric 27b bajo control de la UEC 24, que se
describira a continuacién, y una cuarta bobina 27d que
desplaza el gquinto contacto mévil 27c. Ademés, la cuarta
bobina 27d esta conectada al noveno contacto estacionario
27a, y puede recibir energia eléctrica del circuito de
rectificacién/control de voltaje 12 o de la bateria 16,
mediante el conmutador 21.

Ademas del caso en el gue, por ejemplo, el vehiculo
ha parado, el relé de bomba de combustible 27 puede
interrumpir el suministro de energia eléctrica del
circuito de rectificacién/control de voltaje 12 y 1la
bateria 16 a la bomba de combustible 28 durante estados
predeterminado establecidos en la UEC 24.

La UEC 24 controla la activacidn/desactivacidn del

relé de control de bateria 14, del relé de contrel de
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carga 18, y del relé de bomba de combustible 27 en
funcién, por ejemplo, del estadc del vehiculo.

Por ejemplo, en el caso en el que el estado de la
bateria es normal durante el arrangque del motor de
combustién interna, la UEC 24 activa el relé de control de
bateria 14, el relé de control de carga 18, y el relé de
bomba de combustible 27. En este estado, por ejemplo,
cuando el conmutador principal 21 se activa por la accién
del operador, el sistema de suministro de combustible 70
se activa por la energia eléctrica de la bateria le.

Por lo tanto, el cigiliefial del motor de combustidn
interna se hace girar por el moteor de arranque (no
representado) que se hace girar por accionamiento del
pedal por parte del operador al generador de corriente
alterna 11, o por la fuente de alimentacidén de la bateria
16, y el motor de combustién interna se pone en marcha
después del suministro de combustible por el sistema de
suministro de combustible 70 y la accién de encendido.

Ademas, en el caso en el gue, por ejemplo, el estado
de la bateria es anormal durante el arrangue del motor de
combustidén interna, o en el caso en el que el estado de la
carga de la Dbateria 16 no llega a un estado
predeterminado, la UEC 24, por ejemplo, desactiva el relé
de control de bateria 14 y el relé de control de carga 18.
En este estado, cuando, por ejemplo, el conmutador
principal 21 es activado por la accién del operador, el
sistema de suministro de combustible 70 es activado por la
energia eléctrica en forma de onda de corriente continua,
gque es la energia eléctrica en forma de onda de corriente
alterna rectificada del generador de corriente alterna 11,
generada por accionamiento del pedal por parte del
operador.

Entonces, en este momento, mientras se acumula la
energia eléctrica en forma de onda de corriente continua
en el condensador 33 del circuito de rectificacidén/control
de voltaje 12, es posible suministrar establemente energia
eléctrica al sistema de suministro de combustible 70.

A continuacién, como ejemplo de la accidn de la UEC

24, se explicard la operacién en la que, por ejemplo, el
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relé de control de carga 18 se activa/desactiva.

Por ejemplo, en el paso S0l representado en la figura
2, se determina si el wvalor de un seflalizador de
terminacién de decisién esta puesto a “1” o no.

Cuando el resultado de la determinacién es “8I”, la
secuencia de operaciones termina.

En contraposicién, cuando el resultado de 1la
determinacidn es “NO”, la operacidén prosigue al paso S02.

Obsérvese que el valor del sefializador de terminacién
de decisién se reposiciona a cero durante una parada en la
operacidén del motor de combustién interna o durante el
inicio del suministro de energia eléctrica a la UEC 24.

En el paso 502, se determina si ha pasado o no un
pericdoc de tiempo igual © mayor gue un tiempo
predeterminado #T1 (por ejemplo, 110 ms o andlogos) desde
el inicio del suministro de energia eléctrica (IGP
activado) a la UEC 24.

Cuando el resultado de la determinacidédn es “NO”, la
secuencia de operaciones termina.

En contraposicién, cuando el resultade de 1la
operacién es “SI”, la operacién prosigue al paso S03.

En el paso S03 se determina si se introduce © no, por
ejemplo, en un periodo de tiempc predeterminado #T1 (por
ejemplo, 110 ms o andlogos) que comienza en el inicio del
suministro de energia eléctrica (IGP ON) a la unidad UEC
24, la sefial PC gue indica gque, por ejemplo, la velocidad
de revoluciones del motor de combustidén interna (velocidad
de revoluciones del motor) es igual o mayor gque un numero
de revoluciones predeterminado (por ejemplo, 60 rpm o
analogos) . Obsérvese gue la sefial PC es una seflal pulsada,
por ejemplo, para medir el numero de revolucicones del
motor y para detectar la posicidn del embrague.

Cuando el resultado de la determinacién es “Si”, la
operacion prosigue al pasco S07, que se describirad a
continuacién.

En contraposicidén, «cuando el resultado de 1la
determinacidén es “NO”, la operacidn prosique al paso S504.

En el paso S04 se determina si el voltaje del sistema
FI suministrado al sistema de suministro de combustible 70



10

15

20

25

30

35

-13-

es ©0 no igual o mayor que un voltaje predeterminado (por
ejemplo, 9 V o analogos).

Cuando el resultado de la determinacidén es “NO”, la
operacidén prosigue al paso 807, gque se describird a
continuacién,

En contraposicién, cuando el resultado de la
determinacién es “5i”, la operacién prosigue al paso S05.

En el paso S5S05 el relé de control de carga 18 se
“activa”, y la operacidn prosigue al paso S06. En el paso
S06, el valor del sefializador de terminacidn de decisidén
se establece a “1”, y la secuencia de operacicnes termina.

Posteriormente, en el paso 807, se determina si
elnimerc de revoluciones del motor de combustidn interna
(nimero de revolucicnes del motor) es o no igual o mayor
gue un nuamero de revoluciones predeterminado (por
ejemplo, 1200 rpm o andlogos).

Cuando el resultado de la determinacidn es “NO”, la
operacidn prosigue al paso S08, el relé de control de
carga se ‘“desactiva”, y la secuencia de operaciones
termina.

En  contraposicidn, cuande el resultade de 1la
determinacién es “Si”, la operacién prosigue al paso S09.

En el paso 509, se determina si el estado en el que
el numero revoluciones del motor se mantiene de manera que
sea 1gual o© mayor gue el namerce de revoluciones
predeterminado (por ejemplc, 1200 rpm o© andlogos), ha
continuado o no durante un periodo de tiempo igual o mayor
que el tiempo predeterminado #T2 (por ejemplo, 2 segundos
o analcgos).

Cuando el resultado de la determinacién es “NO”, la
operaciédn prosigue al paso S08 descrito anteriormente.

En contraposicién, cuando el resultadoe de 1la
determinacién es “Si”, la operacién prosigue al paso S10,
el relé de contreol de carga 18 se activa, y la operacidn
prosigue al paso S11. En el paso S11, el valor del
sefializador de terminacién de decisién se pone a “1”, y la
secuencia de operaciones termina.

Especificamente, cuando el estado de la bateria es
anormal y el estade de carga nc llega a un estado
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predeterminado, el relé de control de carga 1B se
desactiva si el westado en el que el niamero de
revoluciones del motor, es decir, la cantidad de energia
eléctrica generada en el generador de corriente alterna 11
debide a la accién de accionamiento del pedal por parte
del operador es inferior a una cantidad predeterminada, ha
continuado durante un periodo de tiempo igual o mayor que
un intervalo de tiempo predeterminado, de manera gque se
suministre la energia eléctrica deseada al sistema de
suministro de combustiblie 70. En contraposicién, cuando el
motor de combustidén interna arranca y la cantidad de
energia eléctrica generada por el generador de corriente
alterna 11 es igual 0 mayor que una cantidad
predeterminada, el relé de control de carga 18 se activa
de manera que la energia eléctrica se suministre al
sistema de suministro de combustible 70 y la carga de
corriente continua a bordo del vehiculo 19.

A continuaciédn, se explicaran los resultados
experimentales de pruebas en las que el motor de
combustidén interna de una motocicleta se puso en marcha
utilizando el aparato de suministro de energia eléctrica
para un vehiculo 10 segGn la presente realizacién.

En primer lugar, se explicaridn los resultados de
pruebas en las que el motor de combustidédn interna se puso
en marcha por la accidn de accionamiento del pedal por
parte del operador en el generador de corriente alterna 11
para el caso, por ejemplo, en el que el estado de la
bateria 16 era anormal y era dificil arrancar el sistema
de suministro de combustible 70 por la energia eléctrica
suministrada por la bateria 16.

Cuando se inicid el acciconamiento del pedal en el
tiempc t0 representado en la PARTE {A) de la figura 3,
conjuntamente con la ejecucidén de esta accién de
accionamiento del pedal, se envid la sefial PC que indica
que el numero de de revoluciones del motor es igual o
mayor gue un numero de revoluciones predeterminado (por
ejemplo, &0 rpm o andlcgos). Al mismo tiempo, como se
representa en la PARTE (E) de la figura 3, el numero de

revoluciones del motor “Ne” tendia a incrementar, y como

1t
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se representa en la PARTE (D) de la figura 3, el voltaje
del sistema FI suministrade desde el circuito de
rectificacién/contrecl de voltaje 12 al sistema de
suministro de combustible 70 tendia a incrementar.

Después, cuando el numero de revoluciones del motor
“Ne” alcanzé un numero derevoluciones predeterminado “#Ne”
{(por ejemplo, 1000 rpm o andlogos), como en el tiempo tl
representado en la PARTE (E) de la figura 3, el inyector
26 1inicidé la inyeccidén de combustible en un tiempo
apropiado, como se representa en la PARTE (B) en la figura
3.

A continuacidén, después de ejecutar el encendido
{encendido preliminar) en el punto muerto superior del
ciclo de escape por el encendido 25, como en el tiempo t2
representado en la PARTE (C) en la figura 3, cuando la
presidn del combustible (presidn de combustible)
suministrado desde la bomba de combustible 28 a la valvula
de inyeccién de combustible (no representada) alcanzd una
presién predeterminada (por ejemplo, 175 kPa o analogos}),
como en el tiempo t3 representado en la PARTE (F) de la
figura 3, el inyector 26 inyectdé combustible, como se
representa en la PARTE (B) de la figura 3. Posteriormente,
el motor de combustidén interna arrancéd debide al encendido
{encendido primarioc) realizado por el encendido 25 en el
tiempo t4 representado en la PARTE (C) en la figura 3, el
nimerc de revoluciones del motor “Ne” se incrementé como
se representa en la PARTE (E) en la figura 3, y el voltaje
del sistema FI se incrementd como se representa en la
PARTE (D} en la figura 3.

Obsérvese que la accidén de accionamiento del pedal en
el generador de corriente alterna 11 era un “accionamiento
débil del pedal” en el que la fuerza de accionamiento de
rotacién en el ciguenal era relativamente débil (por
ejemplc, el valor maximo de la velocidad de rotacidén del
motor “Ne” era aproximadamente 1000 rpm o analogos). Se
realizé un encendido, que es capaz de iniciar la
combustidn, una vez por cada accién de accionamiento del
pedal {en el tiempo t4), y dado que, antes de este

encendido, la inyeccidén de combustible se realizd una o
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varias veces (dos veces en este ejemplo), y la presién de
combustible era igual 0  mayor que una presién
predeterminada del combustible (por ejemplo, 100 kPa o
analogos) durante la inyeccidén de combustible, se
garantiza al menos una oportunidad en la que se puede
iniciar la combustién; por 1lo tanto, el motor de
combustidén interna arranca fiablemente al ejecutar un
accionamiento relativamente débil del pedal solamente una
vez.

Como se ha explicado anteriormente, segun el aparato
de suministro de energia eléctrica para un vehiculo 10 de
la presente realizacidn, en un wvehiculo que incluye, por
ejemplo, un generador de corriente alterna 11 que es capaz
de girar un cigiefial de un motor de combustién interna vy
es capaz de generar energia eléctrica por accionamiento
del pedal por parte de un operador, ademds de un motor de
arranque que es capaz de girar el ciglefial por energia
eléctrica suministrada desde una bateria 16, es posible
arrancar fiablemente el motor de combustién interna.

Ademas, mientras se acumula en el condensador 33 del
circuito de rectificacién/control de voltaje 12 energia en
forma de onda de corriente continua, que es la energia en
forma de onda de corriente alterna rectificada generada
por accionamiento del pedal, es posible suministrar
establemente energia eléctrica desde el condensador 33 al
sistema de suministro de combustible 70.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

La presente invencidn proporciona un aparato de

suninistro de energia eléctrica para un vehiculo. Segun el
aparato de suministro de energia eléctrica para un
vehiculo de la presente invencién, es posible activar el
dispositivo de inyeccién de combustible por la energia
eléctrica generada salida de un generador de corriente
alterna debido a la accién de accionamientc del pedal por
parte del operador o andlogos. Ademds, segun el aparato de
suministro de energia eléctrica para un vehiculo de la
presente invencidén, es posible mejorar mas el suministro
de energia eléctrica suministrando energia eléctrica desde

el condensador al sistema de suministro de combustible que
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incluye, por ejemplo, el dispositivo de control que
controla el suministro de combustible y el dispositivo de
inyeccién de combustible. Ademds, es posible evitar el
suministro de energia eléctrica generada a la bateria
desde el generador de corriente alterna dependiendo de la
accién de accionamiento del pedal o andlogos, y poner en
funcionamiento el dispositivo de inyeccidén de combustible
por la energia eléctrica generada salida del generador de

corriente alterna.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparatc de suministro de energia eléctrica para
un vehiculo, instalade en un vehicule, que comprende: un
motor de combustidn interna como fuente de accionamiento,
gue tiene un dispositivo de inyeccidédn de combustible (26)
y una carga eléctrica (19, 70);

en el que el aparato de suministro de energia
eléctrica para vehiculo flO) comprende:

una bateria (16) que suministra energia eléctrica a
la carga eléctrica (19, 70);

un generador de corriente alterna (11) que carga la
bateria (16) con energila eléctrica y suministra energia
eléctrica a la carga eléctrica (19, 70);

un dispesitivo interruptor (14) que interrumpe el
suministro de energia eléctrica desde el generador de
corriente alterna (11) a la bateria (16) cuando un estado
de carga de la bateria (16) no 1llega a un estado
predeterminado;

un dispositivo de suministro de energia eléctrica
(12) que estdé conectado al generador de corriente alterna
(11), vy que suministra energia eléctrica producida por del
generador de corriente alterna (11) al dispositivo de
inyeccidédn de combustible (26) y un dispositivo de control
(24) del dispositivo de inyeccidédn de combustible (26), de
mode gue accione el dispositivo de inyeccidén de
combustible (26} cuando se enciende un interruptor (21)
dispuesto entre el generador de corriente alterna (11) vy
una combinacién del dispositivo de inyeccidn de
combustible (26) y el dispositivo de control (24) del
dispositivo de inyeccidén de combustible (26);

un primer circuito que conecta el generador de
corriente alterna al dispositivo de suministro de energia
eléctrica (12), y que conecta el dispositivo de suministro
de energia eléctrica {(12) a la bateria (16} a través del
dispositivo interruptor (14),

un segundc circuito que conecta la bateria (16) al
dispositivo de inyeccidén (26} y al dispositivo de control

(24), mientras que desvia el dispositivo interruptor (14)
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un relé (18) dispuesto entre la bateria (16) y la
carga eléctrica (19, 70) y gque conecta © desconecta la
bateria (16) a la carga eléctrica (19, 70), y en el que

el dispositivo de control (24) coloca el relé (18) en
un estado inactivo de modo que se proporciona de energia
eléctrica producida por el generador de corriente alterna
al dispositivo de inyeccién de combustible (26) y al
dispositivo de control (70) cuando el voltaje de la
bateria (16) estéd por debajo de un valor predeterminado

el dispositivo de control (24) coloca el relé (1l8) en
un estado inactivo cuando el dispositivo de control (24)
recibe una sefial pulsada predeterminada de acuerdo con un
nimerc de revoluciones del motor de combustidén interna
dentro de un periodo predeterminadc después del inicio del
suministro de energia eléctrica al dispositivo de control
(24) y el numero de revoluciones del motor de combustidn
interna esta por debajo de un nlmero de revoluciones
predeterminado,

el dispositivo de control {24) coloca el relé (18) en
un estado activo cuando el dispositivo de control (24)
recibe una sefial pulsada predeterminada dentro de un
periodo predeterminado después del inicio del suministro
de energia eléctrica al dispositivo de control (24) y el
nimero de revoluciones del motor de combustién interna es
igual 0 mayor gue un numero de revolucicnes
predeterminado, vy

el dispositivo de control (24) coloca el relé (18) en
un estado activo cuando el dispositivo de control (24) no
recibe la sefial pulsada predeterminada dentro de un
periodo predeterminado después del inicio del suministro
de energia eléctrica al dispositivo de control (24) y el
voltaje de la bateria (16) es igual o mayor que el valor
predeterminado.

2. E1 aparato de suministro de enerxgia eléctrica
segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo de
control (24) coloca el relé (18) en el estado activo

cuando el numero de revoluciones del motor de combustidn
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interna se mantiene igual o por encima de un numerc de
revoluciones predeterminade durante un periodo mayor de un

periodo de tiempo predeterminado.

3. El aparato de suministro de energia eléctrica
segun la reivindicacién 1, en el que el periodo de tiempo

predeterminado es 110 ms.

4. El aparato de suministro de suministro de energia
eléctrica segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizade porgue ademas comprende un condensador (33)
gque acumula energia eléctrica producida por el aparato de
suministro de suministro de energia eléctrica (12), y que
esta conectado a la bateria (16), al dispositivo de
inyeccidn de combustible (26) y al dispositivo de control
(24) .
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RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Un aparato de suministro de energla eléctrica para un
vehicule instaladeo en un vehiculo que comprende un motor
de combustidén interna, como una fuente de accionamiento,
gue tiene un dispositivo de inyeccién de combustible (26),
y una carga eléctrica (19, 70). El aparato de suministro
de energia eléctrica para un vehiculo comprende una
bateria (16} que suministra energia eléctrica a las cargas
eléctricas (12, 70), un generador de corriente alterna
(11) que carga la bateria (16) con energia eléctrica %
suministra energia eléctrica a las cargas eléctricas (19,
70), y un dispositivo de suministro de energia eléctrica
(12) que suministra energia eléctrica salida del generador
de corriente alterna (11) al dispositivo de inyeccién de
combustible (26) para poner en funcionamiento el

dispositivo de inyeccidén de combustible (26).



