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RESUMEN:

Un método para estabilizar una formacion subterrdnea que comprende los pasos de:
aplicar uma solucién de pre-purga que comprende un liquido acuoso y un surfactante a la
formacién subterrdnea; aplicar un fluido de consolidacién integrado a la formacién
subterrdnea; aplicar un fluido de post-purga a la formacién subterrdnea; y esperar por un
periodo de tiempo seleccionado
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ANEXOS
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persona juridica
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Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante. 1
Declaraciones

Copia de la publicacién PCT

Copia informe biisqueda internacional.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intemacional al casiellano. (Resumen, descripcién,
reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional ||
de Examen Preliminar (IPEA).

Traduccidn del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

Copia de las modificaciones efectuadas de acuerdo con el Articulo 28 PCT en Fase
Nacional. 1
De ser el caso, copia del contrato de acoeso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de
conocimientos tradicionales de las comunidades indfgenas.

De ser ¢l caso, certificado de depésito del material biologico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o tiulos obtenidos en
el extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con i
la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.
Otros

(11)

(12)

HUMBERTO RUBIO CAMACHO

’ I-.. ; - '.:,.-:l . .S 1 .
) ‘_".' - ,' . .- . I-_l'.-.-\i- .,-. l' » . .:l" Lo
CC." 17°192.062 de Bogots

TP.  50.007 Consgo Superior de
La Judicatura

|

— —u
e —




PARA USC EXCLUMYU DE
HUMBERTO RU3%0 & CIA. L[DA

REGISTRO

PATENTE DE INVENCION: METODOS Y

COMPOSICIONES PARA ESTABILIZAR

FORMACIONES SUBTERRANEAS NO

CONSOLIDADAS

- SUPERINTENDENCIA DE IMDUSTRIA ¥ COMERCIO
NIT : B00176089-2 —_ it e e
. SIWERDBUSTKIA ¥ CORCIO
idcacim : RN i Folios: 41
RECIBD OFICIAL DE CAJA : 05 - 45,27 wha GFD)1 Be-10-46 4B

FECHA 1 ABOSTO 29 IE 2005 ramte 1 @11 FC-PIENT 3P0 FsE NACT 410 PRESENIAE

levendencia: €W DIVISION D MLV CREACIONEY

DEPOSI TANTE TIPG PABD BANCO CUENTA No. PRGD FECHA PGO Vr. PAGD

HUNBERTO RUBIO CONSIGNACION  BANCD POPULAR  050-00110-4 1442027  29/08/2005 $.238,000.

it CONCEPTO It

CANT. RENTISTICO CONCEPTD TOTAL CONCEPTD
1 50003-01-01 SOLICITUDES 1 TRANITEG DE SOL. DE PATENTE DE IN 443,000.00
TOTAL : ' 443,000.00

S0N: CUATROCIENTOS CUAREMTA Y TRES MIL PESQS

N

RECIBD DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Ko.




5

10

15

20

25

METODOS Y COMPOSICIONES PARA ESTABILIZAR FORMACIONES
SUBTERRANEAS NO CONSOLIDADAS

1. Campo de Ia invencidén

La presente invencién se refiere a métodos mejorados para estabilizar
regiones no consolidadas en formaciones subterrdneas.

2. Descripcién de la Técnica Anterior

Los pozos de hidrocarburos estén localizados frecuentemente en zonas
subtermdneas que contienen material particulado no consolidado que puede migrar
con el petréleo, gas, agua y/u otros fluidos producidos por los pozos. La presencia
de material particulado, tal como arena en fluidos producidos, es desventajosa e
indeseable en el sentido de que las particulas pueden desgastar el equipo de
bombeo u otro equipo de produccién y reducir las capacidades de produccién final
de las zonas productoras. Zonas subterrdneas no consolidadas incluyen aquellas
que contienen material particulado suelto que ya ha sido arrastrado por los fluidos
producidos y aquellas donde el material particulado que conforma la zona esta
ligado con una fuerza insuficiente para resistir las fuerzas producidas por la
produccion de fluidos en las zonas.

Un método de controlar las arenas sueltas en formaciones no consolidadas .
incluye colocar una cama de fiitracion de gravilla cerca de la boca del pozo con el
fin de presentar una barrera fisica para el transporte de material fino de formacion
no consolidado con la producciéon de hidrocarburos. Tipicaments, este tipo de
“"operaciones de empaquetamiento de gravilla® implican el bombeo y colocacion de
una cantidad de material particulado deseado en la formacién no consolidada
adyacente a la boca del pozo. Dichos empaquetamientos toman tiempo y son
costosos de instalar.



10

15

25

Otro método usado para controlar las arenas sueitas en formaciones no
consolidadas incluye consolidar zonas productoras subterraneas no consolidadas
en masas permeables duras pre-purgando la formacion, aplicando una
composicion de resina endurecida, aplicando un fluido espaciador, aplicando un
catalizador externo para hacer que la resina se asiente y aplicar un fluido post-
purga para remover el exceso de resina de los espacios porosos de las zonas.

- 8Sin embargo, dichas aplicaciones multi-componentes, resultan con frecuencia en

incertidumbre y crean el riesgo de resultados no deseables. Por ejemplo, cuando
86 usa una cantidad insuficiente de fluido espaciador entre la aplicacidn de resina
endurecida y la aplicacion del catalizador externo, la resina puede entrar en
contacto con el catalizador externo en la boca del pozo y no en la zona productora
subterrdnea no consolidada. Esto es muy probleméticos. Cuando la resina entra
en contracto con un catalizador externo, se presenta una reaccién exotérmica que
puede resultar en una polimerizacion rdpida. La polimerizacion puede dafiar la
formacién taponando los canales de los poros, puede detener el bombec cuando
el pozo esté siendo taponado con material sélido, 0 ain puede resultar en una
explosién hoyo abajo como resultado del calor de a polimerizacién. También, el
uso de estos procesos convencionales para tratar intervalos largos de regiones no
consolidadas no es préctico debido a la dificultad en determinar si todo el intervalo
ha sido tratado tanto con la resina como con el agente de activacion.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion ofrece métodos mejorados para consolidar zonas
productoras subterraneas no consolidadas.

Una resdlizacién de la presente invencion describe un método para
estabilizar una formacion subterrénea que comprende los pasos de aplicar a la
formacién subterrdnea una combinacién de liquido acuoso y una solucién pre-
purga surfactante, un fluido de consolidacion integrado y un fluido post-purga y
luego esperar por un periodo de tiempo seleccionado. El fluido de consolidacion
integrado de la presente invencién puede ser un fluido de consolidacién de dos
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componentes basado en epoxi que comprende un componente de resina
endurecida y un componente de agente de endurecimiento, un fluido de
consolidacion de un solo componente basado en furano, un fluido de
consolidacion de un componente basado en fendlico, o un fluido de consolidacion
de un componente basado en epoxi, a alta temperatura. El fluido post-purga de la
presente invencidn puede ser un liquido o un gas.

Otra realizacién de la preaente invencion describe n método para reducir la
produccién de material particulado de una formacién subterrdnea que comprende
los pasos de aplicar a la formacién subterrénea una combinacién de liquido
acuoso y una solucidon surfactante de pre-purga, un fluido de consolidacion
integrado y una solucién post-purga y luego esperar por un periodo de tiempo
seleccionado. El fluido de consolidacion integrado de la presente invencién puede
ser un fluido de consolidacin de dos componentes basado en epoxi, que
comprende un componente de resina endurecida y un componente de agente de
endurecimiento, un fluido de consolidacién de un componente basado en furano,
un fluido de consolidacién de un componente basado en fenélico, o un fluido de
consolidacion de un componente a alta temperatura basado en epoxi. La solucién
post-purga de |a presente invencion puede ser un liquido o un gas.

Aln otra realizacién de la presente invencién describe un fluido de
consolidaciéon integrado de la presente invencion capaz de consoclidar una
formacién subterrdnea sin necesidad de un catalizador externo. El fluido de
consolidacién integrado comprende un componente de resina endurecida que
comprende una resina endurecida y un componente de agente de endurecimiento
el cual comprende un agente de endurecimiento liquido, un agente de
acoplamiento de silano y un surfactante.

Otros objetos, propiedades y ventajas de la presente invencion serén
fdcilmente aparentes para las personas versadas en la técnica luego de leer ia
siguiente descripcion de las realizaciones preferidas.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La presente invencién provee métodos para evitar la migracién de material
particulado e incompetente en formaciones subterrdneas alrededor de fracturas
y/o bocas de pozo con fluidos producidos en la formacion. Los fluidos de
consolidacién integrados de la presente invencién exhiben altas intensidades y
permeabilidades una vez se endurecen, baja viscosidad, capacidad de recubrir
zonas subterrdneas no consolidadas en presencia de fiuidos de formacién.
Ademds, los fluidos de consolidacién integrados de la presente invencion no
requieren el uso de un catalizador extemno. Si bien las composiciones y métodos
de la presente invencion son dtiles en una variedad de operaciones remediales y
de completamiento de pozo, son especialmente utiles para consolidar formaciones
subterraneas no consolidadas que rodean las bocas de pozos y fracturas.

Los fluidos de consolidacion integrados de la presente invencion
comprenden un componente de resina endurecido y opcionaimente, un
componente de solvente. El término “fluido de consolidacion integrado® se refiere
a un fiuido de consolidacién el cual puede ser aplicado en un paso. Es decir, no
se requiere un fluido espaciador ni un catalizador extemo para que el fluido
efectie la consolidacion de la formacién subterrdnea tratada. Los fluidos de
consolidacién integrados de la presente invencion pueden clasificarse como uno
de cuatro tipos: un fluido de consolidaciéon de dos componentes basado en epoxi
el cual comprende un componente de resina endurecida y un componente de
agente de endurecimiento; un fluido de consolidacién de un components basado
en furano; un fluido de consolidacién de un componente basado en fendlico; o un
fluido de consolidacién de un componente a alta temperatura (AT) basado en

epoXi.

La seleccion y tipo de fluido de consolidacidn integrado puede asociarse a
la temperatura de la formacion subterrdnea a la cual se vaya a introducir el fluido.
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A modo de ejemplo, para formaciones subterrdneas entre 60°F y 250°F, se
prefieren fluidos de consolidacion de dos componentes basados en epoxi que
comprendan un componente de resina endurecida y un componente de agente de
endurecimiento que contenga agentes de endurecimiento especificos. Para
formaciones subterrdneas entre 300°F y G600°F, se prefiere un fluido de
consolidacion de un componente basado en furano. Para formaciones
subterrdneas entre 200°F y 400°F se indica un fluido de consolidacién de un
componente basado en fendlico o un fluido de consolidacion de un componente
AT basado en epoxi.

Independientemente del tipo de fluido de consolidacién integrada que se
escoja, preferiblemente su viscosidad debe ser controlada preferiblemente para
garantizar que pueda penetrar suficientemente en las porciones no consolidadas
de la formacién subterrénea. Por ejemplo, cuando la formacién subterrénea que
esté siendo consolidada es una formacion que rodea una boca de pozo, se desea
una penetracién entre 1 y 3 pies dentro de la formacion. Cuando la formacién
subterrdnea que esté siendo consolidada sea una pared de formacién adyacents a
una fractura apoyada, seria suficiente una penetracion entre 0,25 y 2 pulgadas en
la pared de la fractura. Para lograr el nivel deseado de penetracién, la viscosidad
del fluido de consolidacién es preferiblemente por debajo de 100 cP, mas
prefen'blementé por debajo de 40 cP, y mas preferiblemente por debajo de 10 cP.
Alcanzar la viscosidad deseada dictard generalmente una relacion resina a
solvente entre 1:0.2 y 1:20. Dentro de la capacidad de la persona versada en la
técnica con base en esta informacion, estard determinar usar una cantidad
suficiente de solvente adecuado para alcanzar la viscosidad deseada y de este
modo, alcanzar |la penetracién preferida en la formacién subterrénea.

Un fluido de consolidacion integrado de la presente invencién es un fluido
de consolidacion de dos componentes basado en epoxi que comprende un
componente de resina endurecida y un componente de agente de endurecimiento.
El componente de resina de endurecimiento comprende una resina endurecida y

%
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un solvente opcional. El solvente puede agregarse a la resina para reducir su
viscosidad para facilidad de manejo, mezcla y transferencia. Dentro de la
capacidad de la persona versada en la técnica con base en esta informacion,
estara determinar si y cuanto solvente se requiera para alcanzar una viscosidad
adecuada para las condiciones subterrdneas. Los factores que pueden afectar
esta decisién incluyen la localizacién geogréfica del pozo y las condiciones
climéticas que le rodean. Otra forma de reducir la viscosidad de la resina llquida
endurecida es calentarla. Este método evita el uso de un solvente, lo cual puede
ser aconsejable en ciertos pozos. El segundo componente es un componente de
agente de endurecimiento liquido, el cual comprende un agente de
endurecimiento, un agente de acoplamiento de silano, un surfactante para, entre
otras cosas, facilitar el recubrimiento de la resina en las particulas apoyadas y
hacer que la rasina enduracida fluya a los puntos de contacto entre ias particulas
de resina apoyadas recubiertas, un éster hidrolizable opcional para, entre otras
cosas, romper las peliculas de fluido fracturadas de gel en las particulas
apoyadas, y un fluido opcional portador de liquido para, entre otras cosas, reducir
la viscosidad del componente de agente de endurecimiento liquido. Dentro de la
capacidad de la persona versada en la técnica, con base en esta informacion,
estara determinar si y cuando fluido portador de liquidos se requiere para alcanzar
una viscosidad indicada para las condiciones subterréneas.

Ejemplos de resinas endurecidas que pueden utilizarse en el componente
de resina endurecida incluyen, mas no se limitan a resinas orgédnicas tales como
resina de Dbisfenol A-epiclorhidrina, resina de poliep6xido, resina de novolak,
resina de poliéster, resina de fenol-aldehido, resina de uUrea-aldehido, resina de
furano, resina de uretano, éteres de glicidil y mezclas de lo mismo. De éstos se
prefiere resina de bisfenol A-epiclorhidrina. La resina organica utilizada se incluye
en el componente de resina de lfquido endurecida en una cantidad entre 70% y
100% por peso del componente de la resina liquida endurecida, preferiblemente
en una cantidad de 85%.

S D>



10

15

20

25

30

Cualquier solvente que sea compatible con la resina endurecida y alcance
el efecto de viscosidad deseado es indicado para el uso en la presente invencion.
Solventes preferidos son aquellos que tienen puntos de inflamacién altos (mas
preferiblemente de 125°F) debido a factores ambientales, entre otros. Tal como se
describe arriba, el uso de un solvente en la composicién de resina endurecida es
opcional, pero puede ser aconsejable para reducir la viscosidad de! componente
de resina endurecible para facilidad de manejo, mezcla y transferencia. Dentro de
la capacidad de la persona versada en la técnica, con base en esta informacion,
estd determinar si y cudnto solvente se requiere para alcanzar una viscosidad
adecuada. Solventes adecuados para uso en la presente invencion incluyen, mas
no se limitan a butiiglicidil éter, dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil
éter, dimetil formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol butil éter, dietilenglicol
butil éter, propilen carbonato, metanol, alcohol butflico, d’limonene y metil ésteres
de &acido graso. De éstos, se prefiere butilgiucidil éter. La cantidad del solvente
utilizado en el componente de resina liquida endurecida es entre 0% y 30% por
peso del componente de la resina liquida endurecida, preferiblemente en una
cantidad de 15%

Ejemplos de agentes endurecedores que pueden usarse en sl componente
de agente de endurecimiento liquido de los fluidos de consolidacion de dos
componentes de la presente invencién incluyen, més no se limitan a aminas,
aminas arométicas, poliaminas, aminas aliféticas, aminas ciclo alifaticas, amidas,
poliamidas, 2-etil-4-metil imidazol y 1,1,3-triclorotrifiuroacetona. La seleccién deo
un agente de endurecimiento preferido depende en parte, de la temperatura de la
formacién en la que se use el agente de endurecimiento. A modo de ejemplo y no
como limitacién, en formaciones subterrdneas con temperaturas entre 60°F y
250°F, se prefieren aminas y aminas ciclo alifdticas tales como piperidina,
trietilamina, N,N-dimetilaminopiridina, bencildimetilaming, tris(dimetilaminometil)
fenol 2 (NoN-dimetilaminometil)fenol prefiriéndose N,N-dimetilaminopiridina. En
formaciones subterrdneas con temperaturas méas aitas, 4,4'-diaminodifenil sutfona
podré ser un agente de endurecimiento adecuado. El agente de endurecimiento se
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incluye en el componente de agente de endurecimiento liquido en una cantidad
entre 40% y 60% por peso del componente del agente de endurecimiento liquido,
preferiblemente en una cantidad de aproximadamente 50%

El agente de acoplamiento de silano puede usarss, enire oiras cosas, para
actuar como mediador para ayudar a ligar la resina a la superficie de ia arena.
Ejemplos de agentes de acoplamiento de silano que pueden usarse en el
componente de agente de endurecimiento liquido de los fluidos de consolidacién
de dos componentas de la presente invencidn incluyen, més no se limitan a: N-2-
(aminoetil)}-3-aminopropiltrimetaxdsilano, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano y n-beta-
(aminoetil)}-gamma-aminopropil trimetoxisilano. De éstos, se prefiere n-beta-
(aminoetil)-gamma-aminopropil trimetoxisilano. El agente de acoplamiento de
silano se incluye en el componente del agente de endurecimiento liquido en una
cantidad entre 0,1% y 3% por peso del componente del agente de endurecimiento
liquido.

En la presente invencién se puede usar cualquier surfactante compatible
con el agents de endurecimiento liquido y que pueda facilitar el recubrimiento de la
resina en particulas en la formacién subterrénea. Dichos surfactantes incluyen,
mas no %6 limitan a un nonil fenol fosfato éster etoxilado, mezclas de uno o més
surfactantes catibnicos y uno o méas surfactantes no iénicos y un surfactante de
alquil fosfonato. Las mezclas de uno 0 més surfactantes catiénicos y no idnicos se
describen en la Patente U.S. No... 6,311,773 expedida a Todd y otros el 6 de
noviembre de 2001, la cual se incorpora en este contexto por referencia. Se
prefiere un surfactante alquil fosfonato Ci>-Cz. El surfactante o surfactantes
utilizados 9e incluyen en el componente del agente de endurecimiento liquido en
una cantidad entre 2% y 15% por peso del componente del agente de
endurecimiento liquido, preferiblemente en una cantidad aproximada de 12%

El uso de un diluyente o fluido de vehiculo liquido en la composicion de la
resina endurecible es opcional, y puede usarse para reducir la viscosidad del
componente de la resina endurecible para faciidad de manejo, mezcla y
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transferencia. Dentro de la capacidad de la persona versada en la técnica, con
base en esta informacién, estd determinar si y cuédnto fluido de vehiculo liquido se
requiere para alcanzar una viscosidad adecuada para las condiciones
subterrédneas. Cualquier fluido de vehiculo adecuado que sea compatible con la
resina endurecible y que alcance los efectos de viscosidad deseados es indicado
para uso en la presente invencién. Los fluidos del vehiculo liquido que pueden
usarse en el componente del agente de endurecimiento liquido de los fluidos de
consolidacion de dos componentes de la presente invencion, incluyen
preferiblemente aquellos con puntos de inflamacién altos (mas preferiblemente por
encima de 125°F). Ejemplos de fluidos de vehiculo liquido adecuados para uso en
la presente invencidn incluyen, mas no se limitan a dipropilen glicol metil éter,
dipropilen glicol dimetil éter, dimetil formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol
butil éter, dietilenglicol butil éter, propilen carbonato, d’limonene y metil ésteres de
dcido graso. De éstos, se prefiere dipropilen glicol metil éter. El fluido del vehiculo
liquido estd presente en el componente del agente de endurecimiento liquido en
una cantidad entre 0% y 40% por peso del componente del agente de
endurecimiento liquido, preferiblemente en una cantidad de 30%
aproximadamente.

Cuando el fluido de consolidacién integrada de la presente invencién sea un
fluido de consolidacion de un componente basado en furano, las resinas
adecuadas basadas en furano incluyen, més no se limitan a alcohol furfurflico, una
mezcla de alcohol furfurilico con un aldehido, y una mezcia de resina de furano
con resina fendlica. De éstos, se prefiere alcohol furfurllico.

La resina basada en furano puede combinarse con un solvente para
controlar la viscosidad si se desea. Solventes adecuados para uso en los fiuidos
de consolidacion basados en furano de la presente invencién, incluyen, méas no se
limitan a 2-butoxi etanol, butil acetato, y furfuril acetato. De éstos, se prefiere 2-
butoxi etanol.



10

15

20

25

Cuando el fluido de consolidacién integrado de la presente invencién sea un
fluido de consolidacién de un componente basado en fendlico, resinas basadas en
fendlica adecuadas incluyen, més no se limitan a: terpolimeros de fenol, resinas
formaldehido fendlicas y una mezcla de resinas fendlicas y de furano. De éstos, se
prefiere una mezcla de resinas fendlicas y de furano.

La resina basada en fendlico puede combinarse con un solvente para
controlar la viscosidad si se desea. Solventes adecuados para uso en los fluidos
de consolidacion basados en fendlico de la presents invencién, incuyen mas no
se limitan a butil acetato, butil lactato, furfuril acetato y 2-butoxietanol. De éstos, se
prefiere 2-butoxi etanol.

Cuandd el fluido de consolidacién integrada de la presente invencién sea un
fluido de consolidacién AT de un componente basado en epoxi, componentes
adecuados de AT basados en epoxi incluyen, més no se limitan a: resina de
bisfenol A-epiclorohidrina, resina de poliepéxido, resina de novolac, resina de
poliéster, glicidil éteres y mezclas de o mismo. De éstas, se prefiere la resina de
bisfenol A-epiclorohidrina.

Para lograr los efectos benéficos de la presente invencion, se prefiere usar
un solvente con los fluidos de consolidacion AT de un componente basados en
epoxi de la presente invencién. Solventes adecuados para uso en los fluidos de
consolidacion AT de un componente basados en epoxi son aquellos solventes
capaces de disolver sustanciadamente la resina de epoxi AT escogida para uso en
el fluido de consolidacion. Dichos solventes incluyen, més no se limita a dimetil
sulfdéxido y dimetil formamida. De éstos, se prefiere dimetil sulféxido. Un co-
solvente tal como dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil
formamida, dietilenglicol metil éter, atilenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter,
propilen carbonato, d’limonene y metil ésteres de écido graso también se pueden
usar en combinacién con el solvente. De estos solventes, se prefiere dipropilen
glicol metil &ter.
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Una realizacién de los métodos de la presente invencién para estabilizar
una formacién subterranea comprende los pasos de aplicar una solucién de pre-
purga a la formacién subterrdnea no consolidada, aplicar un fluido de
consolidacién integrada adecuado de la presente invencién para saturar la porcién
deseada de la formacién no consolidada alrededor de la boca de pozo, aplicar un
fluido post-purga a la formacién subterrénea para, entre otras cosas, remaover el
fluido de consolidacién en exceso de los espacios porosos y de la boca de pozo y
luego dejar tiempo para que cure ) fluido de consolidacitn.

Otra realizacidon de los métodos de la presente invencién para reducir la
produccidn de material particulado de una formacion subtemrdnea comprende ios
pasos de aplicar una solucibn de pre-purga a la formacién subtemdnea no
consolidada, aplicar fluido adecuado de consolidacion integrada de la presente
invencion para saturar la porcion deseada de la formacién no consolidada
alrededor de la boca de pozo, aplicar un fluido de post-purga a la formacion
subterrdnea para, entre otras cosas, retirar el fluido de consolidacién en exceso
de los espacios poroscs y de la boca del pozo y luego dejar un periodo de tiempo
escogido para que cure el fluido de consolidacion.

El periodo de tiempo escogido necesario para que la resina cure dependeré
del fluido de consolidacién que se use, la temperatura de la formacion y la fuerza
compresiva no confinada requerida en la aplicacién en particular. Generalmentse,
ol periodo de tiempo escogido serd entre 0,5 horas y 72 horas, preferiblemente
entre 6 horas y 48 horas. Dentro de la capacidad de la persona versada en la
técnica estd determinar el tiempo de cura adecuado con base en la anterior
informacion.

El fluido postpurga aclia, entre otras cosas, para desplazar la resina de la
boca del pozo, para remover |a resina curable de los espacios porosos dentro de
la formacion subterrénea restaurando con ello la permeabilidad y dejando alguna
resina en l0s puntos de contacto entre el material particulado de la arena de la
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formacion para formar un empaquetamiento de arena de formacién permeable y
consolidado.

Con el fin de facilitar la comprension de la presente invencién, se incluyen
los siguientas ejemplos de algunas realizaciones preferidas. Por ningun motivo,
dichos ejemplos deberén interpretarse como que limitan el alcance de la
invencion.

EJEMPLOS

Se cred una columna empaquetada empaquetando primero 0,5 pulgadas de
arena con mall 70/170 en el fondo de una manga de Teflén con un didmetro
interior de 4,0 pulgada, empaquetando aproximadamente 4,25 pulgadas de una
arena de formacidn en la parte superior de la arena con malla 70/170,
empaquetando 0,25 puigadas de 20/40 arena de matlla en la parte superior de la
arena de la formacién y aplicando una carga de 100 psi a la columna
empaquetada.

La parmeabilidad inicial de la formacion se determind usando una solucion
de saimuera NH.Cl al 5% que contenia 1% por volumen de un surfactante de
alquil fosfonato. En seguida, la columna empaquetada se traté con 40 mL de un a
soluciobn de fluido de consoclidacion diluido de una resina epoxi de baja
temperatura con una viscosidad de 23 cP. La solucién del fluido de consolidacién
diluido se creé combinando 20 mL de un fluido de consolidacibn de dos
componentes basado en epoxi de la presente invencion y 20 mL de solvente
metanol. El volumen de 40 mL del fluido de consolidacién equivale a 2 volumenes
de poro de la columna empaquetada. En seguida, la columna empaquetada se
post-purgd con 40 mL de NHC! al 5% y se dejé curar a 140°F durante 48 horas.

Una vez la columna empaquetada se curi durante 48 horas, se volvid a
determinar su permeabilidad usando una solucién de salmuera de NH4CI al 5%.
Ademés, los nicleos de la columna empaquetada curada se obtuvieron y se



cortaron al tamafio para determinar la fuerza de consolidacién no confinada (UCS)
(unconfined consolidate strength) de los nicleos consolidados.

La siguiente Tabla 1 muestra los resultados de la prueba:

Tabla 1
Pozo # Permeabilidad Permeabilidad | Reganancia % USC (psi)
inicial (mD) final (mD)
1 857 819 95 1700
2 305 206 67 1608

Dichos valores de reganancia alta reflejan que la permeabilidad de la
formacion tratada permanecié alta posterior al fratamiento con resina.
Generalmente, altos valores de reganancia se traducen en mejores valores de

produccion.

i~
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REIVINDICACION
1. Un método para estabilizar una formacion subterrdnea que
comprende los pasos de:

aplicar una solucién de pre-purga que comprende un liquido acuoso y un
surfactante a la formacién subterrdnea;

aplicar un fluido de consolidacién integrado a la formacién subterrénea;
aplicar un fluido de post-purga a la formacion subterranea; y
esperar por un periodo de tiempo seieccionado

2. El método de la reivindicacién 1, en donde la formacién subtemrénea
@3 un 4rea que rodea una boca de pozo.

3. El método de la reivindicacién 2, en donde el fluido de consolidacién
es aplicado de tal forma que al 4rea alrededor de la boca del pozo se sature a una
profundidad entre 1 y 3 pies.

4, El método de la reivindicacién 1, en donde la formacién subterrénea
es un drea ardedor de una fractura.

5. El método de la reivindicacién 4, en donde el fluido de consolidacién
os aplicado de tal foorma que el area airededor de la fractura se sature a una
profundidad entre 0,25 y 2 pulgadas.

6. El método de la reivindicacién 1, en donde el periodo escogido de
tiempo es entre 6 y 48 horas.

7. El método de la reivindicacién 1, en donde el fluido de consolidacion
tiens una viscosidad por debajo de 100 cP.

8. E! método de la reivindicacién 1, en donde el fluido de consolidacién
comprende un componente de resina endurecible que comprende una resina
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endurecible y un componente de agente de endurecimiento que comprende un
agente de endurecimiento liquido, un agente de acoplamiento de silano, y un
surfactante.

9. El método de la reivindicacién 8, en donde la resina endurecible en el
componente de resina endurecible |iquida es una resina organica que comprende
resina de bisfenol A-epiclorohidrina, resina poliepdxido, resina novolak, resina de
poliéster, resina de fenol-aldehido, resina de Urea-aldehido, resina de furano,
resina de uretano, glicidil éteres o mezcias de lo mismo.

10. El método de la reivindicacion 8 que ademés comprende un solvente
para la resina endurecible en el componente de resina endurecible liquida.

11.  El método de la reivindicacién 10, en donde el solvente de la resina
endurecible en el componente de resina endurecible liquida comprende butilglicidil
éter, dipropilen glicol metill éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil formamida,
distileniglicol metil éter, etillenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter, propilen
carbonato, d’limonene, metil ésteres de acido graso o mezclas de lo mismo.

12. El método de la reivindicacion 8, en donde el agente de
endurecimiento liquido en el componente del agente de endurecimiento liquido
comprende aminas, aminas aromaticas, aminas aliféticas, resinas ciclo-alifaticas,
piperidina, ftrietilamina, bencildimetilamina, N,N-dimetilaminopiridina, 2-(N2N-
dimetilaminometil)fenol, tris(dimetilaminometil)fenol o mezclas de 1o mismo.

13.  El método de la reivindicacion 8, en donde el agente de acoplamiento
de silano en el componente del agente de endurecimiento liquido comprende N-2-
(aminoetil}-3-aminoropiltrimetoxisilano,  3-glicidoxipropiltimetroxisilano, n-beta-
(aminoetil}-gamma-aminopropil trimetoxisilano o mezclas de lo mismo.

14. El método de la reivindicacion 8, en donde el agente de
endurecimiento liquido comprende ademés un éster hidrolizable.
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15. El método de la reivindicacion 14, en donde el éster hidrolizable
comprende dimetilglutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinato, sorbitol, catechol,
dimetiltiolato, metil salicilato, dimeti salicilato, dimetilsuccinato, ter-
butilhidropertxido o mezclas de lo mismo.

16. El método de la reivindicacién 8, en donde el surfactante en el
componente del agente de endurecimiento liquido comprende nonil fencl fosfato
éster etoxilado, mezclas de uno o més surfactantes catiénicos, un surfactante de
alquil fosfonato C1>-C2, uno o més surfactantes no iénicos y un surfactante de
alquil fosfonato o mezclas de lo mismo.

17. El método de la reivindicacion 8 en donde e agente de
endurecimiento liquido comprende ademas un fluido de vehiculo liquido.

18. El método de la reivindicacién 17, en donde el fluido de vehiculo
liquido comprende dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil
formamide, dietilenglicol metil éter, etilenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter,
propilen carbonato, d’limonene, ésteres de Acido graso 0 mezclas de o mismo.

19. El método de la reivindicacion 1, en donde el fluido de consolidacion
comprende una resina basada en furano.

20. El método de la reivindicacién 19, en donde la resina basada en
furano comprende alcohol furfurilico, una mezcia de alcohol furfurilico con un
aldehido, una mezcla de resina de furano y resina fenélica o mezclas de lo mismo.

21. El método de la reivindicacibn 20, que ademas comprende un
solverte para la resina basada en furano en el componente de resina endurecible
liquida.

22. El método de la reivindicacién 21, en donde el solvente comprende 2-
butoxi etanol, butil acetato, furfuril acetato o0 mezclas de lo mismo.
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23. El método de la reivindicacion 1, donde el fluido de consolidacion
comprende una resina basada en fendlico.

24.  El método de la reivindicacidn 23, en donde la resina basada en
fendlico comprende un ter-polimero de fenol, resina fendlica de formaldehido, una
mezcla de resina fendlica y furano o mezclas de lo mismo.

25. El método de la reivindicacion 24, que ademés comprende un
solvente para la resina basada en fendlico.

26. El método de la reivindicacion 25, en donde el solvente comprende
butil acetato, butil lactato, furfuril acetato, 2-butoxi etanol 0 mezclas de lo mismo.

27. El método de la reivindicacién 1, en donde el fluido de consolidacién
comprende una resina AT basada en epoxi y un solvente.

28. El método de la reivindicacién 27, en donde la resina AT basada en
epoxi comprende resina de bisfenol A-epiclorohidrina, resina de poliepdxido,
resina novolac, resina de poliéster glicidil 6teres o mezclas de lo mismo.

29. El método de la reivindicacién 27, donde el solvente comprende
dimetil sulféxido, dimetil foomamida, dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol
dimetiléter, dimetil formamida, dietileniglicol metil éter, etillenglicol butil &ter,
dietilenglicol butil éter, propilen carbonato, d’limonene, metil ésteres de é&cido
graso 0 mezclas de lo mismo.

30. El método de la reivindicacién 1, en donde sl liquido acuoso en la
solucién de pre-purga comprende agua sal, salmuera o0 mezclas de lo mismo.

31. El método de la reivindicacién 1, en donde el surfactante en la
soluciéon de pre-purga comprende nonil fenol fosfato éster etoxilado, surfactante
catidnico, surfactante no iénico, surfactante alquil fosfonato o mezclas de lo
mismo,
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32. El método de la reivindicacién 1, en donde el fiuido de post-purga es
un iiquido que comprende agua sal, saimuera o0 mezclas de o mismo.

33. El método de la reivindicacion 1, en donde el fluido de post-purga es
un gas nitrégeno.

34. Un método para reducir la produccién de material particulado de una
formacién subterrénea, que comprende los pasos de:

aplicar una solucién de pre-purga que comprende un liquido acuoso y un
surfactante a la formacion subtemanes;

aplicar un fluido de consolidacién integrado a la formacién subterrénea;
aplicar un fluido de post-purga a la formacion subterrénea; y
aesperar por un periodo de tiempo seleccionado

35. El método de la reivindicacion 34, en donde la formacion subterménea
€8 un area que rodea una boca de pozo.

36. El método de la reivindicacién 35, en donde el fluido de consolidacion
es aplicado de tal forma que al drea alrededor de la boca del pozo se sature a una
profundidad entre 1 y 3 pies.

37. El método de la reivindicacion 34, en donde la formacion subterrédnea
as un érea ardedor de una fractura.

38. El método de la reivindicacién 37, en dondse el fluido de consolidacién
es aplicado de tal forma que el drea alrededor de la fractura se sature a una
profundidad entre 0,25 y 2 pulgadas.

38. El método de la reivindicacion 34, en donde el periodo escogido de
tiempo es entre 6 y 48 horas.
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40, El método de la reivindicacién 34, en donde el fluido de consolidacién
tiene una viscosidad por debajo de 100 cP.

41. El método de la reivindicacién 34, en donde el fluido de consolidacidn
comprende un componente de resina endurecible que comprende una resina
endurecible y un componente de agente de endurecimiento que comprende un
agente de endurecimiento liquido, un agente de acoplamiento de silano, y un
surfactante.

42. El método de la reivindicacion 41, en donde la resina endurecible en
el componente de resina endurecible liquida es una resina orgénica que
comprende resina de bisfenol A-epiclorohidrina, resina poliepdxido, resina novolak,
resina de poliéster, resina de fenol-aldehido, resina de Urea-aldehido, resina de
furano, resina de uretano, glicidil teras o mezclas de lo mismo.

43. El método de la reivindicaciébn 41 que ademés comprende un
solvente para ia resina endurecible en el componente de resina endurecible
liquida.

44. E! método de la reivindicacion 43, en donde el solvente de la resina
endurecible en el componente de resina endurecible liquida comprende butilglicidil
éter, dipropilen glicol metill éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil formamida,
dietileniglicol metil éter, etillenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter, propilen
carbonato, d’limonene, metil ésteres de cido graso o mezclas de lo mismo.

45. El método de la reivindicacibn 41, en donde el agente de
endurecimiento liquido en el componente del agente de endurecimiento liquido
comprende aminas, aminas arométicas, aminas alifaticas, resinas ciclo-alifaticas,
piperidina, trietilamina, bencildimetilamina, N,N-dimetilaminopiridina, 2-{N2N-
dimetilaminometil)fenol, tris(dimetilaminometil)fenol o mezclas de lo mismo.

46. El método de la reivindicacién 41, en donde el agente de
acoplamiento de silano en el componente del agente de endurecimiento liquido

S
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comprende N-2-{aminoetil)-3-aminoropiltrimetoxisilano, 3
glicidoxipropiltimetroxisilano, n-beta-{aminoetil}-gamma-aminopropil trimetoxisilano
0 mezclas de lo mismo.

47. El método de Ila reivindicacién 41, en donde el agente de
endurecimiento liquido comprende ademds un éster hidrolizable.

48. El método de la reivindicacién 47, en donde el éster hidrolizable
comprende dimetilglutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinato, sorbitol, catechol,
dimetiltiolato, metil salicilato, dimetil salicilato, dimetilsuccinato, ter-
butilhidroperéxido o0 mezclas de lo mismo.

48. El método de la reivindicacion 41, en donde el surfactante en el
componente del agente de endurecimiento liquido comprande nonil fenol fosfato
éster etaxilado, mezclas de uno o més surfactantes catidnicos, un surfactante de
alquil fosfonato C12-C, uno o més surfactantes no iénicos y un surfactante de
alquil fosfonato o mezclas de lo mismo.

50. E! método de la reivindicacion 41 en donde el agente de
endurecimiento liquido comprende ademas un fluido de vehiculo liquido.

51. El método de la reivindicacidon 50, en donde el fluido de vehiculo
liquido comprende dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil
formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter,
propilen carbonato, d’'limonene, ésteres de acido graso o mezclas de lo mismo.

52. El método de la reivindicacion 34, en donde el fluido de consolidacién
comprende una resina basada en furano.

53. El método de la reivindicacion 52, en donde la resina basada en
furano comprende alcohol furfurilico, una mezcla de alcohol furfurilico con un
aldshido, una mezcla de resina de furano y resina fendlica o mezclas de io mismo.
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54. El método de la reivindicacién 53, que ademés comprende un

solvente para la resina basada en furano en el componente de resina endurecible
liquida.

55. El método de la reivindicacion 54, en donde el solvente comprende 2-
butoxi etanol, butil acetato, furfuril acetato o mezclas de lo mismo.

58. El método de la reivindicacion 34, donde el fluido de consolidacion
comprende una resina basada en fendlico.

57. El método de la reivindicacion 56, en donde la resina basada en
fendlico comprende un ter-polimero de fenol, resina fendlica de formaldehido, una
mezcla de resina fendlica y furano o mezclas de lo mismo.

58. El método de la reivindicacién 57, que ademés comprende un
solvente para la resina basada en fendlico.

59. El método de la reivindicacion 58, en donde el solvents comprende
butil acetato, butil lactato, furfuril acetato, 2-butoxi etanol o mezclas de o mismo.

60. El método de la meivindicacibn 34, en donde el fluido de
consolidacién comprende una resina AT basada en epoxi y un solverte.

61. El método de la reivindicacién 60, en donde la resina AT basada en
epoxi comprende resina de bisfenol A-epiclorohidrina, resina de poliepéxido,
resina novolac, resina de poliéster glicidil steres o0 mezclas de lo mismo.

62. El método de la reivindicacion 60, donde el solvente comprende
dimetil sulféxido, dimetil formamida, dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol
dimetiléter, dimetil formamida, dietileniglicol metil éter, etillenglicol butil éter,
dietilenglicol butil éter, propilen carbonato, d’limonene, metil ésteres de dcido
graso o mezclas de lo mismo.

W3
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63. El método de la reivindicacion 34, en donde el liquido acuoso en la
solucién de pre-purga comprende agua sal, salmuera o mezclas de lo mismo.

64. El método de la reivindicacién 34, en donde el surfactante en la
solucién de pre-purga comprende nonil fenol fosfato éster etoxilado, surfactante
catidnico, surfactante no idnico, surfactante alquil fosfonato o mezclas de lo
mismo,

65. El método de la reivindicacién 34, en donde el fluido de post-purga es
un liquido que comprende agua sal, salmuera o0 mezclas de lo mismo.

66. El método de la reivindicacion 34, en donde el fiuido de post-purga es
un gas nitrégeno.

67. Un fluido de consolidacion integrada de la presente invencién capaz
de consolidar una formacién subterméanea sin necesidad de un catalizador externo,
que comprande un componente de resina endurecible que comprende una resina
endurecible y un componente de agente de endurecimiento que comprende un
agente de endurecimiento liquido, un agente de acoplamiento de silano y un
surfactante.

68. Elfluido de consolidacién integrada de la reivindicacion 67, en donde
la resina endurecible en el componente de resina endurecible liquida es una resina
orgénica que comprende resina de bisfenol A-epiclorohidrina, resina poliepéxido,
resina novolak, resina de poliéster, resina de fenol-aldehido, resina de Urea-
aldehido, resina de furano, resina de uretano, glicidil éteres 0 mezcias de lo
mismo.

69. El fluido de consolidacidn integrada de la reivindicacién 67, que
ademéas comprende un solvente para la resina endurecible en el componente de
resina endurecible liquida.
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70. Elfluido de consolidacién integrada de la reivindicacion 67, en donde
el solvente de la resina endurecible en el componente de resina endurecible
llquida comprende dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil
formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter,
propilen carbonato, d’limonene, ésteres de acido graso o mezclas de lo mismo.

71.  Elfluido de consolidacion integrada de la reivindicacién 67, en donde
el agente de endurecimiento liquidc en el componente del agente de
endurecimiento liquido comprende aminas, aminas arométicas, aminas alifaticas,
aminas ciclo-alifdticas, piperidina, trietilamina, bencildimetiamina, N,N-
dimetilamonopiridina, 2-(N2N-dimetilaminometil) fenol, tris{dimetilaminomaetil)fenol,
0 mezclas de lo mismo.

72. El método de la reivindicacion 67, en donde el agente de
acoplamiento de silano en el componente del agente de endurecimiento liquido
comprende N-2-{aminoetil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, 3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, n-beta-{aminoetil}-gamma-aminopropil trimetoxisilano
o mezclas de lo mismo.

73. El método de la reivindicacion 67, en donde el agente de
endurecimiento liquido comprende ademés un éster hidrolizable.

74. El método de la meivindicacion 73, en donde el éster hidrolizable
comprende dimetilglutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinato, sorbitol, catechol,
dimetiltiolato, metil salicilato, dimetil salicilato, dimetilsuccinato, ter-
butilhidroperéxido © mezclas de lo mismo.

75. El método de la reivindicacibn 67, en donde el surfactante en el
componente del agente de endurecimiento liquido comprende nonil fenol fosfato
éster etoxilado, mezclas de uno o méds surfactantes catibnicos, un surfactante de
alquil fosfonato C12-C2», uno o més surfactantes no iénicos y un surfactante de
alquil fosfonato o mezclas de lo mismo.

35,



76. El método de la reivindicacibn 67, en donde el agente de
endurecimiento liquidoc que ademéds comprende un fluido de vehiculo liquido.

77. El método de la reivindicacion 77, en donde el fluido de vehiculo
liquido comprende dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil
formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter,
propilen carbonato, d’limonene, ésteres de écido graso o mezclas de lo mismo.
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the same type of information as required in Box No. Vi.

If the applicant intends 10 make an indication of the wish that
the international application be prected, in certain designared
States, as an application for a patent of addition, certificate of’
addition, nvenior 's certificate of addition or utility certificate
of addition: in such a case, write the name or two-fetter code
of each designated State concerned and the indlcation “peatent
of addition, " “cerfificate of addition, ' “invenior's certificate
‘lﬁm " or “utility certificate of addition,” the monber of

ent application or parent patent or other parent grant
and the date of gran: of the paren! patent or other paient grant
or she date of filing of the parent application (Rules 4.1 Ha)(iii)
and 49bis. I(a) or (b)).

o

Yans aw

3. Ilf the applicant intends 10 make an indication of the wish thar
the internationad application be treated, in the United States of
America, as a confinuation or continuation-in-part of an earfier
application: in such a case, write "United States of America”
or "US " and the indication “continuation ” or “continnation-

! in-part” and the number and the filing date of the parent

application (Rules 4.11{a)ivv) and 49%bis 1{d))

S

>

CONTINUATION OF BOX i1

Mr C P Wain is applicant for Malawi (MW) only.

CONTINUATION OF BOX NO v

Further agents of A A Thornton & Co., 235 High
Holborn, London, WC1V 7LE, United Kingdom, who
have been appointed to act on behalf of the
applicants before the competent intemational
Authorities are:

CRAWFORD, Andrew Birkby,
LERWILL, John,
GOODENOUGH, Nigel,
CURTIS, Philip Anthony,
BUTCHER, lan James,

GIiLL, lan Stephen,

HEDGES, Martin Nicholas.

Form PCT/RO/ 101 (supplemental sheet) (January 2004))

See Notes to the request form




'BoxNo.V  DESIGNATIONS

The filing of this request constitutes under Rule 4.9(x), the designation of all Contracting States bound by the PCT on the internationa)
« filing date, for the grant of every kind of protection available and, wher applicable, for the grant of both regional and national patents.

: However,

[ DE Gennany is not desigaated for any kind of national protection
[ KR Republic of Kotea is not designated for any kind of national protection
[ RU Russian Federation is not designated for sny kind of national protection

(The check-boxes above may be used 1o exclude (irrevocably) the designations concerned in ovder 10 avoid the ceasing of the effect, under
the national law, of an earlier national a;?flicaﬁon froms whick priority is claimad. Sce the Notes fo Box No. ¥ as to the consequences of
. such national law pravisions in these and certain other States.)

L

"BoxNo.¥1 FRIORITY CLAIM
L The priority of the following earlier application(s) is hereby claimed:

Filing date Number Where carler ap-plicmion is:
of eartier application of earlier application sational cation: | -
(day/monthiyear) country opMember | Tegionat application:* | international application:
. ) of WTO regional Office receiving Office
item (1
“Sri042003 | 101408,800 Us
" tem () , " i
Titem 3) R
3 v n — ._l

[[J Furtber priority claims are indicated in the Supplemental Box.

The receiving Office is requested to prepare and transmit to the Intermational Bureau a certified copy of the carlier application(s) fonly if
the earlier application was filed with the Office which for the purpases of this international application is the recefving Office) identified
above as:

D all ftoms D item (1) D itema (2) D item (3) D other, see Supplemental Box

* Where the earlier application is an ARIPQ application, indicate at least one country party 1o the Paris Convention Jor the Proteciion of
Industrial Property or ome Member of the World Trade Ovgamization for which that earlier application was filed (Ride 4.1 @) . . ..

Box No. YII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

| Choice of International Searching Authority (SA) (if two or more International Searching Authorities are competent 10 carry ont the
| international search, indicate the Authority chosen; the two-letter code may be used):

Request to use results of earlier scarch; reference to that search (if an earfier search has been carried out by or requested from the
international Searching Authority):

Date (day/monthsvear) Number Country (or regional Office;

Box No. Vil DECLARATIONS

1 The following declarations arc contained in Boxes Nos. VI (i) to (v) {mark the applicable Number of

Form PCT/RG/101 (second sheet) (January 2004) See Notes ta the request form

check-baxes below and indicase in the right column the number of each type of declaration): declarations
[] BexNo.viilG) Declaration as 1o the identity of the mventor ]
D Box No. VIl (ii) Declaration as to the applicant’s entitiement, 25 at the internationa! filing
date, to apply for and be granted a patent
D Box No. VI ¢iii) Declaration as to the applicant’s entitlement, as at the internationai filing
date, 10 clarm the priority of the earlier application
’ D Box No. VIl {iv) Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the
United States of America}
D Box No. VI (v) Declaration as to non-prejudicial disclosures or exceptions o lack of noveity

33




Sheet No. 5

Box No.1IX  CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING I 367
[ : - =
This international application contains: . This imemalio:al application di}s mmpab:]ied by the following Number|
; item(s) (mark the icable check-boxes below and indicate in of itemn;
(a) ;l.l w form, the following number of right e ;JPPI of cach itom, Hems
request (including 1.8 fee calculation sheet :
declmuon sheets) : 5| 2m original separate power of attomey : 1
dcscnpuoggl;xci:ix;gr 3. [ original general power of attorney
!achs related 't’gcreto) : 10 1 4. B8 copy of generai power of atiomey; reference number,
clai . 8 MaRY: o e 1
abstract . 1 5. [0 statement explaining lack of signature
drvins | oD gy oemnty demisnpos o vine
Sub-total ,"‘{mw of sheets : 24 7. [0 tanslation of international apphcation into
scquence listing : Qanguagey: ... ... . . . .
tables related thereto ! 8. [J separate indications concerning deposited microorganism
(for both, actual mmber of or other biological material
mm”m&':‘:' i 9.0 sequence listing in er ceadable form
computer readnble form; i {indicate type and of carviers)
see (c) below) - () [J copy submitted for the purposes of intemational search under
) Rule 13fer only (and not as part of the international application) :
Total number of sheets 24 i 0 m‘xﬁ, check- . &)@ or 5 ignm-kedl_ blcm ﬂl;ﬁ colwnﬁrzmc
tional ¢ leslncudmg,wgexea icable, the
w0 (..S ty !::"85‘ (:;(vit)')radtble form purposes uqugtematio«ml search undgrp Rule t3ser copy :
i et (i} [ together with relevant statement as to the idemtity of the copy or
(Ll; g wa lum’ haxlx:hg copics with the sequence listing mentioned in lef cotumn :
10. [J tables in computer readable form refated to sequence Ksti
@0 (‘I”S h“ m a‘;{iﬁ“"‘ue form (indicate type and number of carviers) ®
; : ) [ copy submitted for the purposes of international search under
(S; 8 mm . Secgon _802)(b-quater) only (and not as part of the international
thercto i application :
and number of carriers (diskette, Giy £ fonly where check-box (b)(If) or (cifii) is marked in e column)
ROM, CD-R or other) on which are add?]ﬁonal copies inclu(tbdng), wh(e{'c ficable, lhcgopy forthe
contamed the purposcs of international search Section 802(b-guarer)
{3 sequence listng: ................ (iti) L] together with relevant st t as to the identity of the copy or
[] tables reiated theroto: . ... ... ... .. copics with the tables mentioned in left colummn :
(additional copies to be indicated under 11. £3 otherspecifiy: ........ ........ et
items 9() and/or 10(i), in right cobumn)
El"tgm'e»ftledrm'lngswhic!: l MWotﬁﬂqofﬂw ) ENG ISH )
should accompany the abstract: | intemnational application: L
,[Box No. X SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE
Nt i each signansre, mmmdwwmmmemmmummwmmwﬁw_mmmw{
j
C P WAIN

) Fort receiving Office use only w

' 1. Date of actual receipt of the purported 2. Drawings:
arternational application:

3. Corrected date of actual receipt due to later bt
timely received papers or drawings completing
the purported international application:

4. Date of timety receptof the eequire [ not received:
corrections unmr Article 11(2):

5. International Searching Authority 6. D Transmittal of scarch copy delayed
(if two or more are competent):  [SA / until scarch fee is paid

I s i

For Intetnational Bureau use only -

Date of receipt of the record copy
by the International Bureau:

Form PCT/RO/101 (last sheet) (January 2004} See Notes 1o the request form




i 7 _ TV I )t

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
PATENTE DE INVENClO/ MODELO DE UTILIDAD ( ) ' (/ .
- lmix:a:iun de que se soliclta 1a concesin de una patente. {)
- Datos de Mentificacion del soficitante o de la persona que se prosenta la snhcltud { )
- Deseripclan de la Invencién. {) ( 4)/
- Dibujos da ser estos pertinentes. {) (
- Comprobante de Pago de |as tasas eatabiecidas.
", COMPLETA ( / INCOMPLETA { ) ()
DISENO INDUSTRIAL ( )
- Indlcaclén de qus se solicita el reglstro de Mseho tndustrial { ) { )
- Datos de identificacion def soficitante o de la persona que presenta (N ()
- la solicitud.
- Represeniscion grafica o fotografica de! Dfseno Induainal © muestra del
Material que incorpora el diseho. { ) . ( )
Comprobanta de pago de las tasas establecidas { ) { )
COMPLETA { ) . INCOMPLETA {( ) ()
ESQUEMA DE TRAZADO ()
- Indicacion de que solicita el registro de un Esquemadetrazado. = ( ) { )
- Datos de tdentificacion del solcitante o de la persona que presenta
L a soltcitud. () ()
Representacion grafica del esquema de trazado () ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas. { ) { )
COMPLETA () INCOMPLETA () ()

Flrma Rasponsable:

Fecha: .



REPUBLICA DE COLOMBIA ”;J\
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogotl ]
2020

Doctor {a)
RUBIO CAMACHO HUMBERTO

REFERENCIA Radicacién No. 5 101524
S8olicitud internaclanal GB2004/001497
Fecha inicio fase nacional 08/11/2005

! Trémite 11
Evento 379
Actuacién 430

Oficio No. ' 0 4 09

Como resultado del examen de fom,' realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisifn 486 de la Comisisn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. 81 fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traduccién de los anexos del
reporte de examen preliminar internacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La s8olicitud no contiene la copla del documento en gque consta la ceslén del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

3. La golicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del C6digo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberf presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Declpién 486, se la
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficlio, complete los requiseitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacidn.

Notifiquese el presente oficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
a), del capitulo into del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX ES DE VERGEL
Jefe de la vielién de Nuevas Creaclones

El antefior, requerimiento fue notificado ©por £fijacién en 1lista de

fecha ll‘ H.m{ m“n‘

adpall



