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HUMBERTO RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogota, D.C., identificade con
la cédula de ciudadania numerp 17'192.062 de Bogotd, abogado graduade portador de la
Tareta Profesional No. 50.007 expedida por el Consejo Superior de |a Judicatura, actuando en
caracter de Apoderado de HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., domiciliado en P.O.
Box 1431, Duncan, Oklahoma, Estados Unidos de América; encontrandome dentro de la
debida oportunidad procesal para dar respuesta al auto proferide por su Despacha, mediante
Oficio No. 14112 y concepto Técnico No.3234, netificado por fijacién en lista de 7 de noviembra
de 2.008, y cuya promoga de término fue radicada mediante escrito de fecha 20 de enero de
2009, me permitc manifestar y anexar:

- Manifiesto y Anexo:

1. Enmiendas al capitulo descriptive v de reivindicaciones

El examinador ha formulado objeciones al capitulo descriptive vy de reivindicaciones, por lo
tante con el animo de brindar mayor claridad a la mataria reivindicada y dar cumplimiento con
lo dispuesto en los articulos 28 y 30 de fa Decisién 486 de la Comunidad Andina y Art. 22 del
Tratado PCT, se procedid ha modificar y corregir el capitulo descriptive con las sugerencias
segun concepto técnico v el capitulo reivindicatorio llenando sl requisitc de definicion, claridad,
concision o sustento en el capitulo descriptive que como se manifiesto fue debidaments

comegido.
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Adicionalmente resulta necesario hacer énfasis en gue la presente invencion provee métodos
para evitar la migracién de material particulado e incompstente en formaciones subterraneas
alrededor de fracturas y/o bocas de pozo con fluidos producidos en fa formacion. Los fluides de
consolidacion integrados de la presente solicitud exhiben alta solidez y permeabilidad una vez
se endurecen, baja viscosidad, capacidad de recubrir zonas subterrdneas no consolidadas en
presencia de fluidos de formacion. Ahora, nuestros fluidos de consclidacion integrades no
requigren el uso de un catalizador externo. Si bien las composiciones y métodos de la presente
solicitd son utiles en una variedad de operaciones remedialas y de completamiento de pozo,
son especialments Utiles para consolidar formacicnes subterraneas no consclidadas que
rodean las bocas de pozos v fracturas.

Los fluidos de consolidacién integrades de la presente solicitud comprenden un componente de
resina endurecido y opcionalmente, un componente de solvente, gue se denomina "fluido de
consolidacion integrado” porque puede ser aplicado en un paso, o sea no se reguiere de un
fluide espaciador ni un catalizador externo para que el fluido efectie la consolidacidn de la

formacion sublerrdnea tratada.

Los fluidos de consolidacién integrados de la presente invencien pueden clasificarse como uno
de cuatro tipos: un fluide de consolidacién de dos componentes basado en epoxi el cual
comprende un componente de resina endurecida y un componenie de agente de
endurecimiento; un fluido de consolidacion de un componente basado en furana; un fluido de
consolidacién de un componente basado en fendlico; o un fluido de consclidacién de un
coamponente a alta temperatura basado en epoxi.

Donde !a seleccion del tipo de fluido de consolidacidn integrado puede asociarse a la
temperatura ce la formacién subterranea a la cual se vaya a introducir el fluido.

Con relacién al drea de aplicacién de los fluidos, como se desprende de las reivindicacionas,
lo que significa es que la aplicacion se realiza de tal forma que se logra una saturacién del
area alrededor de 1a boca del pozo o de la fractura hasta una determinada profundidad.

Con relacién a las reivindicaciones del fluido de consolidacian, éste forma parte de {a invencion
¥ su caracteristica esencial consiste que debe contener una resina endurecible ¥ un agente de
endurecimiento gque consta de un agente de endurecimiento liguide, un agente de
acaplamientc de silano y un surfactante; conjunte de componentes que siempre deben estar
presentes y que resulta indispénsable para lograr 1a consolidacion de la formacion subterranea
sin necesidad de catalizador. La seleccidén de cada tipo de resina, solvente, agente de
endurecimiento va estrechamente unida a las caracteristicas de |a formacién subterrdnea o a la
boca del pozo por ende existen diferentes opciones.
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Habiéndose realizado |as correcciones del capitulo descriptivo v de reivindicaciones de manera
atenta solicito @ su Despacho, tener en cuenta al momento de estudiar el presente caso, todas
y cada una de las consideraciones expuestas anteriormente y se proceda a realizar una
determinacién correcta del estado de la técnica y su evaluacion en cuanto a los requisitos de
patentabilidad.

II.- ANEXO:

(i} Capituly descriptive modificado.
{ii) Capitulo reivindicaciones modificado.

.- PETICION:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientas y exigencias del examinador y al
tener en cuenta el capitulo descriptivo y reivindicatorio modificado, asi como los argumentos
expuesto, solicito muy respetucsamente a su Despacho, continuar €| tramite de rigor v de ser
el caso se hagan las correspondientes observaciones con al animo de hacer lo pertinente
dentro del presente tramite, teniendo en cuenta que la presents solicitud cumple con las
exigencias establecidas en la D486,

Atentamente,

HUME;%(D/REEID CAMAGHO

C.C. 17192.062 de Bogota

T.P. 50.007 Consejo Superior
de la Judicatura

COD. 4134

05/448/P000181



15

.2{}

25

30

METODOS Y COMPOSICIONES PARA ESTABILIZAR FORMACIONES
SUBTERRANEAS NO CONSQOLIDADAS

1. Campo de la Invencion

La presente invencion se refiere a métodos mejorades para estabiiizar

regiones no consclidadas en formaciones subterraneas.
2. Descripcidon de la Técnica Anterior

Los pozos de hidrocarburos estan localizados frecuentemente en zonas
subterrdneas que contienen material particulado no consolidado que puede migrar
con el petrlec, gas, agua y/u otros fluidos producidos por los pozos. La presencia
de materiai particulado, tal como arena en fluidos producides, es desventajosa e
indeseable en el sentida} de que las particulas pueden desgastar el eguipo de
bombeo u otro equipo de produccién y reducir las capacidades de produccion final
de las zonas productoras. Zonas subterréneas ne consolidadas incluyen aquellas
que contienen material particulade suelto que ya ha sido arrastrado por los fluidos
producides y aquellas donde el material particulado que conforma la zona esta
ligado con una fuerza insuficiente para resistiv las fuerzas producidas por la

produccitn de fluides en las zonas.

Un método de controlar las arenas sueltas en formaciones no consclidadas
incluye colocar una cama de filtracidon de gravilla cerca de la boca del pozo con el
fin de presentar una barrera fisica para el transporte de material fino de formacion
no consolidado con la produccion de hidrocarburos.  Tipicamente, este tipo de
‘“operaciongs de empaquetamiento de gravilla” implican el bombeo y colocacion de
una cantidad de material particulade deseado en la formacién no consolidada
adyacente a la boca del pozo. Dichos empaguetamientos toman tiempo y son
costosos de instalar.

Otro método usado para controlar las arenas sueltas en formaciones no
consolidadas incluye consolidar zonas productoras subterraneas no consolidadas
en masas permeables duras por un pre-tratamiento de la formacion, aplicando una
composicion de resina endurecida, apficando un fluido espaciador, aplicando un
catalizador externo para hacer que la resina se asiente y un post-tratamento con un
fluido para remover el exceso de resina de los espacios porosos de las zonas. Sin

embargo, dichas aplicaciones multi-componentes, resultan con frecuencia en

%’V
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incertidumbre y crean el riesgo de resultados no deseables. Por ejemple, cuando
$& usa una cantidad insuficiente de fluido espaciador entre la aplicacién de resina
endurecida y la aplicacion del catalizador externo, la resina puede entrar en
contacto con el catalizador externc en la boca del pozo y no en la zona productora
subterranea no consolidada. Esto s muy problematico. Cuando la resina entra en
contracte con un catalizador exierno, se presenta una reaccion exotérmica gue
puede resultar en una polimerizacién rapida. La polimerizacién puede dafar la
formacion taponando los canales de los poros, puede detener el bombeo cuando el
pozo esté siendo taponado con material sélido, o adn puede resultar en una
explosién hoyo abajo como resultado del calor de a polimerizacion. También, &l
uso de estos procesos convencionales para tratar intervales largos de regiones no
consolidadas no es practico debido a la dificultad en deteminar si todo el intervaio

ha sido tratado tanto con la resina como con el agente de activacian.
RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién ofrece métodos mejorados para consolidar zonas
productoras subterraneas no consolidadas.

Una realizacién de la presente invencidn describe un método para estabilizar
una fermacion subterranea gue comprende los pasos de aplicar a la formacion
subterranea una combinacion de liquido acuosc y una solucidn pre-tratamiento
surfactante, un fluido de consolidacién integrado y un post-tratamiento con un fluido
y luago esperar por un periodo de tiempo seleccionado. El fluido de consolidacién
integrado de |a presente invencién puede ser un fluido de censelidacién basado en
dos componentes epoxi que comprende un componente de resina endurecida y un
componente de agente de endurecimiento, un fluido de consolidacién basade en un
salo componente furano, un fluido de consclidacidén basado en un componente
fenélico, o un fluide de consolidacién basado en un componente epoxi, a alta
temperatura. El fluide post-nivelacién o llenado de la presente invencion puede

ser un liquido o un gas.

Otra realizacién de |a presente invencién describe un método para reducir la
produccidn de material particulado de una formacién subterranea que comprende
los pasecs de aplicar a la formacion subterranea una combinacién de liquido acuoso
¥ una solucidn surfactante de pre-llenado, un fluido de consolidacion integrado y
finaimente una solucion posttratamiento v luego esperar por un periodo de tiempo
seleccionado. El fluido de consolidacion integrado de la presente invencidn puede
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ser un fluido de consolidacion basado en dos componentes epoxi, que comprende
un componente de resina endurecida y un componente de agente de
endurecimiento, un fluido de consolidacion de un componente basade en furano,
un fluide de consolidacién basade en un componente fendlico, o un fluide de
censclidacién basado en un compeonente epoxi a alta temperatura. La solucién

post-llenado para nivelar, de la presente invencidn puede ser un liquide o un gas.

Aln otra realizacion de la presente invencidn describe un fluido de
consclidacion integrade capaz de consoclidar una formacién subterranea sin
necesidad de un catalizador externo. El fluido de consolidacidn integrado
comprende un componente de resina endurecida y un componente de agente de
endurecimienta &l cual comprende un agente de endurecimiento liquido, un agente
de acoplamiento de silano y un surfactanie.

Otros objetos, propiedades y ventajas de la presente invencion seran
faciimente aparentes para las personas versadas en la técnica luego de leer la
siguiente descripcidn de las realizaciones preferidas.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La presente invencién provee métodos para evitar la migracion de material
particulado e incompetente en farmaciones subterraneas alrededor de fracturas yfo
bocas de pozo c¢on fluidos producidos en la formacién. Los fluidos de
consolidacion integrades de la presente invencién exhiben alta solidez vy
permeabilidad una vez se endurecen, baja viscosidad, capacidad de recubrir zonas
subterrdneas no consolidadas en presencia de fluidos de formacion. Ademas, los
fluidos de consclidacion integrados de la presente invencidon no requieren el uso de
un catalizador externo. Si hien las composiciones ¥ métodos de la presente
invencidon son dfiles en una variedad de operaciones remediales y de
completamiento de pozo, son especialmente dtiles para consclidar formaciones

subterraneas no consclidadas que rodean las bocas de pozos y fracturas.

Los fluidos de consolidacién integrados de la presente invencion
comprenden un compohente de resina endurecidoc ¥y opciohalmente, un
componente de sclvente. El término “fluido de consolidacidn integrado” se refiere a
un fluido de consolidacién el cual puede ser aplicado en un paso. Es decir, no se
requiere un fluido espaciador ni un catalizador extemo para gue el fluido efectie la
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consolidacion de la formacién subterranea tratada. Los fluidos de consolidacion
integrados de fa presente fnvencidn pueden clasificarse como uno de cuabro tipos:
un fluido de consolidacién de dos componentes basado en epoxi el cual comprende
un componente de resina endurecida y un componente de agente de
endurecimiento; un fluide de consclidacién basado en un componente furano;, un
fluido de consolidacion basado en un componente fendlico; o un fluido de

cansolidacion basado en un componente epoxi, a alta temperatura.

La seleccion y tipo de fluide de consolidacion integrado puede asociarse a la
temperatura de la formacién subterranea a la cual se vaya a introducir el fluido. A
modo de ejemplo, para formaciones subterraneas entre 15.8°C (80°F y 230°F) se
prefieren fluidos de consolidacién de dos componentes basados en epoxi que
comprendan un componente de resina endurecida y un componente de agente de
endurecimiento que contenga agentes de endurecimiento especificos. Para
formaciones subterraneas entre 148,89°C (300°F) y 315.6°C (B00°F), se prefiere un
fluido de consolidacién basado en un compeonente furano. Para formaciones
subterraneas entre 93.3°C (200°F) y 204.4°C (400°F) se indica un fluido de
consolidacion basado en un componente fendlico o un fluido de consclidacion

kasado en un componente epoxi, a alta temperatura.

Independientemente del tipo de fluido de consolidacion integrada que se
escoja, preferiblemente su viscosidad debe ser controlada para garantizar que
pueda penetrar suficienternente en las porciones no consolidadas de la formacion
subterranea. Por ejemplo, cuando la formacion subterranea que esté siende
consolidada es una formacién que rodea una boca de pozo, s desea una
penetracién entre 0,3 v 0,91 m (1 y 3 pies) dentro de la formacion. Cuando la
formacién subterranea que esté siendo consolidada sea una pared de formacion
adyacenie a una fractura apoyada, seria suficiente una penetracién entre 0,01 y
0,05 m (0,25 y 2 pulgadas) en la pared de la fractura. Para lograr el nivel deseado
de penetracién, la viscosidad del fluido de censolidacion es preferiblemente por
debajo de 0,1 Pa.s {100 cP), mas preferiblemente por debajo de 0,04 Pa.s (40 cP),
y mas preferiblemente por debajo de 0,01 Pa.s (10 ¢P). Alcanzar la viscosidad
deseada dictard generalmente una relacion resina a sclvente entre 1:0.2 y 1:20.
Dentro de la capacidad de la persona versada en la técnica con base en esta
informacion, estara determinar usar una cantidad suficiente de solvente adecuado
para alcanzar la viscosidad deseada y de este modo, alcanzar la penetracion
preferida en la formacién subterranea.

NN
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Un fluido de consolidacién integrado de la presente invencidn es un fluido de
consolidacion de dos componentes basado en epoxi gue comprende un
componente de resina endurecida y un componente de agente de endurecimiento.
£l componente de resina de endurecimiento comprende una resina endurecida y
un soivente opcional. Ei solvente puede agregarse a la resina para reducir su
viscosidad para faciidad de manejo, mezcla y transferencia. Dentro de la
capacidad de la persona versada en la técnica con base en esta informacion,
estard determinar si y cuanto solvente se requiera para alcanzar una viscosidad
adecuada para las condiciones subterraneas. Los factores que pueden afectar esta
decisién incluyen la localizacién geografica del pozo y las condiciones climaticas
que le rodean. Otra forma de reducir la viscosidad de la resina liquida endurecida
es calentarla. Este meétodo evita el uso de un solvente, lo cual puede ser
aconsejable en ciertos pozos. El segundo componente s un componente de
agente de endurecimiente liguido, el cual comprende un agente de endurecimiento,
un agente de acoplamiento de silano, un surfactante para, entre ctras cosas,
facilitar el recubrimiento de ia resina en las particulas apoyadas y hacer que la
resina endurecida fluya a los puntos de contacto entre las particulas de sustrato
recubiertas de resina, un éster hidrolizable opcional para, entre otras cosas, romper
las peliculas de fluido fracturadas de gel en las particuias de sustrato recubiertas y
un fluido opgcional portador de liquido para, entre otras cosas, reducir la viscosidad
del componente de agente de endurecimiento liquide. Dentro de la capacidad de
la persona versada en la técnhica, con base en esta informacién, estara determinar
si y cuando fluido portador de liguidos se requiere para alcanzar una viscosidad

indicada para las condiciones subterraneas.

Ejemplos de resinas endurecidas que pueden utilizarse en el componente de
resina endurecida incluyen, mas no se limitan a resinas organicas tales como
resina de bisfencl A-epiclorhidrina, resina de poliepéxido, resina epoxica, resina de
poliéster, resina de fenol-aldehido, resina de Orea-aldehido, resina de furano,
resina de uretanc, éteres de glicidil y mezclas de los mismo. De éstos se prefiere
resina de bisfencl A-epiclorhidrina. La resina orgdnica utilizada se incluye en el
componente de resina de liguide endurecida en una cantidad entre 70% y 100%
por peso del componente de la resina liquida endurecida, preferiblemente en una
cantidad de 85%.

Cualquier solvente que sea compatibie con 1a resina endurecida y alcance el
efecto de viscosidad deseado es indicado para el uso en la presente invencion.
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Solventes preferidos son aguellos que tienen puntos de inflamacién altos {mas
preferiblemente de 51,7°C (125°F) debido a factores ambientales, entre otros. Tal
como se describe arriba, el uso de un solvente en la composicidn de resina
endurecida es opcional, pero puede ser aconsejable para reducir la viscosidad del
compenente de resina endurecible para facilidad de mangjo, mezcla vy
transferencia. Dentro de la capacidad de la persona versada en la técnica, con
base en esta informacién, esta determinar si y cudnto solvente se requiere para
alcanzar una viscosidad adecuada. Solventes adecuados para uso en la presente
invencién incluyen, mas no se limitan a butilglicidil éter, dipropilen glicol metil éter,
dipropilen glicol dimetil &ter, dimetil formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol
butil éter, distilenglicol butil éter, propilen carbonate, metanol, alcohol butilico, d-
limoneno y metil ésteres de 4cido graso. De éstos, se prefiere butilgiucidil éter. La
cantidad del solvente utilizade en el componente de resina ligquida endurecida es
entre 0% y 30% por pesc del componente de la resina liquida endurecida,
preferiblemente en una cantidad de 15%

Ejemplos de agentes endurecedores que pueden usarse €n el componente
de agente de endurecimiento liquidoe de los fluidos de consolidacion de dos
componentes de la presente invencidn incluyen, mas no se limitan & aminas,
aminas aromaticas, poliaminag, aminas alifaticas, aminas ciclo alifaticas, amidas,
poliamidas, 2-etil-4-metil imidazol y 1,1,3-triclorotriflurcacetona. La seleccion de
un agente de endurecimiento preferido depende en parte, de la temperatura de |a
formacion en la que se use el agente de endurecimiento. A modo de ejemplo ¥ no
come limitacion, en formaciones subterrdngas con temperaturas entre 15,7 ° C
(60°F) y 121°C (250°F) se prefieren aminas y aminas ciclo alifaticas tales como
piperidina, trietilamina, N,N-dimetilaminopiridina, bencildimetilamina,
tris{dimetilaminometil) fencl 2 (N:N-dimetilaminometilffenol prefiriéndose  N,N-
dimetilaminopiridina. En formaciones subterrdneas con temperaturas mas altas,
4. 4’-diaminodifenil sulfona podrd ser un agente de endurecimiento adecuado. El
agente de endurecimiento se incluye en el componente de agente de
endurecimiento liquido en una cantidad entre 40% y 60% por peso del componente
del agenie de endurecimiento liquide, preferiblemente en una cantidad de

aproximadamente 50%

El agente de acoplamiento de silano puede usarse, entre otras cosas, para
actuar como mediador para ayudar a ligar la resina a la supertficie de la arena.
Eiemplos de agentes de acoplamiento de silano que pueden usarse en el
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componente de agente de endurecimiento liquido de los fluidos de consolidacion
de dos componentes de la presente invencién inciuyen, mas no se limitan a. N-2-
(amincetil}-3-aminopropiltrimetoxisilano,  3-glicidoxipropiltrimetoxisilano y n-beta-
(amincetil}-gamma-aminopropil trimetoxisitanc. De éstos, se prefiere n-beta-
{aminoetil}-gamma-aminopropil trimetoxisilanc. El agente de acoplamiento de
silanc s& incluye en el componente del agente de endurecimiento liquido en una
cantidad entre 0,1% y 3% por peso del componente del agente de endurecimiento
ligquido.

En la presente invencién se puede usar cualquier surfactante compatible con
el agente de endurecimiento llquido v que pueda facilitar el recubtimiente de la
resina en particulas en la formacidn subterranea. Dichos surfactantes incluyen,
mas no se kmitan a un nonil fenol fosfato éster etoxilado, mezclas de une 0 mas
surfactantes cationicos y unoc o mas surfactantes no iénicos y un surfactante de
alguil fosfonato. Las mezglas de uno o mas surfactantes cationicos ¥ no idnicos se
describen en la Patente U.8. No... 8,311,773 expedida a Todd vy otros el 6 de
noviembre de 2001, la cual se incorpora en este contexto por referencia. Se
prefiere un surfactanie alquil fosfonato Ci2-Cas. El surfactante o surfactantes
utilizados se incluyen en el componente del agente de endurecimiento liquido en
una cantidad entre 2% y 15% por peso del componente del agente de
endurecimiento liquido, preferiblemente en una cantidad aproximada de 12%

El uso de un diluyente o fluide de vehiculo liquide en ta composicion de la
resina endurecible es opcional, y puede usarse para reducir fa viscosigad def
componente de la resina endurecible para faciidad de manejo, meazcla vy
transferencia. Dentro de la capacidad de la persona versada en la técnica, con
base en esta informacién, estd determinar si y cuanto fiuido de vehlculo liguido s&
requiere para alcanzar una viscosidad adecuada para las condicicnes
subterraneas. Cualquier fiuido de vehiculo adecuado que sea compatible con la
resina endurecible y que alcance los efectos de viscosidad deseados es indicado
para usc en la presente invencién. los fluidos del vehiculo liguide que pueden
usarse en el componente del agente de endurecimiento liguido de los fluidos de
consolidacion de dos componentes de la presente invencion, incluyen
preferiblemente aquellos con puntos de inflamacién altos {mas preferiblemente por
encima de 125°F). Ejemplos de fluidos de vehiculo llquido adecuados para uso en
la presente invencién incluyen, mas no se limitan a dipropilen glicel metil &ter,
dipropilen glicol dimetil éter, dimetil formamida, dietilenglicol metil &ter, etilenglicol
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butil éter, dietilenglicol butil éter, propilen carbonato, d’limonene y metil ésteres de
acido graso. De éstos, se prefiere dipropilen glicol metil éter. El fluido del vehiculo
liquido esta presente en el componente del agente de endurecimiento liguido en
una cantidad entre 0% y 40% por peso dei compenente del agente de
endurecimiento  liguido, preferiblemente' en una cantidad de 30%

aproximadamente.

Cuando &l fluido de consolidacion integrada de la presente invencion sea un
fluide de consolidacidn de un componente basado en furano, las resinas
adecuadas basadas en furano incluyen, mas no se fimitan a alcohol furfurflico, una
mezcla de alcohol furfurilico con un aldehido, y una mezcla de resina de furano con

resina fendlica. De &stos, se prefiere alcohol furfurilico.

La resina basada en furanc puede combinarse con un solvente para
controlar la viscosidad si se desea. Solventes adecuades para uso en los fluidos de
consclidacion basados en furano de la presente invencion, incluyan, mas no se
limitan a 2-butexi etanol, butil acetato, y furfuril acetato. De éstos, se prefiere 2-
butoxi etanol,

Cuando el fluido de consolidacién integrado de la presente invencion sea un
fluido de consolidacidn de un componente basado en fendlico, resinas basadas en
fendlica adecuadas incluyen, mas no se limitan a: terpolimeros de fenol, resinas
formaldehido fendlicas y una mezcla de resinas fenélicas y de furanec. De éstos, se

prefiera una mezcla de resinas fendlicas y de furano.

La resina basada en fendlico puede combinarse con un solvente para
controlar la viscosidad si se desea. Solventes adecuados para uso en los fluidos de
consolidacion basados en fenélico de la presente invencion, incluyen mas no se
limitan a butil acetato, butil lactato, furfuril acetato y 2-butoxietanol. De éstos, se
prefiere Z2-butoxi etanol.

Cuando & fluido de consolidacion integrada de la presente invencion sea un
fluido de consolidacién a alia temperatura de un componente basado en epoxi,
componentes adecuados de alta temperaiura basados en epoxi incluyen, mas no
se limitan a: resina de hisfencl A-epiclorohidrina, resina de poliepdxido, resina
epoxica, resina de poliéster, glicidil éteres y mezclas de lo mismo. De estas, se

prefiere la resina de bisfenol A-epiclorchidrina.
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Para lograr los efectos benéficos de la presente invencion, se prefiere usar
un sclvente con los fluides de consolidacion a alta temperatura de un componente
basades en epoxi de la presente invencion. Solventes adecuados para uso en los
fluidos de consolidacidn a alta temperatura de un componente basados en epoxi
sor aquellos solventes capaces de disolver sustanciadamente 1a resina de epoxi a
alta temperatura escogida para uso en el fluido de consolidacién. Dichos solventes
incluyen, mas no se limita a dimetil sulféxido y dimetil formamida. De estos, se
prefiere dimetil sulféxido. Un co-solvente tal como dipropilen glicol metil eter,
dipropilen glicol dimetil éter, dimetil formamida, distilenglicol metil éter, etilenglicol
butil &ter, dietilenglicol butil &ter, propilen carbonato, d-limenenc y metil ésteres de
acido graso también se pueden usar en combinacién con el solvente. De estos
solventes, se prefiere dipropilen glicol metil éter.

Una realizacion de los métodos de la presente invencion para estabilizar una
formacién subterranea comprende los pasos de aplicar una solucion de pre-
tratamiento a la formacién subterranea no consolidada, aplicar un fluido de
consolidacion integrada adecuado de 1a presente invencion para saturar ia porcion
deseada de la formacién no consolidada afrededor de la boca de pozo, aplicar un
fluido post-purga a 1a formacidn subterranea para, entre otras cosas, remover el
fiuido de consolidacion en exceso de los espacios porosos y de la boca de pozo y
luago dejar tiempo para que cure &l fluido de consolidacion.

Ctra realizacidn de los métodos de la presente invencién para reducir la
produccién de material particulado de una formacion subterranea comprende los
pasos de aplicar una soluciéon de pre-purga a la formacién subterranea no
consolidada, aplicar fluido adecuado de consolidacidon integrada de |la presente
invencibn para saturar la porcidon deseada de la formacidon no consolidada
alrededor de la boca de pozo, aplicar un fluide de post-tratamiento a la formacién
subterranea para, entre otras cosas, retirar el fluido de consolidacién en exceso de
ios espacios porosos y de la boca del pozo y luego dejar un periodo de tiempo
gscogido para que cure el fluido de consclidacion.

El periodo de tiempo escogido necesario para que la resina cure dependera
del fluido de consciidacién que se use, (a temperatura de (@ formacian y la fuerza
compresiva no confinada requerida en la aplicacién en particular. Generalmente, el
periodo de tiempo escogido sera entre 0,5 horas y 72 horas, preferiblemente entre
6 horas y 48 horas. Dentro de la capacidad de ia persona versada en la técnica
esta determinar el tiempo de cura adecuado con base en la anterior informacion.
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El fluido post-tratamiento actda, entre otras cosas, para desplazar la resina
de la boca del pozo, para remover la resina curable de los espacios poroscs dentro
de la formacién subterrdnea restaurando con ello la permeabilidad y dejando
alguna resina en fos puntos de contacto entre el material particulado de la arena de
la formacién para formar un empaguetamiento de arena de formacion permeable y
consolidadeo.

Con el fin de facilitar la comprension de |a presente invencidn, se incluyen
los siguientes ejemplos de algunas realizaciones preferidas. Por ninglin motivo,

dichos ejemplos deberan interpretarse como que limitan el alcance de la invencién,
EJEMPLOS

Se creé una columna empaquetada empaquetande primere 0,01 m ( 0,5
pulgadas} de arena con mall 70/170 en el fondo de una manga de Teflon con un
diametro interior de 0,01m {1,0 pulgada), empaquetando aproximadamente 0,1m {
4,25 puigada)s de una arena de formacidn en la parte superior de la arena con
malla 70/170, empaquetando 0,006 m (0,25 pulgadas) de arena con malla 20/40
en la parte superior de la arena de |la formacién y aplicando una carga de 589,48
KPa (100 psi) a la columna empaquetada.

La permeabilidad inicial de la formacion se determind usando una solucién
de salmuera NH4CI al 5% que contenia 1% por volumen de un surfactante de alquil
fosfonato. En seguida, la columna empaquetada se traté con 40 mi de un a
solucion de fluido de consolidacion diluido de una resina epexi de baja temperatura
con una viscosidad de 0,02 Pa.s (23 ¢P). La sclucion del fluido de consolidacion
diluido se cred combinande 20 ml de un fluido de consolidacién de dos
componentes basado en epoxi de la presente invencidn y 20 mi de solvente
metanacl. Eil voiumen de 40 ml del fluido de consclidacion equivale a 2 volimenes
de poro de la columna empaquetada. En seguida, la columna empaquetada se
post-trato  con 40 ml de NH.CI al 5% y se dejé curar a 80°C {140°F) durante 48
horas.

Una vez la columna empaquetada se curc durante 48 horas, se volvid a
determinar su permeabilidad usando una solucion de salmuera de NH4CI al 5%.
Ademas, los nuceos de fa columnpa empaquetada curada se obtuvieron y se
cortaron al tamafio para determinar la fuerza de consolidacion no confinada (UCS)

(unconfined consolidate strength) de los nicleos consolidados.



: /

La siguiente Tabla 1 muestra los resultados de la prueba:

Tabla1
Pozo # Permeabilidad Permeabilidad | Reganancia % | USC (KPa)
inicial (mD} final {mD}
857 819 95 11721
2 305 208 67 110886.,8

Dichos valores de reganancia alia reflejan que la permeabilidad de ia

formacion tratada permanecié alta posterior al tratamiento con resina.

5 Generalmente, altos valores de reganancia se traducen en mejores valores de
nroduccion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para estabilizar una formacién subterranea que
comprende los pasos de-

- aplicar una solucion de pre-tratamiento que comprende un liguido acucso y
un surfactante a la formacion subterranea; donde &l liquido acuoso en la solucion
de pre-frafamiento comprende agua sal, salmuera o mezclas de o mismo ¥y &l
surfactante es seleccionade de nonil fenol fosfato éster etoxitado, surfactanie
catiénico, surfactante no ibnico, surfactante alquil fosfonato o mezclas de lo mismao,

aplicar un fluido de consolidacién integrado a ig formacién subterranea; en
donde el fluido de consolidacién comprende un companente de resina endurecible
y un agente de endurecimientc que comprende un agente de endurecimiento
liquido, un agente de acoplamiento de silano, y un surfactante,

aplicar un fluide de post-iratamiente a la formacion subterranea; y esperar por
un periodo de tiempo el pericdo escogido entre & y 48 horas. en donde el fluido de
post-tratamiento es un liquido que comprende agua sal, salmuera ¢ mezclas de lo

mismo. O bien donde el fluido de post-tratamiento es un gas nitrogene.

2. El método de Ia reivindicacidon 1, en donde la formacién subterranea
&5 un area que rodea una boca de pozp.

3. El método de 1a reivindicacién 2, en donde el fluido de consolidacion
es aplicado de tal forma que al drea alrededor de la boca del pozo se sature a una
profundidad entre 0,3m vy §,81m.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde la formacion subterranea

es un area ardedor de una fractura.

5. El metodo de (a reivindicacion 4, en donde el fluido de consalidacién
es aplicade de tal forma que el area alrededor de la fractura se sature a una

profundidad entre 8,01 m y 0,05 m.

6. El método de la reivindicacion 1, en donde el fluido de consclidacién

tiene una viscosidad por debajo de 0.1 Pa.s
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7. El método de la reivindicacién 1, Ei método de la reiuindicacidp 8 en
donde la resina endurecible en el compenente de resina endurecible liquida es una
resina organica gue comprende resina de bisfenol A-epiclorohidrina, resina
poliepéxido, resina epoxica, resina de poliéster, resina de fenol-aldehido, resina de
Orea-aldehido, resina de furano, resina de uretano, glicidil éteres o mezclas de lo

Mmismo.

8. El método de la reivindicacion 7 que ademas comprende un solvente
para la resina endurecible en el componente de resina endurecible liquida.

g, El método de la reivindicacion 1 en donde el solvente de la resina
endurecible en el componente de resina endurecible liquida comprende butilglicidii
éter, dipropilen glicol metill éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil formamida,
dietilenlglicot metil éter, efilenglicol butil éter, dietilenglicol bulil éter, propilen
carbonato d-limoneno, metil ésteres de acido graso o mezclas de o mismo.

10. El metodo de la reivindicacion 1, en donde el agente de
endurecimiento liquido en el componente del agente de endurecimiento liquido
gomprende aminas, aminas aromaticas, aminas alifaticas, resinas ciclo-alifaticas,
piperidina, trietilamina, bencildimetilamina, N,N-dimetilaminopiridina,  2-(NaN-

dimetilaminometilifenel, tris{(dimetilaminometilifenci o mezclas de lo mismo.

14.  El métode de la reivindicacion 1, en donde el agente de acoplamiento
de silano en el componente del agente de endurecimiento liquido comprende N-2-
(aminoetil)-3-aminoropiltrimetoxisilano,  3-glicidoxipropiltimetroxisilano,  n-beta-

{aminoetl-gamma-aminopropil timetoxisitano o mezclas de 10 mismo.

12. E! meétodo de la reivindicacion 8, en donde el agente de

endurecimiento liquido comprende ademas un éster hidrolizable.

13. Fl método de la reivindicacion 12, en donde el éster hidrolizable
comprende dimetilglutarate, dimetiladipate y dimetiisuccinato, sorbitel, catechol,
dimetiltiolato, metil salicilato, dimetii  saiicilate, dimetilsuccinato,  ter-

butilhidroperéxido o mezclas de lc mismo.

14. El método de la reivindicacion 1, en donde el surfactante en el
componente del agente de endurecimiento liguido comprende nonil fenol fosfato
&ster etoxilado, me?olas de uno © mas surfatlames catidnicos, un surfaciante de
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alquil fosfonate Cix-Cpz, uno o mas surfactantes no idnicos y un surfactante de
alquii fosfonate c mezclas de lo mismo.

15. El método de la reivindicacibn 8 en donde el agente de

endurecimiento tiquide comprende ademas un vehicule fluido liguido.

16. El método de la reivindicacién 15, en donde el vehiculo fluido liguide
comprende dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil eter, dimetil
formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol butil éter, dietilenglicol butil éter,

propilen carbonato, d’limonene, ésteres de acido graso o mezclas de lo mismo.

17.  El métode de la reivindicacion 1, en donde el fluido de consclidacion
comprende una resina basada en furano.

18. El método de la reivindicacion 17, en donde la resina basada en
furane comprende alcohol furfurilico, una mezcla de alcohol furfurilico con un

aldehido, una mezcla de resina de furano y resina fendlica o mezclas de lo mismo.

19. E método de la reivindicacion 1B, que ademas comprende un
solvente para ta resina basada en furanc en el componente de resina endurecible
liquida.

20. Elmétodo de la reivindicacion 19, en donde el solvente comprende 2-

butoxi etanol, butil acetato, furfuril acetato o mezclas de o mismo.

21. El método de la reivindicacién 1, donde el fluido de consolidacion
comprende una resina basada en fendlico.

22,  El método de la reivindicacion 21, en donde la resina basada en
fendlico comprende un ter-polimero de fenol, resina fendlica de formaldehido, una

mezcla de resina fendlica y furano o0 mezclas de lo mismo.

23. El método de la reivindicacidén 22, gue ademas comprende un
solvente para la resina basada en fendlico.

24. El método de la reivindicacion 23, en donde el solvente comprende

butil acetato, bufil lactato, furfuril acetata, 2-butoxi etancl o mezclas de io mismo.

25, El método de la reivindicacion 1, en donde el fluide de consoiidacion

comprende una resina a alta temperatura basada en epoxi y un solvente.
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26. El método de la reivindicacion 25, en donde la resina a alia
temperatura basada en epoxi comprende resina de bisfencl A-epiclorohidrina,
resina de poliepdxido, resina epoxica, resina de poliéster glicidil éteres o mezclas
de lo mismao.

27.  El método de la reivindicacion 28, donde el solvente comprende
dimetil sulféxido. dimetil formamida, dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol
dimetiléter, dimetil formamida, dietileniglicol metil éter, etillenglicol butil éter,
dietilenglicol butil &ter, propilen carbonato, d-limoneno, metil ésteres de acido graso

o mezclas de o mismo.

28.  Un fluido de consolidacion integrada de la presente invencion capaz
de consolidar una formacion subterrénea sin necesidad de un catalizador externo,
que comprende un componente de resina endurecible y un componente de agente
de endurecimiento que comprende un agente de endurecimiento liguido, un agente
de acoplamiento de silano y un surfactante.

29. El fluido de consolidacion integrada de la reivindicacion 28, en donde
la resina endurecible en el componente liquido es una resina organica que
comprende resina de bisfenal A-epiclorohidrina, resina poliepdxido, resina epoxica,
resina de poliésier, resina de fenol-aldehido, resina de Urea-aldehido, resina de

furang, resina de uretano, glicidil éteres o mezclas de lo mismo.

30. Fl fluido de consolidacién integrada de la reivindicacion 29, que
ademas comprende un solvente para la resina endurecible en el componente de

resina endurecible liquida.

31.  El fluido de consolidacion integrada de la reivindicacion 30, en donde
el solvente de la resina endurecible en &l componente de resina endurecible liquida
comprende dipropilen glicol metil éter, dipropilen glicol dimetil éter, dimetil
formamida, dietilenglicol metil éter, etilenglicol butil éter, dietilenglicol butil eter,
propilen carbonato, d-limoneno, ésteres de dcido graso o mezclas de lo mismo.

32.  El fluido de consolidacién integrada de la reivindicacién 31, en donde
el agente de endurecimiento liquido en el componente def agente de

endurecimiento liguido comprende aminas, aminas aromaticas, aminas alifaticas,

_aminas  ciclo-alfaticas, piperidina, trietiamina, bencildimetilamina,  N,N-

dimetilamanopiridina, 2-{N:N-dimetilaminometil) fenol, tris{(dimetilaminometilfencl, o

mezclas de 1o mismo.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacion No. 05-101524
Clasificacién Internacional {IPC}): E 21 B 43102
Concepto Técnico No. 552

Patente de Invencién Patente de Modelo de Utilidad E:|

Via Nacional ]
Via PCT (fase nacional) Cap. | A Cap. Il []
No. Sol. Internacional PCT/GEZ004/001497

Fecha de Pregentacion Internal. WQI2004/090281

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48
de la Decisidn 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

1.1. Bescripcion: Folios: 5a17 tal como sc radicod
inicialmente
Folos 85a95 tal como se modificé el 13 de
marzo de 2009
1.2. Reivindicaciones: Folios 18a 28 tal GCOMo se radico
inicialmente
Folios 962985 tal como se moedificd el 13 de
marzo de 2009
1.3. Prioridad:
Fecha 7 de abril de 2003
Pais Estados Unides
NOmerc 10/408800

2. Modificaciones (articuio 34 D.486 y art. 22 Tratado PCT)

Se aceptan las modificaciones realizadas por el selicitante toda vez que no
amplian el objeta inicial de la solicitud.

3. Analisis ¢e |la Pricridad

Se aceptan las pricridades, toda vez que corresponden a la misma materia de la
solicitud en estudic
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5.

5.1,

5.2.

101

Objeto da la invencién

» Titulo de la solicitud (folic 7} METODOS Y COMPOSICIONES PARA
ESTABILIZAR FORMACIONES SUBTERRANEAS NO CONSOLIDADAS

s Las reivindicaciones 1 a 32 de la solicitud en estudic se refieren a:

o 1.- Un método para estabilizar una formacion subterranea que
comprende los pasos de:
= aplicar una solucion de pre-tratamientc gue comprende un
liquidc acuoso y un surfactante a la formacién subterranea;
donde el liquido acuoso en la solucién de pre-tratamiento
comprende agua, sal, salmuera o mezclas de los mismos y el
surfactante es seleccionado de nonil fenol fosfate éster
etoxilado, surfactante catibnice, surfactante no  ionico,
surfactante aiquil fosfonato o mezclas de los mismaos.
= aplicar un fluido de consoclidacion integrado a la formacion
subterrdnea; en donde el fiuido de consolidacién comprende
un coemponente de resina endurecible ¥y un agente de
endurecimiento que comprende un agente de endurecimiento
liquido, un agente de acoplamiento de silanc y un surfactante.
= aplicar un fluido de posttratamientc a la formacién
subterranea y esperar por un penodo de tiempo el periodo
ascogide entre 6 y 48 horas, en donde el fluide de post-
tratamiento es un liquido que comprende agua sal, salmuera
o mezclas de los mismos, ¢ bien donde el fluide de post-
tratarmientc es un gas nitrégeno.

o 28. Un fluido d= consolidacién integrada, capaz de consolidar una
formacién subterranea son necesidad de un catalizador externo que
comprende un componente de resina endurecible que comprende
una resina endurecible y un componente de agente de
ehdurecimientoc  que comprende una agente de enduracimiento
liquido, un agente de acoplamiento de silano y un surfactante.

» Los anteriores producto y procedimiento buscan formas de mejorar las
operaciones en pozos de perferacion

¢ La Clasificacidn Internacional de Patentes (IPC) para esta solicitud es
E21843/02

Deg la solicitud de Patente

Descripcién (artfcwio 28 D. 486)
Realizadas las modificaciones a la descripcion segln los requerimigntos
realizados en el art. 45, la presente solicitud ya cumple con el requisito de
claridad o divulgacién completa en el capitulo descriptivo.  Por lo anterior, la
descripcién si cumple con el requisito de claridad ¢ comprensidn de acuerdo
al art. 28 de la Decision 486.

Reivindicaciones farticulo 30 D 486)

Realizadas las modificaciones al capitulo reivindicatoric, este define, es claro y
concisc y ademas esta lo suficientemente sustentado por la descripcidn, galvo
por un _error encontrado en |la reivindicacion 7; alii se lee “ef método de Ia
reivindicacion 1, Ef métoda de la reivindicacion 8. Es evidente que la frase “Ef
método de fa reivindicacién 8° no corresponde  a lo pretendido plasmar par el
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solicitante en su escrito v se trata de un error mecanografico; por consiguiente
s& entendera que dicha frase no existe en la mencionada reivingicacion y que
en consecuencia las reivindicaciones si cumplen con el art. 30 de la Decision
4886,

6. Unidad de invencidn (arifculo 25 D 486)

Realizadas las modificaciones, segin los requerimientos realizados en el art. 45,
el capitule reivindicatorio estudiadc se refiere 2 una invencion ¢ a un grupo de
invenciones relacionadas pero que conforman un Gnice concepto inventive. Per lo
anferior, la presente solicitud cumple con el requisitc de unidad de invencion de
acuerdo al art. 25 de la Decisi6n 486.

7. Es una invencidn (artlowo 15 D 486 literal 2)-f1)}

Estudiado el capitulo reivindicatorio, el chjeto de la solicitud puede considerarse
como invencidn por no encontrarse dentro de lo estipulade en ¢l art. 15 de Ia
Decisién 4886,

8. Excepcion a |la patentabilidad (arficulo 20 D486 literal a)-d)))

Estudiado el capitulo reivindicatorio, el objetc de la solicitud no se encuentra
dentro del alcance de las excepciones sefialadas en la legislacion, por lo que el
objeto de la solicitud puede ser patentable de acuerde a lo estipulado en el art. 20
de la Decisién 486.

9. Reivindicaciones relafivas a un uso o a un segundo uso {articidos 14 y 21
£ 4886)

Realizadas las modificaciones al capitulo reivindicatorio, segun los requerimientos
realizados en el art. 45, analizar ya no se encuentran reivindicaciones de uso. El
objeto de la solicitud corresponde a un producte yfo un procedimiento. Por lo
anterior, la materia contenida en las reivindicaciones son invenciones.

10. Determinacion del Estado de la Técnica

« La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar &l estado de la técnica
es 7 de abril de 2003

11. Analisis de patentabilidad {articulo 14 D486)
11.1. Novedad (articulo 16 D486)

» [lasg reivindicaciones estudiadas corresponden de la namerc 1 a la 32
contenida en los folios 96 a 89

* No se encontrd dentro del estadc de fa téenica, documento alguno que
evidenciara la existencia de la invencion.

¢ Por consiguiente se concluye que la presente solicitud es novedosa de
acuerdo a fo estipulado en e! ari. 16 de la Decision 486 de la Comisidn de
fa Comunidad Andina.

11.2. Nivel inventivo

« Las reivindicaciones estudiadas comespondsn de la niimero 1 a fa 32
contenida en los folios 96 a 99
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* No se encontro dentro del estado de fa técnica documento alguno que
evidenciara fa falta de altura inventiva de ia solicitud.

s Por consiguiente se concluye que la presente solicitud tiene nivel inveniivo
de acuerde a lo estiptdade en el art. 18 de la Decision 486 de la Comision
de fa Comunidad Andina.

11.3. Aplicacién industrial (articuic 19 D 486)

*» | as reivindicaciones estudiadas corresponden de la namerc 1 a la 32
contenida en los folios 96 a 99

» la presente invencidn sf ene Aplicacién Indusinal ya que su objefo puede
ser aplicado en la industria relacionada con pozos de perferacion

12. Conclusién

En consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Conceder
las reivindicacicnes: 1 a la 32 contenida en los folios 96 a 99, con la acotacion
relacionada en ef punto 5.2

Bogota, D.C., 3 de febrero de 2010

202003
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ResoLucion 008143
Por la cual se otorga una patente de invencion

CERTIFICADO 551

LN

Rad. PCT/ 05101524

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las que se confirieron en el articule
3, numeral 30 del decreto 3523 de 2009, y

CONSIDERANDOD:

PRIMERO: Clue la solicitud de patente de invencidn fitulada "METODOS Y
COMPOSICIONES PARA ESTABILIZAR FORMACICNES SUBTERRANEAS NO
CONSOLIDADAS", que corresponde a la solicityd internacional SCT/GB 2004/001487 de
fecha 06 de abril del 2004, fue radicada en esta Superintendencia el 06 de octubre del 2005
bajo el nimero D5401524 00000000, pare que se iniciara a fase nationa) en virlud del
Tratado de Cooperaciton en Materia de Patentes (PCT).

SEGUNDO: Que el extracto de esta solicitud fue publicado en la Gaceta de la Propiedad
Industrial N® 566 de| 31 de julio del 20086, sin que s& hubieran presentade aposiciones por
parte de terceros.

TERCERD: Que realizado el examen de fondo se requind al solicivante en los 1érminos det
articuio 45 de ia Decisién 486 de la Comisidn dg la Comunidad Andina, para que presentara
respuesta a las observaciones de caracter técnico visibles a folios 76 a 79 del cuademo
administrativo, refacionadas con la patentabilidad o cumplimiente de los requisitos
establecidos por esta Decision, para la conceslén de la patente.

CUARTO: Que e solicitante mediante escrito radicado bajo el nimere 05-101524-00006-
DOTO det 13 de marzo del 2005, atendit oportunamente el requerimiento formulado,
presentando nuevos folios 86 a 59 con el texto de las reivindicaciones que reemplazan las
griginalmente presentadas, atendiendo de esta manera las observaciones efectuadasen el
examen de fondo, E) nuevo capitulo reivindicatorio se acepta, como guiera que se ajusta a
las prescripciones contenidas en el articule 34 de la Decisién 486,

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la
Cormisibn de La Comunidad Antiina se otorgaran patentes .. para las invenciones, searn de
producto o de procedimiento, en fodos los campos de la tecnologia, siempre que sean
nisevas, tengan hivel inventive y sean susceptibles de aplicacion industrial”,
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Sede CAM; Tr, 40A Mo, 33-50 Conmutador GETOI00
Fax. 58702084, Linea 01 80000-010485
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENC A

REPUELICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RESOLUCION ) (0 8143
Por la cuial se otorga una patente de invencidn

CERTIFICADC 551
Rad. PCT/ 05-101524
SEXTO: Que en el presente caso curnplen los requisitos indicados ep el numeral anterior las
reivindicaciones 1 a 32 contenidas en 10s folios 96 a 99, razén por 1a cual este Despacho
encuentra procedente conceder para las mismas el privilegio de patente solicitado.
RESUELVE:
ARTICULQ PRIMERO: Otorgar ei privilegio de patente de invencion a la solicitud que entrd

en fase nacicnal en virtud del Tratado de Cooperacion en Matenia de Patentes (FCT), parala
creacikin denominada;

" METODOS Y COMPOSICIONES PARA ESTABILIZAR FORMACIONES
SUBTERRANEAS NO CONSOLIDADAS

Clasificacién IPC: E 21 B 43/02.

Reivindicacioniesy: 1 a 32 Folio(s): 95 a 99

Titular{es): HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Dormiciliefs): Duncan, Oklahoma, Estados Unidos de América.

Inventor{es): Phillip D. Nguyen, Johnny A. Barton ¥ Marleng O. Isenberg.
Prioridad N°: 10/408 800 Fecha: 07 de abvil del 2003 Pais: US.

Sollcitud Internacional N PCT/GB 2004/001457 Fecha; 06 de abril del 2004,

Vigente desde: UE de abril del 2004 Hasgta: 06 de abiil del 2024

Bode Camiia: Capera 13 No, 27-00 Pisca 2 5 7 ¥ 10
Sede CAN; Tr, 408 Mo, 38-50 Conmutador SETO0M
Fax. 5970284, Lines 0180000510185
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SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMEILA
SUPERINTENDENCI!A DE INDUSTRIA Y COMERCIC

rResoLucioN 008143
Por 1a cual se oforga una patente de invencion
CERTIFICADRO S

st ad b
Rad. PCT/ 05-101524

ARTICULO SEGUNDO: El titular tendra los derechos y ias obligaciones establecidos enla
Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andinay demas disposiciones legales
vigentes sobre propiedad industrial, precisande que para mantener vigente la patente se
deberd cancelar la tasa anual de mantenimiento conforme lo dispone el articule 80 de la
referida norma comunitaria.

ARTICULO TERCEROQ: Entregar al titular copia auténtica de esta resolucion y el certificade
de patente, previas las anotaciones en 1os fibros de registio.

ARTICULO CUARTO: Notificar el contenido de |a presente resolucién al doctor Humberto
Rubio Camacho, en su calidad de apoderado de Halliburton Energy Services, Inc., © a guien
haga sus veces, entregandole copia de la misma, advirtiéndole que contra ella procede f
recurse de reposicién ante el Superintendente de Industria y Comercio, del cual podra hacer
usc al momento de la notificacién personal o dentro de os 5 dias habiles siguientes a ella.

{0
NOTIFIQUESE ¥ CUMPLASE .
Dada en Bogotd, D.C., a los Iﬁ_. FEB. 2010

EL SUPERINTENDENTE DE INGUSTRIA Y COMERCIO (E),
CARLO MARCENARO JIMENEZ :
Doctor

HUMBERTO RUBIO CAMAGHO |
Catrera 7 Mo T4 — 64 Of 508, :
Bogota D.C.
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