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IIUMBERTO RUBIC CAMACIIO, mayor do edad, domiciliado an Bogota, D.C., idenUficado con 

Is càdula do ciudadania nümero 17192062 do Bogota, abogado graduate portador do la 

Tai Protesional No. 50.007 expedida pore’ Consejo Superior de Ia Judicalura, actuando en 

carÆcter do Apoderado do HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., domiciliado an P0. 

Box 1431 Duncan, Oklahoma! Estados Unidos de America; encontrndome dentro de la 

debida oportunidad procesal para dar respuesta al auto proferido par su Dospacho, mediante 

Oficlo No. 14112 y concepto Tecnico No 3234 notificado par fijaciOn en late de 7 de noviembre 

de 2.008 y cuya prorroga de termini foe radicada mediante escrito de feoha 20 de enero de 

2009, me permito manifestar y anexar: 

Manitiesto y Anexo: 

1. Enmiendas a] capitulo descriptive y de reivindicaciones 

El examination he formulado objociones al capitulo descriptivo y de reivindicaciones, por lo 

tanto con el mime de brindar mayor claridad ala malaria reivindicada y dar cumplimiento con 

Ic dispuesto an los artjculos 28 y 30 do a Decision 486 de In Comunidad Andina y Art. 22 del 

Tratado PeT, so procedio he modificar y corregir el capitulo descriptivo con las sugerencias 

segLn conceplo tAcnico y el capitulo reivndicatorio Ilenando all requisito do detiniciOn claridad, 

concision o sustento en el capitulo desoriptivo quo como Se manifesto foe debidamente 

corre9jdo. 
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Adicionalmonto resulta n000sario liacer Anfasis en que Is presents invencion proves metodos 

pare eviler Is migration do material particulado 0 incompetente on forniaciones subterrâneas 

alrededor do fractures y/o bocas its pozc con fluidos producidos en a formacion. Los (?uidos do 

conolidacion integrados do Is presents solicitud exhiben site solidoz y permeabilidad una voz 

as endurecen, baja viscosidad, capacidad de recubrir zones subterraneas no consolidadas an 

presence do fluidos do formacion. Ahora, nuostrcs fluidos do consolidaciOn integrates no 

requioren of USC do un catalizador oxterno. Si bien las composiciones y metodos its Is presents 

solicitud son Miles on una Variedad de operaciones remodiales y de complotamiento do pozo, 
son espocialmonts Wiles pare consolidar formaciones tubterraneas no consciences quo 
mdean as bccas do pans y fracturas. 

Los fluidics de consolidation integrates its Is presents soIcitud compronden un cornpOnente its 

rosins endurecido i opcionalmento un components its solvente, que Se denomina ’fluido de 

S 
consolidación integrad& porque puede ser aplicado an un Paso o sea no se roquiere de on 

fluid0 espaoiador ni on catalizedor extorno pare que el fluido efectOe Is consolidación its Is  
forrnacion sublerrØnea tratada. 

Los fluidos its oonsolidaoiOn integrados its Is presents invoncion puodon olasificarse come use 
do cuatro tipos: un fluido do consolidacian do dos componentes basado an epoxi of cual 

coniprende on components do rosina endurecida i on components do agente its 
endurecimiento; un fluido do consolidaciOn de on components basado en furano; un fluido do 
consolidaciOn its un components basado an fenolicc; a un fluido do consolidaciOn do un 
coniponente a alta temperature basado en epoxi. 

Condo Is seleccion del tipo do fluido de consolidation intogrado puede asociarse a Is 
temporatura de Is formation subtorranoa a Is cual so vaya a introducir el fluido. 

Con rolaciOn al area do aplicacion do Its fluidos, come so desprende do Its roivindicaciones, 

10 quo significa is quo Is aplicacion so realize do tal forma quo as logra una saturacion del 
area alredodor do Is boos del ooze o do Is fracture haste una determinada profundidad. 

Con relaciOn alas roivindicacionos del fluido de consolidation Aste forma parts do Is k,venoion 

Si caraclorlstica esencial consiste quo debe conferrer una resins endurecible / on agents do 
endurecimiento quo consta do un agents de endurecimiento liquido, un agents its 
acoplamionto de silano y un surfactante; conjunto do componentes one siempre deben ester 
prosontos y quo results indispensable para lograr Ia consolidation de Is formaciOn SLjbtorrÆnoa 
sin nocesidad its catalizador. La seleccion de cable tio its resins, solvents, agents do 
enaurecimiento vs ostrochanlonto units a las caractoristicas its Is fcrrnacion subtorrânea o a Is 

boos del poor per once existen diferentos opciones. 



HUMBERTO RUBIO & CIA. 
ABOGADOS 

Expedlente No. 05-101524 
Paglnaade3 

Habiendose realizado las correcciones del capitulo descriptive 1 de reivindicaciones de nianera 

atenta solicito a su Despacho, toner an cuenta al memento de estudiar el presente caso, todas 

y cada una de las consideraciones expuestas anteriormente y Se proceda a realizar una 

determinacion correcta del estado de la tecnica y su evaluaciOn en cuanto a los requisitos de 

patentabilidad. 

II.- ANEXO: 

Capitulo descriptive modificado. 

(ii) Capitulo reivindicaciones modificado. 

Ill.- PETICION: 

tConforme a Ic anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencies del examinador y al 

tener an cuenta el capitulo descriptive y reivindicatorio niodificado, asi comb los argumentos 

expuesto, solicito muy respetuosamente a su Despacho, continuar ci trÆniite de rigor y de set 

el case Se region las correspondientes observaciones con al Ænimo de hacor lo pertinente 

dentro del presente traniite, teniendo an cuenta quo Is presente solicited cumple con las 

exigencies establecids an la 0486. 

Ate nta mente 

HUMiUBIO CAMACHO 

C.C. 17992.062 do Bogota 

0 T.P. 50.007 Consejo Superior 

do la Judicature 

COD. 4134 

,h1fl l:!i!aI,I.I 1:11 
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METODOS V COIjIPOSICIONES PARA ESTABILIZAR FORMACIONES 

SIJBTERRANEAS NO CONSOLIDADAS 

1. Campo do Is  lnvención 

La presents invencion as refiere a metodos mejorados pars eslabilizar 

5 regiones no consoiidadas an formaciones subterraneas-

2. Descripcion de Is Tecnica Anterior 

Los pozos de hidrocarburos estan localizados frecuontemente en zones 

subterrÆneas quo contienen material particulado no consolidado qua puedo migrar 

con el petroleo, gas, ague y/u otros fluidos producidos por los pOZOS. La preseflcia 

’ 10 de material parliculado, tal coma some an fluidos producidos, as desventajasa 

indeseable an el sentido do quo las parliculas pueden desgastar el equipo do 

bombeo U otro equipo de produccion y reducir as capacidados de production final 

de las zones praductoras. Zones subterraneas no consalidadas incluyen aquellas 

quo contionon material particulado suelto qua ya is sido arrastrado par Ion fluidos 

15 producidos y aquellas donde el material particulado que conforms Is zone estÆ 

ligado con una fuerza insuficiente cars resistir las fuerzas producidas por Is 

produccion de fluidos an las zones. 

tin metodo de controlar las arenas sueltas on formaciones no consokdadas 

incluye colocar una coma do filtraciOn its gravilla coma de Is boos del pozo con el 

20 fin de presentar una barrens fisica para el transporte do material fina de fcrmacion 

no consolidado con Is producciOn de hidrocarburos. Tipicamento, este tipo de 

!opemcionos de empaquetamiento de gravilla’ implican el bombeo y colocacion de 

one cantidad de material parliculado deseado an Is forn,aciOn no consolidada 

adyacente a Is boca del pozo. Dichos empaquetamiontos taman domino y son 

25 costosos de instalar. 

Otro metodo usado para controlar las arenas sueltas an formaciones no 

consolidadas incluyo consolidar zones productoras subterraneas no consolidadas 

en masas permeables curse por un pre1ratamionto de Is formacion aplicando una 

composiciOn de resina endurecida, aplicando un fluido espaciador, aplicando un 

so catalizador oxtorno pars bacer qua Is resina Se asiente y un post-tratamento con un 

fluido care remover el exceso de resina de los ospacios porosos de las zones. Sin 

embargo, dichas aplicaciones multi-componentes, resultan con frecuencia on 

I 
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inconidumbre y cress el riesga de resultados no deseables. Per ejemplo, cuando 

Se use one cantidad insuficionto de fluido espaciador ontre Is aplicaciOn de resina 

endurecida y Is aplicaciOn del catalizador externo, Is resina puede enter an 

connector con el catalizador externo an Is boca del pow y no an Is zone productions 

S subtorrÆnoa no consolidada. Este as muy problematica. Cuando la resina entra an 

contracto con un catalizador exierno, as presents one reaccion exotermica qua 

puede rosultar an una polimerizacion rapida. La polimerizaciOn puede danar Is 

formaciOn taponando los canales de los poros, puede detonor el bombeo cuando el 

pow oste siendo taponado con material salido, 0 an puede resultar an una 

10 explosion boyo abajo come resultado del color de a polimerizacion. TambiØn, el 

use do ostos procesos convencionales para tratar intervalos largos de regionos no 

consolidadas noes practice debido ala dificultad an determiner Si todo el intervalo 

he side tratado tanto con Is resina como con el agente de activación. 

RESUMEN DE LA INVENCION 

15 La presents invención ofrece mØtodos niejorados para consoridar zones 

productoras subtorrªneas no consolidadas. 

Una realizaciOn de Is presente invencOn describe un metodo para estabilizar 

una formaciOn subterranea qua camprende los cases de splicer a Is formaciOn 

subterranea una ccmbinacion de liquido acuoso y one solucion pre-tratamionto 

20 surfactante, on fluido do consolidacian integrado y on post-tratamionto can on fluido 

y luego esperar per un periodo do tiempo seleccionado. El fluido de consolidacian 

integrado de Is presente invencion puede set un fluido do consalidación basado an 

dos componentes epoxi qua comprondo un components de resina endurecida y un 

components do agents  de endurecimiento, on fluido de consolidacion basado an un 

25 solo components furano, un fluido de consokdacion basado an un compononto 

fenOlico, 0 on fluido de consolidaciOn basado an un components epoxi, a all 

temperatura. El fluido post-nivelaciOn 0 llenado de Is presents invenciOn puede 

ser un liquido 0 un gas. 

Otis realizacian de Is presents invencian describe un metodo ears reducir Is 

30 producciOn de material particulado de una formacian subtorrànea quo comprende 

Los raises de splicer a Is formaciOn subtorrÆnoa one combinacion do liquido acuoso 

y one solucion surfactante do pro-Ilenado, un fluido de consolidaciOn integrado y 

finalmonte una soluciOn post-tratamiento y luego esperar per on poriodo de tiempo 

soloccionado. El fluido do consolidacion integrado de Is presents invencion puede 
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ser on fluido de consolidacion basado an dos componentes epoxi, qua comprende ia if 
on componente de resins endurecida y on componente de agents de 

endurecimiento, on fluido de consolidación de  on componente basado an furano, 

Un fluido de consolidacion basado an on components fenalico, 0 on fluido de 

consohdaciOn basado an on components epoxi a alta temperature. La solucion 

post-Ilenado para nivolar, do Is presents invencion puede ser on liquido 0 on gas. 

Ain otra realizaciOn de la presents invenoion describe on fluido de 

consolidaciOn integrado capaz do consolidar una formaciOn subterrÆnea sin 

necesidad de on catalizador externo. El fluido de consolidacion integrado 

10 comprende on componente de resina endurecida y Un componente de agents de 

endurecimiento ci coal comprende on agents de endurecimiento liquido, on agents 

, de acoplamiento de silano y on surfactanto. 

Otros objetos, propiedades y ventajas de Is presents invenciOn saran 

fàcilmente aparentes pars as personas versadas an Is tecnica luego de leer Is 

15 siguiento descripcion de las reslizaciones preferidas. 

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS 

La presents invenciOn proved metodos para evitar Is migracion de material 

particulado e incompetente an forniaciones subterraneas alrededor de fractures yb 

20 cocas de pozo con fluidos producidos an is formacian. Los fluidos de 

consoiidacion integrados de Is presents invencion exhiben alta solidez 

permeabilidad one vez so endurocen, baja viscosidad, capacidad de recubrir zones 

subterraneas no consolidadas an prosencia do fluidos de formaciôn. Ademas, los 

fluidos de consolidacion integrados de Is presents invencion no requieren el use de 

25 on catalizador externo. Si bien las composiciones y metodos de Is presents 

invencion son utiles an una variedad do operaciones remediales y de 

conipietamiento de POZO, son especialmonte Wiles pars consolidar formaciones 

subterràneas no consolidadas qua rodean las bocas de pozos y fracturas. 

Los fluidos de consolidacian integrados de Is presente invencion 

30 comprenden on components de resins endurecido y opcionalmente, on 

componente de solvente. El ternilno "fluido de consoridacion integrado  Se refers a 

on fluido de consolidaciOn el cual puede ser aplicado an on paso. Es decir, nose 

requiere on fluido espaciador ni on catalizador extemo para qua el fluido efectUe Is 

6 
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consolidation de la formation subterrØnea tratada. Los fluidics do consolidation 

integrados de a presents invencii puoden clasi?icane tomb uno do cuatro tipos: 

un fluido do consolidation do dos componontes basado an epoxi el coal camprende 

un componente de resins endurecida y on components do agents de 

5 endurecimiento; on fluido de consolidaciOn basado an on componente furano; un 

fluido de consolidation basado an un componente fenOlico; 0 on fluido de 

consolidation basado an un componente epoxi, a aLta temperature. 

La selection y tipo de fluido de consolidatiOn integrado puede asociarse a Is 

temperature de Is formation subterrânea ala cual Be vaya a introducir el fluido. A 

it modo de ejemplo, pare formaciones subterraneas entre 15.6C (60°F y 2500F) Se 

prefieren fluidos de consolidatiOn de dos cornponentes basados an epoxi qua 

t 
cornprendan un componente de resina endurecida y un componente do agents do 

endurecimiento qua contonga agentes de endurecimiento especificos. Pare 

formaciones subterraneas entre 148,69°C (3000F) y 315.60C (600W), so prefiere on 

15 fluido de consolidacion basado an un components furano. Pare formaciones 

subterraneas entre 93-3°C (200°F) y 204.4°C (4006F) so indica on fluido do 

consolidación basado an un componente fenOlico 0 on fluido de consolidation 

basado an un componente epoxi, a alta temperatura. 

Independientenente del tipo de fLuido do consolidation integrada qua so 

20 escoja, preferiblemente su viscosidad dabs ser controlada pare garantizar quo 

pueda penotrar suficientemento an las porciones no consolidadas de Is formation 

subterranea. Par ejemplo, cuando Is formatiOn subterrÆnea qua este siendo 

consolidada Os una formaciOn qua rodea one boca de pozo, so desea one 

penetration entre 0,3 y 091 m (1 y 3 pies) canto de Is formation. Cuando Is 

25 formacion subterranea qua este siendo consolidada sea one pared do formation 

adyaconto a una fracture apoyada, seria suficiente una penetration entre 0,01 

0,05 no (025 y 2 pulgadas) en Is pared de Is fractura. Para lograr el nivel desoado 

de penetraciOn, Is viscosidad del fluido de consolidation as preferiblemonte por 

debajo de 0,1 Pas (100 cP), rnas preferiblemento por debajo de 0,04 Pas (40 cP), 

30 y mM proferibleniente por dobajo de 0,01 Pas (10 oP). Alcanzar Is viscosidad 

deseada dictarª generalmente una relation rosins a solvents entre 1:0.2 y 1:20. 

Dentro do Is capacidad de Is persona versada en Is tecnica con base an esta 

information, estara determinar user one cantidad suficiente de solvents adecuado 

para alcanzar Is viscosidad deseada y de este modo, alcanzar Is penetraciOn 

35 preferida an Is formation subterranea. 



Un fluido do oonsolidacion ntegrada dole presente invencion es un fluido de 

consolŁdacion de dos cornponentes basado an epoxi quo compronde un 

components de resina endurecida y un components de agents de endurecimiento 

El components do rosina de endurecinhiento comprende Una resins endurecida 

un solvents opciorial. El solvents Puddle agregarse a Is resins Para reducir su 

viscosidad Para facilidad de manojo, mezcla y transference  Dentro de Is 

capacidad de la persona versada on Is teonica con base an osta inforn,aciOn, 

estara determiner si y cuanto solvents as requiera Para alcanrar una viscosidad 

adecuada Para las condiciones subterrØneas. Los factores quo pueden atectar esta 

is decision incluyen Is IocalizaciOn geogrØfica del ooze y las condicionos climØticas 

quo Is rodean. Otra forma de reducir Is viscosidad do Is resins liquids endurecida 

es calentarla. Este metodo evita el use de un solvents, to cual puede ser 

, aconse)abie an ciertos pozos. El segundo components as un components do 

agents de eridurecimiento liquido, el cual comprende un agents de endurecimionto, 

15 un agents de acoplamiento de silano, un surfactante pale, entre etras cosas, 

facilitar el recubrimiento de Is resina an las parliculas apoyadas y hacer qua Is 

resina endurecida tluya a los puntes do contacto entre las particulas de sustrato 

rocubiertas de resina, un ester hidrolizable apcional Para, entre etas cosas, romper 

las peliculas do fluido fracturadas do gel an las particulas do sustrato rocubiorlas 

20 un fluido opcional portador de liquido Para, entre otras cosas, reducir Is viscosidad 

del components de agents de endurecimiento liquido. Dentro do Is capacidad de 

Is persona versada an Is tecnica, con base an esta informacian, esters doterminar 

si y cuando fluido portador de liquidos Se requiere pars alcanrar una viscosidad 

indicada Para las condiciones subterraneat 

0 
25 Ejemplos de resinas endurecidas qua pueden utilizarse an el components do 

resins endurecida incluyon, mas no so ILmitan a resinas orgØnicas tales come 

resina de bisfenol A-epiclorhidrina, resina de poliepaxido, resina epoxica, resina de 

polestar, rosina de fenol-aldehido, resina do Urea-aldohido, resina de furano, 

resina do ureteric, eteres de glicidil y mezclas de los mismo. De estos as prefiere 

30 resins de bisfenol A-opiclorhidrina. La resina orgØnica utilizada Se incluye an at 

components do resina de liquido endurecida an una cantidad entre 70% y 100% 

per peso del components de Is resins liquids endurecida, preferiblomente an una 

cantidad de 85%  

Cualquier solvents qua sea compatible con Is resina endurecida y aLcance el 

35 efecto do viscosidad deseado es indicado Para el use on Is presents invenciOn. 
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Solventes proferidos son aquellos qua tienen puntos de Lnflsmacian altos (mÆs 

preferiblemente do 517°C (125’F) debido a  factures ambientales, entre otros. Tat 

come so describe aruba, el use de un solvente an Is composicion de resina 

endurecida as opcLonal, pare puede ser aconsejable pam reducir Is visoosidad del 

5 componente de resina endurecible para facilidad de manejo, mezcla y 
transferencia. Dentro de Is capacidad de La persona versada an Ia tecnica, con 

base an esta informaciOn, esta determiner Si y cuÆnto soliente So roquiere pare 

alcanzar una viscosidad adecuada. Solventes adecuados pare use an la presente 

invencion incluyen  arms no as limitan a butilglicidil eter, dipropilen yHool metil Øter, 

10 dipropilen glicol dimetil Mar, dimetil foriramida, dietilenglicol metil star, etilenglicol 

butil eter, dietilenglicol butil star, propiten carbonato, metanol, alcohol butilico, d-

limoneno y metil esteres de acido graso. De Østos, so prefiere butilglucidil eter. La 

Z cantidad del solvents utilizado an el componente de resina liquids endurecida as 

entre 0% y 30% par peso del componente de Is resina liquids endurecida, 

15 preferiblemente an una cantidad de 15% 

Ejemplos de agentes endurecedores due pueden usarse an el componente 

de agents de endurecimiento liquido do los fluidos de consolidacion de dos 

componente do la presente invencion incluyen, mØs no as limitar’ a aminas, 

aminas aromaticas, poliaminas, aminas alifÆticas, aminas ciclo alifaticas, amidas. 

20 poliamidas, 2-etil-4-metil imidazol y 1,1,3 tinclorotrifluroacetona. La seleccion de 

un agents de endurecimiento preferido depends an parte, de Is temperature de Is 

forniacion an Is qua Se use el agents de endurecimiento. A made de ejemplo y no 

come limitación, an forrnaciones subterrÆneas con temperatures entre 15,7 ° C 

(600F) y 121°C (250°F) as prefieren aminas y arninas ciclo alifaticas tales come 

25 piperidina trietilamina, N,N-dimetilarninopiridina, bencildimetilamina, 

tris(dimetilaminometil) fenol 2 (N2N-imotilaminometil)fenol prefiriendose N,N-- 

dimetilaminopiridina. En formaciones subterrØneas con temperatures mas altas, 

4,4’-diaminodifenil sultana podra 8cr un agents de endurocimiento adecuado. El 

agente de endurecimiento as incluye an el components de agonte de 

30 endurecimiento liquido an una cantidad antis 40% y 60% par peso del componente 

del agents de endurecimiento liquido, preferiblements an Una cantidad de 

aproximadamente 50% 

El agents de acoplamiento de silano puede usarse, entre otras cases, para 

actuar coma mediador para ayudar a ligar Is resina a Is superficie de La arena. 

35 Ejemplos de agentes de acoplamiento do silano qua pueden usarse an el 



componente do agents de endurecimiento liquido de los fluidics de consolidacian 

de dos componentes de Is presents invencian incluyen, mas no as limitan a: N-2-

(aminoetil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano y n-beta-- 

(aminoetil)-ganima-aminopropil trimetoxisilano. De estos, as preflero n-beta- - 

(aminootil)-gamma-aminopropil trimetoxisilano. El agents de acoplamiento de 

silano Be incluyo an ci components del agents its endurecimiento liquido an Una 

cantidad entre 0,1% y 3% par peso del components del agents its endurecimiento 

liquido. 

En Is presents invoncion as puede user cualquier surfactanto compatible con 

10 el agents de endurecimiento liquido y qua pueda facilitar el recubrimiento de Is 

resina an parliculas an Is forn,acion subterranea. Dichos surfactantes incluyen, 

màs 

no as limitan a un nonil anal fosfato ester etoxilado, mozolas de uno 0 ml 

surfactantos catiOnicos y uno o mÆs surfactantes no inioos y un surfactanto de 

alquil fosfonato. Las mezclas de uno 0 mÆs suflactantes catiónicos y no iOnicas Be 

15 describen an Is Patents US. No... 8311773 expedida a Todd y otros el C de 

noviembre de 2001. Is cual as incorpora an este contexto par reforoncia. Se 

prefiere un surfactante alquiL fosfonato C12-C22. El surfactante 0 surfactantes 

utilizados as incluyen an ci components del agents its endurecimiento liquido an 

una cantidad entre 2% y 15% par peso del components del agents do 

20 endurecimiento liquido, preferiblemente on una cantidad aproximada de 12% 

El usc do un diluyonto 0 fluido de vehiculo liquido an Is composiciOn de a 

� resina endurecible as opcional, y puede usarse para reducir is viscosdad del 

� components de Is resins endurecible para facilidad do manejo, mozcla 

transferencia. Dentro do Is capacidad de Is persona versada an Is teonica, con 

25 base an esta infomiacion, eats determiner sly cuÆnto fluido de vehiculo liquido so 

requiere pairs alcanzar una viscosidad adecuada para las condiciones 

subterrÆneas. Cualquier fluida de vehiculo adocuado qua sea compatible con Is 

resina endurecible y qua alcance los efectos its viscasidad desoados as indicado 

pairs usc an Is presents invencian. Los fluidos del vehiculo Liquido qua cuddled 
30 usarse an el components del agents do endurecimiento liquido de los fluidos do 

consolidacion de dos componentes do Is presents invenciOn, incluyen 

preferiblemente aquellos con puntos de inflamacion altos (mas preferiblemente par 

encima de 125F). Ejemplos de fluidos de vehiculo llquido adecuados para usc an 

Is presents invencian incluyen miss no Be limitan a dipropilen glicol metil star, 

35 dipropilon glicol dimotil star, dimotil formamida, dietilenglicol metil eter, etilenglicol 

10 
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butil star distill butil eter, propilen carbonate, d limonene y metil esteres do 

acido graso. Do estos, Be prefiere dipropilen glicol nietil Øter El fluido del vehiculo 

liquido esta presente an el compononte del agents de endurecimiento llqu[do an 

una cantidad entre 0% y 40% par peso del components del agents de 

5 endurecimiento liquido, preferiblemente an una cantidad do 30% 

a proxi madame the. 

Cuando el fluido de consolidacion integrada de Is prosente invenciôn Sea un 

fluido do coneolidacian do un cornponente basado en furano, las resinas 

adecuadas basadas on furano incluyen, mae nose limitan a alcohol furfuriiico, una 

10 mezcla de alcohol furfurilico con un aldehldo, y una mezola de resins de furano can 

resiria fenolica. De Was, so profiere alcohol furfurilico. 

La resins basada an furano puede combinarse con un solvents pare if controlar Is viscosidad si as desea. Solventes adecuados para use an los fLuidos de 

consolidaciOn basados an furano de Is presents invencion, incluyen mas no Se 

Is limitan a 2-butoxi etanol, butil acetate, y furfuril acetate. De estos, as prefiere 2-

butoxi etanol. 

Cuando el fluido do consolidacion integrado do Is presents invencion sea un 

fluido de consolidacion do un componente basado an fenolico, resinas basadas an 

fenolica adecuadas incluyen, rinse no Be limitan a: terpolimeros do fenol, resinas 

20 formaldehido fenolicas 
y 

una mezcla de resinas fenOlicas 
y 

de furano De estos, se 

prefiere una mezcla de resinas fenOlicas 
y 

de furano. 

� La resina basada an fenOlico puede combinarse can un solvents para 

contrail Is viscosidad si Se desoa. Solvontes adecuados para use an los fluidos de 

consolidaciôn basadas an fenolico de Is presents invenciôn, incluyen mas no Se 

25 limiter a butil acetate, butil lactate, furfuril acetate 
y 

2-butoxietanol. Do sates, as 

prefiere 2-butoxi etanot 

Cuando el fluido de consolidaciOn integrada de Is presente invencion Sea un 

fluido de consolidacion a she temperature de un components basado an opoxi, 

componentes adecuados de alta tomperatura basados an epoxi incluyen, mas no 

30 so limitan a: resina de bisfenol A-epiclorohidrina, resina de poliepoxido, resina 

epoxica, resina de pollester, glicidil Œteros y mezclas de lo mismo. De Ostas, as 

prefiero Is resina de bistenol A-epiclorohidrina. 



so Pare lograr los efectos benØficos de La presents invencOn, SO prefiere user 

un solvents con los fluIdos its consolidaciOn a alta temperatura de un components 

basados an epoxi de Is presents invention. Solventes adecuados pare uso an Its 

fluidos de corisolidacion a alts temperature de un components basados an epoxi 

son aquellos solventes Ca paces do disoIver sustanciadairenle Is resins do epoxi a 

Was temperature escogida pare uso an el fluido de consolidacian. Dichos solventes 

incluyen, mM no Se limits a dimetil sulfoxido y dimetil forniamida. De Østos, so 

prefiero dimetil sulfóxido. Un co-solvente tal coma dipropilen glicol metil star, 

dipropilen glicol dimetil eter, dimetil fomismida, dietilenglicol metil eter, etilenglicol 

10 butil star, dietilenglicol butil eter, propileri carbonato, d-limoneno y metil esteres de 

acido graso tambiØn te pueden user an combinacian con el solvents. Do Was 

solvontos, Se prefiere dipropilen glicol metil eter. 

Una 
realización do Its metodos dais presents invencion pars estabihzsr una 

formaciOn subterrªnee comprende los pssos de splicer una solucion de pre-

15 tratamiento a Is formacion subterrÆnoa no consolidada, aplicar un fluido de 

consolidation integrsda adecuado de Is presents invention pare saturar a pardon 

desesda de La formaciOn no consolidada airededor do Is boas do pozo, splicer un 

fluido post-purga a Is forrnaciOn subterranea pare, entre otras 00555 remover el 

fluido de consolidaciori an oxceso de los espacios porosos y de Is boca de pozo Y 

20 luego dejar tiempo pare quo cure el fluido de consolidacian. 

Otis realización do los metodos be Is presents invencion pare reducir Is 

produccion de material particulado de una formacion subterrnea comprende los 

� pssos do splicer una solucion do pre-purga a Its formaciOn subterrÆnea no 

consolidate aplicar fluido adecuado de consolidaciOn integrada de Is presents 

25 invenciOn pars saturar Is porciOn deseada de Is formacion no consolidate 

alrededor de Is boca do P0ZO  splicer un fluido de post1ratamiento a Is formacion 

subterranea pare, entre otras cosas retirar el fluido de consolidacion en exceso de 

los espacios porosos y de Is boca del pozo y luego dejar un periodo de tiempo 

escogido pare qua cure el fluido do consolidsciOn. 

so El periodo de tiempo escogido necesario pare qua Is resina cure depondera 

del fluido de consolidation quo as use, Is lerrperatura as is formai yla fuetza 

compresiva no confinada requerida an Is aplicaoian an particular. Generalmente el 

periodo de tiempo escogido sera entre 0,5 house y 72 briras, preferiblemonte entre 

6 hours y 48 home. Dontro de Is capacidad do Is persona versada an Is tecnica 

35 està determiner el tiempo de cure adecuado con base an Is anterior informaoión. 



10 

El fluido post-tratamiento actors, entre otras cases, pare desplazar Is resina 

de Is boca del POZO para remover Is resina curable de Ids espacios porosos dentro 

de Is formation subterranea restaurando con ello Is permeabilidad y dejando 

alguna resina an(as puntos de contacto sure eL material pactcuiado do Is arena de 

5 Is formacion pairs former on empaquetamiento de arena do tormaciOn permeable 

con so Lid ado. 

Con el fin do facilitar Is comprensiOn de Is presents invenciOn, as incluyen 

los siguientes ejeniplos do algunas realizaciones preferids. Par ningün motivo, 

dichos ejemplos deberan interprotarse coma qua limitan el alcance do Is invención. 

10 EJEMPLOS 

ZSe
 creO una columns empaquetada empaquetando primero 001 m ( 0,5 

pulgad as) do arena con malI 701170 en el fordo do one mange do Teflon con Un 

diametro interior de OOlm (1,0 pulgada), empaquetando aproximadarnente 0,1m 

4.25 pulgada)s do one arena de formaoiOn an Is parts Superior de Is arena con 

is malls 70/170, empaquetando 0.006 in (0,25 pulgadas) do arena con malla 20/40 

an Is parts superior do Ia arena de la formation y aplicando one cantle de 689,48 

<Pa (100 psi) ala columns empaquetada. 

La permeabilidad initial de Is formaciOn so determinO usando one soluciOn 

de salmuera NH4CI at 5% qua contenia 1% par volumen do on surfactante do aIquil 

20 fosfonato. En seguida, Is columns empaquetada as trata con 40 iii’ do on a 

solución do fluido do consolidaciOn diLuido do one resina epoxi de baja temperature 

con una viscosidad do 0,02 Pa.s (23 oP). La soluciOn del fluido do consolidaciOn 

diluido as creO combinando 20 ml do on fluido do consolidacian de dos 

componentes basses on epoxi do Is presents invenciOn y 20 ml de solvents 

25 materiel. El volumen de 40 ml del fluido do consolidaciOn equivale a 2 volUmenes 

de paro de Is columns empaquetada. En seguida, Ia columna empaquetada so 

post batecon 40 ml do NI-14C1 at 5% y Se deja curer a 60°C (140F) durante 48 

horas. 

Una vez Is columns empaquetada Se core durante 48 hares, as valviO a 

30 determiner so permeabilidad usando una solution de salmuera do NH4CI at 5%. 

Ademas, los nucCeos do La columna empaquetada curada as obtuvieron y so 

cortaron al tamano para determiner La fuerza do consolidation no confinada (UCS) 

(unconfined consolidate strength) do las nUcleos consolidados. 
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La siguiente Table I muestra IDs resultados de Is prueba: 

Table I 

Pozo Pernieabilidad 
inicial (mD) 

Permesbilidad 
final (mD) 

Reganancia % USC (KPa) 

1 857 819 95 11721 

2 305 206 67 11086,8 

Dichos valores de reganancia all reflejan qua Is permeabilidad de Is 

formaciOn tratada permaneciO aLta posterior at tratamiento con resina. 

Generalmente, altos valores de reganancia Se traducen an mejores valores de 

produccion. 

I 



12 

REIVINDICACIONES 

1. Un nietado pare estabilizar una formacLon subterranea qua 

comprende los pesos do:--  -

splicer una soluciOn de pre-tratamiento quo comprende un llquido acuaso y 
5 un surfactante a la farmaoiôn subterrÆnee; donde ci liquido acuoso an Is salucion 

de pre-tratamento comprende aqua sal, salmuera 0 mezclas de fo mtsrno y & 

surfactante as seleccionado de nonil fenol fosfato ester etoxilado, surfactante 

cationico, surfactante no iônico, surfactante aiquil fosfonato o mezelas do  In mismo, 

aplicar un fluido de consolidaciOn integral a ]a formaciOn subterrÆnea; an 

10 pence el full do consolidacion comprende un components de resirla endurecible 

, y un agents de endurecimiento qua comprende un agente de endurecimiento 

liquido, un agente de acopiamienta de silano, y un surfactante. 

splicer un fluido do post-tratamiento a Is formacion subterranea; y esporar per 

un periodo do tiempo el periodo escogido entre 6 y 48 boras an deride ci fiuida de 

15 post-tratamiento es un liquido que comprende aqua sal, salmuera a mezolas de In 

mismo. 0 bien donde el fluda de post-tratamiento as Un gas nitrOgeno. 

2. El mØtodo do Is reivindicaclØn I an deride Is formacion subtcrrânea 

as U" area quo rodea Una boca da pozo. 

5 20 3. El metodo de Is reivindicacion 2, an deride el fluido do consoliclaccin 

S es aplicada de tal forma qua al area airodedor de Is boca del pozo Se sature a Una 

profundidad entre 0,3m y 0,91m. 

4 El mØtodo de Is reivindicaciOn 1, an doride Is formaciôn subtorrÆnea 

as un area ardedor de una fractura. 

25 5. El metodo do a rejvindcacjOn 4, an donde el fluido de consolidacion 

as aplicado de tai forma qua el area airededor de Ia fracture se sature a una 

profundidad entre 0.01 my 0,05 m. 

6. El metodo de Is reivindicaciôn 1, an donde el fluido de consoiidaciÆn 

tiene una viscosidad por debaja de 0.1 Pa.s 
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T El motodo do la reivindicacion 1 El metodo do la reivindicaciOn 8, en 

donde la resina endurecible en el componente de resins endurecible liquids as una 

resina orgànIca que comprende resins de bisfenol A-epiclorobidrina, resina 

poliepoxido, resina epoxica, resina de poliestor, resina de fenol-aldehldo, resina de 

5 Urea-aldehldo, resina do furano, resina de uretano glicidil eteres 0 mezclas de lo 

mismo. 

8. El metodo do la re,vpndicación 7 que edemas comprende un solvente 

pare la resina endurecible en el componente do resina endurecible liquida. 

9. El metodo do la reivindicaciOn 1 en dande el solvonte de Is resina 

10 endurecible en el components de resina endurecible liquida comprende butilglicidil 

eter, dipropilen glicol metill eter, diprapilen glicol dimetil eter, dimetil formamida, 

dietilenlglicol metil Øter, etillenglicol butil eter, dietilenglicol butil Øter, propilen 

carbonato,d-limoneno, metil Østeres do Æcido graso o mezclss de Ia mismo. 

10. El metodo de la reivindicaciOn 1 en donde el agente de 

Is endurecimiento liquido en el componente del agente de endurecimiento liquido 

comprende aminas, aminas aromÆticas, aminas aLifàticas, resinas ciolo-alifeticas, 

piporidina, trietilamina, bencildimetilsmina, N,N-dimetilaminopiridina, 2-(N2N-

dimetilaminometil)fenol, tris(dimetilaminometil)fenol o mezclas de lo mismo. 

11. El mØtodo de a reivindicaciôn 1, en condo el agents de acoplamiento 

20 de silano en el componente del agente de endurecimiento liquido comprende N-2-

(aminoetil)-3-aminoropiltrirnetoxisilano, 3-glicidoxipropiltimetroxisilano, r-Wa-

?ammoeVAAamma-amlnDPTCPl1 thmetoxisiano 0 mezclas de 10 mismo. 

12. EL mØtodo de la reivindicacion 8, en donde el agente de 

endurecimiento liquido comprende edemas un ester bidrolizable. 

25 13. El môtodo de Is reivindicacion 12, en dondo el ester bidrolizable 

comprende dimetilglutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinatO, sorbitol, catechol, 

dimetiltiolato, metil salicilato, dimetil salioilato, climetilsuccinato, ter-- 

butilhidroperoxido 0 mezclas de lo mismo. 

14. El mØtodo de la reivindicacion 1, en dance el surfactante on el 

so componente del agente de endurecimiento liquido comprende nonil fenol fosfato 

estec e&oxado, mezcas tie uno a nØe surlaclanles catiôncos, un suTiactante de 
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aiquil fosfonato C12-C22, uno a mØs surfectantes no iOnicos y Un surfactante de 

aiquil fosfonato a mezclas de Ia misma. 

15. El metodo do la reivindicaciOn 8 an donde el agente de 

endurecimiento liquido comprende ademas Un vehiculo fluido liquido. 

16. El metodo de la reivindicacian 15 an donde el vehiculo fluido liquido 

comprende dipropilen gliool rnetil eter, dipropilen glicol dimetil eter, dimetil 

formamida, riletilonglicol motil char, etilenglicol butil eter, dietilenglicol butil Øter, 

propilen carbanato, dlimonene, Østeres de acido graso a mezclas de Ic mismo. 

17. El metodo de la reivindicacion 1, an donde el fluido de consolidacion 

10 comprende una resina basada an furano. 

18. El metodo de la reivindicaciOn 17 an donde la resina basada an 

furano comprende alcohol furfurilico, una mazda de alcohol furfurilico con Un 

aldehido, una mazda de resina de furano y resina fenolica 0 mezclas de Ia mismo. 

19. El metodo de la reivindicacion 18, qua ademÆs comprende Un 

15 solvente para a resina basada an furano an el componente de resina endurecible 

liquida. 

20. El metodo de la reivindicaciOn 19, an donde el solvente comprende 2-

butoxi etanol, butil acetato, furfuril acetato a mezclas de lo mismo. 

21. El metodo de la reivindicaciOn 1, donde el fluido de consolidación 

20 comprende una resina basada an fenOlico. 

22. El metodo de la reivindicecion 21 an donde la resina basada an 

fenOlico comprende un ter-polimero de fenol, resina fenOlica de formaldebido, una 

mazda de resina fenOlica y furano 0 mezclas de In mismo. 

23. El metodo de la roivindicaciOn 22, que ademas comprende Un 

25 solvente pare la resina basada an fenolico. 

24. El metodo de la reivindicaciOn 23 an donde el solvente comprende 

butil acetato, butil lactato, furfuril acetata, 2-butoxi etanol 0 mezclas de In mismo. 

25. El mØtado de la reivindicaciOn 1, an donde el fluido de consolidaciôn 

comprende una resina a alto temperatura basada an epoxi y an solvente. 

Pr 
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28. El metodo do la reivindicaciôr’ 25, en donde Is resina a alta 

temperature basada en epoxi comprende resina do bisfenol A-opiclorohdrina, 

resina de poliopoxido, resins epoxica, resina de poliestor glicidil eteres 0 mezclas 

do Is mismo. 

5 27. El mØtodo do la reivindicadon 26, donds el solvents comprende 

dimetil sulfoxido, dimetil formamida, dipropilen glicol metil eter, dipropilen glicol 

dimetileter, dimetil formamida, dietilenlglicol metil eter, etillenglicol butil eter, 

dietilenglicol butil eter, propilen carbonato, d-Iimoneno, metil esteres de acido green 

0 mezclas de Ia mismo. 

10 28. Un fluido do consolidaciôn  integrada do Is presents invenciôn capaz 

do consolidar una formaciOn subterrØnea sin necesidad de un cataLizador externo, 

que comprende un components do resina endureciblo y un components do agents 

do endurocimionto que comprende un agents do endurecimiento liquido. un agents 

de acoplamiento de silario y un surfactante. 

is 29. El fluido do consolidaciOn integrada de Is reivindicaciOn 28, en donde 

Is resins ondurociblo en el components liquido es una resina organica quo 

comprende resins de bisfenol A-epiclorobidrina, resins poHepaxido, resina epoxica, 

resins de poliester, resins do fenol-aldehido, resina de urea-aldehldo, resina de 

furano, resina do uretano, glicidil stores a mezolas do In mismO. 

20 30. El fluido do consolidacion integrada do Is reivindicaciOn 29, quo 

ademas comprende un solvente para Is resins endurecible on el components de 

resins endurecible liquids. 

31. El fluido de consolidacion integrada de Is roivindicacion 30, en donde 

el solvents de Is resins endurocible en el components do resina endurecible Liquida 

25 comprende dipropilen glicol metil eter, dipropilon glicol dimetil eter, dimetil 

formamida, dietilenglicol metil eter, etilenglicol butil eter, dietilenglicol butil eter, 

propilen carbonate, d-limoneno, esteres do scion green 0 mezclas do lo misma. 

32. El fluido de consolidacion integrada de la reivindicaciOn 31, en donde 

el agents de endurecimiento liquido en el components det agents de 

so endurecimiento liquido comprende aminas, aminas aromaticas, aminas alifØticas, 

aminas ciclo-alifaticas, piporidina, trietjlamina, bencildimetilamina, tN-

dimetilamonopiridina, 2-(N2N-dimetilaminometil) fonol, tris(dimotilaminametil)fenol, 0 

mezclas de In mismo. 
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2. Modificaciones (adIoulo 34 D486 y ad. 22 Tratado PC7) 

Se aceptan las modificaciones realizadas per el solicitante toda vez quo no 
amplian el objeto inicial de Is solicitud. 

3. AnÆlisis de Is Prioridad 

Se acaptan las prioridades, rode vez qua corresponden a Is misma matoria do Is 
solicitud an estudio 
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4. Objto do la invencion 

Titulo de Is solicitud (folio 1) MET000S V COMPOSIC(ONES PARA 
ES TABIL (ZAP FORMACIONES SLIBTERRANEAS NO CONSOL/DADAS 
Las reivindicacones I a 32 do Is solicitud an estudic as refieren a: 

o I.- Un mØtodo pairs estabilizar una formación subterranea quo 
comprende los pasos de: 

splicer una soluciOn de pre-tratamiento pus comprende Un 
liquido acuoso y Un surfactante a Is formacian subterrSnea; 
deride el liquido acuoso an Is solucian do pre-tratamiento 
cornprende ague sal, salmuera 0 merclas de los mismos yel 
surfactante as seleccionado do nonil fenol fosfato ester 
etoxijado, surlctante cationica, surfactants no Onico, 
surfactante aiquil tosfonato 0 mezclas do los mismos. 

� splicer Un fluido de consolidacióri intogrado a Is formaciOn 
subterranea; on deride el fluido de consolidacion comprende 
Un components de resina endurecible y Un agents de 
endurocimionto quo comprende un agents de endurecimiento 
liquido, un agents de acoplamiento its silano y on surfactante. 

� splicer un fluido de post-tratamiento a Is formacion 
subterranea y esperar par on periodo its tiempo of periodo 
escogido entire 6 y 48 horas, an donde of fluido de post-
tratamionto as un llquido qua comprende ague sal, salmuera 

mezclas do los mismos, 0 bien deride el fluido do post-
tratamiento as Un gas nitrogeno. 

o 28. Un fluido de consolidación integrada, capar de consolidar una 
formacion subterrÆnea son necesidad de Un catalizador externo qua 
comprende un components de resina endurecible qua comprende 
una resina endurecible y Un components de agents de 
ondurocimiento quo comprende una agents de endurecimiento 
liquido, Un agents its  acoplamionto its silano y Un surfactante. 

S.
 Los antorioros producto y procedimiento buscan formas its mejorar las 

oporacionos on poi its  perforaciOn 
La Clasificacion Intemacional de Patentee (lP pairs esta solicitud as 
521843/02 

5. Do Is solicitud do Patents 

6.1 Doscriocion (aftIcu/o 29 D. 486) 

Realizadas as modificaciones a Is descripcion segUn los requerimiontos 
realizados an el art. 45, Is presents solicitud ye cumple con el requisite do 
claridad o divulgacion complete an el capitulo descriptivo. Par In anterior! Is 
descripcion at cumple con el requisite do claridad 0 comparison its acuerdo 
at ad 28 de Is Decision 486. 

5.2. Reivindicaciones (arffcu!o 30 D 486) 

Realizadas las modificaciones at capitulo reivindicstorio, este define, as claro y 
concise y ademas estÆ lo suficientemente sustentado par Is descripoion, salvo 
got un error encontrado an Is reivindicacion 7; aOl se lee af metodo do Is 
reivindicaciOr, I, El mOtodo do Is reivindicaoian 8’. Es evidente qua Is frase "El 
rnetodo as Is reivindicaciOn 8’ no corresponds a lo pretendido plasrnar par el 
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solicitante an so ascots y Se hate de on error mecanografico; par consiguiente 
Se entendera qua cliche frase no existe an Is mencionada reivindicaciOn y qua 
an consecuenoja las reivindicaciones si cumplen con el art- 30 de Is Decision 
486. 

6. LJnidad do invoncion (artIculo 25 0 486) 

ReaIizdas las modificaciones, segUn los requerimientos realizados an el art. 45 
el capitulo reivindicatorio estudiado Se reflere a one invenciOn a a un grupo de 
invenciones relacionadas pero quo conforman on Unico concepto invontivo. Par Ia 
anterior. Is presents solicitud cumple con el requisite, do unidad de invencion de 
acuerdo at an. 25 de Is Decision 486. 

7. Es una invencion (etVcido 150486 /itera/ a,’-q) 

Estudiado el capitulo reivindicatorio, el objeto de Ia solicitud puede considerarse 
como invenciOn par no encontrarse dentro de lo estipulado an el an 15 de Is 
Decision 486. 

8. Exoepcion a to patentabilidad (articulo 20 0486 literal a) -d)) 

Estudiado el capitulo reivindicatorio, el objeto de Is solicitud no as ericuentra 
dentra del alcance do las oxcopciones senaladas an Is IegislaciOn, por lo qua el 
objeto de Is solicitud puedo so, patentable de acuerdo a lo estipulado an el art. 20 
de Is Decision 486. 

9. Rolvindlcaclonos relatives a on uso 0 3 on segundo uso (articulos 14 y 21 
0 486) 

Realizadas las modificaciones al capitulo reivindicatorio sogUn los requerimientos 
realizados an el art. 45, analizar ya no as encuentran reivindicaciones do uso. El 
objeto do Is solicitud corrospondo a un producto y/o on procedimiento. Por lo 
anterior, Is materia contends an las reivindicaciones son invenciones. 

. 10. Determinacion del Estado de Is TØcnica 

La Ischia qua as he tonido an cuenta para determiner el estado de Is tØcnica 
as 7 do abril de 2003 

11. AnaJisJs de patentabilidad (articulo 14 D486) 

11.1. Novedad (arllculo 16 D486) 

Las reivindicaciones estudiadas corresponden de Is numero I a Is 32 
contenida an los folios 96 a 99 
No Se encontrO dentro del estado de Is tecnica, documento a@Vno qua 
evidenciara to existencia de Is invencion. 
Par consiguiente Se conciuye quo Is presents solicitud as novedosa cM 
acuerdo a to estipulado an or art. 16 do Ia Decision 486 do Is Comision cia 
Is Comunidad And/na. 

11.2. Nivel invenhivo 

� Las reivindicaciones estudiadas corresponden do Is nOmero I a Is 32 
contenida on los folios 96 a 99 
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� No se encontro dentro del estado de to tecnica documento alguno quo 
evidenciara to ta/ta cia a/twa inven tiva cia Ia so/icitud. 

� Por consiguiente as concluye quo Is presenter solicitud tiono nAvel inventivo 
de acuerdo a to estipulado on el aft. 18 de in Decision 486 de In Comision 
de to Comunidad Andina 

11.3. Aplicacion industrial (artIcu/o19 0488) 

� Las reivindicaciones estudiadas corraspanden do In nUmoro I a Is 32 
contenida an los folios 96 a 99 

� La presenter invention at tieno Api/catiOn Industrial ya quo so objoto puede 
5cr aplicado on Is industria re/acionada con pozos cia perforacion 

12. Conclusion 

En consecuencia y par todo lo expuesto anteriormente, so recomienda Conceder 
las reivindicaciones: I a to 32 contortion an los folios 96 a 99, con la acotación 
relacionada an elpunto 52 

Bogota, D.C., 3 defebrero de 2010 

202003 
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Industria y Comeitio 
S U P E R .1 NV E N 0 F N C I A 

REPUBLICA 0! COLOMBIA 
SUPERINThNDENCIA DE INVUSTRIA V COMERCIO 

RESOLUCION .Q9 si 4a 
Por Is cual so otorga una patento do iflvencOn 

CERTIFICADO 651 
Rod, PCTf 05-101524 

EL SUPERINTENDENT! DE INDIJSTRIA V COMRCIO 
an ejerciojo do sus facu?tades legales, an especial de as quo Se cantirieron an el a,tltulo 

3, numeral 30 del decroto 3523 do 2009. 

. 

CONS%DERAHDO 

PRIMERO: Quo Is solicitud de patento do invericiori titulada METODOS Y 
COMPOSICIONES PARA ESTABILIZAR FORMACIONES SUBTERRANEAS NO 
CONSOLIDADAS quo corresponde a La soliciltid intema*nal PCT/GB 2004/001491 de 
focha 06 do abril del 2004, rue radicada on esta Superintendencia of 05 de octubre de12005 
bajo of nmero 05101524 00060000, pmse que so iniciara Is ¶ase nacional an viæud del 
Tiatado de Cooperaciari an Materia do Paterites (FeD. 

SEGuNDO: Quo el extacto de oath solicitud fue publicado an Is Gaceta de Is Propiedad 
Industrial NO 566 del 31 de julio del 2006, sin quo Be kiubieran presentado oposiciones por 
parts do terceros. 

lERCERO: Quo reazado & examen do tondo so requirio S solicpIante an los lemilnos del 
adiculo 45 do Is Decision 4S6 de Is ComisiOn do Is Comunidad Andirla, pairs quo preso.itara 
tespuesta a las observaciones do caracter tØcnico visibLes a folios 76 a 79 del cuaderno 
administrativo, relacionadas con Is patentabilidad 0 cumplimiento de los requisitos 
establecidos por esta DecisiOn, pars Is concoslon do Is patents. 

CIJARTO: Qua el solicitante mediante escrito radicado baja el nUmero 05-101524-00006-
0000 del 13 do memo del 2009, atendib oponunamente ci Tequenmienlo %rMU1300, 
pre5entando nuevos folios 95 a 99 con el texto Is as reivifldicacior,es quo reemplazan las 
originalriente presentadas, atendiendo de esta manors las obsenathones efectuadas an of 
examen de londo. El nuevo capitulo reivindlcatorio so acepta, coma quiera quo Be ajusta a 
las prescripciones contenidas an el artloulo 34 do Is DecisiOn 486. 

QUINTO: Quo an virlud do lo dispuesto an el artjculo 14 do Is Decision 486 opedida por Is 
CornisiOn do La Coniunidad Andina Se okorgaranpatentes ’...para asThvencones, seande 
prQducto a do pmcedimieoto, en todos los carnpos do Is teonQ(ogia siempm quo seen 
rwovos, tengan niveiinventivo y Sean suscepubles de opt/cation indust,ial1 

suds Oe,to Csr.ra 13 NO. 27 00 Pisos 1, 5.7y SO 
SS. Cfl1; Tr. 40A No. 33-50 ConMutador 5370000 

Fax 557014. Lielea Otto CC 0-010155 
Web: ajI22,Z enI; JEIkSka 

Buott D.C. - Colombia 



Inclustria y Comerelo 
SUPERINTE NOENCIA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INIJUSTRIA Y COMERCIO 

RESOWCION 0 0 8 1 4 3. 
Per Is cua( so otorga une patente do invencion 

CeRTWICAD0 
U.J L 

Bad. PCT) O5l0I 524 

SEXTO: One one! presents case cumplen los roquisitos ndicados anal numeral anterior las 
reivindicaciones 1 a 32 contenidas an los folios 96 a 99 razon Per a coal este Despactio 
encuentra precedents conceder Para las mismas el privjlegio do patonle solloitado. 

RESUELVE: 

ARTICULO PRIMERO: Olorgarel privilegio do patente de invención ala solicitud qLIe ertó 
an fase nacional an virtud del Tratado de Cooperacion an Material do Patentes (PCT), pars Is 
creacion denominada: 

METODOS V COMPOSICIONES PARA ESTABLIZAR FORMACIOHES 
SIJBTERRANEAS NO CONSOLIDADAS" 

CIaslficacIôn PC: E 21 B 43/02. 

ReW’ndicaciónkes): I a 32 Folio(s): %a 99 

Titular(es): F4ALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC. 

Domicillo(s): Duncan, Oklahoma, Estados Undue do AprØrica, 

Inventories); Phillip D. Nguyen, Johnny A. Barton y Marlene 0. Isenberg. 

Prioridaci N: 10/408800 Focha: 07 do abtil del 2003 Pais: US. 

Solloftud lnternaclonal N° PeT/GB 2004J1497 Facha:06clealerlidaI2004. 

Vigente desde: DSde abril del 2004 Haab: 06 do abril del 2024 

Sot C.Mro: cacvara 13 No. 17-00 Piaos 2.5.7 y 10 
sot. CfrJl: Ti. bA M 3050 cQnth.dor 587O00 

Fc 5070204. LIne. 0100000910165 
a_sa4& t.’t �C 

51tg D.C. - CICnibI. 
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Jndustria y Comercio 
SUPERINTENOENCIA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

RESOLUCION 0 0 8 1 4 3. 

Par Is wal as otorga una patente do inwnci6in 

CERTIFICAQO 

Rad. PCTI05-101524 

ARTICI.JLO SEGUNDO: El fitulartendre los derechos y as obligaciones establec4jos en Is 
Decision 486 de Is ComiiOn de Is Comunidad Andina y demurs disposidones legalos 
vientes sabre propiedad industrial, precisando quo pact manlener vigonte Is patente so 
debars cancelar Is tasa anual do nanteninliento conforms 10 dispone ci articulo 60 de Is 
referida name comunitaria. 

ARTICULO TERCERO: Entregaraltitularcopia autntica do esta resolucian yel certilloado 
de patente prevas Im anotacione an OS Was do TorTe. 

ARTICIJLO CUARTO: Notificar all contenido its Is presents resoluciOn al doctor Humberto 
Rubio Capracho, an su calidad do apoderado do Halliburlon Energy Services Inc., 0 a quien 
haga Bus vanes, entregaridolo copia de Is misma, advirlieridole quo contra ella procede ci 
recurso do reposicion ante all Superintendents do lndiistria y Cori del cual podra racer 
uso at momonto do Is notiflcaciOn personal o dentro de los 5 dias habiles siguientos a bills, 

NOTIFiQUESE Y CUMPLASE 
Dada on Bogota, D.C.! a los I.. FEB. 2911 

EL SIJPERINTENDENTE DE INUUSTRLk V COMERCIO (E), 

Doctor 
HUMBERTO RUBIO CAMACIIO 
Csrrera 7 No 14-64 Of. 506. 
Bogota D.0 -

/v 

CARLO MARCNAROJIMNEZ 

Se* CeIro; Caroera W N,. 77.30 Piss 7,5,7 y 10 
Ssde cAN- Yr. 40A Na 38-50 Conroutso.; 5$70000 

Fn; 0702M. Ln, 01 O0a041 31 e 
Web: wslc.my co s-maLI: igoras2s 

Ro9otS On. Colombia 


