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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 
E. S. D. 

Re: Expediente No. 05.103.104 
Solicitud de patente a nombre de Board of Reagents, The University of 
Texas System. 

Yo, DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi 
firma, domiciliada en la carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como apoderada 
de la sociedad Board of Reagents, The University of Texas System., 
domiciliada en Austin, Texas, Estados Unidos de America, solicitante de la 
patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 10851 notificado por fijación 
en lista ci 25 de septiembre de 2009, relacionado con ci concepto tØcnico de 
fondo No. 3156, me permito manifcstar 

1. Con fundamento en la facultad que confiere el artIculo 34 de lit 

Decision 486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier 
momento del tilmite, presento junto con este memorial una nueva descripción y 
un nuevo capItulo reivindlicatorio, ci cuai consta de 1 a 15 reivindicaciones y 
reemplaza en su totalidad ci capItulo reivindicatono presentado anteriormente.. 

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian 
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se rea1iaron con ci 
Ænimo de superar las objeciones de ciaridad y calidad de la traducción, planteadas 
por el exaniinador en su concepto tØcmco. 

En resumen, me permito decir que gracias a las modificaciones expuestas en ci 
punto 1 de este memorial y los argumentos anteriormente mencionados, la 

presente solicitud cumple cabalmente con los requisitos de ciaridad, y novedad 
respecto al ptoducto expuesto en ci capItulo reivindicatorio adjunto. Por lo tanto, 
solicito comedidamente a ese despacho se sirva reconocer estos requisitos y 
conceder ci privilegio de patente de mvendOn a la solicitud en estudio. 

Pot ithimo, solicitamos a ese despacho pronunciarse en reiaciOn con todos los 

argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicaciOn al principio 

del debido proceso consagrado en ci artIcuio 29 de la ConstituciOn Nacional. Dc 

iguai forma, si ci examinador considera que subsisten razones para objetar la 

presente mvención ruego expedir otto examen de fondo con los debidos 

motivos y razones que sustenten su objeción con ci fin de que mi mandante 

tenga la posibilidad de exponer SUS argumentos con base en la interpretaciOn de 
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los artIculos 45 de la Dedsión 486 -el cual otorga la facultad al examinador para 
emitir los exmenes de fondo-, 35 y 59 del Código Contencioso Administrativo 
que sefiala que: "habiØndose dado oportunidad a los interesadospara expresar sac opiniones, 

con base en his pruebas e inforines disponibles, se tomard hi decision que send motivada al 
menos enforina sumaria si aficta a particulate:" y "() deberiproferirse hi decisiOn definitiva. 
Esta se motiz’arÆ en sac aspectos de hecboj de derecho,y en los de conveniencia si es el caco 
respectivamente (el subrayado es nuestro). 

CC. 41.654.882 
TI? 20824 
Cod. 008 çP 

Bogota 
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REGENERACION DE UNA SOLUCION ACUOSA A PARTIR DE UN 
PROCESO DE ABSORCION DE GAS ACIDO POR MULTIPLES ETAPAS 

DE EVAPORACION AL VACIO Y DESPOJAMIENTO 

Esta solicitud reclama prioridad de, e incorpora como referencia, la 
solicitud de patente provisional de Estados Unidos con nümero de serie 
60/453,279 presentada el 10 de matzo de 2003. La presente invención se 
relaciona de manera general con la remoción y captura de gases Æcidos tales como 
dióxido de carbono, sulfuro de bidrógeno y mezclas de los mismos de gases que 
los contiene mediante procesos de absorción acuosa y despojamiento. Ma’s 
particularmente, proporciona mØtodos para reducir ci consumo de energIa de 
tales procesos de absorción y despojamiento. 

Un punto de vista comn sostenido por un segmento significativo de hi 
comunidad ambiental es que ci dióxido de carbono que se libera en ci aire juega 
un papel principal en los cambios climÆticos globales. Por lo tanto, las iniciativas 
para el cambio climÆtico global tales como ci Protocolo de Kioto han 
identificado que ci cese de las emisiones de dióxido de carbono de la combustion 
de combustibles fósiles y otras fuentes puntuales es un meclio primario para 
reducir los cambios en ci clinia global. Ya se han iniciado programas extensivos 
para demostrar la viabilidad tØcnica y econOmica de retener el diOxido de carbono 
mediante procedimientos tales como la inyección en reservas subterrneas (ver, 
Bergman, P.D. y colaboradores "Disposal of power plant CO2 in depleted oil 
and gas reservoirs in Texas," presentado en hi tercera conferencia internacional 
sobre remociOn de cliOxido de carbono, Cambridge, MA, Sept 9-11, 1996) y hi 
disposiciOn en las profunclidades del ocØano (Fujioka Y. y colaboradores, "Cost 
Comparison of Various CO2 Ocean Disposal Options," presentado en hi tercera 
conferencia intemacional sobre remoción de diOxido de carbono, Cambridge, 
MA, Sept 9-11, 1996). 

Un mØtodo para recortar las emisiones de diOxido de carbono en ci campo 
industrial involucra remover ci diOxido de carbono de los gases de combustion y 
otros gases. El dióxido de carbon es emitido en grandes cantidades de hi 
combustiOn de combustibles de fuentes mOviles y estacionarias. La 
captura/retenciOn de dióxido de carbono sera’ ma’s efectiva si se aplica a las 
fuentes estacionarias grandcs. Las fuentes de dióxido de carbono mÆs grandes 
son his piantas elØctricas alimentadas con carbon. Estas fuentes representan de un 
30% a un 40% de his emisiones de diOxido de carbono de los Estados Unidos. La 
tecnoiogIa desarrollada para tales fuentes tambiØn debe set aplicabie a la captura 
de CO2 de calderas, plantas elØctricas de cicios combinados, gasificación de 
carbon y piantas de hidrógeno alimentadas con gas y petrOlco. La 
absorción/despojaminto es hi tecnologIa de bajo nivel y por lo tanto es 
apropiada tanto para las calderas existentes como para las nuevas. 
Especfficamente, puede emplearse con calderas alimentadas con carbOn, 
especialmente si ya tienen tortes de lavado de SO2. 
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El uso de procesos de absorción y despojamiento con solventes acuosos 
tales como alcanolamina y carbonato de potasio es una tecnologia eficaz 
conocida para la remoción y captura de dióxido de carbono de gas de 
combustion, gas natural, hidrOgeno, gas de smntesis, y otros gases. Las patentes 
UD 4.477.419 y US 4.152.217, cada una de las cuales se incorporan aqul como 
referencia, describen aspectos de esta tecnologIa. La absorción/despojamiento 
con alcanolamina es una tecnologIa probada y efectiva para la captura de dióxido 
de carbono de gases. La primera generación de esta tecnologIa usa soluciones 
acuosas de monoetanolamina (MEA). Los avances en esta tecnologIa han 
proporcionado otros solventes de alcanolamina para tratamiento de cliOxido de 
carbono en diferentes industrias. La monoetanolamina (MEA), dieatanolamina 
(IDEA) y amina restringida AMP se emplean solas o en soluciones acuosas. Las 
mezclas tIpicas de solventes inciuyen una soluciOn de metildietanolamina 
(MDEA) promocionada por piperazina u otras aminas secundarias. AdemÆs, los 
solventes de carbonato de potasio tambiØn son com1inmente promocionados con 
DEA y otras aminas reactivas. 

La absorción de gases es un proceso en ci cual los componentes solubles 
de una mezcla de gases son clisueltos en un liquido. El despojamiento es 
esencialmente lo opuesto a la absorción, ya que involucra la transferencia de los 
componentes volÆtiles de una mezcla liquida a un gas. En un proceso tIpico de 

la absorción se usa para remover el dliOxido de remoción de dióxido de carbono,  
carbono de un gas de combustiOn, y el despojamiento es subsecuentemente 
utilizado para regenerar el solvente y capturar el dióxido de carbono contenido en 
el solvente. Una vez se remueve ci diOxido de carbono de los gases de 
combustion y otros gases, puede set capturado y comprimido para set empleado 
en un nimero de aplicaciones, inciuyendo quelación, producción de metanol y 
recuperación de petróieo terciario. 

El mØtodo convencional para emplear procesos de 
absorción/despojamiento para remover diOxido de carbono de corrientes 
gaseosas es descrito en la patente US 4.348.875, la cual se incorpora aqul como 
referencia. En la etapa de absorción, el gas a set tratado, que contiene ci dióxido 
de carbono a set removido, es puesto en contacto, en una columna de absorciOn, 
con ci solvente seleccionado bajo condiciones de presión y temperatura tales que 
la soluciOn absorbente remueve virtualmente todo ci dióxido de carbono. El gas 
purificado emerge pot la parte alta de la columna y, de set necesario, es luego 
dirigido a una torte de lavado que empiea hidrOxido de sodio, en la cual se 
remueven las trazas de dióxido de carbono. En ci fondo de la columna de 
absorción, lit soluciOn absorbente que contiene el dióxido de carbono (tambiØn 
conocida como "solvente rico") es retirada y sometida a un proceso de 
despojamiento para libetarla del diOxido de carbono y regenerat sus propiedades 
absorbentes. 

Para efectuar lit regeneración de la solución absorbente, ci  solvente rico 
tomado del fondo de la columna de absorciOn es introducido en la mitad 
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sup eriro de una columna de despojamiento, y ci solvente rico es mantenido en su 
punto de ebullición bajo presión en esta columna. El calor necesario para 
mantener ci punto de ebullición se logra  al hervir repeticlamente la solución 
absorbente contenida en la columna de despojamiento. El proceso de ebullición 
repetida se ileva mecliante intercambio indirecto de calor entre parte de la 
solución a set regenerada localizada en la mitad inferior de Ia columna de 
despojamiento y un fluido caliente a la temperatura apropiada, generalmente 
vapor de agua saturado. En ci transcurso de la regeneración, ci dlióxido de 
carbono contenido en ci solvente rico a set regenerado mantenido en su punto 
de ebullición es liberado y atrastrado pot los vapores de la solución absorbente. 
El vapor que contienc ci dlióxido de carbono retirado emerge pot la parte aita de 
la columna de despojamiento y es pasado a travØs de un sistema condcnsador ci 
cual devuelve a la columna de despojamiento la fase liquida resultante de la 
condcnsación de los vapores de la soiución absorbente que salen de la columna 
de despojamiento junto con el dióxido de carbono. Al fondo de la columna de 
despojamiento, la solución absorbente caliente regenerada (tambiØn denominada 
"solvente pobre") es retirada y recirculada a la columna de absorción dcspuØs dc 
haber usado parte del calor contenido de la solución para calentar, pot 
intercambio indirecto de calor, ci solvente rico que va a set regenerado, antes de 
su introducción en la columna de despojamiento. 

En un(a) absorción/despojaniiento simple como se practica tIpicamente 
en ci campo, ci solvente acuoso rico es regenerado a 100-120°C en una 
despojadora simple, en contracorriente, con rehervido operada a una soia 
prcsión, la cual es usualmente 101,3 KPa - 202,6 KPa. El solvente rico 
alimentado es precalentado pot intercambio cruzado con ci solvente pobre 
caliente hasta entre 5 - 30°C de los fondos del dcspojador. El vapor de la cabeza 
es enfriado para condensar ci agua y luego devucito como reflujo a la 
contracorricnte del despojador. Cuando se usa para queiación de dióxido de 
carbono y otras aplicaciones, ci dióxido de carbono obtenido es comprimido a 
10132 KPa - 15198,7 KPa. 

Un principal probicma con ci proceso de absorción/despojamicnto 
descrito arriba es que es energØticamente intcnso, y esto se debe en gran mcdida a 
que calor requerido para calentar ci rehervidor es significativo. Al empicarse en 
una planta eiØctrica alimentada con carbon, ci calor requerido pot tal proceso 
puede reducir la producciOn neta de cicctricidad hasta entre 15% y 30% (Herzog, 
H., E. Drake, & E. Adams, "CO2 Capture, Reuse and Storage Technologies for 
Mitigating Global Climate Change," rept Final, ordcn DOE No. DE-AF22-
96PC012572 1997). Pot lo tanto, es importante maximizar la eficicncia de encrgIa 
en el discilo y la operaciOn de estos sistemas. El mØtodo primario para mejorar la 
cficiencia de energia es la recuperaciOn de calor ütil del condensador de la cabeza, 
ya que ci vapor de lit cabeza puede contener de una a diez moles de vapor de 
agua pot cada moi de diOxido de carbono. Formas comunes para recuperar ci 
calor actualmente en prÆctica inciuyen lit compresión de vapor y despoj adores de 
efecto multiple. En lit compresiOn de vapor, el vapor de la cabeza es comprimido 
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pot un factor de dos a dliez y luego mtercambiado con ci liquido de los fondos 
para proporcionar calor al rehervidor. Con los despojadores de efecto multiple, 
se operan dos o mas despojadores en paralelo, pero cada despojador se opera a 
presiones significativamente cliferentes. El vapor del despojador a mayor prcsión 
es usado para calentar ci rehervidor del despojador a menor presión en un arreglo 
en cascada. Desafortunadamente, estas dos configuraciones resultan en una 
pØrdlida de energia en el mtcrcambiador de calor requerido. 

Como se anota en la patente US 4.152.217, se han hecho varios intentos 
para reducir ci costo total asociado con la regencración de corrientes de 
absorbente liquido. Al desarrollar un sistema en ci que ci intercambiador de calor 
de absorbente gastado/absorbente pobre, el enfriador-condensador de la cabeza, 
ci tambor de reflujo y la bomba de reflujo, construidos y usados ordinariamente 
con un despojador o regenerador convencional, puedan set eliniinados, ci 
solicitante de la patente US 3.690.861 buscó reducir los costos de inversion de 
capital. Mientras que la inversiOn de capital se redujo considerablemente en ci 
proceso divulgado, no se le dio consideración a como la eliminaciOn de los 
intercambiadores afectaban los rcqucrimicntos dc calor totales del sistema. Pot lo 
tanto, micntras se rcducIan considerablemente los costos iniciales de capital, los 
costos operativos a largo plazo, especialmente en vista de los costos encrgØticos 
en ascenso, serlan mayores para un proceso de absorción/despojado  que climina 
los mtercambiadorcs dc calor. 

Otras patentcs han divulgado varios mØtodos para mcjorar la cfcctividad 
dc costos dc los sistemas de remoción de cliOxido dc carbono rcduciendo los 
rcquermucntos de encrgia de tales sistemas Una de tales patentes, la patente US 
4.533.984, la cual se incorpora aquf como refcrenua, divulga un mØtodo en ci 
cual ci solvente rico cargado con dióxido de carbono es regenerado sin el uso de 
una columna de despojamiento simplemente pot evaporaciOn instantÆnea en una 
o mas etapas de cvaporación al vaclo. El mØtodo divulgado reclama que reduce 
tanto los costos de capital como los costos de energIa. Pot mas eficiente que 
dicha tccnologIa sea en reducir costos, puede set incficaz para aplicaciones que 
rcquicren que ci diOxido de carbono capturado sea producido a mayores 
presiones para uso en queiaciOn, producciOn de metanol, rccuperación de 
petrOleo tcrciario, u otras aplicaciones. Como minimo, tal tecnoiogia puede 
requerir una inversion de capital significativa para lit adición de un compresor 
para permitir que ci dióxido de carbono capturado sea comprimido para uso en 
aplicaciones que rcquieren diOxido de carbono a altas presiones. 

A la luz de lo anterior, seth ventajoso prop orcionar una tecnologia en la 
cual el cliOxido de carbono puede set rcmovido dc gases de combustiOn y otros 
gases pot un proceso de absorción/despojamiento que es significativamentc ma’s 
eficiente encrgØticamcnte que los procesos actualmente en prÆctica. El sistema 
ideal gcnerarIa diOxido de carbono a una mayor prcsiOn sin operara ci despojador 
a akas tcmperaturas. Tal sistema, a su vcz, reducirla significativamentc ci costo 
energØtico asociado con sistemas en los que ci diOxido dc carbono debe set 
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comprimido para quelación, producción de metanol, recuperación de petróleo 
terciario, u otras aplicaciones. 

Cualquiera de los problemas o falencias enumerados anteriormente no 
pretenden ser exhaustivos sino ma’s bien se encuentran entre aquellos que tienden 
a impedir lit efectividad de las tØcnicas conocidas. Otros problemas notables 
tambiØn pueden existir; sin embargo, los presentados arriba deben set suficientes 
para demostrar que los aparatos y mØtodos existentes en el arte no han sido 
totalmente satisfactorios y existe una necesidad para las tØcnicas divulgadas 
adelante. 

La presente invención supera las deficiencias del arte previo 
proporcionando, entre otras cosas, un mØtodo para usar procesos de absorción 
acuosa y despojamiento para remover un gas Æcido de corrientes gaseosas de una 
manera que genera dicho gas Æcido a una presión mayor mientras consume 
menos energIa que la tecnologIa existente. El mØtodo involucra reemplazar el 
despojador convencional de una sola presión empleado para regenerar el solvente 
acuoso y capturar ci dióxido de carbono con un despojador de presiones 
m1tiples que combina lit compresión del gas Æcido con ci despojamiento. Al 
generar el gas Æcido a mayores presiones sin operar ci despojador a mayor 
temp eratura, el mØtodo reduce el consumo de energia de sistemas en los cuales el 
dióxido de carbono debe set comprimido para quelación, producción de metanol, 
recuperación de petróleo terciario, u otras aplicaciones. 

En una modalidad, la presente invención tiene que ver con un mØtodo 
mejorado para remover un gas Æcido de una corriente gaseosa que lo contiene 
empleando equipos para absorción acuosa y despojamiento, lit mejora 
comprende: 

(a) pasar la corriente de solvente rica en gas Æcido que sale del equipo 
de absorción a travØs de un despojador de presiones mihiples en 
donde la corriente de solvente rica en gas Æcido pasa por multiples 
etapas de evaporación instantÆnea de tal forma que ci vapor 
obtemdo pot evaporar instantÆneamente la corriente de solvente 
rica en gas Æcido en cada etapa de evaporación instanthnea despoja 
ci gas Æcido de la corriente de solvente rica en gas Æcido, resultando 
en una corriente gaseosa rica en gas Æcido que sale del despojador de 
presiones multiples; en donde ci despojador de presiones mÆltiples 
es operado a multiples niveles de presión tal que ci vapor obtenido 
en cada etapa de evaporación instantÆnea es comprimido en un 
compresor y alimentado a la etapa de evaporación instantÆnea previa 
a una mayor presión; y 

(b) reciclar la corriente de solvente pobre en gas Æcido que sale del 
despojador de presiones multiples en ci paso (a) de regreso al equipo 
de absorción al menos una vez. 
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En otra modalidad de la presente invención, cada etapa del despojador de 
presiones multiples del proceso de despojamiento es un reactor de contacto en 
contracorriente. 

En otra modalidad de la presente mvención, una o mÆs etapas del 
despojador de presiones multiples del proceso de despojamiento es un reactor de 
contacto con corrientes en el mismo sentido. 

En otra modalidad de lit presente mvención, una o mÆs etapas del 
despojador de presiones multiples del proceso de despojamiento es un reactor de 
contacto mixto. 

En otra modalidad de la presente mvención, se proporciona calor adicional 
a una o mÆs de las etapas de la columna de despojamiento. 

En otra modalidad de la presente mvención, la mvención involucra un 
equipo de despojamiento para despojar el gas Æcido de una corriente de solvente 
rica en gas Æcido. El equipo inciuye una columna de despojamiento que contiene 
mithipies etapas de evaporación instantÆnea. El equipo tambiØn incluye un 
compresor conectado entre cada una de las etapas de evaporación instantÆnea tal 
que ci vapor producido en cada etapa de evaporación instantnea es comprimido 
y alimentado a la etapa de evaporación instanthnea previa a una presión ma’s alta. 

En otra modalidad de la presente mvención, cada etapa del despojador de 
presiones multiples del proceso de despojamiento es un reactor de contacto en 
contracorriente. 

En otra modalidad de la presente invención, una o mÆs etapas del 
despojador de presiones multiples del proceso de despojamiento es un reactor de 
contacto con corrientes en ci mismo sentido. 

En otra modalidad de la presente invención, una o mÆs etapas del 
despojador de presiones multiples del proceso de despojamiento es un reactor de 
contacto mixto. 

En otra modalidad de la presente invención, se proporciona calor adicional 
a una o mÆs de las etapas de la columna de despojamiento. 

En la presente invención, en la etapa del proceso de absorción, la corriente 
gaseosa as contactada con un solvente acuoso (tal como una amina acuosa, una 
alcanolamina acuosa o mezclas de las mismas; o carbonato de potasio acuoso 
promovido con amina) en un equipo de absorción tal que ci gas Æcido n lit 

corriente gaseosa es transferido de la corriente gaseosa al solvente, lo que resulta 
en una corriente gaseosa purificada que sale del equipo de absorción. En una 
etapa de despojamiento, la corriente de solvente rica en gas Æcido que sale del 
equipo de absorción es pasada a travØs de un despojador de multiples presiones 
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en ci cual la corriente de solvente rica en gas Æcido es pasada a travØs de un 
despojador de mithiples presiones en ci cual la corriente de solvente rica en gas 
Æcido pasa a travØs de mÆltiples etapas de evaporación instantnea tal que ci 
vapor obtenido al evaporar instantÆneamente en cada etapa de evaporación 
mstantÆnea remueve el gas Æcido de la corriente de solvente rica en gas Æcido, lo 
que resulta en una corriente gaseosa rica en gas Æcido que sale del despojador de 
multiples presiones y una corriente de solvente pobre en gas Æcido que sale del 
despojador de multiples presiones. En la etapa de despojamiento, ci despojador 
de multiples presiones es operado a mii1tipies niveles de presión tal que ci vapor 
obtenido en cada etapa de evaporación instantÆnea es compriniido en un 
compresor y alimentado a la etapa de evaporación instanthica anterior a una 
presión mÆs alta. En ci paso final del mØtodo de la presente invención, lit 

corriente de solvente pobre en gas Æcido que sale del despojador de multiples 
presiones es reciclada de vuelta al equipo de absorción. 

Convenientemente, lit corriente gaseosa a ser tratada con ci presente 
mØtodo comprende gas de combustion, gas natural, gas dc hidrógeno, o gas dc 
sIntesis. 

Como Sc emplea en la descripción "un" puede significar uno o ma’s. Como 
se usa en las reivindicacioncs, cuando dc emplea en conjunción con la palabra 
"comprcnde", la palabra "un" significa uno o ma’s a mcnos que se cstablezca 
explicitamente lo contrario. Como se usa aqul "otto" significa al mcnos un 
segundo o ma’s. 

Otros objetos, caracteristicas y ventajas dc la presente invenciOn senIn 
aparentes de la siguiente descripción detallada. Debe entendersc, sin embargo, 
que la descripción detallada y los cjcmplos especIficos, aunquc indican una 
modalidad ilustrativa de la invención, se dan solo a modo de ilustraciOn, ya que 
varios cambios y modificaciones dcntro del espIritu y alcance de la invención 
sern aparentes para aquellos con habilidad en ci artc a partir de la descripción 
detallada. 

Los siguientcs dibujos forman parte de la presente dcscripciOn y se 
incluyen para demostrar ciertos aspcctos de la presente invención. La invcnciOn 
puede entenderse mejor pot referencia a uno o ma’s de cstos dibujos en 
combinación con la descripciOn detallada de modalidades cspccIficas que se 
prcsenta en seguida. 

La figura 1 es un clibujo csquemÆtico de la captura de CO2 pot 
absorción/despojamiento de carbonato de potasio utili2ando uno 0 ma’s 
recompresiones posibles de vapor para integraciOn de energIa. 

La figura 2 es un dibujo esquemÆtico de la captura de CO2 por 
absorción/despojamiento  de carbonato de potasio uiilizando vapor de salida dc 
una turbina convencional para integraciOn de energia. 

I 



1.01 [Si 

La La figura 3 es un dibujo esquemÆtico de captura de CO2 por 
absorción/despojamiento de carbonato de potasio utilizando despojamiento de 
multiples presiones para integración de energIa de acuerdo con las modalidades 
de la presente invención. 

La flgura 4 Cs un cliagrama esquemÆtico de un proceso de despojamiento 
de multiples presiones de acuerdo con las modalidades de la presente invención. 

Dc acuerdo con la presente invención es posibie minimizar los 
requerimientos de energIa tØrmica asociados con la remoción y captura de 
dióxido de carbono de una corriente gaseosa por un proceso de absorción acuoso 
y despojamiento. Esto se logra combinando la absorción acuosa con ci 
despojamiento a multiples presiones. Debido a que la presente mvención resuha 
en que el gas Æcido capturado se encuentre en un estado comprimido, la 
invención puede set mas benØfica en sistemas que requieren gas Æcido 
comprimido para aplicaciones tales como quelación, producción de metanol y 
recuperación de petróleo terciario. 

La presente invención emplea aspectos de los procesos de absorción 
acuosa, como se describe en la patente US 6.139.605, la cual se incorpora aqul 
como referenda. Mediante este proceso un gas Æddo como dióxido de carbono, 
sulfuro de hidrógeno, o una mezcla de los mismos es removido de una corriente 
gaseosa poniendo en contacto la corriente gaseosa con un liquido absorbente que 
absorbe ci gas Æcido. Puesto que las aplicaciones industriales que se espera se 
beneficien de la presente tecnologIa requieren que la concentración del gas Æcido 
se reduzca al minimo nivel, ci absorbente es generalmente seieccionado de uno 
que reaccione con ci gas Æcido. Ejemplos de liquidos absorbentes apropiados 
para utilizarse en la presente invendón para  la abs orción del  gas Æcido inciuyen, 
pero no se limitan a, carbonato de potasio acuoso promovido con aniina y 
soluciones acuosas Sc iminas y alcanolaminas, ejemplos no Iiniitantes de 
alcanolaniinas apropiadas para su uso en la presente invención son 
monoetanolamina (MEA), dietanoiamina (DEA) y mciii dieatanolamina 
(MDEA). 

EIpjso:deabsorción  puede ilevarse a cabo poniendo enicontacto alj 
corriente gaseosa, a una temperatura relativamentç  baiaperoa una psión 

vadaenuna columna de absorción con  una corriente del liquicIoAbrbente 
4thminado-en esta-etapa como "soiventepobre", fluyçndo en contracomente 

la---corriente--gaseosa. Como--se describe en la patente US 4.384.875, la 
corriente gaseosa purificada emerge de la parte lata del absorbedor, mientras ci 
liquido absorbente que contiene ci gas Æcido, denominado en esta etapa como 
"solvente rico en gas Æcido", emerge por ci fondo del absorbedor. Para capturar 
ci gas Æcido y regenerar ci liquido absorbente de tal forma que pueda set 
recirculado de vucita a la parte aita de la columna de absorción, el solvente rico es 
tratado en un proceso de absorción. 

LA 
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En una absorción/despojamicnto  convencional, ci soivente acuoso es 
regenerado en unac1espojadossimpie, en contracorriente, con hervidor operado 
a una sola presión. Para ilevar a cabo ci proceso de despojamiento de la presente 
invención, se emplea un despojador de multiples presiones. El despojador de 
multiples presiones mtegra l.a compresión del gas Æcido con el despojamiento. El 
despojador mismo es un evaporador instantÆneo de multiples etapas en ci cual el 
flujo total de vapor de cada etapa es comprimido y alimentado a la etapa de 
evaporación instantnca previa a una presión mayor. En este proceso, ci calor en 
ci contenido de agua del vapor que sale de cada etapa es empelado a una presión 
mayor en la etapa previa. Esto es significativo porque ci vapor que sale por la 
parte superior puede contener una a diez moles de vapor de agua por cada mol 
de gas acido roceso jpiento4ecntoenera lgasÆcidc.a una 
pioi’inayorsin iperai efdespo;adorauna mayor temperatura,ieduciendo asL 

El proceso de despojamiento a multiples presiones de la presente 
invención puede no ser deseable para ciertas aplicaciones de destil.ación  y 
despojamiento pq copresores son costosos en la actualid.al puntode 
sprohibitivos. Sin embargo, en aplicaciones donde ya se requiere un compresor 
para lograr un resultado final deseado, el proceso de despojamiento a multiples 
presiones puede implementarse con poco o ningizn costo adicional. 

La presente invención encuentra aplicación  en un vasto nthnero de 
campos. Debido a que intcgra la compresión con ci despojamiento para producir 
un gas acido comprimido, la invención puede ser particulannente atractiva en 
sistemas que requieren compresión del gas Æcido obtenido para aplicaciones tales 
como quelación, producción de metanol, y recuperación de pctróico tcrciario. 
Tales sistemas ya tendrÆn un compresor incorporado a sus configuración actual, y 
pot lo tanto no sera’ necesario gastar un capital significativo para comprar un 
compresor para empeiarlo en la presente invención. 

En adición, a medida que aumentan las prcocupacioncs ambicntalcs, lit 

industria puede verse forzada a explorar y adoptar diferentes tecnoiogIas que 
efectivamente reducen las emisiones de gas Æcido (tal como, por ejempio, dlióxido 
de carbono) en una manera energØticamente eficiente. En tai escenario, la 
presente invención  sera’  altamentc deseable para un espectro aun mas grande de 
la industria debido a su mØtodo de operación energØticamente eficiente. 

Los siguientes ejemplos no limitantes se incluyen para demostrar 
modalidades especificas de la invención. Seth apreciado por aquellos con 
habilidad ordinaria en ci artc que las tØcnicas divulgadas en los ejemplo que 
sigucn representan que en inventor ha encontrado que funcionan bien en lit 

prÆctica de lit invcnción, y por lo tanto pueden considerarse como que 
constituyen modos especIficos para su prÆctica. Sin embargo, aquellos con 
habilidad en ci arte debcn, a la luz de la presente divulgación, aprcciar que se 
pueden hacer muchos cambios en las modalidades especIficas que se divulgan y 
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aÆn obtener un resultado similar o semejante sin alejarse del espIritu o alcance de 
la invención. 

Las figuras 1, 2 y 3 muestran ci mismo procesote captura de dióxido de 
carbono utilizando tres modos diferentes de integración de energIa. El solvente 
usado en ci proceso del ejemplo es carbonato de potasio acuoso prornovido con 
amina, aunque se pueden emplear otros solventes conocidos en ci arte. Las 
figuras 1 y 2 muestran procesos que emplean modos de integración de energIa 
conocidos, en tanto que la £gura 3 muestra un proceso utili2ando despojamiento 
a multiples presiones pata integración de energIa de acuerdo con las modalidades 
de la presente invención. 

Ejemplo comparativo 1 

La figura 1 muestra un proceso que utiliza una posible recompresión de 
vapor para integración de energIa. En referencia a la figura 1, un gas que contiene 
ui::i-ata con itraciÆnidiiCO2, por ejemplo un gas natural o un gas de caldera, 
es pasado, mediante la linea. 1, dentro del fondo de la columna de absorción 2 y 
fluye hacia arriba a travØs de la columna 2 en contracorriente con un absorbente 
que fluye hacia abajo dentro de la columna. Al mismo tiempo, solvente de 
absorción pobre, en este ejemplo un carbonato de potasio promovido, es pasado 
a travØs de la linea. 3 hacia ci extremo superior de la columna de absorción y 
solvente de absorción semi-pobre es alimentado mediante la linea 4 a una 
ubicación intermedio entre los extremos superior e inferior de la columna. El 
solvente de absorción, ci cual es alimentado en contracorriente con ci gas, se 
carga con CO2, y ci solvente de absorción rico es tornado del fondo de la 
columna de absorción mediante la linea  6. 

Por lo tanto, ci gas a ser tratado es despojado con un absorbente semi-
pobre ccrca de los extremos meclio y bajo de la columna de absorción 2y con un 
absorbente pobre cerca de la partladla columna de absorción 2para 
absorber la mayor cantidad del gas especificado mientras la mayorIa de los otros 
gases en ci gas a ser tratado pasan fuera del paso de absorción. El grueso de la 
absorción tiene lugar cerca del fondo de la columna 2 empieando absorbente 
semi-pobre. Solo las ithimas trazas de CO2 son removidas del gas en la sección 
superior de la coliimna de absorción 2. 

El absorbente rico en CO2 es iuego alimentado, mediante la linea 7, al 
extremo superior de la columna de despojamiento al vaclo 8, donde ci absorbente 
rico fluye hacia abajo pot la columna, 8. El calor es proporcionado al despojador 
comprimiendo ci producto de la cabeza del despojador que sale de la columna 8 
mediante la linea 9 en los compresores 10 y 11 y condensando su contemdo de 
vapor de agua contra una corriente recirculante provemente de los fondos del 
despojador en los condensadores 12 y 13. La corriente recirculante proveniente 
de los fondos del despojador sale dc la columna 8 mediante la linea 15, y una 
porción es alimentada a travØs de los condensadores 12 y 13 mediante la linea 16. 



La corriente recirculante Cs alirnentada de regreso a la columna 8 mediante la 
linea 14. EL gas comprimido que contiene ci CO2 removido del liquido 
absorbente rico sale del sisterna mediante la linea 21. El calor proporcionado a! 
despojador CS empicado para generar el vapor necesario para despojar ci CO2 del 
solvente rico. El vapor generado por ci calentamiento del absorbente rico se 
eleva a travØs de la columna de despojamiento 8 en contracorriente con el liquido 
absorbente rico que desciende por la columna 8. A medida que ci vapor asciende 
hacia la parte alta de la columna de despojamiento, Øste rernueve el CO2 del 
absorbente rico. El vapor que sube desde ci fondo del despojador es 
principalmente vapor de agua ya que los solventes acuosos generalmente tienen 
una baja volatilidad. En lit parte alta de lit columna 8, ci vapor que ileva el CO2 
removido del absorbente rico es pasado por la linea 9 a travØs del compresor 10 
corno se describió arriba. 

El liquido absorbente semi-pobre es removido de una ubicación 
intermedia entre los extremos superior e inferior de la columna de despojamiento 
8 mediante lit linea 17 y es recirculado a una ubicación intermedia entre los 
extremos superior e inferior de la columna de absorción 2. AsI, el absorbente 
semi-pobre retirado mediante la linea 17 es alimentado al intercambiador de calor 
18, donde es enfriado con agua de enfriamiento a una temperatura y luego es 
alimentado a la columna de absorción 2 mediante la linea 4. Una porción del 
liquido pobre tornado del fondo de lit columna de despojamiento 8 mediante la 
linea 15 es recirculado aia parte alta de la columna de absorción 2. Por lo tanto, 
parte del absorbente pobre retirado mediante la linea 15 es alimentado al 
intercambiador de calor 20 mediante lit linea 19, donde es enfriado con agua de 
enfriamiento hasta una temperatura y iego alimentado a lit columna de absorción 
mediante la linea 3. 

Ejemplo cornparativo 2 

La figura 2 muestra un proccso que emplea una corriente de exhosto de 
una turbina convencional para integración de cnergIa. En refcrencia a la flgura 2, 
un gas que contiene una alta concentración de CO2, por ejemplo un gas natural o 
un gas de combustion, es pasado, mediante la linea 22, dentro del fondo de una 
colunina de absorciOn 23 y fluye hacia arriba a travØs de la columna 23 en 
contracorriente con un absorbente que fluye hacia abajo pot la columna. Al 
mismo tiempo, solvente de absorción pobre, en estc ejemplo un carbonato de 
potasio prornovido, es pasado mediante la linea 24 al extremo superior de la 
columna de absorción y se alimenta solvente de absorciOn semi-pobre es 
alimentado mediante la linea 25 a una ubicación intermedia entre los extremos 
superior e inferior de la columna 23. El solvente de absorción, ci cual es 
alimentado en contracorriente con ci gas, se carga con CO2, y ci solvente de 
absorciOn rico es retirado del fondo de la columna de absorciOn mediante la linea 
26. El gas lavado es removido de la parte alta dc la columna de absorción 
mediante la linea 27. 
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AsI, ci gas a ser tratado es lavado contra un absorbente semi-pobre cerca 
de la mitad y ci extremo medio de la columna de absorción 23 y contra 
absorbente pobre cerca de la parte superior de la columna de absorción 23 para 
absorber la mayorIa del gas especificado mientras se deja pasar la mayotIa de los 
demÆs gases en ci gas tratado fuera de la etapa de absorción. EL grueso de la 
absorción tiene lugar cerca del fondo de la columna 23 usando absorbente semi-
pobre. Solo los üliimos trazos de CO2 son removidos del gas en la sección 
superior de la columna de absorción 23. 

El solvente absorbente rico en CO2 es luego alimentado, mediante la linea 
28, al extremo superior de una columna de despojamiento al vacIo 29, donde ci 
absorbente rico fluye hacia abajo por la columna 29. El calor es proporcionado al 
despojador empelando vapor de exhosto de una turbina de vapor 30. El vapor a 
aita presión es alimentado a la turbina 30 mediante la linea 36, y lit turbina 
produce alguna forma de trabajo, tal como electricidad. El vapor de salida de la 
turbina 30 es alimentado al condensador 31 mediante la linea 32, donde es 
condensado contra una corriente recirculante proveniente de los fondos del 
despojador. La corriente recirculante de los fondos del despojador sale de la 
columna 29 mediante la linea 33, y una porción de la misma es alimentada al 
condensador 31 mediante la linea. 34. La corriente recirculante es alimentada de 
regreso a lit columna 29 mediante la linea 35. El calor proporcionado al 
despojador es usado para generar el vapor necesario para remover el CO2 del 
absorbente rico. EL vapor generado del calentaniiento del absorbente rico se 
eleva por la columna de despojamiento 29 en contracorriente con ci liquido 
absorbente rico que fluye hacia abajo pot la columna 29. A medlida que ci vapor 
se eleva hacia la parte aita de la columna de despojamiento, Øste remueve ci CO2 
del absorbente rico. El vapor que se eleva desde ci fondo del despojador es 
principalmente vapor de agua ya que los solventes acuosos generalmente tienen 
una baja volatilidad. En la parte aka de la, columna 29, ci vapor que ileva ci C=2 
retirado del soivente rico es pasado mediante lit linea 36 por el condensador 37, 
donde ci intercambio de calor con agua de enfriamiento ocasiona que la mayorIa 
del agua en ci vapor se retire por condensación. El vapor restante, el cual tiene 
una concentración elevada de CO2, es alimentado al compresor 38 mediante la 
linea 39. El gas comprimido rico en CO2 sale del sistema mediante la linea 44. 

Se extrae liquido absorbente semi-pobre de una ubicación intermedia entre 
los extremos superior e inferior de la columna de despojamiento 29 mediante la 
linea 40  es recirculado a una ubicación intermedia entre los extremos superior e 
inferior de lit columna de absorción 23. AsI, ci absorbente semi-pobre reiirado 
mediante la lInea 40 es alimentado a un intercambiador de calor 41, donde es 
enfriado con agua de enfrianiiento hasta una temperatura y es alimentado a la 
columna de absorción 23 mediante la linea 25. Una porción del liquido 
absorbente pobre es tornado del fondo de lit columna de despojamiento 29 
mediante la linea 33 y recirculado al extremo superior de la. columna 23. AsI, algo 
del absorbente pobre extraldo mediante lit linea 33 es alimentado al 
intercambiador 43 mediante la linea 42, donde es enfriado con agua de 
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enfriamiento a una temperatura y luego es alimentado a la columna de absorción 
23 mediante lit linea 24. 

Ejemplo 1 

La figura 3 muestra un proceso empelando despojamiento con multiples 
presiones para integración de energIa de acuerdo con la presente invención. 
RefiriØndonos a la figura 3, un gas que contiene una alta concentración de CO2, 
pot ejemplo un gas natural o un gas de combustion, es pasado, mediante la linea 
45, dentro del fondo de la columna de absorción 46y luego fluye hacia arriba por 
la columna 46 en contracorriente con un absorbente que fluye hacia abajo pot la 
columna. Al mismo tiempo, solvente de absorciOn pobre, en este ejemplo un 
carbonato de potasio promovido, es pasado mediante lit ilnea 47. El solvente de 
absorciOn, el cual es alimentado en contracorriente con el gas, se carga con CO2, 
y el solvente de absorciOn rico es retirado del fondo de la columna de absorciOn 
mediante la linea 48. El gas lavado es removido de la parte alta de la columna de 
absorción  mediante la linea 49. 

El solvente absorbente rico en CO2 es luego alimentado, mediante la linea 
50, hacia la parte superior de una columna de despojamiento de multiples 
presiones 51, donde el absorbente rico fluye hacia abajo pot la columna 51. La 
columna de despojamiento de multiples presiones es una evaporación mstantmnea 
de multiples etapas, donde la etapa de evaporación instantnea ma’s baja 52 
proporciona el vapor de despojamiento al evaporar instantneamente el solvente 
absorbente. El vapor de despojamiento luego entra en contacto con ci liquido 
absorbente en cada etapa de evaporación instantÆnea y remueve el CO2, del 
liquido absorbente rico. El flujo total de vapor producido en la etapa ma’s baja 52 
es luego alimentado a travØs de un compresor 53 mediante la linea 54. El vapor 
comprimido que sale del compresor 53 es alimentado al fondo de la etapa de 
evaporación instantÆnea intermedia 55 mediante la linea 56. El flujo de vapor 
total producido en la etapa de evaporaciOn instantÆnea intermedia 55 es 
alimentado a travØs de un compresor 57 mediante la linea 58. El vapor 
cornprimido que sale del compresor 57 es alimentado al fondo de lit etapa de 
evaporaciOn instanthiea superior 59 mediante la linea 60. El flujo de vapor total 
producido en la etapa de evaporación instanthnea superior 59 es alimentado a 
travØs de un compresor 61 mediante la linea 62. El vapor comprimido rico en 
CO2 que sale del compresor 62 abandona el sisterna mediante la linea 63. 

El liquido absorbente pobre tornado del fondo de la columna de 
despojamiento de multiples presiones 51 mediante la linea 64 es reciclado al 
extrerno superior de la columna de absorciOn 46. Dc esta forma, algo del 
absorbente pobre tornado de la linea 64 es alimentado al intercambiador de calor 
65 mediante la linea 66, en donde es enfriado con agua de enfriamiento hasta una 
ternperatura y luego es alimentado a lit columna de absorción 46 mediante la linea 
47. 
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Empleando la recompresión de vapor conocida como se muestra en la 

figura 1, se proporcionarÆ calor al despojador comprimiendo el producto que sale 
por la parte lata del despojador y condensando ci vapor de agua que contiene 
contra una corriente recirculante de los fondos del despojador. El trabajo de 
compresión tambiØn se recuperarÆ como calor en los fondos del despojador. Esta 
caracterIstica reemplaza el equivalente de potencia en vapor. La recompresión de 
vapor puede requerir un compresor de flujo axial con una gran capacidad de 
volumen de vapor de agua. 

El costo en capital de este compresor puede set significativo. Seri 
comparable en tamaflo al compresor de aire de una turbina de gas grande para 
una planta elØctrica de tamaæo equivalente, pero ci requerimiento de potencia del 
eje serân menor en un orden de magnitud debido a la baja densidad de la 
corriente de vacIo. 

Empleando gas de exhosto convencional de una turbina como se muestra 
en la figura 2, una turbina de vapor podrIa producir electricidad y podrIa 
proporcionar ci trabajo adicional requerido para comprimir ci CO2 de 15,2 KPa a 
101313 KPa. El costo en capital de los compresores se verla significativamente 
reducido en relación con la recompresión del vapor. 

Comparado con los modos convcncionales de integración de energIa de la 
figura 1 y la figura 2, ci modo de integ-ración de energIa pot despojamiento a 
multiples presiones de la presentc invención mostrado en la figura 3 ofrece la 
configuración minima de energIa con la menor cantidad de mtercambio de calor. 
La etapa inferior proporciona ci vapor de despojamiento al evaporar 
instantÆneamente ci solvente. La etapa superior recupera ci calor e impulsa la 
totalidad del despojador a una mayor presión y temperatura. Toda la energía se 
proporciona como trabajo, ya sea de electricidad de horas valle o de turbinas de 
vapor. 

Ejempio 2 

En la figura 4 se divulga un diagrama esquemÆtico de un proceso de 
despojamiento a multiples presiones de acuerdo con modalidades de la presente 
descripción. En referenda a hi figura 4, ci solvente absorbente rico en CO2 es 
alimcnt5ado mediante la ilnea 87, a travØs del intercambiador cruzado 88. El 
solvente es luego alimentado, mediante la linea 69, a la etapa superior 70 de la 
coiumna de despojamiento a multiples presiones, donde ci absorbente rico fluye 
hacia abajo de la columna pot las Imneas 71 y 73. La columna de despojamiento a 
multiples presiones es una coiumna de evaporación instantnea de multiples 
etapas, en donde la donde la etapa de evaporación instantÆnea ma’s baja 74 
proporciona ci vapor de despojamiento al evaporar instantÆneamente ci solvente 
absorbente. El vapor de despojamiento luego entra en contacto con ci liquido 
absorbente en cada etapa de evaporación instantÆnea y remueve ci CO2, del 
liquido absorbente rico. El flujo total de vapor producido en la etapa ms baja 74 
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es luego alimentado a travØs de tin compresor 76 mediante la linea 75. El vapor 
comprimido que sale del compresor 76 es alimentado al fondo de la etapa de 
evaporación instantnea intermedia 72 mediante la linea 77. El flujo de vapor 
total producido en la etapa de evaporación instanthiea intermeclia 72 es 
alimentado a travØs de un compresor 79 mediante la linea 78. El vapor 
comprimido que sale del compresor 79 es alimentado al fondo de la etapa de 
evaporación instantÆnea superior 70 mediante la linea 80. El vapor comprimido 
rico en CO2 que sale del compresor 70 abandona el sisterna mediante la linea 81. 

Una porción del liquido absorbente pobre que sale de la etapa de 
evaporación instantnea mÆs baja 74 mediante la linea 82 es recirculada a la etapa 
de evaporación instanthnea ma’s baja 74. AsI mismo, algo del absorbente pobre 
tornado mediante la linea 82 es alimentado al intercambiador cruzado 84 
mediante hi linea 83, donde es luego alimentado a la etapa de evaporación 
instantnea ma’s baja 74 mediante la linea, 85. El liquido absorbente pobre 
restante que sale de la etapa de evaporación instanthiea rnÆs baja 74 mediante la 
linea 82 que no es recirculado a la etapa de evaporación instantÆnea rnÆs baja 74 
es alimentado al intercambiador cruzado 88 mediante la linea 86. El liquido 
absorbente pobre que sale del intercambiador cruzado 88 es luego recirculado de 
regreso a la etapa de absorción del proceso mediante la linea 89. 

La configuración del despojador mostrada en la figura 4 se simuló 
asumiendo un contacto en equilibrio en una simulación de hoja de cÆlculo con un 
solvente hipotØtico. El equilibrio no lineal del sisterna se represento mediante una 
ecuación simple: 

Ln P02 = a + B*ldg - AJ-I/RT 

La constante B se seleccionó para dat la capacidad especificada (m 
gmol/KG de agua) para la absorción de CO2 a la temperatura nominal del 
absorbedor, T. La absorción de calor, DH, tambiØn se varió para sirnular 
diferentes solventes; un valor de 92,1 KJ/grnol es tipico para la 
rnonoetanolaniina (MEA); un valor de 62,8 KJ/gmol representarla un solvente 
alternativo. La tasa de calor, Q, se proporcionó a una temperatura maxima de 
120°C con una fuerza de empuje de 10°C. El trabajo equivalente del calor fue 
calculado a parlir de la ecuación de equilibrio de Carnot 

Equivalente de trabajo del sistema = Q(1 - 313)/T tm 

El acercamiento al equilibrio de los extremos rico y pobre del despojador 
se tomo como el 33% (tipico para sistemas MEA) y 75% (posible con el solvente 
alternativo reactivo). La tabla 1 muestra los resultados de la mencionada 
simulación de hoja de cÆlculo. 



a 

S 16 

TABLA 1. Requerimientos de energIa simulados para un despojador de mÆltiples 
nresiones. 

Al-I Acercamiento Q Trabajo del Equivalente 
(KJ/gmol) (%) (KJ/gmol) compresor de trabajo del 

(KJ/gmol) vapor 
((KJ/gmol) 

62318 33 134 992 37113 
62118 75 119)7 5,9 3096 
92,1 33 142,4 633 31,4 
92,1 75 142,4 412 2895 

MBA simple 33 rico, 5 210 8,4 50,2 
pobre  

ParÆmetros: 10%CO2, 40° absorbedor, 90% remoción, compresión a 710,6 KPa 
de CO2, capacidad de 0,5 m, 5°C acercamiento a travØs de x, 4 etapas de 
contacto (3 etapas de compresor) 

Como se muestra en la tabla 1, el despojador de mÆitiples presiones 
requiere de 38,5 a 37,3 KJ equivalentes de trabajo/mol de CO2 removido. Esto 
es de 25 a 40% menos que el despojador convencional de MEA (50,2 KJ/moi). 
El trabajo del compresor para obtener un producto de CO2 a una presión de 
810,6 KPa es de 4,2 a 9,2 KJ/gmoL Aunque el despojador a multiples presiones 
requiere algo de compresión para el vapor de agua, ci trabajo del compresor 
requerido no es significativamente diferente que para ci despojador de MEA 
debido a que mucho del CO2 se produce a altas presiones. 

Los requerimientos netos de calor para el despojador a multiples presiones 
(120 - 142,4 KJ/gmoi de CO2) es aproximadamente la absorción de calor del 
CO2 ma’s 5°C de calor  sensible que impulsa ci intercambiador cruzado 88. Esto 
es significativamente menos que el calor neto requerido (168-210 KJ/gmol) para 
la tecnologIa MBA de punta. Por lo tanto, ci costo de capital del compresor y 
requeriniientos de energIa pueden no ser significativamente diferentes de los de 
un despojador MBA convencional, pero se pueden reducir significativamente los 
requerimientos de calor. Un acercamiento mayor al equilibrio en el absorbedor 
reduce ci trabajo total entre un 10 y un 20%. El solvente con la menor absorción 
de calor parece ser de 10 a 15% mejor. 

Mientras la presente invención es adaptable a diferentes moclificaciones y 
formas alternativas, las modalidades especIficas han sido mostradas pot ejemplos 
y descritas aqul. Sin embargo, debe entenderse que la presente invención no se 
encuentra limitada por las formas particulares divulgadas. Por ci contrario, debe 
cubrir todas las modlificaciones, equivalentes y alternativas que caen dentro del 
espfritu y aicance de la invención como se define en las reivindicaciones adjuntas. 
Ma’s ain, los diferentes aspectos del equipo y los mØtodos divulgados pueden 
emplearse en dliferentes combinaciones y/o independientemente. Por lo tanto la 
invención no se encuentra limitada solo a aquellas combinaciones que se 
muestran aqul, sino tambiØn puede incluir otras combinaciones. 
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REWINDICACIONES 

1. Un mØtodo mejorado para remover un gas Æcido de una corriente que lo 
contiene empleando un equipo de absorción acuosa y despojamiento, la mejora 
consiste en: 

a) pasar la corriente de solvente rica en gas Æcido que sale del equipo. 
de absorción a travØs de un despojador de presiones multiples en donde la 
corriente de solvente rica en gas Æcido pasa pot multiples etapas de 
evaporación instantÆnea de tal forma que el vapor obtenido por evaporar 
instantÆneamente la corriente de solvente rica en gas Æcido en cada etapa 
de evaporación instantÆnea despoja ci gas Æcido de la corriente de solvente 
rica en gas Æcido, resultando en una corriente gaseosa rica en gas Æcido que 
sale del despojador de presiones müliiples; en donde ci despojador de 
presiones multiples es operado a multiples niveles de presión tal que ci 
vapor obtenido en cada etapa de evaporación instanthnea es comprimido 
en un compresor y alimentado a la etapa de evaporación instantnea previa 
a una mayor presión; y 

b) reciciar la corriente de solvente pobre en gas Æcido que sale del 
despojador de presiones multiples en ci paso (a) de regreso al equipo de 
absorción al menos una vez. 

2. El mØtodo de lit reivindicación 1, en donde cada etapa del despojador de 
presiones multiples es un reactor en contracorriente. 

3. El mØtodo de la reivindicación 1, en donde cada etapa del despojador de 
presiones multiples es un reactor de corrientes en paralelo. 

4. El mØtodo de la reivindicación 1, en donde cada etapa del despojador de 
presiones mi1tipies es un reactor mixto. 

5. El mØtodo de acuerdo con cu2lquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en 
donde la corriente gaseosa comprende gas de combustion, gas natural, gas de 
hidrógeno o gas de smntesis. 

6. El mØtodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en 
donde ci gas Æcido comprende diOxido de carbono. 

7. El mØtodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en 
donde ci gas icido comprende sulfuro de hidrógeno. 

8. El mØtodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en 
donde ci solvente es una amina acuosa, una alcanolamina acuosa o mezclas de las 
mismas. 

0 

0 
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9. El mØtodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en 
donde ci solvente es carbonato de potasio promovido con amina. 

10. El mØtodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en 
donde ci calor adlicionai es proporcionado en una o mÆs etapas del despojador de 
mÆltipies presiones. 

11. Un equipo para despojar gas âcido de una corriente de solvente rica en gas 
Æcido, el cual comprende: 

a) Una coiumna de despojamiento que comprende muthâseapas de 
evaporadón instanimnea; y 
b) Al menos un compresor conectado entre cada una de las etapas de 
evaporación instanthiea tal que ci vapor producido en cada etapa de 
evaporadón instantnea es comprimido y alimentado a la etapa de 
evaporación instantnea anterior a mayor presión. 

12. El equipo de la reivindicación 11, en donde cada etapa de la coiumna de 
despojamiento es un reactor en contracorriente. 

13. El equipo de la reivindicación 11, en donde cada etapa de la columna de 
despojamiento es un reactor de corrientes en paralelo. 

14. El equipo de la reivindicación 11, en donde cada etapa de la coiumna de 
despojamiento es un reactor mixto. 

15. El equipo de la reivindicación 11, en donde ci calor aclicional es 
suministrado a una o mÆs de las etapas de la coiumna de despojamiento de 
mÆltipies presiones. 
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1. Sobre la Solicitud PCT, su entrada en fase nacional y las tasas a pagar 

De acuerdo a los estudios y anÆlisis de antecedentes realizados par esta oficina, se 
encontrO que la presente solicitud fue tramitada por medio del Capitulo I del Tratado 
PCT y no par el CapItulo II, como se presentO inicialmente a esta oficina para su 
entrada en fase nacional. Este hecho ya habia sido puesto en conocimiento del 
solicitante en concepto tØcnico 3156 del 2009, hecho sabre el que no se pronunciô el 
mismo solicitante en su memorial de respuesta del 18 de diciembre de 2009. 

En consecuencia el pago de la tasa correspondiente para el estudio de patentabilidad 
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es viable el estudio de fonda de la solicitud. 
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2. Conclusión: 

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad 
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino de SESENTA dias 
contados a partir de la fecha de nottlicaciOn de la presente comunicaciOn. En caso de 
no dar resuesta al presente repuerimiento. 0 sI a posar de la resuesta 
subsistieran los Impedimentos Para la concesión, se deneparÆ la patente. 

Notifiquese el presente oficio conforme a Ic dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica NO 10 de 2001. 
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