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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ X Patente de Invencién. [] Patente de Modelo de Utilidad.
[ Capiftulo I. Bd Capitulo 1.
Nombre: MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG
G societ!ad constituida y existents bajo las leyes IDENTIFICACION
SOLICITANTE | de Suiza. c.C. | NT O
(T1) Direccién: Glterstrasse 5,
CH-2544 Bettiach, C.E. O oro [l
Suiza,
@ Domicilio: Bettiach, Cual
Suiza, Ndmero
IDENTIFICACION
Nombre: EMILIO FERRERO K O
REPRESENTANTE | Direccion: Carrera 4*. No. 72-35 C.C. NIT
O APODERADO | Teléfono: 347 36 11 C.E u Otro |
Fax: 2179211 T
E-mail: cllen m. Cual
Domicilio: ~ Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31929
1. Amin STUDER 2. Jason TRACHSEL
Stoclimattstr. 15, Schirlistrasse 12,
INVENTOR (ES) g:j;‘r’w Langendorf, (s:ll;ll;zases Ipaach,
(72) 3. Martin]GYMANN
Rosenweg 13,
CH-3097 Liebefeld,

Sulza.

@
@ PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/CH2003/000187 Fecha: 24 de marzo de 2003
Publicacién Internacional No. WO 2004/084774 A1 Fecha: 7 de octubre de 2004

Titulo (54)
PROTESIS DE DISCO VERTEBRAL O DISCO INTERVERTEBRAL

@ Clasificacion Internacional (51) AG1F 2/44

Prioridad | (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
sil1 NolX

Comprobante de pago No.: 05 — 689.904 Fecha: 12 de septiembre de 2005
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 443.000.00.

0  comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

0  Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

O Declaraciones.

53] Copia de la solicitud intemacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

X Traduccion de 1a solicitud internacional al castellano. {Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos) .

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

O Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

O De ser el caso, copia del contrato de acceso.

O De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

[0  De serel caso, certificado de depéaita del material biolégico.

Arte final 12x12

O De ser el caso, informacién sobre otras salicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero
2:|ri :“I: l::issmo fitular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta

X Otros: HOJA DOCUMENTOS ANEXOS

@ Solicito la concesién de la patents,
NOMBRE:

. E;&IO FERRERO
FIRMA : Q..Q.- e

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
dﬁdREIMRM-Id-:!T
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1. [X] Publicacion Intemacional WO _2004/084774 A1
2. Descripcion:
Paginas __11 el idioma original

Péaginas _ 20 en espaiiol

Reivindicaciones: Namero (s) __ 27
Figuras: Namero (s) 11

[[] Forma PCT/RO/101. PCT Request

[] Forma PCT/RO/108. invitation to Correct Defects.

(] Forma PCTASA/210. Informe de Basqueda Internacional.

[CJ Forma PCTNSA/220. Notificacion De La Transmisién Del Informe De Busqueda

Intemacional Y De La Opinién Escrita De La Administracién Encargada De La Busqueda

Intemacional, O De La Declaracién.

7. [ Forma PCTASA/237. Opini6n Escrita De La Administracion Encargada De La Bsqueda
Internacional.

8. [] Forma PCT/B/304. Notification Conceming Submission Or Transmittal Of Priority
Document.

8. [] Forma PCTNB/306. Notification Of The Recoding Of A Change.

Descripcién De Modificacién:

10.[X] Forma PCT/1B/308. Notice Informing The Applicant Of The Communication Of The
intemational Application To The Designated Offices.

11.[] Forma PCT/1B/311 From the Intemational Bureau

12.[] Forma PCT/IB/332. Information Conceming Elected Offices Notified Of Their Election.

13.[] Forma PCTNPEA/401. PCT Demand

14.[] Forma PCT/IPEA/402. Notification Of Recsipt Of Demand By Competent Intemational
Preliminary Examining Authority.

15.] Forma PCT/IPEA/408. Written Opinion.

16.[{ Forma PCT/IPEA/418. Notification Of Transmittal Of The Intemational Preliminary
Examination Report.

17.(X] Forma PCT/IPEA/409. Informe Del Examen Preliminar Intemnacional.

18.[] Traduccion Al Espafiol Del Informe Del Examen Preliminar Intemacional.

19.[] Traduccién Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con E) informe Del Examen
Preliminar Intemacional.

20.[X] Extracto de publicacion.

S
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‘IE N '=.=.'\ Representacidn y Poder con sutenticacién notarial y Apostille
CAABOGAEE R - . 179 para patentes, modelos de utilidad, disefios indusiriales,
EDIFICIO SISKI . 'VV marcas de ﬂbl’hl. nombres ﬂllllﬁl'dllﬂ, enselias,
CARRERA 4a N° 72-33 - % 7 nombres de dominie, lemas comerciales, Heencias.
BOGOTA, B - COLOMBIA . e
Representation and Power-of- Atiormney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrinl designs, trademarks, commercisl names, trade
emblems, domain names, slogans, lcenses.
REPRESENTACION Y PODER REPREHENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY
44485
d618

Yo {nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned
MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG
domiciliado (s) en/of Gilterstrasse 5

2544 Bettlach, Switzerland, hereby ratify the
tent applications No., 04.107.584 and Wo. 04, 109 937 £iled EMILIO FERRERO Octob
‘ 2004 and November 2, 2004 respectively, and > x o

pm‘elprumtemlnmnM.lOFBRkEROtpl.Slns
GONZALQ PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
tpa. 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la
Cumrera 4" N° 72035, Bogotd, Colambia, en obedecimionto 2 lo
dispuesto en el parigmfo lo dol Articulo 543 del Cédigo de
Comercio, el primero como principal y los demis como suplentes,
en su orden, como mis (muestros) representantes en todos los
asuntos dc propiedad industrial con facultad para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judicisles o extrajudiciales. El
mimernpmmmmlmhmﬁhnﬂdpimiplmcmde
ausencia o impedimentio temporal o definitivo de aquél. La misma
regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya de
recplazar al primera, o €! tercero al segundo. En tles casos, el
tqnumhn.lepxinr.iiﬂ.oolpﬁmﬂn.ongundonplﬂm.mm
caso, o. ambos, declararinj su .imtencién de no cjercer la
represcntacién  mediante declaracitén sutenticads por Notario
co en Colombia, o por-Notario u otro Funcionario Piblico, o
- 1 de Colombia, en el extranjero; y si s¢ tratwre de
.simpedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los
“nombrados faltare definitivamente, ¢l siguiente tomard s lugar.
.¥Cuando cesarc Ia susoncia o impedimento del representante
principal, o de su primero o segundo suplentes, en su caso, podrin
cjercer 1a representacién, en su orden, uno u otroa segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de ejerceris, cesando en ese
momento ¢ gjercicio de 1a ropresentacién por el primero, segundo o
tercer suplente en su caso.

Ademis, confiero (conferimos) poder a los sbogados arriba
nombrados, para obtener Ia proteccitn do mi (nuestra) propiedad
industrial y contra Ia competencia desleal, & cuyo efecto sutorizo
‘(amos) = los dichos apoderados pars que me (nos) representen ante
cualesquiern entidades o personss, cjerzan o no jurisdiccitn,
cspecialmente  ante  las  del onden  administrativo,
contenciosoadministrativo y Judicial, as{ como los tribunales de
arbitamento, ¢n todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a)
Obtencién de patentes de invencién, modelos de utilidad, y disefios

b .
[ -!"IF N M. M‘ - “m-w e
FENF R R JO P

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of
the Cammercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa.
31929; GONZALO FERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, tpa. 23555 nnd GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled
at Carrera 4* N* 72035, Bogoth, Colombia, the first as principal
and the others as alternates, in the order of their appointment, za our
representatives for all industrial property matiers with faculty to
receive notifications and to appoint attemeys in and out of Court,
The first alternate shall replace the principal in case of his absence
ar of temporal or definitive impediment The same rule will apply
when the second altemate representative is to replace the first one,
or when the third is to replace the first or second alternates in their
mrn.crbothofthun.mmd h:mhcuu.llupmmpn.l

..1 -\:l\oi?NUELBtITEl:I
mthnrnqme.bylhemnmpﬂ lheﬁrlurmdm
depending on cage, and the mere fhct or its exercise will suffice.
The exercise of the representation by the first, second or third
slternates in their tum shall end st such time,

In addition, we grant a Power of Attommey in favor of the
shoveOnamed attomeysOatllaw 50 that they may obtain the
protection of my (our) industrial property and against the unfair
competition, for which purpose [ (we) authorize the said sttorneys
to represent me (us) before any suthorities or persons, with or
contentions and judicial, as well as before Arbitration Count, in all
matters conceming the following: s} Obtainment of patents, utility
models and indusirinl designs; the registration of trademarks,

[ L., L -
AR e T
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nombres de dominio, variedades vegetales y deosominaciones de
origen; su renovacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntaria; y el registro de licenciss de uso de csos
derechos; b) Las acciones de competencin deslesl, proteccién del
consumidor, oposiciones u  observaciomes, cancelacién
administrativa y judicial, nulidad, medidas cautelares, concesidn de
licencins, Is tutela, Ia proteccién de secretos industrimles, y en
general los juicios civiles, penales, administrativos o
conteaciosoOadministrativos relacionados con estos derechos:
acciones y procesod que PromovAmos o 5¢ nes promucvan, Y pam
que en todos Jos asuntos arriba determinados, puedan sustituir este
mandato, transigir, conciliar, sdmitir los hechos del proceso,
desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes
oficiosos.

Dado y firmado hoy/Gtiven and signed this

enfin

L T . .
|' - P b
)

denominations of origin; |llml.lu|pmm chlnp'of

or domicile, voluntary cancellation; anth-th "ﬁi.‘h&mi'of licenses
ofunofﬂnubownshﬂ.b)mofunﬁlreompﬂmon,
protection to the consumer, oppositions or observations,
administrative ar Court cancellation, nullity, infringement, granting
of licenses, the action for writ mandarmus, the protection of trade
secrets, and in general the civil, penal, and sdministrative suits
relating to those rights; actions and suits instituted by me (us) or
aguingt moe (us). And thet in all the shove matters they may
substitute this Power of Aftomey, compromise, conciliate, admit the
facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and ratify acis done
by representatives without a power of attomney.

por'by,

Firma

=37 4

,Egno MOTAMO BERTR np. SIMEULD

RONOTA, HADO Cyppess s
MUGEPIA CoiCing Cl'l.f ﬂ?l?:ilt:
"'l Tllllﬁﬁ Al
1]

Jummnm.n Bu ey
T G l.-enmn




1 AUTENTICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

El infrascrito Notario Certifica: Que la firma que antecede de

€s auténtica; que el signatario desempeifia actuaimente el cargo
de

de la compafifa

sociedad que actualmente existe y esth organizada de acuerdo

a Ins leyes
de

® =

direccidn de dicha compafiia es

y que el signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado
los documcntos respectivos y de todo ello da fe.
Dado y firmado en

El

NOTARIAL AUTHENTICATION (COMPANY)

The undersigned Notary certifies: That the preceding signature
of
vhert F~ey + Urs Flock

& authentic, that the'lignlmr?‘currently acts in the position
of _D,'J’Gl-hﬂ'

of the company nﬂ'ﬂ?{ -"7¢¢=£-")}uu¢#¢-‘u.'ﬁ*4'

lmmplrycunmﬂymdsﬁnsmdmiudundcth:hm
of_fw.{ru @ of

that the address is 14;#:‘/;.1'
cH - 2544 lethlach

and that the signatory has the power to grant this document.

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon
examination of the corresponding documents.
Given and signedin__ (# - 2({ &o %f-s‘&-—

On 3™ d-r;, ol./ Hovewrlbao 2006

[ .‘\.‘..

B & e
ANUEL BGTERD RETT B
_ Nmn;gﬂonmm\
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APOSTILLE
(Convrmtine ¢~ € 18e o e § gatobre 1981)

© 1 Criney Swiss Coteeleziion

This puslie document .

ha h'_-:--;qignadhy.ni'ﬂ.‘.aapm-.;.. it pfrehe e
. aetag itk copreity of...fﬂ«‘rt‘n.. . Rleave..........
. beans T sceVistaisp of .. T, M{*\"; . }2{—-.—#.4’&: .......
cervererranaens aheve . meabired........... ceereeaeranees

Cersifod -

5. at Scloure 5. the Ad. Nenvudn: 2004
7. by T Yonted, Schwathac ...

e dﬂ.nmﬂmz{.skak ................ .
Ty gler number ... A3443...........
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- TRADUCCION OFICIAL No. 11.26/04a realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrado ante el Ministerio de Relacionee Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento de Representacién y Poder escrito en inglés y espaifiol por
medio del <cual MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG domiciliada en
Gltterstrasse 5, CH-2544 Bettlach, Suiza, por el presente ratifican
las solicitudes de patente No. 04.107.584 y No. (04.109.8937
presentadas por el Doctor Emilic FERRERO en 26 de Octubre de 2004 y
el 2 de Noviembre de 2004 y adicionalmente otorga derechos de
representacién y poder a los Doctores EMILIO FERRERO, tpa. 31929;,
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y
GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domic{liadog en la Carrera 4 No. 72-35,

Bogot&, Colombia.

' DI BOGOTA, HAJO COMBTAN GUE L&

Mathys Medizinaltechnik AG FinnaEI Sy m"mf'l:;:fl
4
§

gqummmwume“ﬁﬁuvm
COMO MOTARIO 3EXTO NEL CIRCULD
1b1e

nlt-l.-l.l LI

' ;Uql".l\l‘uAJUE...laC;;l'u \:-.i:.ﬂ

(Anexo) PP ot ;
CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

El infrascrito Notario certifica: Que las firmas que anteceden de
los seifiores Robert Frigg y Urs Fllick son auténticas y que los
signatarios desempefian actualmente el cargo de Directores de 1la
compafiia Mathys Medizinaltechnik AG, sociedad que actualmente existe
Yy estd organizada de acuerdo a las leyes de Suiza, que la direccién
de dicha compafiia es Gilitterstrasse 5, CH-2544 Bettlach y que los

signatarios tienen facultad para otorgar este documento.



LF
‘Todoe los hechos anteriores le constan por haber examinado los

documentos respectivos y de todo ello da fe.

Dado y firmado en CH-2540, Grenchen

El 3 de noviembre de 2004

Firma Ilegible
El Notario Piblico

Sello Notarial

(Respaldo)
APOSTILLA
(Convention de La Haye du 5 octubre 1961)
£ camo ngrann %
g 28XTO Day eixeyl,
1. Pais: Confederacién Suiza Fﬁﬁﬁoﬁﬂ.‘@&‘fﬂﬁﬂ&f
e A,
Este documento p@blico £.-2 19 §ET 2005 .-
":.‘;#.E. P a— _ P
.lv . L) Ry "-i'."':-.ll,—“‘ ‘..‘_\_:1
2. ha sido firmado por Dr. Urs Vaiser ;ﬁﬂﬂft‘r&- iy - s
3 R AN AN U Y o -
Notario PiblicQ.del
3. actuando en capacidad de Cantén de Soleure
4 lleva el sello/estampilla del mencionado Notario Piblico
Certificado
5. en Soleure 6. el _11 de noviembre de 2004

7. par Dr. Konrad Schwaller, Canciller de Estado

8. bajo el nimero 13103

9. Sello/Egtampilla 10. Firma

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta
oficina para su confrontacién.

DVZ/1ID-006252/WPCL0O02G/COLO 14485-841-002-6

*6?6’50%— vé/Xﬁ‘éAs z.

TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPARIOL - INGLES — INGLES - ESPAROL-
RES. 0001 DE ENERO 4 DE 1999

MINISTERIO DE JUSTICIA .
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(12) NACH DEM VERTRAG DBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

{(19) Weltorganisation flir geistiges Eigentom

LA

=

e EEIEEUSHIINIRIRaREEE
MO
~

Internationales Biro
(43) Internationales VerSffentlichungsdatum - (10) Internationale VerSifentichungamummer
7. Oktober 2004 (07.10.2004) PCT WO 2004/084774 Al
(51) Internationaie Patenikizssxilikatinn?: AGIF 2/44 (14) Anwalt: LUSUARDI, Werther; Dr. Lusuardi AG,

Kreuzbiihistrasse 8, CH-8008 Zrich (CH).

(21) Internationales Aktepaeichen:  PCT/CH2003/000187 an ( I AR, AG, AL, AM, AT,
AU.AZ.BA,BB.BG.BILBY.EZ.CA.CH.CN.QCL
, GE,

(22) Iniernationales Anmeldedatom:

CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, F1, GB,
M2 200 40200) @it aM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, 7, KB, KG, KF, KR,
Elnrelchungmprache: Deutsch KZ, LC LK LR, LS, IT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,

@9 MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU,
VeraiTentlichnungasprache: Deutsc SC., SD, SE, $G, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ UA,

@6 thck h UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, 7M., ZW.

(71) Anmelder (fir alle Bestmonngssioaten mit Ausnalone von (86 Beslmmungmtsaten (mgional): ARIPO Patent (GH,
US): MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG [CH/CH]; m“‘u'mmsnﬂﬁszmuc‘mm
Gosarstrasse 5, CH-2344 Bettlach (CH). eurnsisches Patnrt (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,

(72) Erfinder; und DB, 1, FL, PR OB, O, 60, 15, 1T, L0, M ML

! '“v * lel 1 IMCI

[CHCH]: Sibckiimamstr. 15, CH-4513 Langendor!
(CH). TRACHSEL, Jsaon [CH/CH]; Schirlisirama 12, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG),
CH-2563 ipsach (CH). WYMANN, Martls [CH/CH]; VerSMfantlicht:

Rosenweg 13, CH-3097 Licbefeld (CH). —  mit internationalem Recharchanbericht

[Forisetruny auf der nichsien Seite]

(54) Tithe: VERTEBRAL DISC OR INTERVERTEBRAL DISC PROSTHESIS

(54) Bezeichoung: BANDSCHEIBEN- ODER ZWISCHENWIRBELPROTHESH

(5T7) Ahstract: Tha invention relastes ¥ a vertohmal disc
or intervertabral disc prosthesls comprising: A) a0 upper
appoxition plate (1) that is suited for placing againat the
bese plata of & vertshral body; B) a lower apposition plate
(2), which is locsted at & distance from the npper apposi-
tion plate and which is suited for placing against the cover
plate of & vertebral body; C) a number of elsstic means (3)
that are placed between both apposition plates (1, 2) in the
peripheral (4) therecf so that both sppositicn piates
(I, 2) can elastically move relative to ons another, and; D)
a central axis (5) that is essentially parpendicualar to both
apposition plaies (1, 2). Said elastic means (3) are formed
orarranged In such a manner that the vertebral disc has, by

and large, an asymmatric rigidity.

(57) Zommmenfssung: Bandichelbenprothess oder
Zwischenwirbelprothese mit: A) einer oberen, zor Anlage
an die Grundplaite elnes Wirbelkdrpers geeigneten
Appositionsplatie (1); B) einer davon besbstandetan, zur
Anlage an die Deckplatte Wirbelkfirpers gesigneten
unteren Appositionsplatte (Z); C) ciner Mehrzah! von
clastischen Miteln (3), welche rwischen den beiden
Appositicnsplatten (1,2) in deren peyipheren Bereichen
(4) angeordnet sind, 50 dass die beiden Appositionsplatien
{1,2) gegeneinander elastisch bewegbar sind; und D)
o einer Zentralachse (5) welche im wesantlichen senkrecht suf don beiden Appositionsplatien (1,2) steht; wobei die elastischen
Mittol (3) derut pusgebildes, baziehumgsweise angeordne: sind, dam die Bandscheibanprothese insgesamt cine asymmetrische
Steifigheit aafweint.

2004/084774 A1 L 8 L2 0O 5




WO 2004/084774 Al

Zur Erklarang der Zwaibschriaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungan wird anf die Erkidnmgen ("Guldance Notes on Co-
das and Abbreviations”) am Anfang jeder ragulliren Ausgabe der
PCT-Gazatte verwiesen



WO 2004/084774 PCT/CH2003/000187

Bandschelben- oder Zwischenwirbelprothese

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bandschelbenprothese oder
Zwischenwirbelprothese gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Solche
Prothesen kOnnen als Nukiousersatz, flexibler Kifly (Cage) oder inteme
Bandachelbenprothese ausgebildet sein, welche von posterior (PLIF-Technik)
einsetzbar sind. in Form von dynamischen Implantaten, kdnnen sie auch zwischen die
Domfiortsétze benachbarter Wirbelkdrper plaziert werden.

Aus der US-A-5 458 842 BEER ET AL. ist berelts eine Bandechelbenprothese bekannt
mit einer oberen und einer unteren nierenfdrmigen Platte, welche an lhrer Peripherie
(umlaufend um elnen zentralen Kem) Ober eine Vietzahl von Identischen Spiraifedemn
miteinander verbunden sind. Die Spiralfedem sind in regelmdssigen Abstinden
zueinander angeordnet und erlauben eine dreidimensionale Bewegung der belden
Platten Innerhalb gewisser Grenzen. Nachtelly bel dieser bekanmten
Bandschelbenprothese Ist der Umstand, dass die Steifigkeit des Implantates in jeder
radialen Richtung — bel gleichem Abstand vom Zentrum des Implantates — identisch ist,
d.h. dass das Implantat eine symmetrische Steifigkeit aufwelst.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Bandscheibenprothese zu schaffen, weiche eine asymmetrische Stelfigkeit aufwelst.
Dies hat den Voriell dass die Bandscheibenprothese konstruktiv auf ein
physiologlischeres Verhalten eingestslit werden kann, so dass beisplelsweise bel einer
Extenslon der Wirbeisidule nach hinten eine grbssere Steifigkeit des Implantates
vorhanden ist als bel einer lateralen Bewegung seitlich nach vorne.

Die Erfindung i0st dle gestellte Aufgabe mit einer Bandschelbenprothese, weiche die
Merkmale des Anspruchs 1 aufwelst.

Die durch dle Erfindung emeichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank der erfindungsgemassen Bandscheibenprothess eln physlologischeres Verhalten
bei Belastung der Wirbelsaule erreicht werden kann und insbesondere der Drehpunkt
des Implantates durch die asymmetrische Stelfigkeitsanderung gesteuert werden kann.
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In einer bevouzﬁgten Ausfihrungsform liegt die Anzahl der elastischen Mitiel in elnem
Berelch von 4 bis 12, vorzugswelse von 6 bis 10.

In elner anderen Ausflhrungsform sind die elastischen Mittel unterelnander identisch,
aber radlal unglelchmassig in den peripheren Bereichen der Bandscheibenprothese
angeordnet. Dadurch Ist der Vortell erreichbar, dass durch eine varlable Anzahl von
identischen elastischen Mittein pro Grad Peripherle oder altematv durch elne
unregeiméssige (d.h. dichtere oder weniger dichte) Anordnung von Identischen
elastischen Elementen, sich die Stelfigkeit der Bandschelbenprothese
produktionsmassig wahiweise elnstellon ldsst, derart dass je nach radialer Richtung
eine unterschiedliche Steifigkeit der Bandschelbenprothese resultiert, weiche damit den
anatomischen Gegebenheiten besser entspricht als dies bel herkdmmilchen eine
symmetrische Steifigkelt aufweisenden Bandscheibenprothesen der Fall ist.

In wiederum elner anderen Ausflhrungsform ist mindestans ein Teil der elastischen
Mittel verschleden vonelnander ausgestaltet, wobel die elastischen Miitel vorzugsweise
radial gleichmassig in den peripheren Bereichen der Bandschelbenprothese angeordnet

sind.

In elner welteren Ausflhrungsform ist mindestens ein Teil der elastischen Mittel
verschieden voneinander ausgestaltet, wobel die elastischen Mittel madiai
ungleichmdssig in den peripheren Bereichen der Bandschelbenprothese angeordnet

sind.

In wiederum e¢iner weiteran Ausflhrungsform weist die Bandscheibenprothese
mindestens In elnem Tellbereich elnes peripheren Bogens von 90° eine h&hers
Steifigkeit auf als Im komplementaren peripheren Bogen von 90°.

In elner anderen Ausfilhrungsform besteht mindestens eln Teil der elastischen Mittel
aus verschiedenen Materialien unterschiediicher Steifigkeit.

Als Materiallen elgnen sich alle bekannten Implantatmateriallon metallischer und
polymerer Natur. Das Implantat kann auch mit einer HAC-Beschichtung versehen sel.
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Bevorzugte Materialien fr das Implantat sind: Tian, Nitinol, Titanlegiarungen und Stahl,

Bevorzugte Material-Kombinationen sind folgende:
- fir die Appositionsplatten: Titan/Titanlegierungen
- flr die Zwischenplatten : Titan/Titanleglerungen
- fr die Schrauben : Titan

- fiir die Ringe : Nitinol, Titan oder Stahl

Dle Geomeirie und Oberfiache der Appositionsplatten sind zweckméssigerwelse den
natlrichen Endplatten der Wirbelkdrper angepasst, wobsi In verschledenen
AusfUhrungsformen die beiden Appositionsplatten krelsringf8mmig, rechteckfdmig,
nlerenférmig, oval oder spiralfdrmig ausgeblidet seln kdnnen.

In wlederum einer weiteren Ausfllhrungsform sind dle elastischen Mittel als Ringe oder
Tellringe ausgeblidet, wobel dle Anordnung der Ringebene der so ausgestalteten
elastischen Mitiel derart erfolgen kann, dass

- die Ringebene die Zentralachse der Bandschelbenprothese schneidet;
- dle Ringebene die Zentralachse der Bandschelbenprothese nicht schneidet;
- die Ringebene Im wesentlichen senkrecht zu den beiden Appositionsplatien verifiuft;

oder dass
- die Ringebene schrig zu den beiden Appositionspiatten steht

In elner anderen Ausfihrungsform weist mindestens ein Tell der Ringe elne
unterschiedliche Stelfigkelt auf, wobei die Anordnung der Ringe vorzugsweise
saquentiell mit zunehmender, bezlehungswelse abnehmender Stelfigkeit erfoigt.

In wlederum einer anderen AusfUhrungsform sind die Ringe peripher angeordnet,
wodurch der Vorteil erreichbar Ist, dass dadurch periphere Tellbereich mit h8herer und

solche mit tieferer Stelfigkeit reaulieren.

In verschiedenen Ausfllhrungsformen konnen dle elastischen Mittel aus folgender
Gruppe ausgewthlit werden: Spiralfedem, elastische Baige, Kunststoffzylinder, Bander,
Drahtmaschengeflechte, Endlosfasern oder kunststoffbeschichtete Drihte. Damit sind
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gegenbber der Ausgestatung der elastischen Mittel als Ringe folgende Vortelle
erziglbar:

- arhohte Flexibilltat:
- einfacheres Produkdions-Knowhow;

- einfacheres Handiing; und
- ein viskoelastisches Verhalten der Bandschelbenprothese.

In einer welteren Ausflihrungsform bestehen dle elastischen Mittel aus einem Drahtsell,
welches vorzugsweise als Unifilament ausgebllidet ist.

In weiteren Ausflhrungsformen umfassen die elastischen Mittel mindestens ein
Federelement, weiches ainem wie foigt ausgebildeien Federdraht besteht:

- der Federdraht weist Serpentinen auf; und/oder
- der Federdraht welst mindestens eine Schielfe auf.

In wiederum einer welteren Ausflhrungsform umfasst die Bandschelbenprothese elnen
Kem aus einem Kunststoffmaterial. Damit sind die Vorteile emeichbar, dass die
Bandschelbenprothese ein viskoelastisches Verhalten aufwelst und eine bessere
Dampfung bel Bewegungen der angrenzenden Wirbelkdrper erfoigt.

in einer anderen Ausfihrungsform betrfigt die Kompressibilitdt der
Bandscheibenprothese an der Peripherle mindestens 0,7 mm, vorzugswelse
mindestens 1,0 mm und hdchatens 1,2 mm, vorzugswelse hdchstens 3,5 mm.

Die Verbindung der elastischen Mittel mit den Appositionsplatten kann form- oder
kraftschilissig ausgebildet sein.

In wiederum elner anderen Ausflihrungsform schliessen dle belden Appositionsplatten
untereinander einen Winkel von 10° bis 14° ein.
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in einer weiteren Ausflhrungsform sind dle elastischen Mitte! zu einer Einhelt
zusammengeschlossen, auf weiche die beiden Appositionsplatien aufschiebbar oder
aufklickbar sind.

Die Erfindung und Waeiterbildungen der Erfindung werden Im folgenden anhand der
teliweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausflhrungsbeispiele noch naher
eridutert.

Es zelgen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Bandschelbenprothese;

Fig. 2 elne Seitenansicht der Bandscheibenprothese nach Fig. 1;

Fig. 3 eine Aufsicht auf dle Bandscheibenprothese nach Fig. 1;

Fig. 4a eine Seitenansicht einer weiteren Ausflhrungsform der Bandschelbenprothese;

Fig. 4b eine Aufsicht auf die In Fig. 4a dargesielite Ausflhrungsform der
Bandscheibenprothese ohne obere Appositionsplatte;

Flg. 4c eine perspektivische Ansicht der In Fig. 4a dargesteliten Ausflihrungsform der
Bandscheibenprothese;

Fig. 4d eine perspektivische Ansicht der in den Fig. 4a bis 4c dargesteliten
Ausflihrungsform der Bandscheibenprothese ohne obere Appositionsplatie;

Fig. 5a eine Frontansicht einer welteren Ausfihrungsform der Bandscheibsnprothess
ohne obsre Appositionsplatte;

Fig. 5b eine Aufsicht auf die Fig. 5a dargestaitten Ausfthrungsform der
Bandschelbenprothese;
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Fig. 5¢ eine Seltenansicht der in den Fig. 5a und 5b dargesteltten Ausflhrungsform der
Bandscheibenprothese;

Fig. 5d eine perspektivische Ansicht der in den Fig. 5a bis 5c¢ dargesteliten
Ausfihrungsform der Bandschelbenprothese;

Fig. 8a eine Ansicht einer anderen Ausflihrungsform der Bandschelbenprothese;

Fig. 6b elnen Schniit B-B durch die in Fig. 6a dargestellte Ausflihrungsform der
Bandscheibenprothese;

Fig. 6¢c eine perspektivische Ansicht der mit der unteren Appositionspiatte verbundenen
Federelemente der in den Flg. 6a und 6b dargesteliten Ausflhrungsform der

Bandscheibenprothese ohne obere Appositionsplatte;

Fig. 6d eine perspektivische Ansicht der in den Fig. 6a bis 6c dargesteiiten
Ausflhrungsform: der Bandschelbenprothese;

Fig. 7a eine Aufsicht auf eine weitsre AusfGhrungsform der Bandscheibenprothese,

Fig. 7b einen Schnitt B-B durch die in Fig. 7a dargestelite Ausfihrungsform der
Bandscheibenpmﬂleae;

Flg. 7c elne Seitenansicht der In den Fig. 7a und 7b dargesteliten Ausfihrungsform der
Bandscheibenprothese;

Fig. 7d elne perspektivische Anslcht der in den Fig. 7a bis 7c dargestsliten
Ausfthrungsform der Bandscheibenprothese;

Fig. 8 eine schematische Darstellung zweier zwischen zwel Wirbelktirpern implaniierten
Bandscheibenprothesen wie In den Fig. 7a bls 7d dargestelit;

Fig. 9 eine Aufsicht parallel zur Wirbelsulenldngsachse auf dle Deckplatie eines
Wirbelkdrpers mit zwei Bandschelbenprothesen wie in den Fig. 7a bls 7d dargestelit;
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Fig. 10 eine Anslcht von ventral zweler zwischen zwel Wirbelkdrpern Implantierten
Bandschelbenprothesen wie in den Fig. 7a bis 7d dargestslit; und

Fig. 11 eine Ansicht elner weiteren Ausflhrungsform der elastischen Mittel der
erfindungsgemassen Bandschelbenprothese.

Die In den Fig. 1 bis 3 dargestelite Bandscheibenprothese besteht aus einer oberen, zur
Anlage an die Grundplatte eines Wirbelkdrpers geeigneten, kreisringfGrmigen
Apposltionsplafte 1, einer davon beabstandeten, zur Anlage an die Deckplatte eines
WirbelkOrpers gesigneten unteren, krelsringfdrmigen  Appositionsplatie 2, zwel
zwischen den beiden Appositionsplatten 1,2 angeordneten, ebenfalls kreisringfGrmig
ausgeblideten Zwischenpiatten 8, wobel alle Platten entlang einer gemeinsamen
Zeontralachse 5 orthogonal dazu angeordnet sind.

Zwischen den belden krelsringfdrmigen Appositionsplatten 1,2 sind Insgasamt acht
olastische Mittel 3 in Form von Ringen 3a — 3h angeordnet, welche radial zur
Zentralachse 5 angeordnet sind und wobei deren Ringebene senkrecht zu den

Appositionsplatten 1,2 llegt.

Damit die Bandschelbenprothese einen Zusammenhait bekommt, Ist die obere
Appositionsplatte 1 mit der benachbarten Zwischenplatte 6 durch insgesamt acht
Schrauben 7 und ebenso die untere Appositionsplatte 2 mit der benachbarien
2wischenplatte 8 durch insgesamt acht Schrauben 7 verbunden. Zu diesem Zweck
weisen die Appositionsplatten 1,2 entsprechende Bohrungen 8 zur Aufnahme der
Schraubenkdpfe und die Zwischenplatten 8 entsprechende Gewindebohrungen zur
Aufnahme der Schraubenschéfte auf. Dle Schrauben 7 sind derart angeordnet, dass
sie jewells zwischen zwel benachbarten Ringen veriaufen.

Die einzelnen Ringe 3a — 3h werden dabel vom derart gebiideten oberen Plattenpaar
1,6 und vom unteren Plattenpaar 2,6 dlametral gefangen, so dass die belden
Plattenpaare 1,6 und 2,8 (ber die Ringe 3a — 3h miteinander verbunden sind und dank
der Elastizitit der Ringe 3a ~ 3h aus der im unbelastaten Zustand bestehenden
Parallelitdt - innerhalb gewisser Grenzen (Kompressibilitét von ca. 1,0 bis 1,5 mm an
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8
der Peripherie) — gegeneinander geneigt werden k8nnen. Dadurch kdnnen die beiden
Apposliionsplatten (1,2) einen Winkel von etwa 12° untereinander einschliessen.

Um die Bauhthe der Bandachelbenprothese gering zu halten, kdnnen die
Appositionsplatten 1,2 und die Zwischenplatten 8 im Bereich des Durchgangs der Ringe
3a - 3h dem Profil der Ringe 3a - 3h entsprechende Ausnehmungen 8 aufwelsen

Dis peripher in regeimassigen Abstdnden von 45° angeordneten elastischen Ringe 3a
— 3h welsen eine unterschiedliche Elastizitdt und Steifigkelt auf, weiche durch
unterschiedliche Materlallen, unterschlediiche Geometrien der Ringe oder
unterschiedliche Profile der Ringe (voil, hohl, rund, rechteckig) ermelcht werden kann.
Dadurch ergibt sich im Bereich mit den Ringen 3b,3¢c und 3d elne hohere Stelfigkeit als
im Bereich mit den Ringen 3f, 3g und 3h. Bei Anwendung einer bestimmten Kraft
senkrecht zur Appositionsplatte 1 Gber dem Berelch des Rings 3 ¢ ergibt sich somit eine
kieinere Kompression (Ann&herung der beiden Appositionsplatten 1,2) als bel
Anwendung der gleich grossen Kraft (ber dem Bereich des Rings 3g. Durch dieses
asymmetrische Verhaiten ist es mdglich ein besseres physiologisches Verhalten der
Bandscheibenprothese zu emelchen, indem bei elner Flexlon der Wirbelsaule nach
vorne, die Kompression der Ringe 3f, 3g und 3h grésser ausflit als bei elner Flexion
der Wirbelsaule nach hinten, weiche die Ringe 3b, 3¢ und 3d komprimiert

Die Federrate der einzeinen Ringe kBnnen zweckméissigerweise zwischen 50 % und
100 % varlieren. Betragsméssig kann dile Fedemate zwischen 300 N/mm und 1'000

N/mm llegen.

In den Fig. 4a bis 4d ist eine Ausfithrungsform dargestelit, bei welcher dle elastischen
Miitel 3 eine Schraubenfeder 10 umfassen, deren Langsachse 11 in elner zur
Zontralachse 5 orthogonalen Ebene kreisfdrmly ausgebildet ist, so dass die
Schraubenfeder 10 die Zentralachse 5 des Implantates mit einem Winkel von 360°
umschllesst. Hier Ist die Schraubenfeder 10 sowsit gegen die Peripherie der
kreisfdrmigen Apposltionsplatten 1;2 nach aussen geschoben, dass sle die Peripherie
der Appositionsplatten 1;2 lelcht Uberagt. Die Schraubenfeder 10 weist zwel
krelsbogenfSrmige Telle mit enigegengesetzter Stelgung der Windungen des
Federdrahtes auf. An den Verbindungsstellen der beiden Telle sind die Windungen der
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Schraubenfeder 10 durch je eine Schiaufe 12;13 miteinander verbunden. Die Schiaufen
12,13 sind hier an den gegen die obere Appositionsplatte 1 gerichteten
Umfangssegmenten der Schraubenfeder 10 angeordnet. Durch die Ausgestaltung der
Schraubenfeder 10 mit zwei kreisbogenfdrmigen Teilen, weliche eine entgegengesetzte
Stelgung auiwelsen, lasst sich die Torslonssteifigkeit des Implantates steuamn. An den
einander gegenliberiilegenden Innenflachen der Appositionsplatten 1;2 sind
konzentrisch zur Zentralachse 5 krelsringfdrmige Erhebungen 19;20 angebracht. Der
Federdraht wird pro Windung je einmal durch Bohrungen in Jeder der beiden
kreisringfBrmigen Erhebungen 18;20 durchgefihrt, so dass die Appositioneplatten 1;2
und die Schraubenfeder 10 zusammengehalten werden. Fermer sind die beiden
Schlaufen 12;13 betreffend dee Abstandes, welchen sle zwischen den beiden
aneinander grenzenden Windungen des Federdrahtes elnnehmen, verschieden
ausgestaltet Die Windungen der Schraubenfeder 10 welsen auf belden
kreisbogenfdrmigen Teilen der Schraubenfeder 10 elne konstante Stelgung auf, so dass
dle Federkonstante des Implantates lediglich an den Verbindungsstelien der beiden
krelsbogenfdrmigen Telle der Schraubenfeder 10 einen anderen Wert aufwelat. Durch
die Ausgestaltung der beiden Teile der Schraubenfeder 10 mit Windungen, welche eine
entgegengesetzte Steigung aufwelsen, ist erreichbar, dass die Torslonssteifigkelt des
Implantates In belden Drehrichtungen gleich gross ist.

Dle In den Flig. 5a bis 5d dargesteitte Ausfihrungsform unteracheldet sich von der in
den Flg. 4a bis 4d dargestellten Ausflhrungsform nur darin, dass die Appositionsplatten
1;2 (nur eine Appositionsplatte 2 gezeichnet) oval ausgestaltst sind und daher dle
elastischen Mittel 3 vier bogenfSrmige, auf einer ovalen LAngsachse 14 angeordnete,
aber getrennte Schraubenfederelemente 15;16;17,18 umfassen. Dabei sind Je zwei
elnander dlametral gegenlOberiiegende Schraubenfederelemente 15;16;17;18
splegelsymmetrisch zuelnander ausgestaltat, wobei zwel spiegelsymmetrisch
angeordnete Schraubenfederelements 15;16 Windungen mit entgegengesetzter
Stelgung aufweisen und die anderen zwel splegelsymmetrisch angeordneten
Schraubenfederelemente 17;18 jewsils in threr Mitte eine Schiaufe 12;13 aufweisen,
wodurch sich der Drehsinn der Windungen &ndert. Ferner sind die Steigungen der
belden Paare von splegelsymmetrisch angeordneten Schraubenfederelements
15;16;17;18 verschieden, so dass die Federkonstanten der elastischen Mittel 3 |e nach
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Lage der Drehachse zwischen den beiden an die Aussenflachen der beiden
Appositionsplatten 1;2 angrenzenden Wirbelkérper 34;35 (Flg. 8ff) verschieden sind.

In den Fig. 6a bis 6d ist eine Ausfthrungsform dargesteilt, deren Ausgestattung der
elastischen Mittel 3 sich gegeniber der in den Fig. 4 und 5 dargestsiiten Ausgestaitung
nur darin unterscheldet, dass sie zwei zur Zentralachse 5 konzentrische Federelements
22,23 umfasst, welche Je einen mehrere Serpentinen 24 auiweisenden Federdraht 25
aufwelsen. Die Federelemente 22,23 haben die Form von Torustellfidachen, wobel die
Verbindungsstiicke zwischen den Schlaufen 12;13 der Serpentine 24 schrig zu den
Meridianen des Torus verlaufen. Dabel sind die Winkel zwlachen den Meridianen des
Torus und den Verbindungsstlicken zwischen den Schiaufen 42,13 der Serpentinen 24
fur die beiden Federelemente 22;23 entgegengesetzt mit gleichem Beirag. Femer weist
jede Appositionsplatte 1;2 zwel bezlglich der Zentralachse 5 konzentrische
Erhebungen 19';19";20",20" auf. Je eine Schlaufe 12 einer Serpentine 24 Ist analog zu
den Ausflhrungsformen geméss Fig. 4 durch zwel Bohrungen In einer der
kreisringfBmigen Erhebungen 18 an der obersn Appositionsplatte 1 geflhrt, wihrend
die andere Schlaufe 13 der Serpentine 24 durch zwel Bohrungen In einer der
krelsringfdrmigen Erhebungen 20 an der unteren Appositionsplatte 2 gefihrt Ist, so dass
die belden Appositionsplatten 1;2 und die elastischen Mittel 3 zusammengehalten
werden. Dabei werden die Schlaufen 12;13 des inneren Federslementes 22 durch die
Bohrungan in der Inneren Erhebungen 18':20" und die Schlaufen 12;13 des Susseren
Federelementss 23 durch dle Bohrungen in den &usseren Erhebungen 19“;20" geflhrt.

In den Fig. 7a bis 7d ist eine AusfGhrungsform dargestelit, welche eine obere und eine
untere Appositionspiatte 1,2 mit quer zur Zentralachse 5 stehenden, rechteckfrmigen
Oberflachen umfasst Die Lingsachse 11 von zwei hinterelnander zwischen den
Appositionsplatien 1;2 angeordneten Schraubenfederelomenten 15;16 Ist parallel zu
den langen Achsen der rechieckigen Appositionsplatten 4;2. Die zwei
Schraubenfederelemente 15;16 welsen zueinander enigegengesetzie Steigungen ihrer
Windungen auf. Femer sind an den innen liegenden Oberflichen der zwel
Appositionsflidchen 1;2 zu den langen Achsen parallele Ethebungen 19,20 angeordnet,
welche quer zu den langen Achsen veriaufende Bohrungen aufwelsen. Dle durch dle
Bohrungen durchgefihrten Windungen der Schraubenfederslemente 15,18 halten somit
die belden Appositionsplatten 1;2 zusammen.
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Die Anwendung zweier Bandscheibenprothesen wie In den Fig. 7a bis 7d dargestelit ist
in den Fig. 8 bis 10 gezeigt. Die zwel Bandschelbenprothesen sind derart in den
Zwischenwirbalraum zweler aneinander grenzenden Wirbelktirper 34;35 eingefihit,
dass dis LaAngsachsen 11 der Schraubenfederslemente 15;16 antero-posterior verifiuft,
wobei Je eine Bandscheibenprothese lateral zur Wirbelsaulenlingsachse angeordnet

ist. Durch dlese Anordnung der Bandscheibenprothesen ergeben sich unterschledilche

Fedemraten der elastischen Miitel 3 fliir Flaxion/Extension und laterale Beugungen der
Wirbelsdule.

in Fig. 11 Ist alho Ausfiohrungsform der elastischen Mittel 3 dargestsiit, weiche einen In
Schleifen 26 gewundenen Federdraht 25 umfasst. Die Schieifen 26 auf dem Federdraht
25 kdnnen einerseits derart ausgestaltet sein, dass analog zu den In Fig. 1 gezeigten
Ringen die Schieifen 26 geschlossen sind und einzelne Federalemente bilden, welche
In einer gewlnschten Form zwischen den Appositionsplatien 1;2 vertellt sind.
Andererseits kOnnen die Schielfen 28 analog zu der In Fig. 4 dargestsliten
AusfOhrungsform Windungen eines schraubenfederartigen Federelementes bliden. Dle
Verankerung des Federdrahtss 25 an den Appositionsplatten 1;2 kann nach einer der In
den Fig. 1 bis 10 dargestellten Ausfilhrungsform erfolgpen. Femer kann die
Ausgestaitung der Appositionsplatten 1,2 sowle die Verteilung der elastischen Mittel 3
nach einer der In den Fig. 1 bis 10 dargesteliten AusfOhrungsfonn erfoigen.
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Patentan he

1. Bandschelbenprothese oder Zwischenwirbelprothese mit

A) elner oberen, zur Anlage an dle Grundplatte eines Wirbelkdpers geeigneten
Appositionsplatte (1);

B) elner davon heabstandeten, zur Anlage an dle Deckplatte eines Wirbelkdrpers

geeigneten unteren Appositionsplatte (2)
C) einer Mehrzahl von elastischen Mitiein (3), welche zwischen den beiden

Appositionsplatten (1,2) in deren peripheren Bereichen (4) angeordnet sind, so dass dle
belden Appositionsplatten (1,2) gegenelnander elastisch bewegbar sind; und

D) einer Zentralachse (5) weiche im wesentlichen senkrecht auf den beiden
Appositionsplatten (1,2) steht,

dadurch gekennzeichnet, dass

die elastischen Mittel (3) derart ausgebildet, beziehungsweise angeordnet sind, dass
dle Bandschelbenprothese insgesamt eine asymmetrische Steifigkeit aufweist.

2. Bandschelbenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl
der elastischen Mittel (3) Irn Berelch von 4 - 12, vorzugsweise von 8 - 10 liegt.

3. Bandschelbenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass die
elastischen Mittal (3) untereinander identisch sind aber radial unglelchmassig in den
peripheren Bereichen (4) angeordneten sind.

4. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass
mindestens ein Teil der elastischen Mittel (3) verschieden sind und vorzugsweise radial
glelichmasslg in den peripheren Bereichen (4) angeardneten sind.

5. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eln Tell der elastischen Mittsl (3) verschieden sind und radial
ungleichméissig in den peripheran Bereichen (4) angeordneten sind.

6. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mindestens in einem Teilberelch eines peripheren Bogen van 90° eine hbhere
Steifigkeit aufweist als im komplementaren peripheren Bogen von 90°.

Aol .
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7. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnat,
dass mindestens ein Teill der elastischen Miitel (3) aus verschiedenen Materialien
unterschiedlicher Steifigkeit bestehen.

8. Bandschelbenf:mthase nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Appositionsplatten (1,2) kreisringférmig ausgeblildet sind.

9. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die elastischen Mittel (3) Ringe oder Teilringe sind.

10. Bandschelbenprothese nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, dass die
Ringebene der als Ringe oder Telinnge ausgeblldeten elastischen Mittel (3) dle

Zentralachse (5) schneidet.

11. Bandschelbenprothese nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringebene der als Ringe oder Tellinge ausgeblideten elastischen Mittel (3) die
Zentralachse (5) nicht schneidst.

12. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass dle Ringebens im wesentlichen senkrecht zu den beiden

Appositionsplatten (1,2) veriguft.

13. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringebene schrig zu den belden Appositionsplatten (1,2)

veridufL

14. Bandschelbenprothese nach elnem der AnsprGche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eln Teil der Ringe elne unterschiedliche Steifigkeit
aufwelst und vorzugswelse sequentiell mit zunehmender, beziehungsweise

abnehmender Steifigkeit angeordnet sind.

15. Bandscheibenprothese nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringe
peripher angeordnet sind.

<3

.-'- .. - --
o T LT
L.-_—.;.,_..-_ — ¥



WO 2004/084774 PCT/CH2003/000187
14

16. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) aus folgender Gruppe ausgewahit sind:
Spiralfedern, elestische Baige, Kunststoffzylinder, Bénder, Drahtmaschengefiechte,
Endlosfasem und kunstoffbeschichtetete Drahte '

17. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass dle elastischen Mittel (3) aus elnem Drahtseil bestehen, welches
vorzugsweise als Unifilament ausgebilidet Ist.

18. Bandschelbenprothese nach elnem der Anspriiche 1 bls 8, dadurch
gekennzeichnet, dass dle elastischen Mittel (3) mindestens eln Federelement (22;23)
umfassen, weiches aus einem Serpentinen (24) aufweisenden Federdraht besteht.

19. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzelchnet, dass die elastischen Mittel (2) mindestens ein Federelement
umfassen, weiches aus einem mindestens sine Schieife (26) aufweisenden Federdraht
(25) bestsht.

20. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass sle einen Kem aus einem Kunststoff-Material aufwelst.

21. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass dle beiden Appositionsplatten (1,2) nierenfOrmig oder oval ader
spiralfdrmig ausgeblidet sind.

22. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass ihreé Kompressiblitdt an der Peripherle mindestens 0,7 mm,

vorzugsweise mindestens 1,0 mm betragt.

23. Bandscheibenprothese nach elnem der Anspriche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass hre Kompressibllitdt an der Peripherie hdchstens 1,2 mm,

vorzugswelse hdchstens 3,5 mm betragt.

2 |
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24. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) mit belden Appositionsplatten (1,2)
form- oder krafischlissig verbunden sind.

25. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Appositionsplatten (1,2) einen Winkel von 10° bis 14°
untereinander einachliessen.

26. Bandschelbenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) zu eine Elnheit zusammengeschiossen
sind, auf welche die belden Appositionsplatten (1,2) aufschiebbar oder aufklickbar sind.
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Traducciébn al inglés de Ia solicitud de Patente Internacional No.
PCT/CH2003/00187 "Protesis de disco vertebral o disco intervertebral” 8 nombre

Mathys Medizinaltechnik AG.

PROTESIS DE DISCO VERTEBRAL O DISCO INTERVERTEBRAL

La presente invencion se relaciona con una pritesis de disco vertebral o disco
intervertebral, llamado de aqul en adelante simplemente prétesis de disco
intervertebral, como se definié en el preambulo de la reivindicacion 1. Tal prétesis
puede ser usada como reemplazos de nicleo, jaulas flexibles o prétesis de disco
intervertebral. Las cuales son insertadas posteriomente (técnica PLIF). Cuando
en |la forma de implantes dindmicos, ellos también son emplazadas entre las

extensiones de domo de los discos vertebrales adyacentes.

La patente estadounidense No. 5,458,842 (Beer) describe una prétesis de disco
intervertebral que comprende una placa en forma de rifones superior y una
inferior, estas placas estan cada una conectadas periféricamente (alrededor de un
nicleo central) una con la otra por medio de una pluralidad de resortes
helicoidales. Los resortes helicoidales estan configurados de manera equidistante
uno del otro y permiten el desplazamiento de dichas placas en tres dimensiones
dentro de limites dados. Sin embargo, esta protesis de disco intervertebral
conocida incurre en el inconveniente de que la dureza del implante es idéntica en
cada direccién radial - en la misma distancia desde el centro del implante, en otras

palabras, el implante es simétricamente duro.

E) objetivo de la presente invencion es la paliacion. La presente invencion crea
una prétesis de disco intervertebral que exhibe durezas asimétricas. Por lo tanto la

prétesis de disco intervertebral ventajosamente puede casar por disefio con el



comportamiento fisiolégico de modo que por ejemplo la extension de la columna
espinal trasera puede cumplir con mayor dureza que un desplazamiento lateral

hacia delante.

La presente invencién resuelve este problema por medio de una prétesis de disco

intervertebral definida por las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Las ventajas de la presente invencién sustancialmente son que su prétesis permite
un comportamiento fisiolégico cuando la columna espinal es estirada y gue en
particular el centro del implante de rotacién puede ser controlado por el cambio
asimétrico en la dureza. En un modo de modalidad preferido, el nimero de

dispositivos elasticos es entre 4 y 12, en particular entre 6 y 10.

En otro modo de modalidad, los dispositivos elasticos son idénticos mutuamente
pero estan configurados de manera desigual radialmente en las zonas periféricas
de las prétesis de disco intervertebral. Este disefio ofrece la ventaja de que la
rigidez, es decir la dureza de dicha prétesis de disco intervertebral puede ser
establecida selectivamente en produccidn usando un nimero variable de
elementos elasticos idénticos por unidad de angulo periférico o altermativamente
un ameglo irregular (particulammente més o menos denso) de elementos
elasticamente idénticos que puaden ser usados de una manera que una dureza de
protesis de disco intervertebral diferente resulta dependiendo de la direccion
radial, dicha dureza variable por lo tanto casa mejor con los particulares

anatémicos que es el caso que exhiben tales prétesis convencionales de dureza

simétrica.



En todavia otro modo de modalidad, por lo menos una porcion de los dispositivos
elasticos es diferente uno del otro, dichos dispositivos sin embargo
preferiblemente estén configurados de manera uniforme radiaimente en la zona

periférica de la prétesis de disco intervertebral.

En un modo de modalidad adicional de la presente invencién, por lo menos una
porcién de los dispositivos elasticos es diferente, estos dispositivos eldsticos estan
configurados de una manera variable radiaimente en las zonas periféricas de la

prétesis de disco intervertebral.

En otro modo de modalidad adicional dicha prétesis de disco intervertebral exhibe
una dureza mayor en una subzona de un arco periférico de 90° que en el arco

complementario de 90°.

En un modo de modalidad adicional, por lo menos una parte de los elementos

eldsticos esta hecho de materiales de diferentes durezas.

Los materiales apropiados son todos materiales para implante conocidos de una
naturaleza metaliza o polimérica. Mas alin el implante puede ser ajustado con un

recubrimiento HAC.

Los materiales para implante preferido son el titanio, nitinol, aleaciones de titanio y

acero. Las siguientes son combinaciones de materiales preferidos:

- placas para aposicién, aleaciones de titanioftitanio,
- placas para intermedias, aleaciones de titanio/titanio,

- para tomillos: titanio,
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- para anillos, nitinol, titanio o acero.

La geometria y superficie de Ia placa de aposicion deberdn casar apropiadamente
a las placas de extremo naturales de las vértebras, las dos palcas de aposicién
son opcionalmente circular, rectangular, en forma de rifién, oval, espiral/helicoidal

en modalidades diversas.

Todavia en otra modalidad adicional, los dispositivos elasticos son anillos o anillos

parciales, el plano del anilio de tales elementos opcionalmente es tal que

- el plano del anillo intersecta el eje central de la protesis de disco
intervertebral,

- ol plano del anilio no intersecta el eje central de la prétesis de disco
intervertebral,

- el plano del anillo es sustanciaimente perpendicular a las dos placas de
aposicién, o

- ol plano del anillo es oblicuo con respecto a las dos placas de aposicién.

En otra modalidad, por lo menos parte de los anilios exhiben diferentes durezas,
estos anillos preferiblemente estan configurados en secuencia con disminucién de

dureza incremental respectivamente.

En todavia otra modalidad, los anillos estan dispuestos periféricamente, ofreciendo

asl la ventaja de varias subzonas periféricas de mayo o menor dureza.

Dichos dispositivos elasticos pueden ser seleccionados entre los siguientes

materiales en diversas formas de modalidades: resortes en espiral/helicoidales,



muelles eldsticos, cilindros plasticos, cintas/bandas, ameglos de malla en alambre,
fibras sin fin, o alambres recubiertos de pldstico. Tales disefios ofrecen las
siguientes ventajas sobre los disefios que involucran los dispositivos elasticos

- flexibilidad incrementada,
- conocimiento de produccion mas simple,
- manejo mas facil; y

- comportamiento viscoeléstico de la prétesis de disco intervertebral.

En una forma de modalidad adicional, los dispositivos eldsticos estan hechos de

una cuerda de alambre que preferiblemente es unifilamentaria.

En modalidades adicionales, los dispositivos elasticos incluyen por lo menos un

elemento de resorte que consiste de un alambre de resorte disefiado como sigue:

- el alambre de resorte es ajustado con serpentinas, y/o

- ¢l alambre de resorte exhibe por lo menos una vuelta o lazo.

En todavia otra modalidad, la prétesis de disco intervertebral comprende un nticleo
de plastico. Tal caracteristica ofrece las ventajas significativas de que dicha
prétesis exhibe un comportamiento viscoeldstico y que los movimientos de las

vértebras adyacentes son amortiguadas mejor.

En otra modalidad de la presente invencién, la viscosidad de la prétesis de diaco
intervertebral es de por lo menos 0,7 mm en la periferia, preferiblemente por lo

menos 1,0 mm y a lo sumo 1,2 mm, preferiblemente a lo sumo 3,5 mm.



Los dispositivos elasticos conectados con las palcas de aposicién pueden ser
bloqueados geométricamente, es decir un bloqueo positivo, o pueden sr

bloqueados friccionalmente.

En todavia otra modalidad de la presente invencién, las dos placas de aposicion

tienden entre ellas un dngulo entre 10 a 14°.

En una modalidad adicional de la invencién, los dispositivos elasticos son
combinados en una unidad, las lacas de oposicién se deslizan dentro y se ajustan

dentro de dicha unidad.

La presente invencién y los desarrollos adicionales de esta son visualizados més
adelante por medio de diversas modalidades ilustrativas y en relacibn con las
figuras parcialmente esquematicas.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una prétesis de disco intervertebral,

La figura 2 es una vista lateral de la prétesis de disco intervertebral de la figura 1,

La figura 3 es una vista superior de la prétesis de disco intervertebral de la figura
1,

La figura 4a es una vista lateral de otro modo de modalidad de prétesis de disco
intervertebral, la figura 4b es una vista superior de la prétesis de disco

intervertebral de la figura 4a menos |a placa de aposicién superior,



La figura 4c es una vista en perspectiva de la modalidad de protesis de disco

intervertebral de la figura 4a,

La figura 4d es una modalidad de prétesis de disco intervertebral de la figura 4a a

4d menos la placa de aposicién superior,

La figura 5a es una vista delantera de una modalidad de protesis de disco

intervertebral adicional menos ia placa de aposicién superior,

La figura 5b es una vista superior de la prétesis de disco intervertebral de la figura

La figura 5¢ es una vista lateral de la prétesis de disco intervertebral de las figuras
Say 5b,

La figura 5d es una vista en perspectiva de la modalidad de prétesis de disco

intervertebral de la figura 5a a 5¢,

La figura 6a es una elevacion de otra modalidad de prétesis de disco

intervertebral,

La figura Bb es una seccién B-B a través de la modalidad de prétesis de disco
intervertebral de ia figura 6a,

La figura B¢ es una vista en perspectiva de los elementos de resorte conectados a
la placa de aposici6n inferior de la modalidad de protesis de disco intervertebral de

las figuras 6a y 6b menos la placa de aposicién superior,

74



La figura 8d es una perspectiva de la prétesis de disco intervertebral de las figuras
6 a 6c,

La figura 7a es una vista superior de una modalidad de prétesis de disco

intervertebral adicional,

La figura 7b es una seccién B-B de la modalidad de protesis de disco intervertebral

de la figura 7a,

La figura 7¢ es una vista lateral de la modalidad de prétesis de disco intervertebral

de las figuras 7ay 7b,

La figura 7d es una vista en perspectiva de la modalidad de prétesis de disco

intervertebral de la figura 7a a 7c,

La figura 8 muestra esquemaéticamente dos prétesis de disco intervertebral tal

como se muesira en las figuras 7a a 7d que son implantadas entre dos vértebras,

La figura 9 es una vista superior paralela al eje de la columna vertebral de la placa
superior de una vértebra con dos prétesis de disco intervertebral tal como las

mostradas en las figuras 7a a 7d,

La figura 10 es una elevacion de dos prétesis de disco intervertebral tal como se

mostraron en las figuras 7a a 7d implantadas entre dos vértebras, y
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La figura 11 es una elevacién de otra modalidad de los dispositivos elasticos de la

prétesis de disco intervertebral de la invencién.

La prétesis de disco intervertebral mostrada en las figuras 1 a 3 consiste de una
placa de aposicién circular superior 1 adecuada para entrar en descanso contra la
placa base de una vértebra, adicional de una placa de aposicién anular inferior 2
que es apropiada para entrar en contacto y descanso contra la placa de cubierta
de una vértebra, dos placas intermedias adicionales 8 que estdn configuradas
entre las dos placas de aposicién 1, 2 y que son también circulares, todas las

placas estdn montadas perpendicularmente a un eje central comun 5.

Un total de ocho dispositivos eldsticos 3 en la forma de anillos 3a-3h estan
configurados entre las dos placas de aposicién circulares 1, 2 y dichos dispositivos
corren radialmente sobre el eje central 5, su plano anular es perpendicular a las

placas de aposicion 1, 2.

Con el objeto de que la protesis de disco interveriebral se mantenga unida, la
placa de aposicién superior 1 est4 conectada a ia placa intermedia adyacente por
un total de 8 tomillos 7 y a su vez la palca de aposicién inferior 2 esta conectada a
su placa intermedia adyacente 6 por me dio de un total de 8 tomillos 7. de acuerdo
con lo anterior, las placas de aposicion 1, 2 comprenden agujeros
correspondientes 9 que reciben las cabezas de tomillo y las placas intermedias 6
estdn ajustadas con agujeros roscados correspondientes que reciben los ejes del

tomillo. Los tomillos 7 siempre estan configurados entre 2 anillos adyacentes.

Los anillos individuales 3a-3h son capturados diametraimente por el par de placas

descritas anteriormente 1, 8 y por el par de placas inferiores 2, 6 de una manera
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que los dos pares de placas 1, 6 y 2, 6 estdn conectados uno con el otro por los
anillos 3a-3h y que, gracias a la elasticidad de estos anillos 3a-3h, estas se
pueden mover de su estado paralelo cuando son desesiresadas en un estado
latente mutuamente dentro de limites dados (compresibilidad de cerca de 1,0a 1,5
mm en la periferia). Como un resultado las dos placas de aposicidén 1, 2 pueden

subtender entre ellas un angulo aproximadamente de 12°.

Para poder minimizar la altura de la prétesis de disco intervertebral, las placas de
aposicion 1, 2 y las placas intermedias 6 pueden comprender espacios 8 que
casan con los contomos de los anillos 3a-3h en las regiones de los cruzamientos

de los anillos.

Los anillos eldsticos 3a-3h estdn separados periféricamente a dngulos
regularmente equidistantes de 45° pero exhiben diferentes elasticidades y
durezas, esta caracteristica es lograda usando diferentes materiales, diferentes
geometria de anillo o diferentes secciones transversales de anillo (adlida, hueca,
redonda, rectangular). Consecuentemente mayores durezas son logradas en la
zona de los anillos 3b, 3c y 3d que en las zonas de los anillos 3f, 3g y 3h. cuando
una fuerza dada es aplicada perpendiculamente a la placa de aposicién 1 a la
zona del anillo 3¢, entonces menos compresion se debe incurrir (reduccion de la
distancia entre las dos placas de aposicién 1, 2) que cuando la misma fuerza es
aplicada a la zona del anillo 3g. Eate comportamiento asimétrico resulta en un
comportamiento fisiolégico mejorado de la prétesis de disco intervertebral en que,
cuando la columna vertebral es doblada hacia delante, la compresién de los anillos
3f, 3g, y 3h debe ser méas grande que la compresién de los anillos 3b, 3¢, y 3d si

la columna vertebral fuera doblada hacia atrés.
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Las constantes de resorte de los anillos individuales pueden variar
apropiadamente entre 50 y 100%. Asl, las constantes de resorte pueden variar
entre 300 n/mm y 1.000 n/mm.

Las figuras 4a a 4d ilustran un modo de modalidad en donde los dispositivos
elasticos 3 son un resorte helicoidal 10 del cual el eje longitudinal 11 es circular en
un plano ortogonal con respecto al eje central 5, como un resultado de lo cual el
resorte helicoidal 10 encierma el eje central del implante 5 en una angulo de 360°,
En este disefio el resorte helicoidal 10 ha sido cambiado por tal distancia hacia la
periferia de las placas de aposicion circulares 1, 2 que este se proyecta
ligeramente mas alld de dicha periferia. El resorte helicoidal 10 comprende dos
porciones adecuadas que exhiben pasos opuestos/nimeros de vueltas por unidad
de longitud del alambre de resorte. Las vueltas del resorte helicoidal 10 entre
dichas dos porciones estan conectadas una con otra por un lazo 12, 13. En esta
modalidad los lazos 12, 13 estdn configurados en aquellos segmentos
circunferenciales del resorte helicoidal 10 que apuntan hacia la placa de aposicién
superior 1. Este disefio del resorte helicoidal 10 exhibe dos porciones arqueadas
de pasos de vueltas opuestos que permite controlar la impedancia del implante a
la torsién. Las elevaciones circulares 19; 20 concéntricas con el eje central 5 estdn
presentes en las superficies interiores mutuamente opuestas de las placas de
aposicién 1, 2. Para cada vuelta, el alambre de resorte pasa una vez a través de
los agujeros en cada una de las dos elevaciones circulares 19, 20 y como
resultados las placas de aposicion 1, 2 y el resorte helicoidal 10 quedan
fiimemente sostenidas juntas. Més adn los dos lazos 12; 13 son formas diferentes
de otro con respecto al espacio que ellos ocupan entre las dos vueltas de alambre
de resorie adjuntas. En cada porcién arqueada del resorte helicoidal 10 , las vuelta

exhiben un paso constante, como resultado de lo cual la constante de resorte del
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implante difiere en valor solamente en las uniones de las dos porciones arqueadas
del resorte helicoidal 10. Por medio del disefio de las dos opciones de pasos de
vuelta opuestos del resorte helicoidal 10, la invencién ofrece una impedancia a la

torsién del implante igual en ambas direcciones de giro.

El modo de modalidad mostrado en la figura 5a a 5d difiere de aquellas de las
figuras 4a a 4d simplemente en que las placas de aposicién 1:2 (solamente la
placa de aposicién 2 estd mostrada) son avaladas y como un resultado los
dispositivos eldsticos 3 comprenden 4 elementos de resorte helicoidal arqueados
pero separados 15; 16; 17; 18 configurados a lo largo de un eje longitudinal oval
14. Cada dos elementos de resorte mutuamente y diametraimente opuestos 15;
16; 17; 18 son simétricos como espejo, dos elementos de resorte helicoidal 15: 16
exhiben vueltas de paso opuesio y los otros dos estan simétricamente
configurados como espejo los elementos helicoidales 17; 18 cada uno comprende
en su vuelta media 12; 13 un cambio en la direccién de giro de las vueltas. Mas
aln, el paso de los dos pares de elementos de resorte helicoidal configurados
simétricamente como espejo 15; 16; 17; 18 son diferentes, asl las constantes de
resorte de los dispositivos eldsticos 3 seran diferentes dependiendo de la posicién
del eje de giro entre las dos vértebras separadas 34; 35 (figura 8f) adjuntas a las

dos placas de aposicion 1; 2.

Las figuras 8a a 6d muestran un modo de modalidad en el cual el disefio del
dispositivo eldstico 3 difiere de aquel del modo de modalidad mostrado en las
figuras 4 y 5 simplemente en que este comprende dos elementos de resorte 22; 23
concéntricos con el eje central 5, cada elemento de resorte comprende un alambre
de resorte 25 que exhibe varias serpentinas 24. Los elementos de resorte 22; 23

estan en la forma de superficie parcialmente toroidales, la unién entre las vueltas
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12; 13 de las serpentinas 24 comren oblicuamente hacia los meridianos del toro.
Los &ngulos entre los meridianos del toro y las uniones entre las vueltas 12; 13 de
las serpentinas 24 de los dos elementos de resorte 22; 23 son opuestos de y de
magnitud igual. También cada placa de aposicién 1; 2 comprende dos elevaciones
18" 197 20’; 20" concéntricas con el eje central 5. Similarmente al caso de las
modalidades de la figura 4, cada vuelta 12 de una serpentina 24 pasa a través de
dos agujeros en una de las elevaciones circulares 19 de la placa de aposicién
superior 1, mientras que la otra vuelta 13 de Ila serpentina 24 pasa a través de dos
agujerocs en una de las elevaciones circulares 20 en la placa de aposicién inferior
2, como un resultado de io cual las dos placas de aposicién 1, 2 y los dispositivos
eldsticos 3 se mantienen juntos. Los lazos 12; 13 del elemento de resorte interior
22 pasa a través de agujeros en las elevaciones interiores 19°; 20' y los lazos 12,
13 del elemento de resorte exterior 23 pasan a través de agujeros en las

elevaciones exteriores 19"; 20".

Las figuras 7a a 7b muestran un modo de modalidad que comprende una placa de
aposicién superior y una inferior 1; 2 ajustadas con unas superficies rectangulares
transversales al eje central 5. El eje longitudinal 11 de dos elementos de resorte
helicoidales en serie 15; 16 entre las placas de aposicion 1; 2 es paralelo a los
ejes largos de las placas de aposicion rectangulares 1; 2. Los dos elementos de
resorte helicoidales 15; 16 exhiben pasos de vuelta mutuamente opuestos. Las
elevaciones 19; 20, paralelas a los ejes largos més aun estan configuradas en las
superficies interiores de las caras de apaosicion 1; 2 y estdn ajustadas con los
agujeros comriendo transversaimente con respecto a dichos ejes largos. Las
vueltas de los elementos de tronillo helicoidal 15; 16 pasan a través de dichos

agujeros y por lo tanto mantienen juntas las dos placas de aposicion 1; 2.

Za
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Las figuras 8 a 10 jlustran como usar dos prétesis de disco intervertebral del modo
que se muestra en las figuras 7a a 7d. L.as dos protesis de disco intervertebral son
insertadas en el espacio intervertebral de dos vértebras mutuamente juntas 34; 35
de una manera que los ejes longitudinales 11 de los elementos de resorte
helicoidal 15; 18 comen desde la parte anterior a la parte posterior, en cada
protesis de disco intervertebral que es montada lateraimente al eje longitudinal de
{a columna vertebral. Esta configuracion de la prétesis de disco intervertebral
ofrece constante de resorte diferenciales de los dispositivos elasticos 3 para la

flexién/extension y doblado lateral de la columna vertebral.

La figura 11 muestra en un modo de modalidad de los dispositivos elasticos 3 que
incluye un alambre de resorte 25 enrollado en lazos 28. los lazos 26 en el alambre
de resorte 25 pueden estar disefiados de modo que por un lado son similares al
caso de los anillos de la figura 1 ellos pueden ser cerrados y constituyen
elementos de resorte individuales que, de una manera deseada, deben ser
distribuidos entre las placas de aposicién 1; 2. De otro lado y similar al disefio
mostrado en la figura 4 las vueltas o lazos 28 pueden constituir las vueltas de una
clase de elemento de resorte helicoidal. El anclaje del alambre de resorte 25 en
las placas de aposicién 1; 2 puede llevarse a cabo en la manera de cualquier
modalidad mostrada en las figuras 1 a 10. También, el disefio de las placas de
aposicién 1; 2 al igual que la distribucién de los elementos elasticos 3 se lleva a
cabo de una manera de cuaiquier modo de modalidad iiustrada en ias figuras 1 a

10.

v
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REIVINDICACIONES
1. Una prétesis de disco intervertebral comprende

(A) una placa de aposicitn superior (1) apropiada para descansar contra la
placa base de una vértebra,

(B) una placa de aposicion inferior (2) separada de la placa de aposicion
superior (1) y adecuada para descansar contra la placa superior de una
vértebra,

(C) una pluralidad de dispositivos elédsticos (3) montados entre las dos
placas de aposicién (1, 2) y en sus zonas periféricas (4) de una manera
en que las dos placas de aposicién (1, 2) pueden ser deplazables de
una manera mutuamente resciliente, y

(D) Un eje central (5) que come esencialmente perpendicular a las dos

placas de aposicion (1, 2)
Caracterizada en que

Los dispositivos elasticos (3) estdn disefiados respectivamente
configurados de una manera en que la protesis de disco intervertebral

completa exhibe dureza asimétrica.

2. La prétesis de disco intervertebral de la reivindicacién 1, caracterizada
en que el nimero de dispositivos eldsticos (3) estd en el rango entre 4 a

12, preferiblemente 6 a 10.

94
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3. La prétesis de disco intervertebral como se reivindicé en cualquiera de

las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada en que los dispositivos elédsticos
(3) son mutuamente idénticos pero estadn configurados radialimente

disparejos en las zonas periféricas (4).

. La prétesis de disco intervertebral como se reivindicé en cualquiera de
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada en que por [0 menos una
porcion de los dispositivos eldsticos (3) es diferente y estan configurados
preferiblemente de una manera radialmente uniforme en las zonas

periféricas (4).

. La prétesis de disco intervertebral como se reivindicé en cualquiera de
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada en que por lo menos una
porcion de los dispositivos eldsticos (3) es diferente y estédn configurados

una manera radiaimente no pareja en las zonas periféricas (4).

. La prétesis de disco intervertebral reivindicada en una de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizada en que por lo menos un segmento
de esta se exhibe una dureza mds alta en por lo menos un arco

periférico de 80° que en el arco periférico complementario de 90°.

. La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada en que por lo menos una
porcidn de los dispositivos eldsticos (3) estdn hechos de materiales

diferentes que exhiben diferentes durezas.

Ya
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8. La proétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada en que las dos placas de

aposicion (1, 2) son circulares/anulares.

8. La pritesis de disco intervertebral segin se reivindicO en una de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)

son anillos o anillos parciales.

10.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en la
reivindicacion 9, caracterizado en que el plano del anillo de los
dispositivos elédsticos (3) disefiado como anillos o anillos parciales

intercepta el eje central (5).

11.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en la
reivindicacién 9, caracterizada en que el plano del anilio de los
dispositivos elasticos (3) disefiados como anillo o anillos parciales no

intersecta el eje central (5).

12.La prétesis de disco intervertebral seglin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 8 a 11, caracterizada en que el plano del anillo corre

sustancialmente perpendicular a los dos planos de aposicién (1, 2).

13.La prétesis de disco intervertebral segln se reivindicé en una de ias
reivindicaciones 8 a 11, caracterizado en que el plano de anillo comre

oblicuamente con respecto a las dos placas de aposicion (1, 2).

37
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14.La prétesis de disco intervertebral seglin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 9 a 13, caracterizada en por lo menos una porcién de
los anillos exhibe una dureza diferente y estd configurada
preferiblemente en una secuencia para incrementar respectivamente

una disminucién en la dureza.

15.La protesis de disco intervertebral segin se reivindicd en la
reivindicacién 14, caracterizada en que los anillos estidn areglados

periféricamente.

16.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicd en una de [as
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)
son seleccionados del siguiente grupo: resortes helicoidales, muelles
rescilientes, cilindros plasticos, bandas/cintas, estructuras de malla de

alambre, fibras sin fin y alambres recubiertos en plastico.

17.La prétesis de disco intervertebral aegin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizada en que los dispositivos eldsticos (3)

son un lazo de alambre, preferiblemente unifilamentar.

18.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicdé en una de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)
incluyen por lo menos un elemento de resorte (22; 23) que consiste de

un alambre de resorte que exhibe serpentinas (24).

19.La protesis de disco intervertebral segin se reivindicdé en una de las

reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)
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incluyen por lo menos un elemento de resorte que consiste de un

alambre de resorte que exhibe por lo menos un lazo (26).

20.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicd en una de las
reivindicaciones 1 a 19, caracterizada en que este comprende un nicleo

practico.

21.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicdé en una de las
reivindicaciones 1 a 20, caracterizada en que las dos placas de

aposicion (1, 2) son espirales u ovalea o en forma de rifién.

22.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicd en una de las
reivindicaciones 1 a 21, caracterizada en que su compresibilidad en la

periferia es por lo menos 0, 7 mm, preferiblemente por lo menos 1,0 mm.

23.La protesis de disco intervertebral segin se reivindicd en una de las
reivindicaciones 1 a 22 caracterizada porque su compresibilidad en la

periferia es a lo sumo 1,2 mm, preferiblemente a lo sumo 3,5 mm.

24.La prétesis de disco intervertebral segln se reivindicé en una de las
relvindicaciones 1 a 23, caracterizada en que los dispositivos eldsticos
(3) estan conectados a las dos placas de aposicion (1, 2) en blogueo
geométrico, es decir de una manera positiva 0 de una manera de

bloqueo friccional.
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25.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicd en una de las
reivindicaciones 1 a 24, caracterizada en que las dos placas de

aposicion (1, 2) subtienden entre ellas un dngulo de 10 a 14°.

26.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé) en una de las
reivindicaciones 1 a 25, caracterizada en que los dispositivos elasticos
(3) estdn combinados dentro de una unidad, y que las dos placas de

aposicion (1, 2) pueden deslizarse en o ajustarse sobre dicha unidad.
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RESUMEN

1. Una prétesis de disco intervertebral comprende

(A) una placa de aposicién superior (1) apropiada para descansar contra la
placa base de una vértebra,

(B)una placa de aposiciéon inferior (2) separada de la placa de aposicion
superior (1) y adecuada para descansar contra la placa superior de una
vértebra,

(C)una pluralidad de dispositivos elésticos (3) montados entre las dos
placas de aposicién (1, 2) y en sus zonas periféricas (4) de una manera
en que las dos placas de aposicién (1, 2) pueden ser deplazables de
una manera mutuamente resciliente, y

(D)Un eje central (5) que comre esenciaimente perpendicular a las dos
placas de aposicién (1, 2), los dispositivos elasticos (3) estan disefiados
respectivamente configurados de una manera en que la prétesis de

disco intervertebral completa exhibe duraza asimétrica.

—y
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Traduccién al inglés de las reivindicaciones modificadas seqin se anexd al reporte

de examen preliminar intemacional de la solicitud de Patente Internacional No.
PCT/CH2003/00187 "Prétesis de disco vertebral o disco interve I” a nom

Mathys Medizinaltechnik AG.

REIVINDICACIONES

1. Una proétesis de disco intervertebral comprende

(A) una placa de aposicién superior (1) apropiada para descansar contra la
placa base de una vértebra,

(B) una placa de aposicién inferior (2) separada de la placa de aposicion
superior (1) y adecuada para descansar contra |la placa superior de una
vértebra,

(C) una pluralidad de dispositivos elasticos (3) montados entre las dos
placas de aposicién (1, 2) y en sus zonas periféricas (4) de una manera en
que las dos placas de aposicién (1, 2) pueden ser deplazables de una
manera mutuamente resciliente, y

(D) Un eje central (5) que come esenciaimente perpendicular a las dos

placas de aposicién (1, 2)

Caracterizada en que

(E) Los dispositivos eldsticos (3) estin disefiados respectivamente

configurados de una manera en que la prétesis de disco intervertebral

completa exhibe dureza asimétrica.
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2. La prétesis de disco intervertebral como se reivindict en la reivindicacion

1, caracterizada en que el nimero de dispositivos elésticos (3) esté en el

rango entre 4 a 12, preferiblements 6 a 10.

. La prétesis de disco intervertebral como se reivindicd en cualquiera de
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada en que los dispositivos eldsticos
(3) son mutuamente idénticos pero estdn configurados radiaimente

disparejos en las zonas periféricas (4).

. La prétesis de disco intervertebral como se reivindicé en cualquiera de
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada en que por lo menos una
porcién de los dispositivos elasticos (3) es diferente y estan configurados
preferiblemente de una manera radiaimente uniforme en las zonas

periféricas (4).

. La prétesis de disco intervertebral como se reivindicd en cualquiera de
las reivindicaciones 1 y 2, caracierizada en que por io menos una
porcién de los dispositivos eldsticos (3) es diferente y estan configurados

una manera radialmente no pareja en las zonas periféricas (4).

. La prétesis de disco intervertebral en una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizada en que por lo menos un segmento de esta se exhibe una
dureza mas alta en por lo menos un arco periférico de 90° que en el arco

periférico complementario de 90°.

. La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las

reivindicaciones 1 a 6, caracterizada en que por lo menos una porcién

P4
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de los dispositivos eldsticos (3) estidn hechos de materiales diferentes
que exhiben diferentes durezas.

8. La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizada en que las dos placas de aposicién

(1, 2) son circulares/anulares.

9. La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de [as
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)

son anillos o anillos parciales.

10.La protesis de disco intervertebral segin se reivindicd en la
reivindicacién 8, caracterizada en que ef plano del anilio de los
dispositivos elasticos (3) disefiado como anillos o anillos parciales

intercepta el eje central (5).

11.La protesis de disco intervertebral segln se reivindicé en la
reivindicacibn 9, caracterizada en que el plano del anillo de los
dispositivos eldsticos (3) disefiados como anillos o anillos parciales no

intersecta el eje central (5).

12.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 9 a 11, caracterizada en que el plano del anillo corre

sustancialmente perpendicular a los dos planos de aposicién (1, 2).

<P
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13.La prétesis de disco intervertebral segiin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 9 a 11, caracterizado en que el plano de anillo corre

oblicuamente con respecto a las dos placas de aposicién (1, 2).

14.La prétesis de disco intervertebral segln se reivindicd en una de las
reivindicaciones 9 a 13, caracterizada en que por lo menos una porcién
de los anillos exhibe una dureza diferente y esta configurada
preferiblemente en una secuencia para incrementar respectivamente

una disminucién en la dureza.

15.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en Ila
reivindicacion 14, caracterizada en que los anillos estan ameglados

periféricamente.

16.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)
son seleccionados del siguiente grupo: resortes helicoidales, muelles
rescilientes, cilindros plasticos, bandas/cintas, estructuras de malla de

alambre, fibras sin fin y alambres recubiertos en pléstico.

17.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)

son un lazo de alambre, preferiblemente unifilamentar.

18.La préitesis de disco intervertebral seglin se reivindicé en una de las

reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)

Y4
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incluyen por lo menos un elemento de resorte (22; 23) que consiste de

un alambre de resorte que exhibe serpentinas (24).

19.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicd en una de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en que los dispositivos elasticos (3)
incluyen por lo menos un elemento de resorte que consiste de un

alambre de resorte que exhibe por lo menos un lazo (26).

20.La prétesis de disco intervertebral seglin se reivindicd en una de las
reivindicaciones 1 a 19, caracterizada en que este comprende un nicleo

practico.

21.La prétesis de disco intervertebral seglin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 20, caracterizada en que las dos placas de

aposicion (1, 2) son espirales u ovales o en forma de rifién.

22.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 21, caracterizada en que su compresibilidad en la

periferia es por lo menos 0, 7 mm, preferiblemente por o mencs 1,0 mm.

23.La pritesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 22 caracterizada porque su compresibilidad en la

periferia es a lo sumo 1,2 mm, preferiblemente a lo sumo 3,5 mm.

24.1a prétesis de disco intervertebral segiin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 23, caracterizada en que los dispositivos elésticos

(3) estan conectados a las dos placas de aposicion (1, 2) en bloqueo

&0
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geométrico, es decir de una manera positiva o de una manera de

bloqueo friccional.

25.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 24, caracterizada en que las dos placas de

aposicion (1, 2) subtienden entre ellas un dngulo de 10 a 14°,

26.La protesis de disco intervertebral segiln se reivindicé en una de las
reivindicaciones 1 a 25, caracterizada en que los dispositivos elasticos
(3) estan combinados dentro de una unidad, y que las dos placas de

aposicion (1, 2) pueden deslizarse en o ajustarse sobre dicha unidad.

27.La prétesis de disco intervertebral segin se reivindicd en una de las
reivindicaciones 1 a 28, caracterizada en que los dispositivos elasticos

(3) son cuerdas de alambre.

&/
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TIME LIMITS far filing 2 demand for International preiminary examination and for entry into the national phase

The applicable tima limit for entering the national phase will, subject to what s sadd in the following paragraph, be 30 MONTHS from
the priority date, not only in respect of any elected Office If a demand for imtamations] preliminary examination is filed befors the
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Article 22(1) as modified with effect from | April 2002 applies in respect of that designated Office. For further detadls, e PCT Gazevte
No. 4472001 of 1| November 2001, pages 19926, 19932 and 19934, s wall as the PCT Newslatsr, October and November 2001 and
Pebruary 2002 isues.

In practice, time limits other than the 30-month time Bmit will continus o apply, for various periods of tima, in respect of certain
designated or elected Offices. For regnlar updates on the applicable time limits (20, 21, 30 or 31 months, or other timn Hmil), Office by
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM &3
GEBIET DES PATENTWESENS :
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT
(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

Aktanzaichen des Anmeiders oder Anwaita siehe Mittallung Ober dia Ubsmandung des Intemational
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Internationale Pateritkiassifikation {IPK) oder nationale Klassifikation und 1PK
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Anmelder

MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG

1.  Dieser Internationale voridufige Prifungsbericht wurde von dar mit der intamationalen voriufigen Prilfung
beauftragtan Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artiket 36 Obsrmittelt.

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blétter einschiieflich disses Dackbiatts.

&  AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt s sich um Biatter mit Beschreibungen, Ansprichen
undbder Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Baricit zugrunde llegen, undoder Blatter mit vor dieser
Behdnis vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsarichtimien zum

PCT).
Diese Anlagen umlassen inegesamt 4 Blitter.

3.  Dieser Bericht enthélt Angaben zu folgenden Punkten:

| E  Grundiage des Bescheids
B O Prionitat
Il O Kelne Erstelung eines Gutachtens Gber Neuhsit, arfinderische Tatigkelt und gewerbliche Anwendbarkelt
IV 0O Mangeinde Einheltiichkel der Erfindung
V [ Begrindets Feststellung nach Regel 66.2 a)i) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der
pewarblichen Anwendbarkait; Unteriagen und Erkidrungen zur Stiitzung dieser Feststallung
Vi [ Bestimmte angeflhrte Unterlagen
Vil O Bestimmie Mangel der internationalen Anmeldung
Vil O Bestimmts Bemerkungen zur intemationalsn Anmeidung
Datum der Elnralchung des Anfrags Datum der Fertigstellung dlasos Berichis
30.08.2004 25.07.2005
Nama und Postanechrift der mit der Intemationalen Pritung Bevolimachligter Bedlenstatar
beaufiragten Behdrde f""'\
Europalsches Pateniamt - Glitschiner Sr, 103 : \
D-10858 Beriln Stach, R ! H
Tel. +48 30 25801 - 0 7
—_—  Fax: +48 30 25801 - B40 Tel. +48 30 25801-551 1'\_..4"

Formblatt PCTAPEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004)
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Grundiage des Berichts

1. Hinsichtiich der Bestandtelle der internationalen Anmeldung (Ersatzbiétter, die dem Anmeldeamt auf eine

Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmaen dieses Berichis als “urspringlich
eingereicht” und sind ihm nicht beigefigt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70.16 und 70.17)):

Beschreibung, Seiten

1-11 in der urspriinglich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.

1-27 eingegangen am 11.05.2005 mit Schreiben vorn 09.05.2005
Zelchnungen, Blitter

18-848 in der urspringlich singersichten Fagsung

Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genanntan Bestandteile standen der Behbrde in der Sprache, in der
die intemationale Anmeldung singeneicht worden ist, zur Verfiigung oder wurden in dieser eingereicht, sofem

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist.

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache;  zur Verfligung bzw. wurden in dieser Sprache
eingereicht; dabei handelt es sich um:

O die Sprache dar Ubersetzung, die fir die Zwecka der intemationalen Recherche eingereicht worden ist
(nach Regel 23.1(b)).
O die Verbifentlichungssprache der intemationalen Anmeidung (nach Regel 48.3(b)).

O die Sprache der Ubersetzung, die far die Zwacke der intemationalen voriufigen Profung eingereicht
worden ist (nach Regel 55.2 undibder 55.3).

Hinsichtlich dar in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undbder Aminoséiuresequenz ist die
Intemationale vorlaufige Prifung auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefGhrt worden, das:

in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist.

zusammen mit dar internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingaraicht wordan ist.

bei der Behdrde nachtriglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist.

bei der Behdrde nachiraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist.

Die Erkl@rung, daB das nachtriglich eingersichte schrifiliche Sequenzprotokoll nicht dber den
Offenbarungsagehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt.

Die Erktarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt.

O OoDoDCoDAD0O

. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

O Beschreibung, Seiten:
O Anspriche, Nr.:
O Zeichnungen, Blatt:

Formblatt PCTAPEA/408 (Januar 2004)
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5. O Dieser Bericht ist ochne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den
angegebsenen Griinden nach Auffassung der Behdrde Ober den Offenbarungsgehalt in der urspringlich
aingereichten Fassung hinauegehen (Ragal 70.2(c)).

ﬁtg Ersatzt)vlinar, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Berich!
Zulgen.

6. Eiweige zusétzliche Bemerkungen:

V. Begrindete Feststellung nach Artike} 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderiachen Titigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erkidrungen zur Stitzung dieser Feststellung

1. Feststellung
Nauheit (N) Ja: Anspriche 2,9-15,17,18,22,23,25-27
Nain: Anspriche 1,3-8,16,19-21,24
Erfinderische Tatigkeit (I1S) Ja: Anspriche 8-15,26

Nein: Anspriiche 2,17,18,22,23,25,27
Gewerbliche Anwendbarksit (JA) Ja: Anspriche: 1-27
Nein: Anspriiche:

2. Unterlagen und Erklarungen:
siehs Beiblatt

Formblat PCTAPEA/400 (Januar 2004)




st

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Intemationales Aktenzeichen PCT/CH 03/00187
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT

1.  Eswird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 : US-A-4 309 777 (PATIL ARUN A) 12. Januar 1982 (1982-01-12)
D2 : EP-A-0 346 269 (MECRON MED PROD GMBH) 13. Dezember 1989 (1989-12-13)
D3 : FR-A-2 734 148 (BIOMAT) 22. November 1996 (1986-11-22)

2. Die vorliegende Anmeldung erfiilit nicht die Erfordemnisse des Artikels 33(1) PCT, waeil
der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) nicht neu ist.

Das Dokument D2 offenbart (die Verweise in Klammem bezishen sich auf dieses
Dokument) (siehe die Abbildungen und Spalte 2 , Zeile 45 - Spalte 3 Zeile 16):

Eine Bandscheibenprothese oder Zwischenwirbelprothese mit

einer oberen, zur Anlage an die Grundplatte eines Wirbelkdrpers geeigneten
Appositionsplatte (3);

einer davon beabstandeten, zur Anlage an die Deckplatte eines Wirbelkdrpers
geeigneten unteren Appositionsplatte (4)

einer Mehrzahl von elastischen Mitteln (1, 2), welche zwischen den beiden
Appositionsplatten (3, 4) in deren peripheren Bereichen angeordnet sind, so daB die
beiden Appositionsplatten gegeneinander elastisch bewegbar sind; und

einer Zentralachse welche im wesentlichen senkrecht auf den beiden
Appositionsplatten steht, wobei

die’ elastischen Mittel derart ausgebildet, beziehungsweise angeordnet sind, daB die
Bandscheibenprothese insgesamt eine asymmetrische Steifigkeit aufweist.

3. Die abhéngigen Anspriche 2-8, 16-25 und 27 enthalten keine Merkmale, die in
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen,
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfiillen,
siehe die Dokumente D1, D2 und D3 und die entsprachenden im Recherchenbericht

angegebenen Textstellen.

Formblatt PCT/Beiblat/409 {Biatt 1) (EPA-April 1897)
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Patentanspriche

1. Bandscheibenprothese oder Zwischenwirbelprothese mit
A) einer oberen, zur Anlage an die Grundplatte eines Wirbelkérpers geeigneten

Appositionsplatte (1);
B) einer davon beabstandeten, zur Anlage an die Deckplatte eines Wirbelkdrpers

geeigneten unteren Appositionsplatte (2)
C) einer Mehrzahl von elastischen Mittein (3), welche zwischen den beiden

Appositionsplatten (1,2) in deren peripheren Bereichen (4) angeordnet sind, so dass die
beiden Appositionsplatten (1,2) gegeneinander elastisch bewegbar sind; und

D) einer Zentralachse (5) welche im wesentlichen senkrecht auf den beiden
Appositionsplatten (1,2) steht,

dadurch gekennzeichnet, dass
E) die elastischen Mittel (3) derart ausgebildet, beziehungsweise angeordnet sind, dass

die Bandscheibenprothese insgesamt eine asymmetrische Steifigkeit aufweist.

" 2. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzah|
der lastischen Mittel (3) im Bereich von 4 - 12, vorzugsweise von 6 — 10 liegt.

3. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastischen Mittel (3) untereinander identisch sind aber radial ungleichmassig in den

peripheren Bersichen (4) angeordneten sind.

4, Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Teil der slastischen Mitte! (3) verschieden sind und vorzugsweise radial

gleichmassig in den peripheren Bereichen (4) angeordneten sind.

5. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Teil der elastischen Mittel (3) verschieden sind und radiat

ungleichméssig in den peripheren Bereichen (4) angeordneten sind.

6. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mindestens in einem Teilbereich eines peripheren Bogen von 90° eine hthere
Steifigkeit aufweist als im komplementaren peripheren Bogen von 90°.

GEAENDERTES BLATT
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7. Bandscheibenprothese nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Teil der elastischen Mittel (3) aus verschiedenen Materialien

unterschiedlicher Steifigkeit bestehen.

8. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Appositionsplatten (1,2) kreisringférmig ausgebildet sind.

9. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die elastischen Mittel (3) Ringe oder Teilringe sind.

10. Bandscheibenprothese nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringebene der als Ringe oder Teilringe ausgebildeten elastischen Mittel (3) die

Zentralachse (5) schneidet.

11. Bandscheibenprothese nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringebene der als Ringe oder Teilinge ausgebildeten elastischen Mittal (3) die

Zentralachse (5) nicht schneidet.

12. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringebene im wesentlichen senkrecht zu den beiden

Apposifionsplatten (1,2) verlauft.

13. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringebene schrdg zu den beiden Appositionsplatten (1,2)

verlauft.

14. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der Ringe eine unterschiedliche Steifigkeit

aufweist und vorzugsweise sequentiel mit zunehmender, beziehungsweise

abnehmender Steifigkeit angeordnet sind.

15. Bandscheibenprothese nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringe

peripher angeordnet sind.

GEAENDERTES BLATT
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16. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch

gekennzsichnet, dass die elastischen Mittel (3) aus folgender Gruppe ausgewsahit sind:
Spiralfedemn, elastische Béalge, Kunststoffzylinder, Bander, Drahtmaschengeflechte,

Endlosfasern und kunstoffbeschichtetete Drahte

17. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) aus einem Unifilament ausgebildet ist.

18. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch -

gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) mindestens ein Federelement (22,23)
umfassen, welches aus einem Serpentinen (24) aufweisenden Federdraht besteht.

19. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (2) mindestens ein Federelement
umfassen, weiches aus einem mindestens eine Schieife (26) aufweisenden Federdraht

(25) basteht.

20. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch

gekennzeichnet, dass sie einen Kern aus einem Kunststoff-Material aufweist.

21. Béndscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Appositionsplatten (1,2) nierenformig oder oval oder

spiraiformig ausgebildet sind.

22. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass ihre Kompressibilitit an der Peripherie mindestens 0,7 mm,

vorzugswaise mindestens 1,0 mm betrégt.

23. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass ihre Kompressibilitat an der Peripherie hochstens 1,2 mm,

vorzugsweise héchstens 3,5 mm betrégt.

GEAENDERTES BLATT
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24. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) mit beiden Appositionsplatten (1,2)

form- oder kraftschlUssig verbunden sind.

25. Bandscheibenprothese nach einem der AnspriGche 1 bis 24, dadurch

gekennzeichnet, dass.die beiden Appositionsplatten (1,2) einen Winkel von 10° bis 14

untereinander einschliessen.

26. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch

gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) zu eine Einheit zusammengeschlossen
sind, auf welche die beiden Appositionsplatten (1,2) aufschiebbar oder aufklickbar sind.

27. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch

gekennzeichnet, dass die elastischen Mittel (3) aus einem Drahtseil bestehen.

GEAENDERTES BLATT
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

Absendar: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

An:

LUSUARD!, Werther
Dr. Lusuardi AG

o3 g 1t PCT

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG

Kreuzb(histrass
CH-8008 zuﬁche 8 DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
SUISSE PRUFUNGSBERICHTS
(Regel 71.1 PCT)
Absandedatum
(TagMonailiahr) 25.07.2005
Aktenzeichen des Anmeiders oder Anwalis
1967PCT WICHTIGE MITTEILUNG
inlemationalas Akienzeichan Intemationales Anmeldedatum (Taghfonatiiahr) | Priordbitadatum (Taghonatilahr)
PCT/CH 0300187 24.03.2003 24.03.2003
Anmeider

MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG

Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intamationalen voriiufigen Priifung beauftragte Behadrde
hiermit den zu der interationalen Anmeldung erstellten internationalen vorldufigen Prifungsbericht,
gegebenenfalls mit den dazugehbrigen Anlagen, Gbermitielt

Eine Kopie des Berichts wird - gegebanenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen - dem Intemationalen Blro
zur Weiterleitung an alle ausgewdahiten Amter Gbermittelt.

Auf Wunsch gines ausgewiihiten Amts wird das Internationale Baro eine Ubarsetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Obermittein.

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von

30 Monaten ab dem PrioritAtsdatum (oder in manchen Amtermn noch spéter) bestimmte Handlungen
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebiihren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (sishe
auch die durch das Intemationale Biiro im Formbiatt PCTAB301 Gbermittelte Information).

Ist einem ausgewahitan Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu Obermittein, so muB diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum intemnationalen vorlaufigen Prifungsbericht enthahen.
Es ist Aufgabe des Anmelders, soiche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahHten

em dirakt zuzuleiten.

Waeitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemnissen der ausgewahiten Amter sind Band II
des PCT-Leitfadens for Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklért wird, daf die Kriterien fir Neuheit,
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur
fr die internationale voriaufige Prifung Bedeutung haben, und daB “jeder Vertragsstaat (...) fr die
Entscheidung Ober dla Patentf&higkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusaizliche oder
abweichenda Merkmale aufstellen” kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusétziichen Merkmale kdnnen
z.B. Ausnahman von der Patentierbarkeit, Erfordemisse fir die Offenbarung der Erfindung sowie Kiarheit

und Stitzung der Anspriiche betreffan.
f"w.
)
L

Bevollméchfigier Bedlensteter

HALBARTSCHLAGER, M
Tol. +40 30 25001-714

Name und Postanschrift der mit der Intemationalen Prifung
beaufiragten Behdrde

Europdisches Patentamt - Glischiner Str. 103
Q D-10858 Berlin

Tel. +49 30 25901 - 0
Fax: +49 30 25901 - 840
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SUPERIMTENDENCIA DE IMDUSTRIA Y COMERCIO

NIT :

RECIBO OFICIAL DE CAJA : 05 - 49,904
FECHA 1 SEPTIEMBRE 12 DE 2005

B60176089-2 -

it CONSIGNACION 1318

DEPOSTTANTE TIPD PABD BANCOD CUENTA No. PAGO FECHA P6D Yr. PAGD

. CAVELIER ABOGADRODY CONSTGMACION  BANCO POPULAR  030-00110-4 3036010 12/09/2005 40,259,000.00
s C O NCEPT D 3ing

CANT., RENTISTICO CONCEPTO TOTAL CONCEPTD

1 30003-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 443,000.00

TOTAL 443,000.00

S0M: CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL PESOS

RESPONSABLE :

RECIBO DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE No.

Mo 14405 -84 -004- \
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
Usuario
PATENTE DE INVENCION / MODELO DE UTILIDAD ()
- lmi:a:lbndeqllse solicita 1a concesidn de una patente. { )
- Dalos de identficacion del splicitante o de la persona que se presentala solieilnd. ()
- Descripcion de 12 invencion. {}
- Dibujes de sarestos partinentes. i)

: Comprobante de Pago de las biecidas,
_ COMPLETA ( INCOMPLEYA ( )

DISERC INDUSTRIAL ( )

indicacion de que se solicita el registro de Disefio Industrial { )
" Dalos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta ()}

1a solicttud.

Repressntacion grafica o fotegrafioa del Diseiio Industrial o muestra del

Materlal que Incorpora el disefio. ( )
Comprobante de pago de lae fasas establecidas ()
COMPLETA () INCOMPLETA ()

ESQUEMA DE TRAZADO  { )

=

- Datos de Identificacion del soicitante o de Ia persona que presenta
La solicitud.
Representacion grafica del esquema de trazado
Comprobante de pago de las tasas establecidas.

— o

COMPLETA { ) INCOMPLETA ()

Fima annbh:(@

Fecha:
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogot4,
2020
Doctor {a)

FERRERO EMILIO
Apoderado{a) y/o Representante de
MATHYS MEDIZINAL TECHNIK AG

REFERENCIA Radicacién No. 5 95236
Bolicitud internaciocnal CH2003/000187
Fecha inicio fase nacional 24/10/2005

Tr&mite 11

Evento i7?e

Actuacifn 430, 9 5 2 2
Oficio No.

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Declsisn 486 de la Comieién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Clrcular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La traducciém de los capitulos descriptivo y reivindicatorio deberan estar
acompafiadas de los correspondientes dibujos.

2. La solicitud no contiene la copla del documento en gue consta la cesién del
derecho & la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisifn 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisifn 486, se le
requiere peara que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacitn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunclados.
En caso de mno dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerardi abandonada y perderd su prelacién.

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispueato en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo qui del titulo primero de la Circular Unica No.l1l0 de 2001.

ALIX ZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de Aa divielén de Nuevas Creaclones

El anterior requerimiento fue notificado por fijaciém aen 1lista de
fecha T
[LJ]

adpa1l .



