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Ensamble de reduccion de fractura crane facial

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un aparato para la correccién de
anormalidades craneofaciales, y mas en particular, a un dispositivo
minimamente invasivo para reducir varias fracturas del esqueleto

craneofacial.

Cuando se sufre una lesion craneal mayor (por ejemplo, un golpe en
la cabeza), los huesos craneofaciales se pueden facturar y hundirse en la
cavidad de la cabeza resultando en anormalidades craneales. Cada pieza
del hueso debe reducirse con el fin de minimizar la fractura y realinear los
huesos craneofaciales. Durante este procedimiento, el cirujano debe
localizar, acoplar y reducir con precision las piezas del hueso fracturado
para garantizar que la estructura 6sea del paciente sane sin ninguna

anormalidad a largo plazo.

Las practicas iniciales, aiin ampliamente en practica hoy en dia,
requieren exponer los huesos fracturados haciendo una incisién bi-coronal
y pelando la piel del area afectada para permitir acceso al sitio fracturado.
Exponer el esqueleto fracturado permite al cirujano identificar, y con el
uso de instrumentos quirdrgicos tradicionales, realinear las piezas del
hueso fracturado. Instrumentos quirirgicos, tales como elevadores y
espatulas, conocidos en la técnica, permiten a los cirujanos explorar por
debajo del hueso fracturado para introducir las piezas del hueso y que
queden nuevamente alineadas. Sin embargo, estos dispositivos no ofrecen
a los cirujanos un control preciso acerca de la cantidad o direccién de la
reduccién. Ademas, este tipo de técnicas invasivas aumentan las

posibilidades de que el paciente se infecte y dejen cicatrices faciales.

Otro dispositivo quirurgico conocido en este tipo de procedimientos
es el tornillo “Carroll-Girard”, que es basicamente un tornillo
autorroscante con un cabo en T. El tornillo Carroll-Girard es una mejoria
sobre los elevadores y espatulas quirargicos ya que puede no requerir una
incisién bi-coronal para llegar al sitio de la fractura. Por el contrario, el
cirujano puede encajar las piezas del hueso fracturado usando el tornillo
Carroll-Girard simplemente haciendo una o mas incisiones cerca de la

fractura. Sin embargo, el tornillo Carroll-Girard requiere que el cirujano



+

. pre-trepane un agujero piloto dentro de las piezas del hueso fracturado
- para lograr un correcto acoplamiento. Ademas, al igual que los elevadores
y las espatulas quirirgicas, el tornillo Carroll-Girard no ofrece al cirujano
un control exacto acerca de la cantidad o direccion de la reducciéon. Por el
contrario, el tornillo Carroll-Girard depende exclusivamente de la destreza

manual del cirujano para reducir y alinear las piezas del hueso fracturado.

Es por ello que persiste la necesidad de un sistema de reduccion de
fracturas de invasion minima que ofrezca al cirujano control sobre la
cantidad de reduccién para minimizar las fracturas craneanas y realinear
los huesos fracturados lo mas cerca posible a su forma original. La
presente invencién aborda este problema y otros mediante un Ensamble
de Reduccion de Fracturas que utiliza un manipulador roscado de
fragmentos autoperforante, una placa de alineacién y preferiblemente una
tuerca de reduccién. La presente invencidén es invasiva minimamente,
requiriendo solo unas cuantas incisiones menores para acomodar el
manipulador de fragmento roscado y un endoscopio visor opcional. Este
arreglo reduce la posibilidad de infeccion, cicatriz y reduce el tiempo de
curacién. Finalmente, la presente invencién permite al cirujano colocar el
sistema de reduccién en una variedad de lugares sobre la cara del

paciente, ofreciendo un acceso ideal al lugar de la fractura.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un Ensamble de Reduccién de
Fractura Craneofacial el cual provee el control de reduccién para la
reduccién de piezas de hueso fracturado. Preferiblemente, el Ensamble de
Reduccion de Fractura Craneofacial incluye una plataforma de reduccién,
un manipulador de fragmento roscado y opcionalmente, una estructura de
soporte. Preferiblemente, el manipulador de fragmento roscado funciona
en combinacién con una rosca de reduccién de angulo variable, resultando
en un control exacto sobre el vector de reduccién. Preferiblemente, la
estructura de apoyo permite libre movilidad de la plataforma de reducciéon
con el fin de que el cirujano pueda colocar con exactitud la plataforma de
reduccién sobre la region de la fractura. El Ensamble de Reduccién de
Fractura Craneofacial también puede utilizarse en combinacién con un
endoscopio (como una camara de fibra éptica) el cual puede insertarse

debajo de la piel del paciente, ayudando ain mas al cirujano a localizar



las piezas del hueso fracturado y visualizar el acople del manipulador de

fragmento roscado con la pieza del hueso objetivo.

La presente invencion se refiere también a un ensamble para la
reducciéon de fracturas que comprende una plataforma de reduccién, un
manipulador de fragmento roscado y una tuerca de reduccién. La
plataforma de reduccién puede tener una superficie superior y una
superficie inferior, y al menos un agujero receptor en comunicacién con las
superficies superior e inferior., Alternativamente, por ejemplo, la
plataforma de reduccion puede ser una barra cilindrica. El manipulador
de fragmentos puede tener un extremo de acople del hueso y una porcion
roscada; el manipulador tiene una porcion cuyo tamafo se adapta dentro
de los agujeros receptores. La tuerca puede configurarse para que se
acople en forma roscada la porcidon roscada del manipulador de fragmentos

y para acoplarse a la superficie superior de la plataforma.

La presente invencién se refiere a deméds a un ensamble de
reduccién de fractura para manipular piezas 6seas que comprende una
plataforma de reduccién que tiene una superficie superior, una superficie
inferior y al menos un agujero receptor en comunicacién con las
superficies superior e inferior; y un manipulador de fragmentos que tiene
un extremo para el acople del hueso. El manipulador puede tener una
porcién cuyo tamaifio se adapte dentro de los agujeros receptores, en
donde al menos una porcién del manipulador de fragmento tiene una
seccién roscada configurada para trasladar el manipulador de fragmentos
a través del agujero receptor para reducir el hueso del paciente, El
ensamble de reducciéon de fracturas puede tener ademas una tuerca con
una porcién roscada configurada para acoplarse en forma roscada a la
seccion roscada y una superficie exterior configurada para acoplarse a la
superficie superior de la plataforma. Alternativamente, el ensamble de
reduccién de fracturas puede comprender agujeros receptores con
porciones roscadas configuradas para acoplarse en forma roscada a la

seccién roscada del manipulador de fragmentos.

La presente invencién puede abarcar ademéas una estructura de
suporte. La estructura de apoyo puede ser un marco externo estandar, o
un ensamble de fijacion de cabeza estandar. Alternativamente, el sistema

de apoyo puede ser un marco externo hecho a la medida.

b



La presente invencion se refiere también a un método para hacer
una reduccién craneofacial el cual comprende los pasos de localizar al
menos una porcién de un hueso que vaya a ser reducido; colocar una
plataforma de reduccion sobre la porcién localizada del hueso; insertar un
manipulador de fragmentos a través de la plataforma de reduccién y
dentro de la porcién del hueso localizado; roscar una tuerca en el
manipulador de fragmentos hasta que la tuerca contacte la plataforma de
reduccidon; y continuar rotando la tuerca hasta que el manipulador de
fragmentos se levante a través de la tuerca moviendo de este modo la

porcidn localizada del hueso fija al manipulador de fragmentos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en perspectiva del Ensamble de Reduccién
de Fractura Craneofacial de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion.

Las Figuras 2A y 2B son una vista superior y una vista seccional,

respectivamente, de la plataforma de reduccién de la Figura 1.

Las Figuras 2C y 2D son vistas en perspectivas de un inserto

opcional para uso con la plataforma de reduccién de la Figura 1.

Las Figuras 3A a 3F son vistas detalladas del manipulador de

fragmentos roscado.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de la plataforma de
reduccién de la Figura 1 fija a patas de soporte.

La Figura 5 es una vista en perspectiva del Ensamble de Reduccién
de Fractura Craneofacial de la Figura 1 que utiliza un marco externo

durante la operacion.

La Figura 6 es una vista en perspectiva de otra realizacién de la

plataforma de reduccién.

La Figura 7 es una vista en perspectiva de otra realizacién diferente

de la plataforma de reduccioén y marco externo.

La Figura 8 es una vista en perspectiva de otra realizacién de la
plataforma de reduccion y marco externo.

La Figura 9 es una vista detallada de la plataforma de reduccién
ilustrada en la Figura 8.



DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Aunque el presente dispositivo se describe en este documento como
un Ensamble de Reduccion de Fractura Craneofacial y se muestra como
utilizado para reducir fracturas en la regién craneana, debe entenderse
que la presente invencion puede utilizarse para corregir cualquier
anormalidad craneana aun si no existe fractura siempre y cuando se
requiera reduccién del hueso. Ademas, debe entenderse que la presente
invencion puede adaptarse para reduccién de huesos en otras areas del

cuerpo.

Con el fin de estimular el entendimiento de los principios de la
presente invencién, ahora se hara referencia a la realizacién que se ilustra
en la Figura 1. Tal como se muestra, ¢1 Ensamble de Reducciéon de .
Fracturas Craneofaciales {10) incluye generalmente una plataforma de
reduccién (50), un manipulador de fragmentos roscado (100) y
opcionalmente, una estructura de apoyo (150). Preferiblemente, la
estructura de apoyo (150) permite grados multiples de ajuste de la
plataforma de reduccién (50) para permitir una colocacién precisa sobre la
region fracturada. Una vez la plataforma de reduccion (50) esté
correctamente colocada, el manipulador de fragmentos roscado (100} es
insertado a través del agujero receptor (70) (tal como se muestra en la
Figura 2) en la plataforma de reduccion (50) y luego es insertado por
debajo de la piel del paciente donde se acopla a la pieza del hueso
fracturado. Una tuerca de reduccion (125) es luego roscada en el extremo
no acoplado del manipulador de fragmentos roscado (100) hasta que la
nariz (127) (tal como se muestra en la Figura 4) de la tuerca de reduccién
(125) contacte la plataforma de reduccién (S50). Una vez se haga contacto
con la plataforma de reduccién (50), la rotacién continua de la tuerca de
reduccién (125) dirige el manipulador de fragmentos roscado (100) a través
de la tuerca de reduccién (125), halando la pieza del hueso fracturado
arriba hacia la plataforma de reduccion (50). Este proceso puede mejorarse
con la ayuda de un endoscopio (300) (como una cdmara de fibra 6ptical), el
cual puede insertarse a través de la piel en la regién del cuero cabelludo.
El cirujano puede usar el endoscopio (300) para localizar las piezas del
hueso fracturado, visualizar el acople del manipulador de fragmentos

roscado (100) con las piezas del hueso y observar la reduccién.

Tal como se ilustra en las Figuras 2A y 2B, la plataforma de

reduccién (50) comprende superficies superior (52) e inferior (54); la



superficie superior (52) esta generalmente de cara al cirgjano durante la
operaciébn y la superficie inferior (54), esti generalmente de cara al
paciente. Las superficies superior (52) e inferior (54) pueden ser de
cualquier forma, configuracion o contorno, preferiblemente, las superficies
son paralelas. Tal como se ilustra, la plataforma de reduccién (50) cuando
s¢ ve desde arriba, puede tener una forma triangular con esquinas y
bordes redondeados. Sin embargo, la plataforma de reduccién (50) puede
ser de cualquier forma, incluida, mas no limitada a forma rectangular,
cuadrada, circular, oblonga, elipsoide, trapezoide, etc. Alternativamente,
tal como se ilustra en las Figuras 8 y 9, la plataforma de reduccién (50)
puede ser una barra cilindrica (500} con un primer extremo (502), un
segundo extremo (504) y una porcion central (506) que se extiende entre
ellas. Tal como se muestra, una porcion de la barra (500) puede tener una
superficie plana (508) para facilitar el acople con el manipulador de
fragmentos roscado (100); la superficie plana (508) corresponde
generalmente al lugar de los agujeros receptores (70) (que se describira en
mayor detalle mas adelante). Ademas, la barra cilindrica (S00) puede tener
una porcién (no se muestra) la cual es roscada externamente para acoplar
con roscas internas en una ruedecilla para mover con el pulgar (570) (el

cual se describira mas adelante en mayor detalle).

La plataforma de reduccién (50} puede comprender ademés al menos
un agujero receptor {70) con tamafio y configuraciéon para recibir el
manipulador de fragmentos roscado (100); preferiblemente, los agujeros
receptores no son roscados con el fin de permitir un acople deslizable con
el manipulador de fragmentos roscado (100). Sin embargo, la plataforma
de reduccion (50) puede contener cualquier numero de agujeros receptores
(70) configurados en cualquier nimero de arreglos dependiendo del
tamafio y forma de la plataforma de reduccién (50) que se utilice.
Preferiblemente, la plataforma de reduccion (50) tiene multiples agujeros
receptores (70), proporcionando de este modo al cirujano una flexibilidad
adicional en la colocaciéon del manipulador de fragmentos roscado (100)
para acoplar las piezas del hueso. La provisiéon de multiples agujeros
receptores (70) permite al cirujano utilizar al mismo tiempo maiiltiples

fragmentos roscados (100), si fuere necesario.

Tal como se muestra en la Figura 2B, los agujeros receptores (70) se
extienden desde la superficie superior de la plataforma de reduccién (52) a

su superficie inferior (54) y cada uno tiene un eje (72) que es generalmente



perpendicular al plano de la superficie superior (52). Sin embargo, se
- observa que los agujeros receptores (70) pueden tener un eje (72) angulado
con respecto a la superficie superior (52); el grado de dicho angulo es
materia de eleccién de disefio. Los agujeros receptores (70) pueden tener
ademéas un diametro (74) el cual es generalmente mas grande que la
seccién transversal central (104) del manipulador de fragmentos roscado
(tal como se muestra en la Figura 3A). El gran tamaiio de los agujeros
receptores (70) permite al cirujano insertar el manipulador de fragmentos
roscado (100) en un angulo relativo al eje (72) de loa agujeros receptores,
proporcionando una movilidad angular para posicionar el manipulador de
fragmentos roscado (100) durante el acople del hueso y la reduccién de

mismo.

En el punto de interseccién con la superficie superior (52), los
agujeros receptores (70) pueden ser embutidos, preferiblemente,
embutidos semi-esféricamente, para proveer una superficie lisa para
contactar la nariz semi-esférica de la tuerca de reduccién (127) (ver Figura

4) que se describe mas adelante en mayor detalle.

En otra realizacién, tal como se muestra en las Figuras 2C y 2D, se
puede proveer un inserto (80, 90) dentro de al menos una porcion de uno o
mas de los agujeros receptores (70}; los insertos (80, 90) tienen un agujero
axial (86, 94) configurados para recibir el manipulador de fragmentos
roscado (100). El inserto (80, 90) puede deslizarse libremente dentro de al
menos una porcidn del agujero receptor (70), proporcionando de este modo
una movilidad angular para la colocacién del manipulador de fragmentos
roscado (100) durante el acople del hueso y reduccién del mismo. Por
ejemnplo, el inserto puede ser una arandela articuladora (80) (ver Figura
2C) el cual tiene sustancialmente una porcion de superficie exterior
esférica (82) configurada para acoplarse en forma deslizable al agujero
receptor (70) en la plataforma de reduccién (50). La arandela de
articulacién (80) puede tener una porcion de acople de tuerca (84)
adyacente a la porcién esférica (82); la porcién de acople de la tuerca (84)
configurada para proveer una superficie de soporte de la nariz plana (129)
de la tuerca de reduccién (125). La arandela de articulacién (80) puede
tener ademas un agujero (86) de un tamarfio para recibir la porcién central
(110) del manipulador de fragmentos roscado (100). El agujero (86) puede
ser liso para recibir en forma deslizable el manipulador de fragmentos

roscado (100}, o el agujero (86) puede ser roscado para acoplarse a las




_correspondientes roscas externas (112) del manipulador de fragmentos
roscado (100).

Alternativamente, el inserto puede comprender un collar (90) (tal
como se muestra en la Figura 2D) con una superficie externa esférica
configurada y de un tamario para deslizarse dentro de una correspondiente
superficie interna esférica de un agujero de recepcion (70) de la plataforma
de reduccién. El collar (90) puede tener una superficie superior (92)
configurada para proveer una superficie de soporte para la nariz plana
(129) de la tuerca de reduccion (125). El collar (90) puede tener ademas un
agujero (94) de un tamafio para recibir la porcién central (110) del
manipulador de fragmentos roscado (100). El collar (90) puede comprender
al menos una ranura vertical (96) la cual hace que el collar (90} sea
flexiblemente deformable, permitiendo de este modo que el collar (90} se
encaje dentro y se retenga dentro de la superficie interior esférica de
tamano adecuado de un agujero receptor (70). El agujero (94) puede ser
liso para recibir en forma deslizable el manipulador de fragmentos roscado
(100), o el agujero (94) puede ser roscado para acoplarse a las roscas

externas correspondientes (112) del manipulador de fragmentos roscado.

Haciendo nuevamente referencia a las Figuras 2A y 2B, la
plataforma de reduccién (50) puede incluir opcionalmente al menos un
elemento de fijacién (60) para permitir conexién a una estructura de apoyo
opcional (150) (tal como se muestra en la Figura 1). El al menos un
elemento de fijacién (60) puede ser un agujero que se extiende desde la
superficie superior (52) hasta la superficie inferior (54) y generalmente
tiene un eje (62) el cual es perpendicular al plano de la superficie superior
(52). El eje del elemento de fijacion (62) también puede estar angulado con
respecto a la superficie superior (52). Tal como se ilustra en la Figura 2 A,
la plataforma de reduccion (50) tiene tres elementos de fijacion (60), uno
en cada esquina de la placa triangular ilustrada. Cada uno de los
elementos de fijacién (60) tiene un diametro (64) para permitir la fijacién a
la estructura de apoyo (150). El numero y arreglo de los elementos de
fijacién (60) puede variar seguan el tamafio y forma de la plataforma de
reduccién (50) que se utilice, y del arreglo de la correspondiente estructura
de apoyo (150), si se usa.’

La plataforma de reduccién (50) puede hacerse de una variedad de

materiales, incluidos, mas no limitados a acero inoxidable, aluminio,



_ titanio, aleacién de titanio, fibra de carbono, plastico o cualquier otro

material conocido en la técnica.

Tal como se muestra en la Figura 3A, el manipulador de fragmentos
roscado (100) comprende un elemento alargado, por ejemplo, un eje, una
varilla, etc. con una longitud (102), una seccién transversal central (104),
un extremo de acople 6seo (106), una porcién de ajuste central (110) y
opcionalmente, un extremo de acople de herramienta (108), al menos una
porcion de la porcién de ajuste central (110) tiene roscas (112) para recibir
la tuerca de reduccion (125). En uso, el extremo de acople 6seo (106) del
manipulador de fragmentos roscado (100) es insertado a través del agujero
receptor (70) en la plataforma de reduccién y luego dentro de la region de

la fractura donde se acopla a la pieza del hueso fracturada.

El manipulador de fragmentos roscado (100) tiene una longitud (102)
suficiente para permitir el acople a un segmento de hueso fracturado con
el extremo de acople del hueso (106} y a un ensamble accionador opcional -
(130) (tal como se muestra en la Figura 1) en el extremo de acople de la
herramienta (108). Al menos una porcién de la porcién de ajuste central
(110) tiene roscas externas (112) dispuestas para permitir el acople de la
tuerca de reduccion (125) en un punto por encima de la plataforma de
reduccién (50). Las roscas (112) deben estar dispuestas a lo largo de la
porcién de ajuste central (110) con el fin de permitir una gama completa
del ajuste de reduccion usando la tuerca de reduccién (125). Tal como se
observé arriba, la seccién transversal (104) de manipulador de fragmentos
roscado es generalmente mas pequefia que los agujeros receptores (70) en
la plataforma de reduccién, permitiendo de este modo movilidad angular
del manipulador de fragmentos roscado {100) durante la insercién y

reduccion.

La porcién de acople 6seo (106} del manipulador de fragmentos
roscado puede tener una punta auto-perforante {114), la cual permite al
cirujano acoplar el fragmento dseo sin necesidad de pre-perforar o golpear.
La punta auto-perforante (114) tiene una primera porcién (116) y una
segunda porciéon (118) tal como se muestra en la Figura 3B. La primera
porcién (116) tiene roscas que aumentan en diametro a medida que se
apartan de la punta del destornillador (114) y la segunda porcién (118)
tiene roscas de diametro uniforme. Las roscas de diametro creciente de la
primera porcién (116) estan adaptadas para auto-adaptarse y penetrar la

pieza del hueso fracturado sin pre-perforar un agujero piloto. Las roscas



de diametro uniforme de la segunda porcién (118) estan adaptadas para
. fijar seguramente el fragmento del hueso fracturado una vez acoplado. La
porcion de acople 6seo (106) puede tener un extremo exterior (120) menor
que la seccién transversal central (104) del manipulador de fragmento
roscado, proporcionando de este modo una retencién longitudinal (122),
con lo cual se evita la insercion ilimitada del manipulador de fragmentos

roscados (100) en el fragmento del hueso.

El extremo de acople de la herramienta (108) del manipulador de
fragmentos roscado puede tener una superficie de acople para acoplar un
ensamble accionador opcional (130) (tal como se muestra en la Figura 1).
El ensamble accionador (130) puede incluir un dispositivo apropiado
operado manualmente, tal como un destornillador, un dispositivo tipo
trinquete, o cualquier dispositivo a motor, tal como una broca de bajas
revoluciones por minuto (rpmj, por ejemplo, una broca impulsada por
bateria o destornillador. La superficie de acople puede configurarse de
cualquier manera apropiada para fijar el manipulador de fragmento
roscado (100) al ensamble accionador (130). Este tipo de configuracion
puede incluir conectores de broca rectos, brocas hexagonales, abrazadera,
conexién tipo trinquete, etc. En una realizacion, la superficie de acople es
una varilla en forma de D (124) la cual tiene una muesca (126), conocido
comunmente en la industria como un acople mini rapido, tal como se
muestra en las Figuras 3D y 3E, para asegurar el manipulador de
fragmentos roscado (100) al ensamble accionador (130), el cual tiene una
caracteristica de acople en forma correspondiente. Alternativamente, el

extremo de acople de la herramienta (108) y el ensamble accionador (130)

pueden hacerse integralmente.

Preferiblemente, la porcion de ajuste central (110) del manipulador
de fragmentos roscado (100) estd localizada entre el extremo de acople de
la herramienta (108) y el extremo de acople del hueso (106), y a lo largo al
menos de una porcion de su longitud, tiene roscas externas (112)
configuradas para recibir la tuerca de reduccién (125). Una vez el
manipulador de fragmentos roscado (100) se acople a un fragmento de
hueso, la tuerca de reduccion (125) se enrosca al manipulador de
fragmentos roscado (100) hasta que la nariz (127) de la tuerca de
reduccién contacte la plataforma de reduccién (50) (tal como se muestra
en la Figura 4). La nariz (127) de la tuerca de reduccién puede comprender

una punta esférica, redondeada, angulada o cualquier otra punta de forma
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apropiada, para permitir contacto multi-angular con la plataforma de
reduccién (50), preferiblemente con los agujeros receptores embutidos
(70). Si la nariz es esférica (127) ello permite que el manipulador de
fragmentos roscado (100) se pueda instalar a varios angulos con respecto
al eje (72) de los agujeros receptores, permitiendo al mismo tiempo pleno
contacto de la tuerca de reduccion (125) y la plataforma de reduccion (50).

Alternativamente, la nariz (127) puede ser plana.

La continua rotacién de la tuerca de reduccién (125) hace que el
manipulador de fragmentos roscado (100) se dirija a través de la tuerca de
reduccién (125), halando el fragmento 6seo hacia la plataforma de
reduccién (50), reduciendo de este modo la fractura. Este arreglo permite
un control preciso sobre distancias de reduccidn, el cual se determina por
el paso de las roscas. El giro de la tuerca de reduccion (125) permite la
reduccion en pequefios incrementos. La cantidad de reduccién por
rotacién de la tuerca (125) se determina por el paso de las roscas (112) y

puede ajustarse para adaptarse a la aplicacién en particular.

En otra realizacién, el manipulador de fragmentos roscado (100)
puede configurarse de tal modo que el extremo de acople 6seo (106) y la
porcion de ajuste central (110) estén en contacto axial entre si, pero luego
de insertar el manipulador de fragmentos roscado (100) en la pieza del
hueso fracturado, el extremo de acople 6seo (106) y la porciéon de ajuste
central (110) pueden desacoplarse rotacionalmente, es decir, la rotacion de
la porcién de ajuste central (110) puede ser de este punto en adelante
independiente de la rotacién del extremo de acople dseo (106). Esto
permite al cirujano rotar la porcion central (110) del manipulador de
fragmentos roscado (100), mientras que el extremo de acople dseo (106)
permanece rotacionalmente estacionaria, permitiendo de este modo que se
saque el manipulador de fragmentos roscado (100), y al mismo tiempo
permitir que la porcion de acople 6seo (106) permanezca en acople roscado
con la pieza del hueso fracturado, halando de este modo hacia arriba la
pieza del hueso fracturado hacia la plataforma de reduccién (50) sin el uso
de una tuerca de reduccién (125). El desacople rotacional puede hacerse
por cualquier medio conocido en €l campo, incluido mas no limitado a un
ensamble tipo trinquete, mediante el cual la porcion de ajuste central (110)
y ¢l extremo de acople 6seo (106) se desacoplan rotacionalmente
Unicamente en una direccién de rotacién. En esta realizacién, las dos

porciones permanecen fijas axialmente y también son fijas rotacionalmente
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en direccién hacia delante, de modo que puedan rotar ambas para acoplar
la pieza del fragmento dseo. Sin embargo, la porcion central (110) es libre
de rotar en direccién opuesta con respecto a la porcién de acople 6seo
(106), de modo que la rotacién inversa de la porcién central (110) no haga
que el manipulador de fragmentos roscado (100) desacople el fragmento
6seo. Alternativamente, la porcion de ajuste central (112) y el extremo de
acople 6seo (106) pueden conectarse rotacionalmente por un medio de
conexion de modo que después de que se inserte el manipulador de
fragmentos roscado (100), se pueda desacoplar el medio de conexién de
modo que el extremo de acople 6seo (106) y la porcidon de ajuste central
(110) se desacoplen rotacionalmente, por ejemplo, dicho medio de conexion

incluye un colar, un perno, etc.

El manipulador de fragmentos roscado (100) y la tuerca de reduccion
(125) pueden hacerse de una variedad de materiales, incluidos, mas no

limitados a titanio, aleacién de titan, aluminio, acero inoxidable, etc.

La plataforma de reduccion (50) puede apoyarse por encima de la
regién fracturada del craneo por cualquier sistema de apoyo (150) conocido
en la técnica. Por ejemplo, la plataforma de reduccién (50) puede apoyarse
usando marcos externos estandar conocidos ampliamente en el campo y
también puede estar conectada a ensambles de fijacion de cabeza
estandar, por ejemplo, Soportes de Cabeza Mayfield. Alternativamente, y
tal como se muestra en la Figura 5, la plataforma de reduccién (50) puede

estar apoyada por encima del craneo fracturado por un marco externo
(200) hecho a la medida.

El marco externo (200) de la Figura 5 incluye una placa para soporte
de la cabeza (202) y una pluralidad de ensambles de paral (220). La placa
para soporte de la cabeza (202) puede tener diferentes tipos de
mecanismos de ajuste (203) los cuales permiten que los ensambles de
paral (220) sean colocados en una amplia variedad de lugares, que a la
vez, facilitan la colocacién de la plataforma de reduccién (50) en cualquier

lugar por encima del craneo del paciente.

Tal como se ilustra ademas en la Figura 5, el mecanismo de ajuste
(203) puede incluir uno o mas ensamble les de ajuste de pista deslizable
(204), los cuales pueden incluir placas deslizables (206) que tiene al menos
una porcion de la cual es disefiada para que sea insertada en la pista {208)

en el ensamble de soporte de la cabeza (202). Preferiblemente, la pista
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. (208) y las placas deslizables (206) tienen una forma correspondiente.
Ademas, la pista (208) es preferiblemente recta, proporcionando un
movimiento lineal. El movimiento de la placa deslizable (206) dentro de la
pista (208) permite el movimiento de los ensambles de paral (220) con
respecto al soporte de la cabeza (202). Generalmente, cada placa deslizable
(206) incluye una pluralidad de agujeros roscados; un agujero (240) para
recibir un ensamble de paral (220), el otro agujero (242) para recibir un
tornillo (244) para asegurar la posicién de la placa deslizable (206) y
ensambles de paral (220) a lo largo del ensamble de la pista deslizable
(204).

En otra realizacién, al menos una de las placas deslizables (206)
puede estar configurada para permitir la rotacién del ensamble de paral
(220) dentro de la pista (208) para permitir al cirujano una mayor variedad
de opciones de colocacién. Por ejemplo, la placa deslizable (206) puede
mantenerse dentro de la posta (208) por una porcién de pie cilindrico, en
lugar de la porcion de pie rectangular que se ilustra. El uso de una
porcion de pie cilindrico puede permitir al cirujano rotar selectivamente el
pie dentro de la pista (208) alrededor del eje vertical del tornillo (244),
permitiendo de este modo que la placa deslizable (206) y su ensamble de
paral fijo (220) pivoteen alrededor del tornillo (244). De este modo, el spot-
ensamble (220) puede colocarse mas cerca o mas lejos de la cabeza del

paciente, segin sea necesario.

Alternativamente, el mecanismo de ajuste (203) puede comprender
una pluralidad de ensambles de ajuste de agujero roscado (210) colocado
en varios sitios en la placa de soporte de la cabeza (202) para permitir

fijacién enroscada a los post-ensambles (220).

Tal como se muestra en la Figura 5, el marco externo (200) incluye
preferiblemente dos ensambles de ajuste de pista deslizable (204)
localizados a lo largo de cada lado de la cabeza del paciente y dos
ensambles de ajuste de agujero roscado (210) localizados por encima de la
cabeza del paciente. En uso, el marco externo (200) puede comprender
solo ensambles de ajuste de pista deslizable (204) o solo ensambles de
ajuste de agujero roscado (210). Ademas, se puede usar cualquier niimero
y combinacién de ensambles de ajuste de pista deslizable (204) y
ensambles de ajuste de agujero roscado (210) en cualquier niimero de

lugares.
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Cada spot-ensamble (220) puede comprender un poste de conexién
vertical (222), una varilla de conexién (228) y una abrazadera ajustable
(234). El paral de conexion vertical (222) tiene un primer extremo (224) y
un segundo extremo (226), el primer extremo (224) estd adaptado para
fijarse a la tabla de soporte de la cabeza (202) y el segundo extremo (226)
adaptado para recibir la abrazadera de ajuste (234). Igualmente, cada
varilla de conexién (228) puede incluir un primer extremo (230) y un
segundo extremo (232). El primer extremo (230) puede adaptarse para
conexién a uno o mas elementos de fijaciéon (60) en la plataforma de
reduccién (50). Esta conexién puede hacerse por cualquier medio
conocido en la técnica, incluidos, mas no limitados a, ajuste por friccidn,
soldadura fuerte, enroscamiento, conexién de tuerca y tornillo, etc, En una
realizacion, el primer extremo (230) se conecta a la plataforma de
reducciéon (50) por una unién universal y el segundo extremo (232) se
conecta a la abrazadera de ajuste (234).

La abrazadera de ajuste (234) permite tres ajustes dimensionales,
permitiendo que el cirujano localice con exactitud la plataforma de
reduccién (50) sobre la region de la fractura. La abrazadera de ajuste
(234) puede ser deslizable a lo largo de parales de conexidn verticales (222)
y puede asegurarse al paral de conexion vertical (222) en cualquier lugar a
lo largo del paral de conexién vertical (222). Preferiblemente, la
abrazadera de ajuste (234) es asegurada al paral de conexién vertical
(222) por una clavija (no se muestra). Ademas, la abrazadera de ajuste
(234) puede dejar que la varilla de conexion (228) se mueva hacia adentro
y hacia fuera de la abrazadera de ajuste (234). Preferiblemente, la varilla
de conexién (228) esta asegurada a la abrazadera de ajuste (234) por una
clavija (no se muestra). Mas preferiblemente, a clavija para asegurar la
abrazadera de ajuste (234) al paral de conexién vertical (222) y la clavija
para asegurar la varilla de conexion (228} a la abrazadera de ajuste (234)
es la misma clavija (235), permitiendo de este modo que el cirujano
asegure la plataforma de reduccién (50) en cualquier lugar girando una
clavija (235).

Tal como se ilustra ademaés en la Figura 5, el marco externo (200)
puede comprender un numero de ensambles estabilizadores de la cabeza
(250), teniendo cada uno una porcion de acople de la placa de soporte
(252) y una porcién de acople del perno de fijacién (254). La porcién de

acople de la placa de soporte (252) puede roscarse para acoplar una placa
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_ deslizable (206), tal como se describe arriba en relacion con los parales de
conexion vertical (222). Alternativamente, la porcion roscada puede
roscarse directamente en uno de los agujeros roscados (210) de la placa de
soporte de la cabeza (202). La porcién de acople del perno de fijaciéon (254)
puede tener un agujero roscado (258) configurado para recibir la porcién
del cuerpo roscado de al menos un perno de fijacion del cuero cabelludo
(256). Cuando se ensamblen, los pernos de fijaciéon del cuero cabelludo
(256), en combinacién con los ensambles estabilizadores de la cabeza (250)
evitan el movimiento de la cabeza del paciente durante el proceso de
reduccién. Los ensambles estabilizadores de la cabeza (250) pueden incluir
ademas un mecanismo de ajuste de altura (260), permitiendo de este
modo que el cirujano varie la altura de los pernos de fijacién del cuero
cabelludo (256). Tal como se muestra, el mecanismo de ajuste de altura
(260) es un botén, que cuando se afloja permite que la porcion de acople
del perno de fijacion (254} se deslice dentro de la porcién de acople de la
placa de soporte {252); sin embargo, cuando se aprieta, el mecanismo de
ajuste de altura impide el movimiento relativo entre la porcién de acople
del perno de fijacion (254) y la porcién de acople de la placa de soporte
(252). Aunque se ilustra como un botén, debe observarse que se puede
usar cualquier medio conocido en la técnica para realizar la funcién

indicada.

Alternativamente, segin se ilustra mejor en la Figura 8, los
ensambles estabilizadores de la cabeza (250) pueden comprender una
porcién externa de acople de la placa de soporte (550) y una porcién
interior de acople del perno de fijacién (552). La porcién interna (552)
puede tener un primer extremo y un segundo extremo, en donde el primer
extremo puede tener el tamafio y estar configurado para que sea recibido
telescoépicamente en la porciéon externa (550) permitiendo de este modo que
el cirujano varie la altura total de los ensambles estabilizadores de la
cabeza (250). Los ensambles estabilizadores de la cabeza (250) pueden
incluir ademas un tornillo de sujecién (556) para asegurar fijamente la
posicién de la porcién interna (552) con respecto a la porcién externa (550)
una vez los pernos de fijacion del craneo estén localizados en la posicién
deseada. El segundo extremo de la porcién interna (552) pueden tener un
agujero roscado (557) para recibir un tornillo roscado (558) le cual se

conecta fijamente a un elemento de extension (560), el cual puede incluir
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_ una pluralidad de agujeros para recibir a través del mismo pernos de

fiyacién del craneo.

En otra realizacién, la plataforma de reduccion (50) puede usarse sin
el mecanismo de ajuste de la Figura 5. En esta realizacién, la plataforma
de reduccién (50) es soportada sobre el crianeo facturado usando patas de
soporte (275) tal como se muestra en la Figura 4. Cada una de las patas de
soporte (275) puede tener un extremo de fijacion (278) y un extremo del
paciente (280). ii)l extremo de fijacion (278) puede adaptarse para
conexién a los elementos de fijacion (60) de la plataforma de reduccion
(50). Este acople se logra por cualquier medio conocido en la técnica,
incluido, mas no limitado a ajuste por friccién, enroscamiento, soldadura
fuerte, soldadura, unién universal, etc. El extremo del paciente (280) de
las patas de soporte (275) puede tener cualquier superficie apropiada para
contactar la cara del paciente. Alternativamente, el extremo del paciente
(280) puede comprender copas de succién, las cuales se fijan fijas a la cara

del paciente.

La Figura 6 muestra otra realizacion de la invencion, en la cual la
plataforma de reduccién comprende una estructura en forma de mascara
(400). Al igual que en la s anteriores realizaciones, la méascara (400) tiene
superficies superior e inferior y al menos un agujero receptor (404)
colocado en el medio. Se pueden proveer elementos de fijacion (402) en las
porciones superior y laterales de la mascara (400) con el fin de permitir
conexién de la méscara (400) a un ensamble de soporte (150), mostrado en
esta Figura como un conjunto de elementos de marco deslizable {420) el
cual se describira mas adelante con mayor detalle. El marco de reduccién

de la mascara (400) puede tener cortes para los ojos y la nariz, aunque

dichos cortes no se consideran necesarios.

Al igual que con las realizaciones previamente descritas, la
plataforma de reduccién tipo mascara (400) puede soportarse por encima
de la region de la fractura por cualquier medio conocido en la técnica,
incluida cualquier combinacién de los sistemas arriba descritos. Tal como
se muestra en la Figura 6, el marco externo puede comprender una
pluralidad de elementos de marco deslizables laterales y suprior (420);
cada uno de los clementos de marco deslizable (420) tiene un primer
extremo (no se muestra), un segundo extremo (422) y una porcién central
(424} colocada entre el primero y segundo extremos (422). El primer

extremo puede adaptarse para fijarse a la tabla de sopote de la cabeza (no
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. Se muestra) por cualquier medio conocido en la técnica, incluido, mas no
limitado a roscadamente acoplar una placa deslizable o agujero roscado,
"tal como se describe antes. La porcion central (424) puede tener una
ranura longitudinal (426) para ajustar en forma deslizable la plataforma
de reduccién de mascara (400) a lo largo de cada elemento de marco
deslizable (420). La ranura longitudinal (426) puede ser de un tamafio para
recibir un perno de fijaciéon de tornillo {406) para asegurar la posicién de la
mascara con respecto al elemento de marco deslizable (420). Se pueden
usar una o mas piezas de extension (428) para conectar los elementos de
fijacién (402) al elemento de marco deslizable (420).

Se observa que el numero y disposicién de los agujeros receptores
(404) y los elementos de fijacién opcionales (402) pueden variar de acuerdo
con el tamarfio y cubrimiento de la plataforma de reduccién de maéascara
(400) que se use, y segin la disposicion del ensamble de soporte

correspondiente.

La Figura 7 ilustra otra realizacion de la plataforma de reduccién
(50) y marco externo (200). En esta realizacién, el marco externo (200)
comprende una placa de soporte de la cabeza (202) y una pluralidad de
ensambles de paral (450). La placa de soporte de la cabeza (202) puede
tener multiples mecanismos de ajuste (203) los cuales permiten que los
ensambles de paral (450) se puedan colocar en una gran variedad de
lugares, lo que a la vez, facilita la colocacion de la plataforma de reduccién
(50) en cualquier lugar sobre el craneo del paciente. Tal como se muestra,
el mecanismo de ajuste (203) puede comprender una pluralidad de
ensambles de ajuste de pista deslizable (204) y placas deslizables (206) tal
como se describe arriba. Esta realizacién incluye tres ensambles de pista
deslizable (204), una a cada lado de la cabeza del paciente y una por

encima de la cabeza del paciente.

Cada uno de los dos ensambles de paral laterales (450) comprende
un paral de conexion vertical (452) y un paral a la abrazadera de la
plataforma (458). El paral de conexién vertical (452) tiene un primer
extremo (454) y un segundo extremo (456); el primer extremo (454)
adaptado para fijar a la placa de soporte de la cabeza (202), tal como se
describié antes, y el segundo extremo (456) adaptado para recibir en forma
deslizable el paral a la abrazadera de la plataforma (458). El paral a la
abrazadera de la plataforma (458) esti adaptado para acoplarse a la

plataforma de reduccién (50). Esta conexion puede hacerse por cualquier
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_ medio conocido en la técnica, incluido, méas no limitado a enroscamiento
(segin se muestra), ajuste por friccién, soldadura fuerte, conexién de
tuerca y tornillo, etc. Usando un paral deslizable a la abrazadera de la
plataforma (458) permite al cirujano ajustar la altura de la plataforma de

reduccién (50) para que se adapte al paciente en particular.

La plataforma de reduccién, segin se muestra, es una placa
rectangular que tiene un perfil arqueado, una pluralidad de agujeros
receptores (70) y al menos un elemento de fijaciéon (60); los agujeros
receptores (70) y los elementos de fijacién (60) tienen los atributos que se
describen arriba en relacion con las realizaciones anteriores. La plataforma
de reduccién arqueada (50) se extiende entre los ensambles de paral
laterales (450}, con la parte superior de la plataforma arqueada colocada
de modo que se localice sobre la region del hueso fracturado cuando la

cabeza del paciente se coloca sobre la placa de soporte de la cabeza (202).

El marco externo (200) puede comprender ademas una riostra lateral
arqgueada (470) la cual tiene primero y segundo extremos {472) localizados
en los lados opuestos de la cabeza del paciente, y una porcién central
intermedia (474), localizada adyacente a la corona de la cabeza. El
primero y segundo extremos (472) pueden tener una conexién roscada
parara fijar al paral a la abrazadera de la plataforma (458); sin embargo, se
puede usar cualquier conexién apropiada conocida en la técnica, incluida,
mas no limitada a ajuste por friccion, soldadura, soldadura fuerte,
conexién con tuerca y tornillo, etc. El primeroy segundo extremos (472)
pueden comprender una pieza de extension para colgar (480) que incluye
al menos un perno de fijacion al cuero cabelludo {256) para asegurar la
cabeza del paciente durante el procedimiento de reduccidn, eliminando de
este modo la necesidad de ensambles estabilizadores de cabeza (250) que
se describen arriba. La porcién central intermedia (474) puede tener
ademas una unién para acolar en forma deslizable un ensamble de paral
(450).

Aunque la realizacion ha sido descrita tal como se muestra en la
Figura 7, debe observarse que se prevén otras realizaciones. Por ejemplo,
el mecanismo de ajuste (203) puede incluir una pluralidad de ensambles
de ajuste de agujero roscado (210) colocados en varios lugares de la placa
de soporte de la cabeza (202). Ademas, en uso, el marco externo (200)
puede incluir cualquier niimero de ensambles de pista deslizable (204) o

una combinacién de ensambles de ajuste de pista deslizable (204) y
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. ensambles de ajuste de agujero roscado (210). También, aunque que
describe como una plataforma de reduccién rectangular, debe observarse
que se puede usar cualquier forma tal como se describe antes. También, la
plataforma de reduccién (50) puede contener cualquier numero de
agujeros receptores (70) y elementos de fijacion (60), dispuestos en
cualquier niimero de configuraciones dependiendo del tamafio y forma de
la plataforma de reduccién (50) que se utilice. Finalmente, el marco
externo (200) también puede contener ensambles estabilizadores de cabeza

(250), segtin se describe arriba.

Alternativamente, tal como se muestra en las Figuras 8 y 9, la
plataforma de reduccién (50) puede tener una barra cilindrica (500) que
contiene cualquier nimero de agujeros receptores (70) para recibir el
manipulador de fragmentos roscado (100} (tal como se describid
anteriormente) y el marco externo (200) puede comprender una placa de
soporte de cabeza (202) que tiene incorporada una pluralidad de elementos
de soporte (510) la cual tiene un perfil arqueado de un tamafio y
configuracién que se extiende de un lado de la placa de soporte de la
cabeza (202) al otro lado de la placa de soporte de la cabeza (202}, con la
parte superior de los elementos de soporte en arco (510) configurados para

extenderse sobre el craneo del paciente.

Tal como se describe antes, la placa de soporte de la cabeza (202)
puede incluir diferentes tipos de mecanismos de ajuste (203), los cuales
permiten que los elementos de soporte arqueados (510) se coloquen en una
gran variedad de lugares, lo que a la vez, facilitan la colocacion de la
plataforma de reduccion (500) en un lugar deseado encima del craneo del
paciente. El mecanismo de ajuste {203) puede incluir, entre otros, bien
sea solos 0o en combinacidon, uno o mas ensambles de ajuste de pista
deslizable (204) y/o una pluralidad de los ensambles de ajuste de agujero
roscado {210} segiin se describe arriba. La placa de soporte de la cabeza
(202) también puede incluir al menos un ensamble estabilizador de cabeza
(250) segin se describe arriba. Tal como se muestran, los elementos de
soporte arqueados (510) pueden conectarse a la placa de soporte de la
cabeza (202) por un par de abrazaderas de acople (530} las cuales pueden
ser recibidas en forma deslizable dentro de los ensambles de ajuste de
pista deslizable (204} (Figura 7). Los ensambles de ajuste de pista
deslizable (204) también pueden incluir una pluralidad de agujeros (532)

de un tamaio y configuracién para recibir una porcién de los elementos de
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. soporte arqueados {510). Tal como se muestra, la porcién de los elementos
de soporte (510) recibidos dentro de los agujeros (532) es esencialmente
recta de modo que el cirujano pueda mover los elementos de soporte (510)
en direccién vertical, dentro y fuera de los agujeros (532), ajustando de
este modo la altura total de los elementos de soporte arqueados (510} con
respecto a la placa de soporte de la cabeza (202). Esto también permite al
cirujano ajustar la altura de un elemento de soporte (510) con respecto al
otro, permitiendo de este modo que el cirujano ajuste angularmente la
plataforma de reduccién (500) fija al mismo. Més atn, los elementos de
soporte (510) pueden incluir una ruedecilla para mover con el dedo pulgar
(570) (que se describird en mayor detalle mas adelante) entre la porcién
recta de los elementos de soporte (510) y los agujeros de acople (532),
proporcionando de este modo al cirujano la capacidad de ajustar de un
modo incremental y preciso la altura vertical de los elementos de soporte
(510). Cada una de las abrazaderas de acople (530) puede incluir también
un tornillo fijado (534) para asegurar fijamente la colocacién de los
elementos de soporte arqueados (S10), conocidos comunmente en la

técnica, una vez la plataforma (500) se localice en el lugar deseado.

Segin se muestra, la plataforma de reduccién cilindrica (500) tiene
un tamarfio y configuraciéon para acoplar los elementos de soporte
arqueados (510) para que sean localizados sobre la regién 6sea del caso.
La plataforma de reduccién cilindrica (500} puede acoplar los elementos de
soporte arqueados {(510) por cualquier medio conocido en la técnica. En la
realizacidn ilustrada, la plataforma de reduccién cilindrica (500) se acopla
en forma deslizable a los elementos de soporte arqueados (510) de modo
que el cirujano pueda mover ¢n forma deslizable la plataforma de
reduccién (500) a lo largo de los elementos arqueados (510). Como se
muestra mejor en la Figura 9, la plataforma de reduccion (500) puede
incluir una abrazadera de conexién (520); la abrazadera (520) tiene un
primer agujero (522) de un tamano y configuracién para recibir la
plataforma de reduccién (500) y un segundo agujero (524) de un tamaifio y
configuracion para recibir los elementos de soporte arqueados (510). La
abrazadera de conexién (520) también puede incluir un tornillo de sujecién
(526) para asegurar fijamente la localizacién de la plataforma de reduccién
(500) una vez la plataforma (500) esté localizada en el lugar deseado.
Ademas, tal como se describié anteriormente, la barra cilindrica (500)

puede incluir al menos una porcién con roscas externas (no se muestra)
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. para acople con una ruedecilla para mover con el dedo pulgar (570). Es
decir, segan se ilustra mejor en la Figura 9, la barra cilindrica (500)
también puede incluir una ruedecilla para mover con el dedo pulgar (570)
con una cubierta roscada internamente (572) que sobresale de alli. La
cubierta (572) es de un tamafio y configuracion para ajustarse entre la
barra cilindrica (500) y el primer agujero (522) de la abrazadera de
conexion (520). La rotacion de la ruedecilla para mover con el dedo pulgar
(570) puede hacer que la barra (500) se traslade con respecto a la
ruedecilla para mover con ¢l dedo pulgar (50), permitiendo de este modo
que el cirujano ajuste de manera incrementar y precisa la posicién de la
barra cilindrica (500) con respecto al elemento de soporte (510) que es
contactado por la ruedecilla para mover con el dedo pulgar (500).
Preferiblemente, la ruedecilla para mover con el dedo pulgar (570) esta
dispuesta para proveer ajuste superior-inferior de la barra cilindrica (500)

con respecto al craneo del paciente.

La presente invencion puede utilizar ademéas un endoscopio (300), el
cual es un instrumento médico delgado y largo para examinar las areas
interiores del cuerpo. Un endoscopio (300) puede permitir al cirujano ver el
interior de la region de la fractura durante la insercion del manipulador de
fragmentos roscado (100) para garantizar una colocacién exacta y un
acople correcto del manipulador (100) con las piezas del hueso fracturado.
El endoscopio {300) puede insertarse a través de una pequefia incisién por
encima de la linea del cabello del paciente, minimizando de este modo la
cicatriz y el tiempo de curacién. Tal como se muestra en la Figura 1, un
endoscopio (300) es insertado cerca de la frente. Sin embargo, el
endoscopio (300) puede localizarse en cualquier drea dependiendo del
lugar del hueso fracturado. Ademas, se puede utilizar una pluralidad de

endoscopios (300) si asi se desea.

También se provee un método para usar un Ensamble de Reduccién
de Fractura Craneofacial (10) para reducir y realinear piezas de hueso
fracturado. Generalmente, el método comprende localizar piezas de hueso
fracturado que requiera realineacién. Esto puede hacerse mediante
visualizacién o con el uso de un endoscopio (300) o dispositivo similar.
Una vez localizado, se pueden usar elevadores quirurgicos o espatulas
para preparar el sitio de la fractura y retirar cualquier tejido blando de los
fragmentos del hueso. Luego, la plataforma de reduccién (50) puede

colocarse sobre la cara del paciente y asegurarse en posicion. En seguida,
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. un manipulador de fragmentos roscado (100) es insertado a través de la
plataforma de reduccién (50) y la porcién de acople dseo (106) es acoplada
con un fragmento 6seo. Una tuerca de reduccién (125) es luego roscada en
la porcién de ajuste central (110) del manipulador de fragmentos roscado
hasta que la tuerca de reduccién (125) contacte la plataforma de reduccién
(50). De alli en adelante, la rotacién de la tuerca de reduccién (125) hace
que el manipulador de fragmentos roscado (100) se dirija hacia arriba a
través de la rosca de reduccién (125), reduciendo la pieza ésea fija a la

porcion de acople éseo (106).

Si es necesario, ¢l cirujano pucde usar una pluralidad de
manipuladores de fragmentos roscado (100). Utilizar manipuladores de
fragmentos roscados (100) permite al cirujano usar una reduccién
incremental gradual en miiltiples piezas de hueso fracturado o en una sola

pieza de hueso fracturado mas grande.

Obsérvese, que si bien se ilustra que la plataforma de reduccién (50)
se posiciona antes de la instalacion del manipulador de fragmentos
roscado (100), esta secuencia especifica no es necesaria. Por ejemplo, el
manipulador de fragmentos roscado (100} puede acoplarse primero a un
fragmento éseo y luego la plataforma de reduccién (50) puede instalarse
sobre el manipulador de fragmentos roscado (100), seguida por la
instalacion de la tuerca de reduccién (125). Alternativamente, la
plataforma de reduccién (50) puede colocarse primero y luego instalarse el
manipulador de fragmentos roscado (100). Luego, la plataforma de
reduccién (50) puede retirarse y/o reubicarse, si se requiere, seguida por
una resujecion del manipulador de fragmentos roscado (100} a la
plataforma de reduccién (50). Se observa que el orden de los anteriores
pasos puede ser modificado por el cirujano para lograr un procedimiento
de reduccién mas eficiente y apropiado para un paciente en particular

usando el dispositivo divulgado.

El Ensamble de Reduccién de Fractura Craneofacial (10) de la
presente invencidon también puede proveerse como un kit con varios
componentes (por ej: plataformas, manipuladores, tuercas de reduccién,
etc.) que permiten al cirujano seleccionar de una variedad de piezas para
optimizar el Ensamble de Reduccién de Fractura Craneofacial (10) para un
paciente en particular. Por ejemplo, un kit puede incluir varios
manipuladores de fragmentos roscados (100) con secciones transversales

(104) y longitudes (102) variadas. Adicionalmente, el kit puede contener
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manipuladores de fragmentos roscados (100) de tamafio similar, que
tengan puntas de acople dseo iguales o diferentes (106) o pasos roscados
de ajuste central (112) iguales o diferentes; los diferentes pasos roscados
varian la cantidad de la reduccién por rotacion de la tuerca (125). Ademas,
el Ensamble de Reduccién de Fractura Craneofacial (10) puede incluir una
variedad de ensambles de soportes (150) diferentes; por ejemplo, puede
incluir un marco externo hecho a la medida (200) o puede incluir
conexiones para fijar la plataforma de reduccién (50) a un marco externo
existente que el cirujano ya tenga en su poder. Alternativamente, el

ensamble puede incluir patas de soporte (275).

La presente invencion ha sido descrita en relacion con las
realizaciones preferidas. Sin embargo, estas realizaciones son puramente
a modo de ejemplo y la invencion no se limita a ellas. Las personas
versadas en la técnica entenderan que se pueden hacer facilmente otras
variaciones y modificaciones dentro del alcance de la invencién tal como se
define en las reivindicaciones adjuntas. Por ello, la intencién es que la

presente invencion se limite a las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un ensamble de reduccién de fracturas que comprende:
una plataforma de reduccion que tiene al menos un agujero receptor;

un manipulador de fragmentos que tiene un extremo de acople 6seo
y una porcién roscada; el manipulador tiene una porcién de un tamarfio

para ajustarse dentro de al menos un agujero receptor; y

una tuerca configurada para acoplar de manera roscada la porcién
roscada del manipulador de fragmentos en un lugar por encima de la
plataforma de reduccién y para acoplar una superficie superior de la
plataforma; la plataforma de reduccion esta entre la tuerca y ¢l extremo de
acople 6seo cuando el manipulador estd colocado a través del agujero

receptor.

2. El ensamble de reduccion de la reivindicaciéon 1, en donde el
manipulador de fragmentos tiene un segundo extremo opuesto al extremo
de acople dseo, y una porcién central que se extiende entre el extremo de
acople 6seo y el segundo extremo; la porcién central tiene un primer
diametro, el al menos un agujero receptor tiene un segundo diametro; el

segundo didmetro siendo mas grande que el primer diametro.

3. El ensamble de reduccién de la reivindicacion 2, en donde el
segundo extremo del manipulador de fragmentos incluye una porcién de
acople de herramienta que incluye una superficie de acople para acoplar

un ensamble accionador.

4, El ensamble de reduccion de la reivindicacién 1, en donde el
extremo de acople 6seo tiene una punta autoperforante, en donde la punta
autoperforante tiene una primera porcién y una segunda porcién; la
primera porcidn tiene roscas que aumentan en diametro a medida que se
apartan de una punta, mientras que la segunda porcion tiene roscas de

diametro uniforme.

2. El ensamble de reduccién de la reivindicacién 1, en donde el
manipulador de fragmentos comprende un elemento alargado que tiene
una longitud y una seccion transversal central; el extremo de acople 6seo
tiene un primer diametro externo y la seccioén transversal central tiene un
segundo diametro externo; el segundo diametro externo es mas grande que

el primer diametro externo y forma una detencién.
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6. El ensamble de reduccion de la reivindicacion 1, en donde la
tuerca incluye ademéas una nariz para acoplar la superficie superior de la
plataforma de reduccién; la nariz esta configurada para facilitar ajuste
angular del manipulador de fragmentos con respecto a la plataforma de

reduccion.

7. El ensamble de reduccion de la reivindicaciéon 6, en donde la
nariz es esférica para acoplar un agujero receptor embutido en la

superficie superior de la plataforma de reduccién.

8. El ensamble de reduccién de la reivindicaciéon 1, en donde la

plataforma de reduccién es una barra cilindrica.

9. El ensamble de reduccion de la reivindicacion 8, en donde la
barra cilindrica incluye al menos una porcién que tiene una superficie

plana.

10. El ensamble de reduccion de la reivindicacién 9, que ademas
comprende un sistema de soporte de un tamarfo y configuracién para

posicionar la barra cilindrica sobre la region del hueso objetivo.

11. El ensamble de reduccion de la reivindicaciéon 10, en donde el
sistema de soporte incluye una placa de soporte de la cabeza y una
pluralidad de elementos de soporte de perfil arqueado de tamarfio y
configuracién para extenderse de un lado de la placa de soporte de la
cabeza a otro lado de la placa de soporte de la cabeza; la parte superior de
los elementos de soporte arqueados estdn configurados para que se

extiendan sobre el hueso objetivo del paciente.

12. El ensamble de reduccion de la reivindicaciéon 11, en donde la
barra cilindrica incluye una abrazadera de conexién que tiene un primer
agujero y un segundo agujero; el primer agujero tiene un tamafio y
configuracién para recibir la barra cilindrica y el segundo agujero tiene un

tamafio y configuracion para recibir el elemento de soporte arqueado

13. El ensamble de reduccién de la reivindicacién 12, que ademas
comprende una ruedecilla para mover con el dedo pulgar, con una
cubierta roscada internamente para acoplar una porcién roscada
externamente en la barra cilindrica, donde la cubierta de la ruedecilla
tiene un tamaro y configuraciéon para ser instalada entre el primer agujero
y la barra cilindrica para ajustar en forma incremental la posicién de la

barra con respecto al sistema de soporte.
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14. El ensamble de reduccién de la reivindicacion 1, en donde el al
menos un agujero receptor incluye un inserto, el cual tiene un agujero
axial de un tamafio y configuraciéon para recibir el manipulador de

fragmentos.

15. El ensamble de reduccién de la reivindicacion 14, en donde ¢l
inserto es articulable dentro de al menos una porcién del agujero receptor
para permitir la angulacion del manipulador de fragmentos con respecto a

la plataforma de reduccion.

16. El ensamble de reduccidén de la reivindicacién 14, en donde el
inserto es una arandela de articulacion que tiene una porciéon de acople de
tuerca y una porcidn esférica; la porcién de acople de tuerca tiene un
tamarfio y configuracién para proveer una superficie de soporte para la
tuerca, mientras la porcidn esférica tiene un tamafio y configuracion para

acoplar el al menos un agujero receptor.

17. Un ensamble de reduccion de fracturas para manipular piezas

dseas, que comprende:

una plataforma de reduccion que tiene al menos un agujero receptor;

un manipulador de fragmentos que tiene un extremo de acople 6seo,
una porcion de tamarfio y configuracion para ajustarse dentro del al menos
un agujero receptor, y una seccién roscada que se extiende dentro del
agujero receptor y mas alla de la superficie de la plataforma de reduccién
opuesta al extremo de acople éseo cuando el manipulador de fragmentos
estd posicionado a través del agujero receptor; la seccién roscada esta
configurada para permitir el traslado del manipulador de fragmentos a

través del agujero receptor para reducir el hueso de un paciente.

18. El ensamble de la reivindicacion 17, que ademéas comprende
una tuerca; la tuerca tiene una porcién roscada configurada para
acoplarse en forma roscada a la seccién roscada; la tuerca tiene ademas
una superficie exterior configurada para acoplarse a la superficie de la

plataforma opuesta al extremo de acople 6seo.

19. El ensamble de la reivindicaciéon 17, en donde al menos una

porcién del agujero receptor tiene roscas configuradas para acoplarse en

forma roscada a la seccion roscada del manipulador de fragmentos.
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20. El ensamble de la reivindicacién 17, en donde el manipulador
de fragmentos tiene un segundo extremo opuesto al extremo de acople
6seo, y una porcion central que se extiende entre el extremo de acople dseo
y el segundo extremo; la porcidon central tiene un primer didmetro, el al
menos un agujero receptor tiene un segundo didmetro; el segundo

diametro siendo mas grande que el primer diametro.

21. El ensamble de la reivindicacién 20, en donde el segundo
extremo del manipulador de fragmentos incluye una porcién de acople de

herramienta.

22. El ensamble de la reivindicaciéon 17, en donde el extremo de

acople 6seo tiene una punta autoperforante.

23. El ensamble de la reivindicacion 17, en donde el manipulador
de fragmentos comprende un elemento alargado que tiene una longitud y
una seccion transversal central; el extremo de acople 6seo tiene un primer
diametro externo y la seccién transversal central tiene un segundo
diametro; el segundo didmetro externo es mas grande que el primer

diametro externo y forma una detencion.

24. El ensamble de la reivindicacién 17, en donde la plataforma de
reduccién es una barra cilindrica, en donde la barra cilindrica incluye al

menos una porcién que tiene una superficie plana.

25. El ensamble de la reivindicacion 24, que ademas comprende
un sistema de apoyo de un tamaifio y configuracion para colocar la barra
cilindrica sobre la regién dsea objetivo, en donde el sistema de soporte
incluye una placa de soporte de la cabeza y una pluralidad de elementos
de apoyo que tienen un perfil arqueado de un tamario y configuracion para
extenderse de un lado de la placa de soporte de la cabeza a otro lado de la
placa de soporte de la cabeza,; la parte superior de los elementos de apoyo
arqueados estin configurados para extenderse sobre ¢l hueso objetivo del

paciente.

26. El ensamble de la reivindicacién 25, en donde la barra
cilindrica incluye una abrazadera de conexién que tiene un primer agujero
y un segundo agujero; el primer agujero tiene un tamafo y configuracion
para recibir la barra cilindrica y el segundo agujero tiene un tamafio y

configuracion para recibir el elemento de apoyo arqueado
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27. El ensamble de la reivindicacion 26 que ademéas comprende
una ruedecilla para mover con el dedo pulgar que tiene una cubierta
roscada internamente para acoplarse a una porcion roscada externamente
en la barra cilindrica, en donde la cubierta de la ruedecilla para mover con
el dedo pulgar tiene un tamarfio y configuracion para que sea instalada
entre el primer agujero y la barra cilindrica para ajustar en forma

incremental la posicién de la barra con respecto al sistema de soporte.
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- Dibujos de ssrestos partinentes. m’/ () (
- Comprobante de Pago de las tasas estableci

COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( ) {)
DISERO INDUSTRIAL ()

Indicacién de que se solicita el registro de Disefio Industriat { ) ()
Datos de identificacion del solldtante o de la persona que presenta ( ) ()
la soliciud.

Representacion gréficac fotogrlﬂoa del Diseiio Industrial o muestra del

Material que Incorpora el disafio. { ) ()
Comprobante de pago de las facas establecidas ) {)
COMPLETA () > INCOMPLETA () ()
ESQUEMA DE TRAZADO ()
- Indicacién de que solicita el regisfro de un Esquema de trazado. () ()
- Datos de Identificacion del solcitants o de la persona que presenta
La sollcHud. () ()
Representacion grifica del esquema de trazado () ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas. { ) ()
COMPLETA () INCOMPLETA { ) ()

Firma Responsable: bt 100{

Fecha: 959

L 2
~




REPUBLICA DE COLOMBIA {
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO \‘\

Bogotd,
2020

Doctor{a)
CASTILLO GIBSONE LUIS FELIPE

REFERENCIA Radicacidén No. 5 954985
Solicitud internacional US2004/005111
Fecha iniclo fase naclonal 21/09/2005

Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 430
Oficio No. M LU 9 52 3

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisibn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratadc de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
fGnica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gque:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiquientes del CSdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decigifin 486, se le
requiere para gque dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la Bolicitud se
considerari abandonada y perdera su prelacidn.

idio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
tulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Notifiquese el presente
e), del capitulo quintg~del

ALIX CARMEN

CESPEDESIDE VERGEL
Jefe de la

iviaién de Nuevas Creaciones

El antérior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de
fecha

adpall -'4 OCT 2085




