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Teléfono: 3264270  Fax: 8088701 NGmero
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Nacionalldad o Domiclllo: Noruega.
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Solicitud Internaclonel No. PCT/GB2004/001144 Fecha: 17/03/04
Publicacién Intemacional No. WO 2004/083898 A1 Fecha: 30/09/04

@ Thulo (54)"METODO Y APARATO PARA DETERMINAR LA NATURALEZA DE
YACIMIENTOS SUBMARINOS"

Clasificacion Internacional (51) GO1V 11/00
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E Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.
|:| Documento que acredita la existencla y representacion legal cuando el solicitante sea persona jurfdica.
D Documento de Representacion Legal.

D Documento de cesién del Inventor al solicltants o a su causante.
[] Dectaraciones.

D Copia de la solicitud interacional. (resumen, descripcién, relvindicaciones, dibujos)
Traducclén de la solicitud Intemacional al casteliano. (resumen, descripcién, reivindicaciones)

|:| Copia del examen preliminar sobre patentabllidad.

D Traduccién del examen preliminar sobre patentabliidad.
D De ser el caso, copla del contrato de acceso.

|:| De ser sl caso, documento que acredite la licencia o autorizaclon de uso de conocimientos tradiclonales de
las comunidades Indigenas.

(7] Arte Final 12x12. ’
-]

D De ser el caso, informaclén sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por
mismo titular o su causants, relacionados parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud.

D De ser el caso, modificaciones efectuadas a la sollcltud intemacional.

E Otros reporte de blisqueda intemacional con su traduccién, publicaclén con su traducclén y opinién escrita
de la autoridad de biisqueda internaclonal con su traduccién.
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" * NOMBRE: NALICIA LLQREDA RICAURTE

FIRMA:

.C. 30.880.713 Usaquén T.P. 53.215




€.
SUPERINTENDENETA DE INDUSTRIA Y CONERCIO Feck, ':Lum excr
Troni ! 1t
NIT : 800176089-2 ..,,..,:m ! 41 m-p.g’,f';; Folisg; 45
* 288 Myyg; FOSE py
W 1€ R ! PRy
RECIBD OFICIAL DE CAJA : 05 - 73,382
FECHA : SEPTIENBRE 22 DE 2005
$3458 CONSIGNACION toam
DEPOSITANTE TIPD PASD BAKCO CUENTA Mo. PABO  FECHA PGO ¥r. PAGD
LLOREDA Y CIA S. & CONSIGNACION  BANCO POPULAR  050-00110-5 39307898 22/09/2005 2,758,880.00
ML C 0 N CEP T D tn
CANT, REMTISTICO ) CONCEPTO TOTAL CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE IE IN 443,000,00
TOTAL 3 $ A43,000.00

S0M:  CURTROCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL PESOS

RECIBD DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE No.







TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT

Y REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
Articulo 18 y Reglas 43 y 44)

Registro de referencia del solicitantc o agete. | PARA FUTURAS ver Notificacitn o Transmisidn de) Reparte de Blsqueda Intermacional
DCR/P3424 0 WO ACCIONES (Ftl'ltl_ PCT/ISA/220) naf como, donde aplique, el ftern 5 a continnacidn.
Solicitud imtemacional No. Fecha de registro mtemacional (dia/mes/aio) Fecha de Pricridad (Primem) (dia/mevaia)
PCT/GB2004/001144 17/0372004 17/03/2003

[ Solicitante

STATOIL ASA

Ente Reporte de Bisqueda intemacional ha sido preparado por esia Antorided de Bisqueda Internucional y ¢s tansmitido al solicitante
Segfin ¢l Artfculo 18. Una copia send transmitida a la Oficina Internacional.

Este de Biisqueds Internacional conata de un total de __4_ hojas.
También esth acompafiado de una copia de cada documento téetiico anterior cindo en ete reporte.

1. Bases del reporte
2. Respecto al lenguaje, Ia bisqueda internacional se Bevd & cabo segin I solicitud internacional en ¢l lenguaje en el cual sc presentd,
2 menos que s¢ indique de otro modo en este ftem.
Ia trisgquedn internacional se llevd a cabo segin ks traduccidn de b solicitud internacional proporcionada s este
Autorided (Regls 23.1(b)).

b.DMImm&m“mm-Mnmdlbmhmﬁdnﬂm. ver carilla 1.

2. D Clertas relviadicaciones no pudieron loeslizarse (Ver Recuadro IT).
3 D Faltz onidad de Invenclén (ver Recuadro [IT).

4, al titulo,
E El taxto e aprobado segiin lo presenia el solicitante.
Esta Autoridad ha establecido que el texto se Jea asi:

5 al resumen,
El texto es aprobado segiin lo presents el solicitante.
Esta Autoridad ha establecido el texto de acuerdo con la Norma 38.2(b), segin aparece en ¢l Recundro Iil. El solicitante puede, un
mes después de Ia fecha de haber envisdo por commeo este reporte de bilsqueda intemacional, presentar comentarios s esta Autoridac.

6. Respecion los dibujos,
s Ia figura de los dibmjos que se publicani con el resumen e3 1a Figura No._

[]  comoto muptris el solicieams.
como lo sugirid la Autgridad, porgue ¢l solicitante no sugirié una figum.
como lo sugitié la autoridad, porque esta figura camcteriza mejor a In invencidn-

b.D Ninguna de las figuras se publicars en ¢l resumen.

“Ferma PCT/ISA/210 (Primess haja) (Enero 2004)



REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

|ﬁicimd Intemacionai No-
PCT/GB2004/001144

A. CLASIFICACION DE MATERIA
1pC7 GO01V11/00

Segiin la Clagificacién de Patentey Internacional (CPI) o segiin ko clasificacldn nacional y s CP1

B. CAMPOS BUSCADOS

IPC7 GOV

Documentacidn minima buscada (sisterrm de chsificacion seguido de simbolos de clasificacidn)

Ducunmu:idnhuudlmnaduumuihmhimhndﬂnfhhdmmnimlummhww

EPO-Interno, Dato WPI

[ Base de datos electrénics consultada durante |s bisqueda internacional (nombre de In base de datos y, donde sea prictico, buscar timinos usados)

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

[ Categoria

Citacidn de documentn, con indicacin, donde sea spropiado, dc los textos relevantes

Relevanie a la reivindicacién No.

(N) 21 de febrero de 2002 (2002-02-21)
pigina 5, linea 18-pdgina 6, linca 2
pégina 6, linea 27, 28

pégina 10, linea 4-7

A US 3975 674 A (MCEUEN ROBERT B)

17 de agosto de 1976 (1976-08-17)

columna 11, linea 15-linea 23

columna 11, linea 59-linen 68
reivindicacién 1

AL) 6 de marzo de 2003 (2003-03-06)
+vindicaci 1,2

X WO 02/14906 A (REES DAVID CHRISTOPHER
; PEDERSEN HANS MAGNE (NO); RIDESMO TERJE

A US 2003/043692 Al (WESTERDAHL HARALD ET

5-35

1-35

1-35

—

" En el recuadro C st enumeran mis documentos.

E En ¢] anexo se enumersn micmbros de 1a familin de patentes.

@ Categorins capecinies de documextos citados:

'A' documento que define ¢l estado general de la tienica el cual no so
cansidera de relevancia

'E' documento anterior pero publicado en o despuds de Ia fecha de
presentecidn internecional

'L’ documento que puede arrojar dudas sobre reivindicaciones de
priaridad o que se cita par establecer 1a fecha de publicacidn de ot
citaciin u otra razin especial (scgin se especifica)

0" documento que s¢ reficre 8 una revelacion oml, uso, exhibicidn u
otros medios

P documenio publicado antes de la fecha de presentacién internacional

T documento posterior publicado después de Ia fecha de presentacién
internacional o fecha de prioridod y que no estd en conflicto con b
salicitud pero citado pars entender el principio o teorfa que sustenta
In invencidn

X' documento de relevancia particular; la invencidn reivindicads no
puede eonsiderarse nueva o no puede considerarse que comprende
un paso inventivo cuando el documento se toma solo

Y documento de relevancia particular; Ia invencién reivindicads no
puede considerarse que comprende un paso inventivo cuando ¢l

documento e combina con 1mo o mis documentos, siendo dicha
combinacidn obvia pam una persona experta en Ia técnica

'&’ documento miembro de 12 misma fumilin de patentes

Fax: (+31-70) 340-3016

ués de Ia fiecha de prioridad reivindicads
Fecha de la terminacidn real de la bisqueda intemacional Fecha de envio por correo del reporte de bisqueda intemacional
22 de junio de 2004 O7A7/2004
Nombme y direccién de cormeo de ISA Funcionario autorizado

Europesn Pxtent Office, PB. 581E Patentissn 2

NL - 2280 HY Rijawljk

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl, Schneiderbaver, K

Formm PCTTSA/A10 (js mpmls) (Eacro 2004)

pigion | &0 2




REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud Intemacional No.
PCT/GB2004/001144

C. {Continuacién) DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Catogara *

Citacién de documentn, con Indicacian, donde sea epropiado, de los textos relevamtes Relevante a Is reivindicacién No.

A

WHITE, BOERNER, WU, LUCAS, BERRER,

HANNILA, SOMERVILLE: “Exploracién mineral en el cinturon de
niquel de Thompson, Manitoba, Canada, usando métodos sismicos y de

fuentes EM controladag”

GEOPHYSICS, SEG,

vol. 65, no. 6,

1 de noviembre de 2000 (2000-11-01)

-31 de diciembre de 2000 (2000-12-31), piginas
1871-1881, XP001182037

pégina 1875, columna mano derecha —pidgina 1877,
columna mano derecha; figura 7

US 2003/038634 A1 (STRACK KURT-MARTIN)
27 de febrero de 2003 (2003-02-27)
pégina 2, parégrafo 21
pagina 3, parigrafo 37, 38
pégina 6, parigrafo 65
reivindicacién 1; figuras 2, 3

1-35

1-35

Forms PCT/IAZA10 (contiouncion de i hiys segands) (Hnero 2004)

plgiaidad




REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud Internacional No.
PCT/GB2004/001144
Documento de patente a1s
citado en el reporte de Fecha de publicacién Mlbm(s)a:;l::'fanuha de :I:‘l‘-:‘c::l:n
btsqueda P P
NO 0214906 A 21-02-2002 AT 263383 T 15-04-2004
AU 7858001 A 25-02-2002
BR 0113208 A- 01-07-2003
CA 2417832 Al 21-02-2002
CN 1447924 T 08-10-2003
-DE 60102595 D1 06~05-2004
DK . 1309887 T3 07-06-2004
E6 22885 A 30-10-2003
EP 1309887 Al 14-05-2003 °
) 0214906 Al 21-02-2002
NO 20020201 A 02-04-2002
US 2004027130 Al 12-02-2004
US 3975674 A 17-08-1976 NINGUNA
US 2003043692 Al  06-03-2003 AU 3039201 A 14-08-2001
BR 0108016 A 29-10-2002
CA 2399051 Al 09-08-2001
CN . 1406340 T, 26~03-2003
EG 22924 A 30~-11-2003
EP 1256019 Al 13-11-2002
W 0157556 Al 09-08-2001
NO 20023656 A 30-09-2002
US 2003038634 A1  27-02-2003 EP 1428047 Al 16-06-2004
WO 03019237 Al 06-03-2003
US 2003184299 Al 02-10-2003

~Forma PCT 15A 210 (snewo familin de patentes) (Hnero 2008)
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PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Articie 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's or agant's fils reference FOR FURTHER 200 Form PCT/ISAZZ0

DOR/P34240N0 ACTION a8 woll 28, where applicable, tem & below.
Tnemational application No. intemational flling date (daymontivysar) (Eariest) Priorily Daie (daymonthyear)

PCT/GB2004 /001144 17/03/2004 17/03/2003

Appiicant

STATOIL ASA

This inlemational Search Raport has been prepared by this intemafional Searching Authority and la tranemitted to the applicant
MDAHHBWAWDMWDI,;&M;HMW o

This Inlemational Search Reportconelsisofatotalof ___ 4 sheets,
[X]  ttis also accompanied by a copy af each prior art document ctied In this report.

1. Basia of the report

a. With regard io the language, the intemnational ssarch was carmiad out on the basis of the intlemational application in the
ianguage in which it was filad, uniass otherwiss indicaled under this hem.

D The international ssarch was casriad out on the basis of a tranaiation of the intemational eppiicafion fumished o
this Authority (Ruls 23.1(b)).

b. D With regard 1o any nucisotide and/or amine ackl sagusnce disciossd in the Intemational applicasion, see Bax No. I
22 [[] Certain claime were found unaearchabie (See Box Il).
8. [[] unityotnvention is lncking (see Box Ii).

4. With regard to the title,
[X] the textis approved as eubmitted by the eppicant.
[[] thetexthas been astablened by this Authority to read as folows:

5. With regard 1o the abetract,
[X] the text is approved as submitiad by the appilcent.

[] thetext has been establshed, according to Fuie 38.2(b), by this Authorily as it appears in Bax No. IV. The applicant
my.vdﬂhnnemunmnummmnfm-mdm intemalional ssarch report, submit comments to thia Autharity.

6. With regerds o the drawings,
a. the figurs of the drawings to be published with the ebetract Is Figure No.
[[] e supgestsd by he epplicant.
[[] asssiecied by this Autnortty, becauss the eppiicant faied to euggest a figure.
[]  asestectsd by this Authortty, bacause this figure betiar characterizes the Lovantion.
b. [] none ot the figures is 1o be published with the abatract.

Form PCTASA/210 (fivst shest) (January 2004)
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r Application No
1 ¢T/6B2004/001144

A. CLASSIFICATION OF
IPC 7 GO1V11/00

According o Imemstional Paiant Classificasion (W2C) or 1o both rational ciasalicalion sexd IPC

B. AELDA AEARCHED

Minkum documemiation saarched {classification sysiem follrend by ciamaiication syrbais)
IPC 7 GO1V

Doaunentsion searchad other than minimem documantation o the exiant that such documents as included In the Sakis ssarchad

EPO-Internal, WPI Data

Elacironic dais bass consultad chring the intamational ssarch {nams of daia base and, whemns pmcticsl. search senms used)

Caiagery * | Cinfion of document, with Indicallon, whers appvoprisie, of the misvent paswagos Palsvant 1o daim No.
X W0 02/14906 A (REES DAVID CHRISTOPHER 5-35

;PEDERSEN HANS MAGNE (ND); EIDESMO TERJE

(N) 21 February 2002 (2002-02-21)

page 5, 1ine 18 -page 6, 1ine 2

page 6, 1ine 27,28

page 10, 1ine 4-7
A US 3 975 674 A (MCEUEN ROBERT B) 1-35

17 August 1976 (1976-08-17)

column 11, 1ine 15 - 1ine 23

column 11, 11ne 59 - 11ne 68

claim 1

A US 2003/043692 Al (WESTERDAHL HARALD ET 1-35

AL) 6 March 2003 (2003-03-06)

claims 1,2
—f—
m Fithar dacuments are listed In the contimtion of bex C. D Patent fanlly mombers e Ssled I annan.
I T e e et
"A" cocumant calining W gerecal stbe ofthe wr which e ot e i e i
P -ﬂr::ﬂdhlﬂﬂ“ﬂﬂ'ﬂrll’l Intemationgl e mﬂmmw?“?“ mg
" mﬂmﬂ:ﬂﬂ.m:ﬂm ﬂm Involve an iInvantive step whan the documant in taken alone
clisiion or athar special reason (s apaciisd) v mudm'mm:rm #isp when e
"0" document refarring 1o an oral disciosure, uss, axhibition ar document Is cambined with ons or mom alher such docu-
ofhar maans m;ﬂuuﬂﬂnmmhl parsan akilad
" u-m-'nn'm' ey S eyl g deia but *8" documant mamber of the sama paten tamsy
Dadu of 0w acival compiation of ha insmational seerch Duin of mmiing of the ktamationsl seerch report
22 June 2004 , 07/07/2004

Nama end maliing ackiress of tha E3A Authortaed olficey

Eisopesn Paisni Otica, P.B. §818 Palentiasn 2

NL - 200 WV .

T Ry T wonl Schneiderbauer, K

Fasmn FCTARAR 10 jnounal sheal) ey 2004)

page 1 of 2
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_INTERNATIONAL SEARCH REPORT
i)

s Applicaiion Ne
\ CT/6B2004/001144

C{Continustien) DOCUAENTE CONSIDERED TO BE RELEVANT

Caiagory *

Chution of document, with indication, whem approgeiata, of the ralsvant passeges

-
Ralsvant 1o clalm No.

A

WHITE, BOERNER, WU, LUCAS, BERRER,
HANNILA, SOMERVILLE: "Mineral exploration
in the Thompson nickel belt, Manitoba,
Canada, using seismic and
controlled-source EM methads”
GEOPHYSICS, SEG,

vol. 65, no. 6,

1 November 2000 (2000-11-01)

- 31 December 2000 (2000-12-31), pages
1871-1881, XP001182037
page 1875, right-hand column -page 1877,
right-hand column; figure 7
US 2003/038634 Al (STRACK KURT-MARTIN)
27 February 2003 (2003-02-27)

page 2, paragraph 21

page 3, paragraphs 37,38

page 6, paragraph 65

claim 1; figures 2,3

1-35

1-38

Foon PCTABAR (eerirsiion ol ssoand sheal) (aruy 2004)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT : —
.1 lntermation eq petind fumly members n..fTu/BBZOM/OOll“
Patent document Publication Paiant iamily Publication

disd In search report dais memberis) e

NO 0214906 A 21-02-2002 AT 263383 T 15-04-2004
AU 7858001 A 25-02-2002
8R 0113208 A 01-07-2003
CA 2417832 Al 21-02-2002
CN 1447924 T 08-10-2003
DE 60102595 D1 06-05-2004
DK 1309887 T3 07-06-2004
E6 22885 A 30-10-2003
EP 1309887 Al 14-05-2003
NO 0214906 Al - 21-02-2002
NO 20020201 A 02-04-2002
US 2004027130 Al 12-02-2004

US 3975674 A 17-08-1976 NONE

US 2003043692 Al  06-03-2003 AU 3039201 A 14-08-2001
BR 0108016 A 29-10-2002
CA 2399051 Al 09-08-2001
CN 1406340 T 26-03-2003
EG 22924 A 30-11-2003
EP 1256019 Al 13-11-2002
Wo 0157555 Al 09-08~2001
NO 20023656 A 30-09-2002

US 2003038634 Al  27-02-2003 EP 1428047 Al 16~06-2004
W0 03019237 Al 06~03-2003
US 2003184299 Al 02-10-2003

Fasm PCTASAR'0 jpelint iy srme) (lerasry S04
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(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA SEGl.'JN EL TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES (PCT)

a Omnlnddll Mundial de Propledad Intelectual

Oficina Intermacional
(43) Fecha de Publleaclén Internacional = (10) Némero de Publicaciéa Internaclonal
30 de Septiembre de 2004 0.092004p PCT WO 2004/083898 Al

(51) Clusiflcacién Internacigual de Patentes”: G 01V 1100 (74) Ageates: REES, David, Chirigtophber et al. ; Kilbum & Strode, 20
Red Lion Street, Landon WCIR 4PJ (OB).

(21) Nimero de Solleltud Internaclonal: PCT/GB2004/001144  (81) Estaslos Designados (2 menos que se indique de otra mancrs pars toda clase
. de proteceion nacional disponible):  AE, AG, AL, T, AU, AZ,

(22) Fecha de Reglyiro Internacional: 17 de marzo de 2004 BAu BB! BGI BR' Bwl BY- le CAI CH. CN, CU. czn
(17.03.2004) DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, E, GH, GM,
Hll.HU,lDll...lN.l JP, KB, KG xr,xn, , LC, LK, LR,

LS, LT, LU, LV, MA, D MG, M X, K, MN, MW, MX, MZ, NA.

@5) ldloma de regiriro: Inglés NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, D SE, SG, SK,
SL, SY, TI, T™, ,TR.T'I‘ TZ, UA, UG, U§, UZ, VC, VN,YU,
ZA, ZM, ZW.
(26) Idloma de Publicacién: Inglés
» (84) Estados Designados (2 menos que ses indicado de otrs rminers pam toda
(30) Informacién de Prioridad: clase de proteecidn regional disponible): ARIPO (BW, GH, GM, KE,
0306059.7 17 de marzo de 2003 (17.03.2003) GB LS, MW, MZ, SD, SL, §Z, TZ, UG, ZM, ZW), Eurasiatica (AM,

AZ, BY, XG, KZ, MD, RU, TJ, TM) Europes (AT, BE, BG, CH,

CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC,

O ECTROMAGNERG . Crcays . aey:  NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, B, CF, CG, Cl,
Stikiestadveien 1, N-7041 Tromdheim (NO). CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(71) Solidiante {para /S unicamente): REES, David, Christopher
[GB/GB]; Kilburn & Strode, 20 Red Lion Street, London WCIR
4P] (GB). Publicado:

(7% JoventorfSolicdiante (para U5 solaments): EIDESMO, Terje -
[NO/NO): Markspl. 5, N-7054 RANHEIM (NO)
ELLINGSRUD, Svels [NO/NOJ; Tyholt alle 9 A, N-7052 Para las cidigos de dos letras y oiras abreviaturas, refldrase a “Las Noias Gulas
Trondheim (NO). FARESTVEIT, Anders [NOVNO]: sobre Cddigos y Abreviaturas™ que aparecen ol comieran de coda emisidn
Kollevelen 15, N-1397 Nesoya (NO)} PEDERSEN, Hams, regular de la Gacets PCT.
Mague. [NO/NOJ; Harw Hagrups gute 8, N-7012 Trondheim
(NO). JOHANSEN, Stale [NO/NO] ; Loddgardstros 278, N-
7224 Melhus (NO).

(54)Titulo: METODO Y APARATO PARA DETERMINAR LA NATURALEZA DE YACIMIENTOS SUBMARINOS

(57) Resumen: Un sistemna para Investigar un estrato subterrdneo. Un campo electromagnético y un evento
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OPINION ESCRITADELA Solicitud Internacional No.
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/GB2004/001144

Cagilla No.L Bases de la opinién

1. Respecto al idioma, esta opinifn se ha establecido segdn la solicitud internacional en el idioma en el cual se
presents, a menos que se indique de otro modo bajo este ftem.

[[] Esta opinién se ha establecido segtin una traduccién del idioma original al siguiente idioma, que es el
idioma de una traduccién proporcionada para la blisqueda internacional (bsjo las Reglas 12.3 y 23.1(b)).

2 Respecto a cualquier nucleétido y/o secuencia aminoécida revelada en la solicitud internacional y necesaria
pam la invencifin reivindicada, esta opinién se ha establecido segdn:

a. tipo de material:

[[] un listado de secuencia
[] tabla(s) relacionada con el listado de secuencia

b. formato de material;

[] en formato escrito
[_] en formato legible por computador

c. tiempo de presentacidén/suministro:

[] contenido en la solicitud internacional segtin se registr6
[_] registrada junto con la solicitud internacional en formato legible por computador
[ proporcionada subsiguientemente a esta Autoridad para la biisqueda.
3. [] Ademss, en el caso en que més de una versitn o copia de un listado de secuencia y/o tabla relacionada
con ello se haya registrado o proporcionado, las declaraciones requeridas de que Ia informacién en las

copias subsiguientes o adicionales es idéntica a aquella en la solicitud segiin se present6 o no va mis all&
de la solicitud segyin se registrd, segin lo apropiado, fueron suministradas.

4, Comentarios adicionales:



OPINION ESCRITA DE LA Solicitud Internacional No.
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/GB2004/001144

Casilla No. II Prioridad

1. (] No se ha presentado el siguiente documento:
X copia de Ia solicitud anterior cuya prioridad se ha reivindicado (Regla 43bis.1 y 66.7(a)).
[] traduccién de la solicitud anterior cuya prioridad se ha reivindicado (Regla 43bis.1 y 66.7(b)).

Por consiguiente, no ha sido posible considerar Ia validez de la reivindicacién de prioridad. Sin embargo, se ha
establecido esta opinién sobre el supuesto de que la fecha relevante es la fecha de la prioridad reivindicada.

2. [[] Se ha establecido esta opinién como si no se hubiese reivindicado ninguna prioridad debido al hecho de que se
ha encontrado que la reivindicacién de prioridad es invdlida (Reglas 43bis.1 y 64.1). Por consiguiente, para los
fines de esta opinién, se considera que Ia fecha de registro internacional indicada anteriormente es la fecha
relevante.

3. Observaciones adicionales, si es necesario:

Casilla No. V Razonamiento establecimiento bajo la regla 43 bis.1 (a) (i) respecto a novedad, nivel inventivo o
aplicabilidad industrial, citaciones y explicaciones soportando dicho declaracién

1. Afirmacién
Novedad (N) Si: Reivindicaciones 1
No: Reivindicaciones 5,34
Nivel inventivo (IS) Si: Reivindicaciones 1
No: Reivindicaciones
Aplicabilidad industrial (IA) Si: Reivindicaciones 1,534

No: Reivindicaciones

2 Citaciones y explicaciones
ver hoja separada



OPFINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD DE Solicitud Internacional No.
BUSQUEDA INTERNACIONAL (HOJA SEPARADA) PCT/GB04/01144

El examen e realizado sobre los sigulentes documentos de solicliud

Descripcién. Piginas:
1-14 como se radicaron originaimente

Relvindicaclones:
1-35 como se radicaron originaimente

Se haca referencia al sigulente documento:

DI: WO-A-0214908 (Rees D)

1) La solicltud no cumple los requerimientos del Articulo 6 PCT, porque Ia relvindicacion independiente 5 no
a3 clara.

Es claro a partir de la descripcidn en la pagina 3, lineas 13-30 que tamblén el método como se relvindicé en la
relvindicacidn independients 5 (que usa componentss de onda EM y siamicas refractadas con el fin de producir un
informe acerca de la presencia y naturaleza del estrato), emplea una fuente slemica y un transmisor de campo EM,
los cuales esthd colocados en sustanciaimente la misma ublcaclén. Ademés, ol mélodo también emplea un
receptor sismico y un receptor de campo EM, los cuales estiin colocados en sustanclaimente la misma ubicacion.
Como la relvindicacion independients Sno contlene estas caracteristicas, no cumple el requerimiento siguiente del
Articulo 8 PCT tomado en combinacién con |a Regla 6.3(b) PCT, que cualquier reivindicacién Independiente debe
contener todas las caracteristicas técnicas esenciales para la definicién de la invencién.

En consecuencia, la relvindicaclén 5 debe hacerse una reivindicaclén dependlente de la reivindicacion 1.

2) El objeto de la relvindicacién 5, en su forma presente como relvindicacion Independients, no es nueva (Art.
33(1),(2) PCT):

La reivindicaclén 5 simplemente relvindica la combinacién de dos técnicas de estudio blen conocidas con el fin de
identificar un yacimiento de hidrocarburo. Esto es conocido de D1:

D1 revela un método para producir un informe del estudio de estrato subterméneo usando una respuesta de campo
ondulatorio EM de un campo EM aplicado, y una respuesta sismica de un evento sismico aplicado, que
comprende los pasos de:
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(HOJA SEPARADA)

Solicitud Internacional No.
PCT/GB04/01144

- identificar el componente de onda refractada de la respuesta de campo ondulatorio EM (D1, p.5. 1i.18-
p.8. ii. 2).

- identificar el componente de onda refractada de la respuesta sismica: D1. p.8. .27, 28 y también p_10 li.
4-7: lag técnicas slamicas convenclonaies se usan para la kdentificacion dal yacimiento de hidrocarburo,
identificar el componente refractado en una respuesta sismica es una técnica de procesamiento sismico
tan convencional que es parfectaments conocida por el experto.

- usando los dos componentes de onda refractados para producir un informe sobre la presencia y
naturaleza del estrato: D1: p.6, il. 27-28: ambas técnicas, estudio electromagnético y sismico ga usan en
conjuncién con el fin de Identificar el yacimiento de hidrocarburo.

3) Las caracteristicas de las reivindicaclones que dependen de la reivindicacion 5 parecen ser un
asunto de procedimiento de disefio nommal con el fin de realizer un estudlo slectromagnético y sismico
combinado. Estarfan féclimente incluides en D1 y por lo tanto no Involucran un nivel inventivo (Art.
33{1).(3) PCT).

4) El objeto de la relvindicacién 1 (método) es nuevo e inventivo.

5) El objeto de la relvindicaciéon independients 34 (aparato) es nuevo e Inventivo con respecto al
método como se relvindicd en la reivindicacién 1 (y las relvindicaciones dependientes de la relvindicacién
1).

8) GCon respecto al método como se relvindicd en la relvindicaclén 5 (y las relvindicaciones
deperdlientes de la relvindicaclén 5), el aparato como se reivindicod en la relvindicacion independiants 34
no se considera inventivo {(Art. 33(1),(3) PCT).

7) Sugerencla: para superar las objeclones de claridad y las objeciones con respecto a la novedad y
nivel inventivo como aparecleron en los puntos 1, 2, 3 y 6 de esta carta, se le sugiere al solicitants hacer la
relvindicacién 5 una relyindicacién Independients de la relyindicacién 1. Las caracteristicas de tal
nuevo conjunto de reivindicaclones se considerarlan nuevas e inventivas. Se podria emitir un YPER
positivo con respecto a todas las relvindicaclones.
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAGB2004/001144

Box No.| Basls of the apinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the intemational application in
the language in which it was field, unless otherwise indicated under this iem.

O This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following
language , which is the language of a franslation fumished for the purposes of international search
(under Rules 12.3 and 23.1(b)).

2. With regard to any nucleotide and/or amino acld sequence disclosed in the intemational application and
necessary to the claimed invention, this opinion has been established on the basis of:

a. type of material:
O asequence listing
O tabie(s) related to the sequence listing

b. format of material:
O in written format
O in computer readable form

¢. time of filingfumishing:
O contalned in the intemnational application as filed.
O filed together with the Intemnational application in computer readable form.
DO fumished subsequently to this Authority for the purposes of search,

3. O In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing andior table relating thereto
has been filed or fumished, the required statemenis that the Information in the subsaquent or ackiitional

copies is identical 1o that in the application as filed or does not go beyond the application as flled, as
appropriate, were fumnishad.

4. Additional comments:
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LI LD
Intemational application No.
PCTAGB2004001144

Box No.ll Priority

1. @ The following document has not been furnished:

copy of the earlier application whose prigrity has been claimed (Rule 43bis.1 and 68.7(a)).
O transiation of the earlier application whoes priority has been claimed (Rule 43bis.1 and 66.7(b)).

Consequently k has not been possible to consider the validity of the priority clalm. This opinion has
nevertheleas been established on the assumption that the relevant date is the claimed priority date.

2. O This opinion has been established as If no priority had been claimed due 1o the fact that the priority claim
has been found invalid (Rules 43bis.1 and 64.1). Thus for the purposes of this opinion, the international
filing date indicated above is considered to be the relevant date.

3. AddRional observations, if neceasary:

BoxNo.V Reasoned statsment under Rule 43b/e.1(a)(l) with regard to noveity, inventive step or

Industrial applicabliity; citatio

ns and explanstions supporting such statement

1. Statement
Novety (N)

Inventive step (IS)

Industrial applicabiity (1A)

2. Citations and explanations
see saparate sheet

Yes:

Yos:

Yes:

Claims
Claims

Claims
Claima

Claims
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WRITTEN OPINION OF THE Intermnational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/GB04/01144

The examination is baing carried out on the following application documents:

Description, pages:

1-14 as originally filed
Clalms, No.:
1-35 as originally filed

Reference is made to the following document:

D1: WO-A-0214906 (Rees D)

1.) The application does not meet the requirements of Article 8 PCT, because
independent claim 5 is not clear.

it is clear from the description on page 3, 1i.13-30 that also the method as claimed in
independent claim 5 (which uses refracted EM and seismic waves components in order
to produce a report on the presence and nature of the strata) employs a seismic
source and an EM field transmitter, both of which are placed at substantially the same
location. Furthermore, the method also employs a seismic receiver and an EM field
receiver, both of which are placed at substantially the same location.

Since independent claim 5 does not contain these features it does not meet the
requirement following from Article 6 PCT taken in combination with Rule 6.3(b) PCT
that any independent ciaim must contain all the technical features essential to the
definition of the invention.

Consequently, claim 5 should be made a dependent claim on independent claim 1.

2.) The subject-matter of claim 5, in its present form as an independent claim, is not
new (Art. 33(1),(2) PCT):

Claim 5 merely claims combining two well known surveying techniques in order to
identify a hydrocarbon reservoir. This is known from D1:

D1 discloses a method of producing a survey report of subterranean strata using an EM
wave field response from an applied EM field and a seismic response from an applied
seismic event comprising the steps:
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WRITTEN OPINION OF THE Intemational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/GB04/01144

- identifying the refracted wave component of the EM wave field response (D1; p.5,
.18 - p. 6, 1i.2) '

- identifying the refracted wave component of the seismic response: D1; p.6, .27, 28
and also p.10, li.4-7: conventional seismic techniques are used for the identification of
the hydrocarbon reservoir; identifying the refracted component in a seismic response
is such a conventional seismic processing technique which is perfectly known to the
skilled man.

- using the two refracted wave components to produce a report on the presence and
nature of the strata: D1; p.6, .27, 28: both techniques, electromagnetic and seismic
surveying, are used in conjunction in order to identify the hydrocarbon reservoir.

3.) The features of the claims which depend on claim 5 seem to be a matter of normal
design procedure in order to carry out a combined electromagnetic and seismic survey.
They would be easily included In D1 and do therefore not involve an inventive step
(Art.33(1),(3) PCT).

4.) The subject-matter of claim 1 (method) is new and inventive.

5.) The subject-matter of independent claim 34 (apparatus) is new and inventive with
regard to the method as claimed in claim 1 (and the claims dependent on claim 1).

6.) With regard to the method as claimed in claim 5 (and the claims dependent on
claim 5), the apparatus as claimed in independent claim 34 is not considered to be
inventive (Art. 33(1),(3) PCT).

7.) Suggastion: to overcome the clarity objections and the objections concerning
novelty and inventive step as raised in pomts 1, 2, 3 and 6 of this letter, the applicant is
supgested to make cls 3 depende ende : The features
of such a new set of claims would bo considered as belng new and inventive. A positive
YPER with regard to all claims could be issued.
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METODO Y APARATO PARA DETERMINAR LA NATURALEZA DE
YACIMIENTOS SUBMARINOS

RESUMEN, OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Un sistema para investigar un estrato subteméneo. Un campo
electromagnético y un evento sismico son aplicados desde la misma
ubicacién y las respuestas son detectadas usando los receptores respectivos
ambos localizados en una segunda ubicacion espaciada de la primera. Las
respuestas son combinadas para identificar la presencia y/o naturaleza del
yacimiento subterrdneo. Se usan los componentes de onda refractados.

23
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METODO Y APARATO PARA DETERMINAR LA NATURALEZA DE
YACIMIENTOS SUBMARINOS

La presente invencién se relaciona con un método y aparato para detectar y
determinar la naturaleza de yacimientos submarinos y subterrdneos. La
invencién es particularmente adecuada para determinar si un yacimiento
contiene hidrocarburos o agua, y también para detectar yacimientos'con
caracteristicas particulares.

Actualmente, las técnicas mas ampliamente usadas para estudios
geolégicos, particularmente en situaciones sub-marinas, son los métodos
slsmicos. Estas técnicas sismicas son capaces de revelar la estructura de
los estratos subterraneos con alguna precisién. Sin embargo, mientras que
el estudio sismico puede revelar la ubicacién y forma de un yacimiento
potencial, pueden normalmente no revelar la naturaleza del yacimiento.

Por lo tanto, la solucién es taladrar una perforacién en el yacimiento. Sin
embargo, los costos involucrados en el taladrado y exploracién bien tienden
a estar en la region de £25m y como la tasa de éxito estd generaimente
aproximadamente en 10, esto tiende a ser un ejercicio muy costoso.

Por lo tanto, un objeto de la invencién es proveer un sistema para localizar
un yacimiento subterraneo y para determinar, su naturaleza con mayor
certeza, sin la necesidad de excavar una perforacion.

Los presentes solicitantes han apreciado que mientras que las propiedades
sismicas de los estratos llenos de hidrocarburos u estratos llenos con agua
no difieren significativamente, sus resistividades electromagnéticas si
difieren. Asl, usando un método de estudio electromagnético, estas
diferencias pueden ser explotadas y la tasa de éxito para predecir la
naturaleza de un yacimiento puede aumentar significativamente.

En consecuencia, un método y aparato que incorpora estos principios, forma
las bases de la presents solicitud de patente Britanica co-dependiente del
solicitante No. 0002422 4.
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Esta contempla un método para determinar la naturaleza en un yacimiento
subterrdneo cuya geometria y ubicacién aproximada son conocidas, que
comprende: aplicar un campo electromagnético que varia en el tiempo al
estrato que contiene el yacimiento; detectar la respuesta de campo
ondulatorio electromagnético; buscar en la respuesta de campo ondulatorio,
un componente que representa una onda refractada desde la capa de
hidrocarburo; y determinar el contenido del yacimiento, con base en la
presencia o ausencia de un componente de onda refractado por la capa de
hidrocarburo.

También contempla un método para buscar un yacimiento subterraneo que
contiene hidrocarburo, que comprende: aplicar un campo electromagnético
que varla en-el tiempo al estrato subterrdneo; detectar la respuesta de
campo ondulatorio electromagnético; buscar, en la respuesta de campo
ondulatorio, un componente que representa una onda refractada; y
determinar la presencia y/o naturaleza de cualquier yacimiento identificado
con base en la presencia o ausencia de un componente de onda refractado
por la capa de hidrocarburo.

Contempla ademas un aparaio para determinar la naturaleza de un
yacimiento subterrdneo cuya geometrfa y ubicacibn aproximadas son
conocidas, o para buscar un yacimienio subterraneo que contiene
hidrocarburo, el aparato comprende: medios para aplicar un campo
electromagnético que varla en el tiempo al estrato que contiene el
yacimiento; medios para detectar la respuesta de campo ondulatorio
electromagnético; y medios para buscar, en la respuesta de campo
ondulatorio, un componente que representa una onda refractada,
permitiendo esta forma determinar la presencia y/o naturaleza de un
yacimiento.

Una honda refractada se comporta en forma diferente, dependiendo de la
naturaleza del estrato en el cual es propaganda. En particular, las pérdidas
de propagacién en un estrato de hidrocarburo son mucho menores que en
un estrato que porta agua, mientras que la velocidad de propagacion es
mucho méas alta. Asl, cuando un yacimiento que porta petréleo esta
presents, se aplica un campo EM, se puede detectar una onda refractada
fuerte y rdpidamente propagada. Por lo tanto, esto puede indicar la
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presencia del yacimiento o su naturaleza si su presencia ya es conocida.

Las técnicas de estudios electromagnéticos en si son conocidas. Sin
embargo, no son ampliamente usadas en la prictica. En general, los
yacimientos de interés estan aproximadamente a 1 km o mas por debajo del
lacho marino. Con el fin de realizar el estudio electromagnético como una
sola técnica auténoma en estas condiciones, con cualquier grado de
resolucién razonable, son necesarias longitudes de onda cortas.
Desafortunadamente, tales longitudes de onda cortas sufren de atenuacién
muy alta. Las longitudes de onda largas no proveen resolucion adecuada.

Un objeto de la presente invencién es proveer un método y aparato para
localizar confiablemente e identificar yacimientos submarinos, en particular,
yacimientos de hidrocarburos, pero a un costo reducido con requerimientos
operacionales reducidos.

Segln un aspecto de la invencién, se provee un método para producir un
informe del estudio de estrato subterraneo que comprende: desplegar un
transmisor de campo electromagnético (EM); desplegar una fuente sismica
en sustancialmente la misma ubicacién que e! transmisor de campo EM;
desplegar un receptor de campo EM a una distancia de desviacién
predeterminada desde el transmisor; desplegar un receptor sismico a
sustancialmente la misma ubicacién que el receptor de campo EM; aplicar
un campo EM al estrato usando el transmisor de campo EM; detectar la
respuesta de campo ondulatorio EM, usando el receptor de campo EM;
aplicar un evento sismico al estrato usando la fuente sismica a
sustancialmente la misma ubicacién que el transmisor de campo EM,
detaectar la respuasta sismica usando el receptor sismico a sustancialmente
la misma ubicacién que el receptor de campo EM; analizar la respuesta de
campo ondulatorio EM; analizar la respuesta sismica y conciliar las dos
respuestas, con el fin de producir un informe sobre la presencia y naturaleza
del estrato.

Preferiblemente, el método incluye extraer y usar Informacion de fase y/o
amplitud de las respuestas. Preferiblemente, el método incluye identificar el
componente de onda refractado de la respuesta de campo ondulatorio EM,
identificar el componente de onda refractado de la respuesta sismica, y usar
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los dos componentes de onda refractados para producir el infoorme del
estudio. Preferiblemente, se usa la informacién de fase y/o amplitud de los
dos componentes de onda refractados.

Segun otro aspecto de la invencion, se provee un método para producir un
informe del estudio de estrato subterrdneo usando una respuesta de campo
ondulatoric EM desde un campo EM aplicado, y una respuesta sismica de
un evento sismico aplicado, el método comprende: identificar el componente
de onda refractado de la respuesta de campo ondulatorio EM; identificar el
componente de onda refractado de la respuesta sismica; y usar los dos
componentes de onda refractados para producir un informe sobre la
presencia y naturaleza del estrato.

De nuevo, preferiblemente, se usa la informacion de fase y/o amplitud de los
dos componentes de onda refractados. El método incluye preferiblemente
los pasos de: desplegar un transmisor de campo EM; desplegar una fuente
sismica; desplegar un receptor de campo EM a una desviacién
predeterminada desde el transmisor de campo EM; desplegar un receptor
sismico a una desviacion predeterminada desde la fuente sismica; aplicar un
campo EM al estrato usando el transmisor de campo EM; detectar la
respuesta de campo ondulatorio EM usando el receptor de campo EM,
aplicar un evento sismico al estrato usando la fuente sismica; y detectar la
respuesta sismica usando el receptor sismico.

Preferiblemente, el transmisor de campo EM, la fuente sismica y los dos
receptores estan todos en el mismo plano. Preferiblemente, la distancia
entre los dos receptores es de 25m o menos, preferiblemente 5m o menos, y
la distancia entre el transmisor de campo EM y la fuente sismica es 001
veces el valor de la desviacién entre el transmisor de campo EM y el
receptor de campo EM. Preferiblemente, el transmisor de campo EM y la
fuente sismica estan en sustancialmente la misma ubicacién, y el receptor
de campo EM y la fuente sismica est4n en sustancialmente la misma
ubicacién.

Preferiblements, el transmisor de campo EM comprende una antena dipolo
eléctrica, y el receptor de campo EM comprende una antena dipolo eléctrica.
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Aunque las longitudes de onda méas largas aplicadas por las técnicas
electromagnéticas no pueden proveer informacién suficiente para proveer
una indicacién adecuada de los limites de los diferentes estratos, se pueden
usar para determinar la naturaleza de una formacion particular identificada,
si las posibilidades para la naturaleza de esa formacién tienen
caracteristicas electromagnéticas que difieren significativamente. La
resolucion no es particularmente importante de formar que se pueden
emplear longitudes de onda més largas las cuales no sufren de atenuacion
excesiva.

Las técnicas de estudios sismicos, sin embargo, pueden detector los limites
de estratos subterraneos con alguna precision, pero no pueden identificar
facilmente la naturaleza del estrato localizado. Asl, usando ambas técnicas,
los resultados pueden ser combinados y se pueden identificar potenciales
yacimientos que portan hidrocarburo, con mayor certeza.

Las ondas electromagnéticas y sismicas obedecen ecuaciones de onda
béasicas similares. Asl, la respuesta de tiempo de onda harménica de una
capa enterrada en un fondo uniforme (sobrecarga) se obtiene a partir de la
misma teorla bésica en los dos casos. La principal diferencia es que, en el
caso electromagnético, hay un nimero de onda complejo (propagacion
constante) que da lugar a la atenuacién y dispersion (i.e. distorsion de pulso
en el dominio de tiempo).

Hay generalmente tres contribuciones a la sefial resultante que corresponde
a la propagacién a lo largo de diferentes caminos entre la fuente y el
receptor: la sefial directa, la sefial reflejada, y la sefial refractada. La sefial
refractada es causada por un modo de gula de onda con fuga que es
excitado en la capa y, en el limite de [a capa infinitamente gruesa, se
transforma en una onda lateral u onda principal que es propagada a lo largo
de la interfase superior pero dentro de la capa.

En el caso electromagnético, la onda refractada es excitada fuertemente
solamente con el transmisor y la antena bipolar de receptor en-/fnea. Como
funciones de la distancia de desviacion, tanto el retraso de fase como el
amortiguamiento exponencial de esta onda, dependerd solamente de las
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propiedades de la capa, i.e., el espesor de la capa y el contraste de
resistividad con relacidn a la sobrecarga. En este caso la onda directa es un
poco débil y, con una sobrecarga resistiva baja, tanto la onda directa como la
onda reflejada son fuertemente amortiguadas para desviaciones grandes.
Con una distribucion de antena dipolo paralela o de radiacién transversal,
hay una onda refractada mas fuerte directa y mucho méas débil, de forma que
las contribuciones se ven principaimente desde las ondas directa y reflejada.

Tanto [a fase y la amplitud de la onda refractada dependen del espesor y
resistividad relativa de la capa, y estas dependencias estin expresadas
mediante formulas matematicas simples que se pueden utilizar para
mediciones cuantitativas. Sin embargo, la amplitud también tiene una
dependencia de la desviacibn causada por la propagacibn de onda
geométrica en la capa. Por lo tanto, las medidas de fase combinadas con
medidas de amplitud produciran informacién maxima acerca de la naturaleza
de la capa. Se puede obtener informacién adicional registrando a diferentes
secuencias y usando la dependencia de frecuencia conocida de la fase y
amplitud de la onda refractada.

Con ondas sismicas P, la situacién es generalmente similar a las ondas
electromagnéticas y antenas en la configuracién de radiacion transversal:
principalmente las ondas directa y reflejada contribuirdn. Esto es
generalmente el caso si la capa contiene hidrocarburos de gas o liquido. Sin
embargo, con un material de capa soélida, puede haber una conversion en las
interfaces (e.g. de las ondas P a las ondas S y viceversa) en cuyo caso, por
ejemplo, las ondas P de la fuente sismica pueden excitar una modo de gula
de onda de fuga de onda S en la capa. Este modo puede entonces ser
refractado de vuelta en la sobrecarga como una onda P. Esta situacion es
analoga a la excitacién de la onda refractada en las antenas en-linea en el
caso electromagnético; la principal diferencia es que ahora es el contraste en
las velocidades de onda sismica, en lugar del contraste de resistividad, que
determina el retraso de [a fase (y el tiempo de propagacién asociado) de la
onda sismica refractada. Por lo tanto, se puede obtener una determinacién
maés confiable de la naturaleza de un yacimiento subterraneo combinando el
conocimiento de su respuesta sismica y su respuesta electromagnética.

29
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Como con las ondas electromagnéticas, las desviaciones grandes son
necesarias con el fin de registrar las ondas sismicas refractadas. Las dos
técnicas pueden, por consiguiente, ser convenientemente combinadas en un
estudio comin en el cual los registros electromagnético y sismico se realizan
simultineamente. Si las antenas de registro elechromagnético estan en
contacto con el lecho marino, pueden estar combinadas con los sistemas de
grabacién 4C que permiten registrar tanto ondas P como S.

Preferiblementa, la antena del receptor y el receptor sismico estan montados
sobre la misma estructura, e.g., dentro de 5 a 25 segundos entre si, y el
campo EM y el evento sIsmico son aplicados simultdneamente.
Alternativamente, el campo EM y el evento sismico son aplicados
secuencialmente cerca, por ejemplo 5 a 25 segundos.

En un sistema preferido, la respuesta de campo ondulatorio EM y/o la
respuesta sismica es analizada para identificar el componente de onda
refractado respectivo. Entonces, los dos componentes de onda refractados
86 usan para determinar la presencia y naturaleza del estrato.
Preferiblemente, el sistema incluye adicionalmente extraer y usar
informacién de fase y/o amplitud de las respuestas, més preferiblemente de
las respuestas de onda refractadas. Preferiblemente, la onda reflejada es
identificada en la respuesta sismica, y el componente de onda reflejado se
usa para identificar el estrato subterraneo.

Adicionalmente, el método puede incluir desplegar un receptor magnético en
la misma ubicacién que los otros receptores; detectar una respuesta de
campo magnético; y usar la respuesta de campo magnético en combinacioén
con la respuesta de campo ondulatorio EM y la respuesta sismica. Como
con el campo eléctrico, la respuesta de campo magnético es causada por la
transmision EM y la seflal magnetotsidrica que esta silempre presente como
un ruido de fondo.

La resistividad del agua de mar es aproximadamente 0.3 chm-m y la de la
sobrecarga por debajo del lecho marino serla tipicamente de 0.5 a 4 ohm-m,
por ejemplo aproximadamente 2 ohm-m. Sin embargo, la resistividad de un
yacimiento de hidrocarburo es probablemente de aproximadamente 20-300
ohm-m. Tipicamente, por lo tanto, la resistividad de una formacién que porta
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hidrocarburo sera 20 a 300 veces mayor que la de una formacién que porta
agua. Esta gran diferencia puede ser explotada usando técnicas EM.

La resistividad eléctrica de un yacimiento de hidrocarburo es normalments
mucho mayor que el material circundante (sobrecarga). Las ondas EM se
atentian méas rdpidamente, y viajan més lento dentro de un medio de baja
resistividad, comparado con un medio de alta resistividad. En consecuencia,
el yacimiento de hidrocarburo atenuard ondas EM menos, comparado con
una sobrecarga de resistividad menor. Adicionalments, la velocidad de la
onda EM seré mayor dentro del yacimiento.

Asl, una antena de transmisor dipolo eléctrica sobre o cerca del piso del mar
induce campos y corrientes EM electromagnéticas en el agua de mar y en el
estrato de sub-superficie. En el agua de mar, los campos EM son
fuertemente atenuados debido a la alta conductividad en el ambiente salino,
mientras que el estrato de sub-superficie con menos conductividad, causa
menos atenuacién. Si la frecuencia es suficientoemente baja (en el orden de
1 Hz), la energia EM es capaz de penetrar en la sub-superficie, y las capas
geoldgicas profundamente enterradas que tienen mayor resistividad eléctrica
que la sobrecarga (como e.g. un yacimiento lleno de hidrocarburo) afectara
las ondas EM. Dependiendo del angulo de incidencia y el estado de
polarizacién, una onda EM incidente sobre una capa de resistividad alta
puede excitar un modo de onda conducida (guiada) en la capa. E! modo
conducido es propagado lateraimente a lo largo de la capa y fuga energla de
vuelta a la sobrecarga y los receptores posicionados sobre el piso del mar.
En la presente solicitud, tal modo de onda es referido como una "onda
refractada".

La distancia entre la fuente EM y un receptor es referida como la desviacion.
Debido al hecho que una onda refractada en una formacion que porta
hidrocarburo ser4 menos atenuada que una onda directa en agua de mar (o
en la sobrecarga), para cualquier formacién que porta H/C dada, habra una
desviacién critica al cual la onda refractada y la onda directa tendran la
misma fuerza de sefial. Esto puede tipicamente ser aproximadamente dos o
tres veces mayor que la distancia més corta desde la fuente o receptor a la
formacién que porta H/C. Asl, cuando la desviacion es mayor que la
desviacién critica, las ondas EM radiales que son refractadas en, y guiadas a
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través del yacimiento, producirdn una contribucion mayor a la sefial recibida.
La sefial recibida serd de magnitud mayor y arribara antes (i.e. tiene menos
cambio de fase) comparada con el caso en donde no hay yacimiento de HC.
En muchos casos, el cambio de fase y/o cambio de magnitud registrado a
distancias mayores que la desviacidon critica se puede usar directamente
para el célculo de la resistividad del yacimiento. Adicionalmente, la
profundidad del yacimiento puede ser inferida a partir de la desviacion critica
v/o la pendiente de una curva que representa el cambio de fase de sefial
registrado o magnitud de sefial registrada, como una funcibn de la
desviaciéon transmisor-receptor. La desviacién fuente-receptor EM mas (til
es tipicamente méas grande que la "desviacion critica”. A desviaciones mas
grandes que la desviacién critica, un cambio en la pendiente de una curva
que representa el cambio de fase de sefial registrada o la magnitud de sefial
registrada, como una funcién de la desviacién de fuente-receptor puede
indicar el limite del yacimiento.

La desviacién se puede variar moviendo los receptores; o el transmisor o
fuente sismica, o incluso ambos. Alternativamente, la desviacién se puede
mantener constante moviendo tanto el receptor como el transmisor y la
fuente sismica.

Las ondas electromagnéticas y sismicas obedecen ecuaciones bésicas
similares. Asl, la respuesta de tiempo de onda harménica de una capa
enterrada en un fondo (sobrecarga) uniforme se obtiene de la misma teoria
basica en los dos casos. La principal diferencia es que, en el caso
electromagnético, a la atenuacion y dispersién (i.e. distorsién de pulso en el
dominio de tiernpo).

Si la desviacién entre el transmisor EM y receptor EM es significativamente
mayor que tres veces la profundidad de un yacimiento del lecho marino (i.e.
el espesor de la sobrecarga), se apreciard que la atenuacién de la onda
refractada desde el yacimiento usualmente ser4 menor que la de la onda
directa y la onda refractada. La razén para esto es el hecho que el camino
de 1a onda refractada serd efectivamente la distancia desde el transmisor
abajo hacia el yacimiento, i.e., el espesor de la sobrecarga, mas la
desviacién a lo largo del yacimiento, més la distancia desde el yacimiento
hasta los receptores l.e., de nuevo el espesor de la sobrecarga.
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Si estd presente un yacimiento de no H/C en el &rea del transmisor y
receptor EM, la respuesta de onda detectada consistira de una onda directa
y posiblemente una onda reflejada. Por lo tanto, sera fuertemente atenuada
y su fase cambiaré rdpidamente con el aumento de sobrecarga.

Sin embargo, si esta presente un yacimiento de H/C, habra un componente
de refractada en la respuesta de onda y esto puede predominar. Debido a la
mayor velocidad de fase (velocidad de onda) en el estrato lleno de H/C, este
tendra un efecto sobre la fase de la respuesta de onda recibida.

Como una funcién de la desviacion entre fuente y receptor, la fase de la
onda refractada cambiara casi linealmente y mucho més lento que las fases
de las ondas directa y reflejada y, debido a que las dgitimas ondas son mucho
mas fuertemente atenuadas con aumento de la desviacién, habra una
transicion de una variacién de fase rdpida a una variacion de fase lenta con
pendiente casi siempre constante, que indica la presencia del yacimiento de
H/C. Si se cruza el borde del yacimiento, esta variacibn de fase lenta
cambiard a una variacion de fase ripida y atenuacién fuerte. Asl, para
desviaciones grandes, un cambio de una variacién de fase lineal lenta a una
rapida, o vice versa, indicara el limite de un yacimiento de H/C.

Si se mantiene una desviacién constante entre el transmisor y el receptor
mientras se varia la posicion de uno o ambos, el cambio de fase registrado
debe ser constante siempre y cuando la resistividad del estrato de sub-
superficie por debajo y entre la fuente y el receptor, sea constante. Si se
detecta un cambio de fase mientras se mueve el transmisor y/o receptor en
una desviaciéon constante, este indicaria que uno de los instrumentos estan
en la vecindad del limite de un yacimiento de H/C.

La polarizacién de la transmisién de fuente determinara cuanta energia es
transmitida en la capa que porta petréleo en la direccién del receptor. Por lo
tanto una antena bipolar es el transmisor seleccionado. En general, es
preferible adoptar un dipolo para el cual el momento de corriente, i.e., el
producto de la corriente y la longitud efectiva es grande. El dipolo transmisor
puede por lo tanto ser de 100 a 1000 metros de longitud y puede ser atoado
en dos direcciones diferentes, que pueden ser ortogonales. La longitud
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6ptima de dipolo receptor se determina por el momento de corriente del
dipolo de fuente y el espesor de la sobrecarga.

La técnica de la invencién puede ser aplicable en la exploraciébn de
yacimientos subterraneos basado en tierra pero es especialmente aplicable
a submarinos, en particular yacimientos sub-marinos, subterraneos.
Preferiblemente, el campo EM es aplicado usando uno o mas transmisores
localizados sobre la superficie de la tiema, y la deteccidon es realizada por
uno o més receptores localizados sobre la superficie de la tierra. En una
aplicacién preferida, el(los) transmisor{es) y/o receptores estan localizados
sobre o cerca del lecho marino o el lecho de alguna otra érea de agua.

El campo EM transmitido puede ser pulsado, sin embargo, se prefiere una
onda continua coherente opcionalmente con frecuencias escalonadas.

Puede ser transmitida por un perfodo de tiempo significativo, durante el cual

el transmisor debe preferiblemente ser estacionario (aunque podria estar
moviéndose lentamente), y la transmision estable. De este modo, el campo
puede ser transmitido por un periodo de tiempo desde 3 segundos a 60
minutos, preferiblemente desde 10 segundos a 5§ minutos, por ejemplo
aproximadamente 1 minuto. Los receptores EM pueden también estar
distribuidos para detectar una onda directa y reflejada, asl como la onda
refractada desde el yacimiento, y el anélisis puede incluir distinguir los datos
de amplitud y fase de la onda refractada a partir de los datos
correspondientes de la onda directa.

Preferiblemente, la longitud de onda de la transmisién debe estar en el rango
de

0.18 €A < Bs;

En donde A es la longitud de onda de la transmision a través de la
sobrecarga y s es la distancia desde el lecho marino al yacimiento. Mas
preferiblemente ). es de aproximadamente 0.5s a 2s. La frecuencia de
transmisién puede ser de 0.01 Hz a 1 kHz, preferiblemente de 0.1 a 20 Hz,
por ejemplo 1 Hz.

PR



10

15

20

25

30

35

12

Preferiblemente, la distancia entre el transmisor y un receptor debe estar en
el rango de

05A<L<10;

En donde A es la longitud de onda de la transmisiébn a través de la
sobrecarga y L es la distancia entre el transmisor y el primer receptor.

Se apreciard que la presente invencién se puede usar para determinar la
posicién, extensién, naturaleza y el volumen de un estrato particular, y
también se puede usar para detectar cambios en estos parametros durante
un perlodo de tiempo eg., dejando los receptores (y posiblementa también el
transmisor de campo EM y la fuente sismica) in situ.

Las sefiales electromagnéticas son sensibles a la resistividad eléctrica de las
capas subterraneas y, por lo tanto, los métodos electromagnéticos son
adecuados para la deteccién de capas de resistividad alta tales como los
yacimientos de H/C. Sin embargo, las capas sin hidrocarburos pueden tener
también resistividades eléctricas altas, e.g., capas que consisten de sal,
basalto, filas de calcita, u otras rocas densas con bajas porosidades y bajos
contenidos de agua. Las capas resistivas altas de este tipo tendran
generaimente velocidades sIsmicas mayores que la sobrecarga resistiva
baja, mientras que los yacimientos de H/C resistivos altos tienen
generaimente velocidades simicas menores que la sobrecarga resistiva baja.
Los métodos sismicos pueden, por lo tanto, usarse para distinguir
yacimientos de H/C resistivos altos, de otras capas resistivas aftas.

Se puede hacer una distincién entre yacimientos de H/C y otras capas
resistivas altas sobre la base de datos de reflexién sismica disponibles para
el prospecto en cuestién. Sin embargo, se obtendra una distincion mas
confiable a partir de los datos de refraccién sismicos registrados con
desviaciones grandes entre la fuente sismica y el receptor sismico. Esto se
puede realizar preferiblemente en combinacién con la recoleccién de datos
elactromagnéticos.
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Las antenas receptoras electromagnéticas que estan localizadas en el lecho
marino estarin preferiblemente combinadas con receptores sismicos que
también estdn en contacto con el lecho marino. Esto significa que se
requerird solamente un estudio para registrar los datos electromagnéticos y
slsmicos, y serd posible realizar el registro sismico 4C —~ de cuatro
componentes total (tres componentes del vector de desplazamiento ademas
de la presién), de los componentes de ondas P-y S- de las sefiales sismicas
refractadas.

Se apreciard que la ausencia de cualquier componente de onda refractado
en cualquiera de la respuesta de campo ondulatorio EM o la respuesta
sismica indicara sin formaciones con presencia de una resistividad diferente
o diferentes propiedades ac(isticas. La presencia de un componente de
onda refractado en la respuesta de campo EM y la respuesta sismica
indicard la presencia de una formacién con alta resistividad y alta velocidad
aclistica (porosidad baja) que sugeriria, eg., basalto o un domo de sal. La
presencia de un componente de onda EM refractado, y la ausencia de un
componente de onda sismica refractado indicara alta resistividad junto con
baja velocidad actstica y asi baja porosidad, que sugeriria un yacimiento de
H/C (hidrocarburo) en tal vez una formacioén de roca porosa tal como piedra
arenlisca.

Asl, para desviaciones grandes, una capa resistiva alta con hidrocarburos
esta camacterizada por la presencia de una onda electromagnética refractada
sin ninguna onda sismica refractada. En contraste, una capa resistiva alta
que esta sin hidrocarburos, esta caracterizada por la presencia de una onda
electromagnética refractada y una onda sismica refractada. Registrando
ambos tipos de onda en el mismo estudio, es posible obtener una
identificacién mas confiable de yacimientos de H/C.

El equipo sismico, que incluye la fuente y receptor puede ser convencional
tanto en su disefio como en su uso.

La invencion permite a los operadores evitar el esfuerzo y costo de un
estudio 3D realizando lo que cuenta para un estudio sismico 2D inicial, y
luego realizando un método segiin la invencién, en relacién con las areas de
interds potencial reveladas por el estudio inicial.
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La presente invencibn se extiende a un montaje de receptor, que
comprende: una estruciura de soporte; una antena de receptor dipolo
eléctrica montada sobre la estructura de soporte; un receptor sismico de tres
ejes montado sobre la estructura de soporte; un arregio de geéfono montado
sobre la estructura de soporte; un hidréfono montado sobre la estructura de
soporte; y un ancla arreglada para unir la estructura de soporte al lecho
marino.

La invencién también se extiende a un método para investigar el estrado
sub-marino como se describié® anteriormente, con relacidén a la produccion
del informe de estudio, y también con el informe de estudio producido por los
métodos de la invencién.
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Reivindicaciones

1. Un método para producir un informe del estudio de estrato
subterrdneo que comprende: desplegar un fransmisor de campo
electromagnético (EM); desplegar una fuente sismica en sustancialmente la
misma ubicacién que el transmisor de campo EM; desplegar un receptor de
campo EM a una distancia de desviacién predeterminada desde el
transmisor; desplegar un receptor sismico a sustancialmente la misma
ubicacién que el receptor de campo EM; aplicar un campo EM al estrato
usando el transmisor de campo EM; detectar la respuesta de campo
ondulatorio EM, usando el receptor de campo EM; aplicar un evento sismico
al estrato usando la fuente sismica a sustanciaimente la misma ubicacién
que el transmisor de campo EM; detectar la respuesta sismica usando el
receptor sismico a sustancialmente la misma ubicacién que el receptor de
campo EM; analizar la respuesta de campo ondulatorio EM; analizar la
respuesta sismica y conciliar las dos respuestas, con el fin de producir un
informe sobre la presencia y naturaleza del estrato.

2. Un método como se reivindicd en la Relvindicacidon 1, que incluye
adicionalmente extraer y usar informacidon de fase y/o amplitud de las
respuestas.

3. Un método como se reivindicd en cualquier Reivindicaciéon
precedents, que incluye identificar el componente de onda refractado de la
respuesta de campo ondulatorio EM, identificar el componente de onda
refractado de la respuesta sismica, y usar los dos componentes de onda
refractados para producir el informe del estudio.

4, Un método como se reivindicd en la Reivindicacién 3, en el cual se
usa la informacién de fase y/o amplitud de los dos componentes de onda
refractados.

5. Un método para producir un informe del estudio de estrato
subterraneo usando una respuesta de campo ondulatorio EM desde un
campo EM aplicado, y una respuesta sismica de un evento sismico aplicado,
el método comprende: identificar el componente de onda refractado de la
respuesta de campo ondulatorio EM; identificar el componente de onda
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refractado de la respuesta sismica; y usar los dos componentes de onda
refractados para producir un informe sobre la presencia y naturaleza del
estrato.

6. Un método como se reivindicd en la Reivindicacién 5, en el cual se
usa la informacién de fase y/o amplitud de ios dos componentes de onda
refractados.

7. Un método como se reivindicd en la Reivindicacién 5 o Reivindicacién
6, que incluye los pasos de: desplegar un transmisor de campo EM;
desplegar una fuente sismica; desplegar un receptor de campo EM a una
desviacion predeterminada desde el transmisor de campo EM; desplegar un
receptor sismico a una desviacion predeterminada desde la fuente sismica;
aplicar un campo EM al estrato usando el transmisor de campo EM; detectar
la respuesta de campo ondulatorio EM usando el receptor de campo EM;
aplicar un evento sismico al estrato usando la fuente sismica; y detectar la
respuesta sismica usando el receptor sismico.

8. Un método como se reivindicé en la Reivindicacién 7, en el cual el
transmisor de campo EM, la fuente sismica y los receptores estén todos en
el mismo plano.

9. Un método como se reivindicd en la Reivindicacion 7 o Reivindicacién
8, en la cual la distancia entre los dos receptores es de 25m o menos,
preferiblemente 5m o menos.

10. Un método como se reivindicd en cualquiera de las Reivindicaciones
7 a 9, en el cual la distancia entre el transmisor de campo EM y la fuente
sismica es 0.01 veces el valor de la desviacion entre el transmisor de
campo EM y el receptor de campo EM.

11. Un método como se reivindicé en cualquiera de las Reivindicaciones 7
a 10, en el cual el transmisor de campo EM y la fuente sismica estan en
sustancialmente la misma ubicacion.

12. Un método como se reivindicd en cualquiera de las Reivindicaciones 7
a 11, en el cual el receptor de campo EM y el receptor sismico estan en
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sustancialmente la misma ubicacién.

13. Un método como se reivindicd en cualquiera de las Reivindicaciones
1 a 4 o Reivindicaclones 7 a 13, en el cual el transmisor de campo EM
comprende una antena dipolo eléctrica.

14. Un método como se reivindicé en cualquiera de las Reivindicaciones 1
a 4 o Reivindicaciones 7 a 14, en el cual el receptor de campo EM
comprende una antena dipolo eléctrica.

15. Un método como re reivindicd en cualquier Reivindicacién precedente,
en el cual el receptor de campo EM y el receptor sismico estan montados
sobre la misma estructura.

16. Un método como re reivindicd en cualquier Relvindicacién precedente,
en el cual el campo EM y el evento sismico son aplicados simultdneamente.

17. Un método como se reivindicé en cualquiera de las Reivindicaciones 1
a 15, en el cual el campo EM y el evento sismico son aplicados
secuencialmente cerca, por ejemplo 5 a 25 segundos.

18. Un método como se nmeivindicdé en cualquier Reivindicacién
precedente, en el cual el componte de onda reflejado de la respuesta
sismica se usa para identificar el estrato subterraneo.

19. Un método como se reivindicd en cualquier Reivindicacién
precedents, que incluye: adicionalmente, desplegar un receptor magnético
en sustancialmente la misma ubicacién que el receptor de campo EM,;
detectar una respuesta de campo magnético; y usar la respuesta de campo
magnético en combinacién con la respuesta de campo ondulatorio EM y la
respuesta sismica.

20. Un método como se reivindicO en cualquier Reivindicacion
precedente, que comprende repetir el procedimiento con el transmisor de
campo EM vy la fuente sismica, y/o el receptor de campo EM y el receptor
sismico, en diferentes ubicaciones para una pluralidad de transmisiones EM
y eventos sismicos.
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21. Un método como se reivindicd en cualquier Reivindicacion
precedents, en el cual el procedimiento es repetido a diferentes
desviaciones.

22. Un método como se reivindicO en cualquier Reivindicacion
precedente, que incluye el despliegue y uso de una pluralidad de receptores
de campo EM y/o una pluralidad de receptores sismicos.

23. Un método como se reivindicé en la Reivindicacion 22, en el cual los
receptores de campo EM y los receptores sismicos astan montados sobre un
cable.

24. Un método como se reivindicO en cualquier Reivindicacién
precedente, en el cual el transmisor de campo EM y/o la fuente sismica, y/o
receptor EM y/o receptor sismico, estdn ubicados sobre o cerca del elcho
marino o el lecho de alguna otra area de agua.

25. Un método como se reivindicd en la Reivindicacién 24, en el cual la
fuente sismica esta ubicada en o cerca de la superficie del area de agua.

26. Un método como se reivindicéd en cualquier relvindicacién precedente,
an el cual la frecuencia del campo EM se varia continuamente durante el
periodo de transmision.

27. Un método como se reivindicd en cualquier Reivindicacién
precedente, en el cual el campo EM es transmitido por un perfodo de tiempo
de 3 segundos a 60 minutos.

28. Un método como se reivindicd en la Reivindicacion 27, en el cusal el
tiempo de transmisién es de 10 segundos a 5 minutos.

29. Un método como se reivindicé en cualquier Reivindicacién anterior, en
el cual la longitud de onda de la transmisién esta dada por la formula

0.1s As 10s;
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en donde A es la longitud de onda de la transmisiébn a través de la
sobrecarga y s es la distancia desde el lecho marino al yacimiento.

30. Un método como se reivindicd en cualquier Relvindicacion
precedente, en el cual la desviacién entre el transmisor de campo EM y el
receptor de campo EM esti dada por la formula:

0.5As Ls 10A;

En donde A es la longitud de onda de la transmisidn a través de la
sobrecarga y L. es la distancia entre el transmisor y el receptor.

31. Un método como se reivindicd en cualquiera de las Reivindicaciones
26 a 30, en el cual la frecuencia de transmisién es de 0.01 Hz a 1 kHz.

32. Un método como se meivindicd en la Relvindicacién 31, en el cual la
frecuencia de transmision es de 0.1 a 20 Hz.

33. Un método como se nmeivindicd en cualquier Reivindicacién
precedente, en el cual el receptor sismico graba un registro sismico de
componente de flujo total, que comprende tres componentes de vector de
desplazamiento y un componente de presion.

34. Aparato para uso en la realizacién de un método como se reivindicd
en cualquier Reivindicacion precedente, que induyé un montaje de receptor,
que comprende: una estructura de soporte; una antena de receptor dipolo
eléctrica montada sobre la estructura de soporte; un receptor sismico de tres
ejes montado sobre la estructura de soporte; un arreglo de gedfono montado
sobre la estructura de soporte; un hidréfono montado sobre la estructura de
soporte; y un ancla amreglada para unir la estructura de soporte al lecho
marino.

35. Un informe del estudio producido mediante un método como se
reivindicd en cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 33.

y2.
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Como resultadeo del examen de forma, realizadeo con fundamento en el articulo 38 de
la Decislén 486 de la Comisién de la Commidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contieme 1la copia del documento en gque consta la cesifm del
derecho a la patente del inventor al solicitante © a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486.

2. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requlsitos exiglidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimlento Civil. Adicionalmente, deberA presentar el documemto que acredita la
existencia y representaciém legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
perscna juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Declsién 486, Be le
requiere para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerarid abandonada y perderi su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulojg y~dal) titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.
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vigién de Nuevas Creacliones

ALIX CARMENZ
Jefe de la S
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