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Fermentador de estada adikic

La mvencion se refiare a un fermentador de estedo sdlido para el cullive de
microorganismos sobe substratos salidos, en partlicyular para velimenes grandes.
El campa de aplicacion de |a Invencitn es la industriza micrablokagica.

En WO 90/A7239 ya s¢ dio a conocer un fermentadar de esiado sblido que
comprende al menps dos niveles de fermentador permeables al aire vy al agus,
dispuesfos uno encima de alro y unidos a ias paredes del contenedor de tal
manera que ni el aire nl &l agua pueden pasar de lamo lateralmente, con un
substrato de cultvo para 6l cultivo de microonganismos dispussto sobre ks niveles
de farmentador, y un dispositive de refrigeracion dispuesth debajo de cada nivel.

En &l uso de tal fermentador s8 hacen manifiestas varlas desvamtajas.

1. El uso de un sistema de refrigaracidn para cada nivel de farmentador, en
forma de serpentinea refrigerantes que discumen por debafo de cada nivel de
fermentador individual ¥ qua deben ser provistos desde el exterior, a través de las
parades del fermentador, con un suministro de refrigerante ael como con un
desagle de refrigerante, suponen un aevado rissgo da contaminacion del malarial
del farmentador por pare dal refrigerante. Este riesgo de coimtaminacion se
plantas &n partfeular porque cada serpentin refrigeranie debe ser conectado por
medio de 2 conaxiones {para suministra y drensje de refrigerants) can tuberias da
suministro ¥ drenaje de refrigerante an &l exierior del farmentador. En dichas
conexignas, no obetants, puaden producirse fugas. El peligno de que ocnran tales
fugae es mayor cuanto mayoer es el nimsaro de niveles de fermentador. Puesio
eue las plezas de conexitn del sistema de refrigeracion {un suministmo y un
drenale para cada nivel de fermentador) penetren latzraimentz en gl fermentadar
desde fuera results dificil colocar los niveles de feementador sWtuados debajo.
Para ser insertados, los niveles de fermentador deben ser sostenidos indinados o
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deben estar dotados de un escote para poder ser bajadns hacla la parte nfarlar
dal fermentador pasando por delante de las conexiones.

2.  Oiro problama del fermentador de esladn sélido deserito en WO 98/57230
conalste an que loa niveles de fermentador estdn colocados sobre “snillos o
dispositivos con otmm forma” {Relvindicacion 4). Estos “anillos o dispositives con
otra forme” astan provistos de una junta termoestable, cuyo objeto eg Impedir que
e alre o ol agua fluyan mdeando loe niveles do fermentador. Estos “anilios o
dispositivos con otra forma”, sin embama, dificultan la ecolocacion del nhvel de
farmentador cormespondiante skuado por debajo de los mismos.

Agl puss, un objeio de la presente Invendifn consiste &n superar mediants
modificaciones constructivas las cltadas deaventajas del fermentador de estado
stlida redvindicado &n WO 89/57238, parmitiendo al mismo tismpo uiilizar mayores

vilimeness.

Dicho propésfto se consigue por medio da la invencldn cue se describe a

continuaclén, y cuyas caracteristioes esencialas comprenden

- Un nuevo tipo de refrigeracién de material del farmentador v

- un nuava tipa de empaduetadura entre tos niveles de fermeniador ¥ las
paredesa del misma.

1. Refrigeracion del material del fermentador

El material del fermentador s& refrigera por madio de lanzas refrigeradoras {Flg.
1/3} que se elevan verticalmente desde la base del fermentador. La distencia enlne
les lanzas refiigeradoras se establece en funcién de la cantided de calor que
genaran los microorganismos en cultvo. Las kanzas refrigeradores e dispanen
formando un pedrdn triangular (Fig. 2) de mansara que lag lanzas mas proximas
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emre si estdn sliuedas a la misma distancia unas de ofras. Las lanzas
refrigeradoras comprenden un tuba Interior de menor didmetro, para el retorno del
. refrigeranste, v un Wwba de mayor digmetro, demiro del cual se dispone
concantricamenie el primer fubo, para &l suminisiro del refriparanta (Fig- 3% Las

lanzas de refrigeraciin tisnan pues una secclon transversal anular. El uba axtarior

a&td cerrado Bn su extremo supseriar par un rermeta cdnico. El fubo Interior tarmina
prefesiblements 1 = 2 cm entes del remate dal iubc extarior. Las lanzas
refrigaradoras tienen predarblemants un diimeir exterics de& 1 = 3 em. La redacién
antre los didmetros de ambos lubos debe aatablecarss prafedblemants da manara
que la velockiad da flujo del refrigeramte ses idéntica para el suministno y ol ratomo
del mismo,

Como sa muesira an la Fig. 1, 13 lanzas refrigerxdarae estén conectadas, por
debajo del nivel mas bajo del farmentador, con 2 fubos que panalran en el
fermertador, un tubo para el suministro det refrigerante y otna tubo para el dranaje
del mismo. Asi, la pared extarior del fermentador, concebikdo como un reclplente
preeurizado, sclamente presenta sberlures en dos posiciones B efecios de
refigeraciin del matesial del fermentadar.

Las bases de los nivedes da fenmentader estan promistas de orificios. El didmetro
de estos orificlos supera en aproximadamente 1 mam el didmetro exteror de 1as
lenzes refriperadoras. Los orificlkos pueden estar provietoa de tapas que se abren
hacia arriba, ek decir, hacia & substrato de cultivo. Al introducr desda amlba los
niveles de fermentador, ks lanzas refrigeradomas topsn contma estes tapas,
levantandolas y delando libre el camino hacla el intarior del fermentador. Gracias a
st extreme de forma conica, las lanzas refrigeradoras pueden penetrar sin
problsma algune &l substraio de cultve cuando se imtroducen deede amba los
niveles de fermentador en el imerior de este (limoa, Coma consecuancia del
volumen que ocupan kas lanzas refrigeradoras, 10s niveles de fermentador deben
llenarae de substrafo de cultivo, previamants a su colocacldn e sl fementador,

X
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hasta un nivel que deje espacio suficiente en los mismos una vez introducidos en
el fermentador.

No obstanta, los niveles de fermentador también pueden ser llenados después de
haber introducido el nivel comespondienta en el fermentador hasta justo por debajo
de la aberiura de este Uitimo de forma que 1as lanzas refrigeradoras atravigsan la
base del fermentador hasta la altura prevista del substrato de cultivo. En este tipo
de llenado no se necesitan tapas para cerrar los orificios de los niveles de
fermentador. Los niveles se llenan hasta la altura prevista y se Introducen en el
fermentador hasta que descansan sobre la base del fermentador.

En casos especiales, el fermentador descrito puede trabajar con un Gnico nival
feno de substrato de cultivo. Esto es posible, en particular, cuando el substrato de
cullivo granular presenta una estructura altamente estable y no existe ningtn
riesgo de que, durants la estsrilizacién o ia fermentacién, el substrato de cultivo se
comprima o sus propiedades se afteren de alguna otra forma en detrimento del
proceso de cultivo.

2. Empaquetadura de los niveles de fermentador con la pared del fermentador

La fermentacién o cultivo de un microorganismo aerdbico pracisa un aporte
continuo de oxigeno al substrato de cuitivo donde se desarrollan los
microorganismos.

Por este motivo, la invencién reivindicada en WO 998/57239 contempla el aporte de
gire a iravés del substraio de cultivo. Ello es sbélo posible, no obstante, sl los
niveles de fermentador son estancos respecto a la pared del fermentador. De oiro
modo, el aire fluifa rodeando los niveles de fermentador siguiendo el recorrido de
menor resistencia, con lo que o1 substrato de cultivo dejaria de recibir el oxigeno
suficiente. La estanqueidad entre los niveles de fermentador y la pared del mismo
es necesaria ademas para la inoculacion de! fermentador. La inoculacién se

o,
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realiza segun la invencion reivindicada en WO 99/57239, en la que el fermentador
es cargado de agua estéril hasta por encima del nivel de fermentador situado més
amiba. A través de una abertura en la tapa se intraduce seguidamente el indeulo,
que se extiende por el agua. La inoculacién uniforme de todos los niveles de
fermentador se consigue a continuacidn vaciando de nuevo el agua del
fermentador a través de un desagle en la base. De esta manera el flujo de agua
atraviesa de manera homogénea lodos los niveles de fermentador
conteminéndolos con el indculo. Para que esle procedimiento sea posible, sin
embargo, es preciso que el agua no se escuira por &l perimetro de los niveles de
fermentador.

El sellado estanco al aire y al agua se logra en la presente invencién mediante una
junta montada entre niveles de fermeniador y que es comprimida por el peso del
nivel situado encima de la misma (Fig. 1/8 y 1/6a). La junta comprende un material
eléstico y termoestable (p. ej. silicona). Al ser comprimiia, la junta se expande
lateraimente presionando contra la pared interior de! fermentadaor, lo que asegura
el necesario sellado eslanco al aire y al agua. Cada nivel de fermentador
descansa sobre el nivel inferior al mismo para evitar que la junta se comprima
excesivamente. A tal efecto existen p. e]. distanciadores (Fig. 1/6a) que hacen que
el aspacio para la junta comprimida sea idéntico en todos los niveles. La junta se
puede montar, p. ej. con ayuda de una renure, en &l borde superior del nivel
inferior o en el borde situado bajo la base del nivel superior.

Solamente el nivel de fermentador situado mas absjo, utilizado principalmente
pata acoger un medio humidificador, se asienta sobre un aro (Fig. 1), asegurado
de forma fija a la pared del fermentador y sobre el que descansa una junta.



Lista de simbolos de referencia

Fig. 1

Pared del fermentador

Tapa del fermentedor

Lanza refrigeradora

Nivel de fermentador

Substrato para el cultivo de microorganismos
6 Junta entre niveles de fermentador
6a Junta relajada

7 Junia de la tapa

8 Atomilladura de la tapa

9 Entrada de vapor

10 Filtro esteéril de agua

11 Entrada de agua

12 Desaglie

13 Filtro estéri de sire

14 Entrada de aire

15 Retomo de refrigeranta

16 Suministro de refrigerante

17 Abertura de inoculacion

18 Filtro estéril de escape de ventilacion
19 Respiradero de aire

20 Vaivula de seguridad

h & & N =

Fig. 2

a) Visia frontal

b) Vista en planta

1 Pared del nivel de fermantador



2 Junta
3 Aberiuras para lanzas refrigeradoras
4 Base de nivel con chapa perforada

Fig. 3

1 Tubo interior
2 Tubo exterior
3 Suministro
4 Retomo



Reivindicacionas

1.

2,

3,

4.

Fermentador de estado solido que comprende uno o varios niveles de
fermentador permeables al aire y al agua, dispuestos uno encima de otro y
unidos a las paredes del contenedor de tal manera que ni el aire ni el agua
pueden pasar de largo fateraimente, con un substralo de cultivo para al
cultivo de microorganismos dispuesto sobre los niveles de fermantador,
caracterizado porque
- @l material de! farmentador se refrigera por medio de lanzas refrigeradoras
(3) que se elevan verticalmente desde la basa del fermentador atravesando
los niveles de fermentador (4) y porque
- hay provista una junta (6) entre niveles de fermentador (4) que presiona
contra la pared Interior del fermentador por efecto del peso del nivel (4)
respectivo situado encima de la misma.

Fermantador de estado sdlido seglin la reivindicacion 1, caracterizado porque
las lanzas refrigaradoras (3) se disponen formando un patrdn triangular de
manera que las lanzas més proximas entre si estdn situadas a la misma
distancia unas de otras.

Fermentador de estado s8lido segun la relvindicacion 1 a 2, caracterizado
porque las lanzas rafrigeradoras comprenden un tubo interior de menor
didmetro, para el retomo de refrigerante, y un tubo de mayor diémetro, dentro
del cual se dispone concéntricaments el primer tubo, para el suministro de
refrigerante.

Fermentador de estado sdlido segun las reivindicaclones 1 a 3, caracterizado
porque el tubo exterior estd cerrado en su extremo superior por un remate
conico y porque el tubo Interior termina preferiblemente 1 — 2 cm antes del
remate del tubo exterior.

-
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10.

1.

Fermentador de estado solido sagiin fas reivindicaciones 1 a 4, caractarizado

porque las lanzas refrigeradoras tienen preferiblemente un didmetro exterior
de1-3cm.

Fermentador de estado sélido segln las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porque (a refacidn entre los didmetros de ambos tubos debe establecerse
preferiblemente de manera que la velocidad de flujo del refrigerante sea
idéntica para el suministro y el retomo del mismo.

Fermentador de estado sitido segun la reivindicacion 1, caracterizado porque
la junta comprende un material elastico y termoestable que presiona cbntra la
pared interior del farmentador por efecto del peso del nivel (4) respectivo
giluado ancima de la misma.

Fermentador de estado sélido segin las relvindicaciones 1 y 7, caracterizado
porque la junta comprendae silicona.

Fermentador de estado sdlido segin las relvindicaciones 1 y 7 a B8,
caracterizado porque entre los niveles (4) hay dispuestos distanciadores (6a).

Fermentador de estado sdlido segun las reivindicaciones 1 y 7 a 9,
caracterizado porque la Junta se puede montar, p. 8j. con ayuda de una
ranura, en el borde superior del nivel {4) inferior o en el borde situado bajo la
base del nivel (4) superior.

Fermentador de estado sélido segun las reivindicaciones 1 y 7 a 10,
caracterizado porque el nivel de fermentador (4) situado més abajo, utilizado
principaimente para acoger un medio humidificador, se asienta sobre un aro

0
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asegurado de forma fija a la pared del fermentador y sobre el que descansa
una junta. )
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La invencién se refiere 8 un fermentador de estado sdlido para el cultivo de
microorganismos sobre substancias sOlidas. en particular para volimenas
grandes, El campo de aplicacidn de la invencitn es 1a industria microbiol6gica.

El fermentador de estado sélido de la invencién comprende uno o varios niveles
de fermeniador permeables al aire y al agua, dispuestos uno encima de otro y
unidos a las parades del contenedor de tal manera que ni el aire ni el agua pueden
pasar de largo lateraimente, con un substrato de cultivo para ef cultivo de
microorganismos dispuesto sobre los niveles de farmentador,
y asla caracterizado porque
- ol material de! farmentador se refrigara por medio de lanzas refrigeradoras
{3) que se elevan verticaimente desde |a base del fermentador atravesando
los niveles de fermentador (4) y porque
- hay provista una junta (6) entre niveles del fermentador (4) que presiona
contra la pared interior del fermentador por efecto del peso del nivel (4)
respectivo situado encima de la misma.

\0
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Figure 2
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Como rasultadd del examan 46 forma, realizado con fundamento an el articule 38 de
la Dacipidn 488 da la Comisiédn 4a la Commidad Andina, arcicule 27 del Tratads da
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), ragla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de 1a Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1, La soliecitud no countienc la copia dal documemto an gue consta la cesifn dol
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2. la solicitud no contiens el podar debidamente otorgado, con el lleno de los
requinitos exigidos por los articulos 63 y subsiguisntes dol Cédigo da
Procedimiento Civil. Adicionalmenca. debari promentar el documonto que acredita la
exiatencia y represcntacién legal de la sociedad golicitante, cuando dsta fuere
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En cumplimiento de lo dispuesto por ol articulo 39 do la Decisién 486, vo le
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0), del capituln quijto del Mlo primero de 1la Circular Unica Xo.10 do 2001.
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