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COMPOSICION Lig!IDL POLIMERIZABLE EN VIDRIO ORGANIC

QUE TIENE BUENAS CARACTERISTICAS OPTICAS ¥
FISICOMECAWICAS

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con una
composicién liquida polimerizable en vidrio organico gque
tiene buenas propiedades 6pticas y fisicomecénicas.

De manera mAs especifica, la presente invencién
se relaciona con una composicién liquida 1la cual puede
experimentar polimerizacién por radicales en un vidrio
organico que tiene buenas propiedades épticas y
fisicomecdnicas, que comprende el producto que se obtiene
de la transesterificacién de carbonato de dialilo (A) con
una combinaclén de uno o mas dioles (B) con un poliol (C),
en presencia de iniciadores peréxido estables a temperatura
ambiente vy, posiblemente, de uno o mis comonémeros
reactivos.

Un objetivo adicional de la presente invencién se
relaciona con el vidrio organico que se obtiene de 1la
polimerizacién de dicha composicién.

Finalmente, otro objetivo de la presente
invencién se relaciona con productos manufacturados que se
obtienen a partir de dicha composicién tales como, por

ejemplo, lentes oftdlmicas y filtros solares, cublertas
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protectoras, ventanas de presentacién, miltiples y paneles
solares y fotovoltaicos, sustratos para discos épticos,
paneles de presentacién y terminales de video.

En el campo de vidrio orgdnico que tiene una alta
transparencia, el vidrio organico que se obtiene de 1la
polimerizacién de dietilenglicol bis(carbonato de alilo) es
de interés comercial considerable en la produccién de
laminas y lentes oftdlmicas y de seguridad, gracias a sus
propiedades mecénicas especificas y resistencia al
envejecimiento, como se describe, por ejemplo por F. Strain
en "Encyclopedia of Chemical Processing and Design”,
Primera Edicién, Dekker Inc., New York, Vol. 11, pagina 452
Y paginas posteriores; y en la "Encyclopedia of Polymer
Science and Technology™ (1964), Vol. 1, pagina 799 onwards,
interscience Publishers, New York.

No obstante, el uso de dietilenglicol
bis(carbonato de alilo) tiene varios inconvenientes los
cuales vuelven el procedimiento de fabricaciétn de 1los
productos finales basados en esta composicién tanto
riesgosa desde el punto de vista de seguridad como también
econémicamente oneroso.

La reacciébn de polimerizacién del mondémero bajo
examen, de hecho, normalmente se lleva a cabo en presencia
de iniciadores de perdéxido que pertencen a la familia de

peroxidicarbonatos de dialquilo tales como, por ejemplo,

PA
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peroxidicarbonato de diisopropilo (IPP) o mezclas de IPP y
peroxidicarbonato de di-s-butileo, lo cual permite a los
productos manufacturados que tengan excelentes propiedades
épticas, en particular transparencia y que se obtenga poco
colorido.

No obstante, estos peréxidos tienen la desventaja
de ser extremadamente costosos y técnicamente muy
inestables, con descomposicién explosiva y por lo tanto
requieren condiciones de transporte y almacenamiento muy
rigurosas: de hecho, los perdxidos deben mantenerse a una
temperatura de aproximadamente -20°C.

Estos perdxidos también estan disponibles
comerciamlente diluidos en el monémero, en concentraciones
variables: Aunque esta soluciédn permite que se reduzcan en
parte los riesgos mencionados antes relacionados con la
inestabilidad térmica, no resuelve el problema de tener que
transportar y almacenar los perdxidos a temperaturas poco
favorables lo cual, en el mejor de los casos, con una
mezcla que contiene s86lo 10% de peréxido en el mondmero,
son iguales a -15°C y -10°C, respectivamente. Ademas, esta
solucién tiene la desventaja de incrementar
considerablemente la cantidad de iniciador que se almacena
y maneja diariamente, asi como los costos de operacidn.

Con el fin de resolver 1los inconvenientes

mencionados en lo anterior, seria deseable suministrar
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peréxidos los cuales sean estables a temperatura ambiente,
posiblemente en estado puro o en forma considerable.

Los perdéxidos que tienen los requerimientos
anteriores estan disponibles comercialmente pero
generalmente no pueden ser aplicados de manera practica
como iniciadores de polimerizacién de dietilenglicol
bis(carbonato de alilo) por varias razones.

Por ejemplo, en el grupo de peréxidos de diacilo,
perdxido de didecanoilo y peréxido de dilaurolilo tienen
una temperatura de almacenamiento favorable (< 30°C), pero
tienen pocas solubilidad del monémero y por lo tanto no se
pueden utilizar como iniciadores de polimerizacién de
dietilenglicol bis{carbonato de alilo).

El perdxido de dibenzoilo tiene una solubilidad
mucho mayor con respecto a los per6xidos anteriores, pero
tiene otros inconvenientes. De hecho, incluso si es uno de
los primeros iniciadores por radicales propuestos para esta
solicitud, tiene un uso muy limitado debido al amarilleo
considerable de las lentes durante la polimerizaciébn y poca
resistencia a luz UV. Las lentes producidas a partir de
dietilenglicol bis(carbonato de alilo) con el uso de
perbxido de dibenzoilo como iniciador de polimerizacién
tienden a volverse significativamente amarillas incluso
después de una breve exposicién a luz solar. La adicién de

aditivos estabilizantes a la luz permite que la estabilidad
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a radiacién UV mejore de manera significativa pero no
resuelve, e incluso empeora el problema de amarilleo de las
lentes durante la polimerizaciébn.

Otros perébéxidos estables a temperatura ambiente
pertencen al grupo de perésteres de alquilo tales como, por
ejemplo, hexanoato de terbutilperoxi-3, 3,5-trimetilo,
carbonato de terbutilperoxi-2-etilhexilo y peroxibenzoato
de terbutilo. Tienen la ventaja de ser liquidos y pueden
mezclarse faAcilmente con dietilenglicol bis{carbonato de
alilo), pero no son adecuados como iniciadores de
polimerizacién dado que sus temperaturas de descomposicién
son demasiado elevadas (> 100°C) y, sobre todo no tienen
una eficiencia o6ptima dado que producen lentes que no se
reticulan completamente y con una dureza baja.

Finalmente, los peroxidicarbonatos tales como
peroxidicarbonato de di (4-terbutilciclohexilo) y
peroxidicarbonato de dimiristilo, los cuales pueden ser
potencialmente de gran interés dado que tienen una
reactividad muy similar a la de IPP, tiene la desventaja
de ser poco solubles en el monémero y, debido a su
porcentaje comparativamente bajo de oxigeno activo
(contenido de oxigeno activo o "AOC") igual a 3.8% y 2.9%
respectivamente, contra 7.7% de IPP, son necesarias altas
concentraciones de perédxido para alcanzar las propiedades

fisicomecidnicas adecuadas para usc en el campo 6ptico.
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Con el fin de resolver los inconvenientes
anteriores, los expertos en el campo deben intentar
experimentar composiciones polimerizables gque c¢ontengan
cantidades reducidas de peréxidos estables a temperatura
ambiente que se seleccionen de entre los mencionados antes,
las cuales pueden tener una solubilidad en el monbémero
dentro de los limites de dietilenglicol bis(carbonato de
alilo), o mejorar el color del vidrio. organico o su
resistencia a radiaciones UV, o cualquiera de los tres en
cualquier orden.

No obstante, la opcién anterior no es factible
dado que 1los vidrios organicos que se obtienen de 1la
polimerizacién de dietilenglicol bis(carbonato de alilo) en
presencia de cantidades pequeilas de peréxidos estables a
temperatura ambiente normalmente tienen propiedades
fisicoquimicas pobres, en particular una dureza baja, una
temperatura de transicién vitrea baja y una escasa
resistencia a la abrasién y resistencia a productos
quimicos.

Con el fin de resolver esto, y en consecuencia
posibilitar operar con cantidades reducidas de peréxido,
los expertos en la técnica pueden seleccionar reducir 1la
densidad de los enlaces dobles polimerizables presentes en
la composicién, por ejemplo al 1llevar a cabo una

polimerizacién del mondémero de dietilenglicol bis(carbonato
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de alilo) hasta que se obtiene una viscosidad 6-7 veces
mayor.

De esta manera, habiendo reducido el nimero de
enlaces dobles los cuales toman parte en la reaccién de
polimerizacién se espera una reduccién analoga en la
cantidad de peréxido requerida. Esta solucidén permite una
mejora en las propiedades del vidrio orgéanico producido con
cantidades reducidas de peréxido estable a temperatura
ambiente pero, como lo demostraran los siguientes ejemplos
experimentales, las propiedades fisicomec&nicas ain no son
suficientemente buenas para ser utilizadas en el campo
é6ptico. Ademds, al operar de esta manera se reduce de
manera significativa la solubilidad del peréxido en la
composicién polimerizable.

El solicitante ha encontrado ahora de manera
sorprendente que es posible producir vidrios orgdnicos que
tienen buenas propiedades &pticas y fisicomecanicas, a
partir de una solucién liquida polimerizable en presencia
de una cantidad de un iniciador de polimerizacién, estable
a temperatura ambiente, el cual es significativamente menor
que la requerida para la polimerizacidén de dietilenglicol
bis(carbonato de alilo) y en comparacién con aquella la
cual puede ser asumida en base en la densidad de los
enlaces dobles polimerizables de la composicién misma.

En particular, se ha encontrade de manera
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sorprendente que la eficiencia del iniciador en 1la
reaccién de polimerizacién de la composicién liquida de 1la
presente invencién es mucho mayor que la esperada, y en
consecuencia una cantidad muy reducida del iniciador es
suficiente para permitir que se alcancen las propiedades
fisicomecdnicas las cuales son apropiadas para aplicacién
en el campo de la éptica.

Un objeto de la presente invencién por lo tanto
se relaciocna con una solucién liquida la cual puede
experimentar polimerizacién por radicales en un vidrio
orgdnico, que comprende los siguientes componentes:

1) el producto que se obtiene de la
transesterificacién de carbonato de dialilo (A) con una
mezcla de uno o mads dioles alifdticos 1lineales o
ramificades (B), que contienen de 3 a 10 atomos de carbono
en la molécula, con un poliol alifatico lineal o ramificado
(C) que contiene de 4 a 20 &tomos de carbono y de 3 a 6
grupos hidroxilo en la molécula, el componente 1) estd
presente en una concentracién total que varia de 70 a 100%
en peso con respecto al peso total de la mezcla de
componentes 1) y 2);

2) uno © mas componentes del tipo acrilico,
metacrilico, vinilico o alilico o mezclas de los mismos, en
una concentracién total que varia de 0 a 30% en peso con

respecto al peso total de la mezcla de componentes 1) y 2);

A\
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3) un iniciador de polimerizacién o una mezcla
de dos o mads iniciadores de polimerizacidén, estables a
temperatura ambiente, que pertenecen a la clase de
peréxidos, en una concentracién total que varia de 0.03 a

0.1 moles por 1 kg de composicién final.

Componente 1).

En el componente 1) de la composicién liquida la
cual puede experimentar polimerizacién por radicales en
vidrio orgédnico, objeto de la presente invencidén, 1la
relacién molar A/(B+C) varia de 2/1 a 5/1 y la cantidad de
{C) en la mezcla (B+C) es igual o menor de 25% en peso con
respecto al total de la mezcla (B+C).

Preferiblemente, en el componente 1) de la
composicién liquida objeto de la presente invencién, 1la
relacién molar A/{B+C) varia de 2.5/1 a 4/1 y la cantidad
de (C) en la mezcla (B+C) varia de 5% en peso a 20% en peso
con respecto al total de la mezcla (B+C).

Los diocles (B) los cuales se pueden utilizar para
los prop6sitos de la presente invencién, como ya se han
mencionado antes, son dioles alifdticos 1lineales o
ramificados que contienen de 3 a 10 atomos de carbono en la
molécula.

Los ejemplos especificos de diocles (B) fdtiles

para los ©propbésitos de 1la presente invencién son:
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dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilengliceol, 1,4-
butanodiol, 1, 6-hexanodiol, 1,3-propanodiol,
neopentilglicol, dipropilenglicol, 2,2,4-trimetil-1, 3~
pentanodiol, 1,4-ciclohexanocdimetanol, etc.

Los dioles preferidos para los propésitos de la
presente invencién son dietilenglicol y neopentilglicol.

Los polioles (C) 1dtiles para los propésitos de la
presente invencién son, como ya se ha mencionado, polioles
alifaticos lineales o ramificados que contienen de 4 a 20
atomos de carbono y de 3 a 6 grupos hidroxilo en 1la
molécula.

Los ejemplos especificos de policles (C) los
cuales pueden ser utilizados para los propdsitos de la
presente invencién son: pentaeritrito, trimetilolpropano,
dipentaeritrito, ditrimetilolpropano, isocianurato de
tris(hidroxietilo), etc.

Los polioles preferidos para los propébsitos de la
presente invencién son: pentaeritrito y trimetilolpropano.

El componente 1) de la composicién liquida
polimerizable objeto de la presente invencién se obtiene a
partir de carbonato de dialilo (A) y de la mezcla (B+C) al
operar bajo condiciones de transesterificacién.

En particular, los reactivos se ponen en contacto
entre si, en las proporciones mencionadas antes, y se hacen

reaccionar a temperaturas que varian de 80 a 160°C,
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preferiblemente de 90 a 130°C, en presencia de un
catalizador de tipo alcalino, eliminando de manera continua
el alcohol alilico que se forma como subproducto de
reaccioén.

Los catalizadores alcalinos los cuales se pueden
utilizar para los propdsitos de la presente invencién son:
hidréxidos, carbonatos y alcoholatos de metales alcalinos,
bases orgénicas y resinas de intercambioc ibénico béasicas.

Los ejemplos especificos de catalizadores de tipo
alcalino f1Gtiles para 1los propésitos de la presente
invencién son: hidréxido de sodio, carbonato de sodio y
metilato de sodio.

El catalizador se utiliza convenientemente en una
cantidad igual a por lo menos 1 ppm (partes por millén en
peso) con respecto a la suma de los pesos de los
componentes (B+C) y, preferiblemente, en una cantidad que
varia de 0.01% a 0.3% en peso.

La reaccidén de transesterificacién mencionada
antes se lleva a cabo adecuadamente a una presién tal que
coloca al sistema en un punto de ebullicién a la
temperatura de operacién seleccionada con el fin de
favorecer la eliminacién de alcohol alilico de la mezcla de
reaccién: por ejemplo, los valores de presién que varian de
60 mbar a 1030 mbar, preferiblemente entre 60 mbar vy

500 mbar, son adecuados para el propédsito.
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Al operar bajo las condiciones mencionadas antes,
los tiempos de reaccién generalmente varian de 0.5 horas a
20 horas, de manera preferible de 0.5 a 3 horas.

Después de enfriar, 1la mezcla de reaccién
anterior se lava con agua con el fin de eliminar las
cantidades pequefias del catalizador residual y, después de
desmezclar y separacién de la fase acuosa, se elimina por
destilacién el carbonato de dialilo que no ha reaccionado,
al calentar a temperaturas de aproximadamente 130°C, bajo
presién cada vez menor, con valores finales de entre
0.1 mbar y 20 mbar, de manera preferible entre 0.5 mbar y
2 mbar, obteniendo la composicién deseada como residuo. La
composicidén obtenida de esta manera se filtra después de
posible tratamiento con carbén activado.

El componente 1) de la composicién polimerizable,
objeto de la presente invencién, es liquido a temperatura
ambiente y tiene valores de viscosidad que varian de 15 cSt
a 300 cSt y valores de densidad que varfian de 1.1 g/ml a
1.3 g/ml. El1 componente 1) de la composicién liquida
polimerizable, objeto de 1la presente invencién, es una
mezcla compleja la cual contiene carbonatos de alilo de los
componentes (B) y (C), en forma monomérica y oligomérica,
asi como carbonatos de alilo oligoméricos mixtos de los
componentes (B) y (C), las cantidades relativas de los

constituyentes del componente 1) de la composicién
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polimerizable dependen principalmente de las relaciones

seleccionadas de los reactivos (A), (B) y (C}.

Componente 2).

En la composicién 1liquida 1la cual puede
experimentar polimerizacién por radicales en vidrio
orgénico, objeto de la presente invencién, el componente 2)
consiste de uno o mas comonémeros del tipo acrilico,
metacrilico, vinilico o alilico, o mezclas de los mismos.

Los ejemplos no limitantes de comonémeros Gtiles
para los ©propdésitos de la presente invenciédn son:
metacrilato de metilo, acetato de vinilo, ésteres de vinilo
de &4cidos verséiticos 9 y 10 conocidos en el mercado como
VeoVa 9 y VeoVa 10, cianurato de trialilo, isocianurato de
trialilo, maleato de dialilo, fumarato de dialilo,
isoftalato de dialilo, tereftalato de dialilo, etc.

Tales comonémeros estan presentes en una
concentracién total de entre 0 y 30% en peso en la mezcla
de componentes 1) y 2), preferiblemente en una

concentracién de 1 a 20% en peso.

Componente 3).

El componente 3) de la composiciédn liquida la
cual puede experimentar polimerizacién por radicales en

vidrio organico, objeto de la presente invencién, es un
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iniciador de polimerizacién o una mezcla de dos o mas
iniciadores de polimerizacién estables a temperatura
ambiente, que pertenecen al grupo de peréxidos.

Los peréxidos estables a temperatura amblente los
cuales pueden ser utilizados para los propésitos de la
presente invencién son aquellos que tienen una temperatura
de almacenamiento no menor de +15°C.

Entre los perbéxidos estables a temperatura
ambiente mencionados antes, los siguientes son adecuados
para los propésitos de la presente invencién:
peroxidicarbonatos de dialgquilo tales como
peroxidicarbonato de di(4-terbutilciclohexilo) Y
peroxidicarbonato de dimiristilo. El1 preferido es el
peroxidicarbonato de di(4-terbutilciclohexilo} (BCHPC).

Los perbxidos de diacilo dtiles para 1los
propésitos de 1la presente invencién son perdxido de
dibenzoilo, perdéxido de didecanoilo, peréxido de dilaurilo.
Entre estos, se prefiere el perédxido de dibenzoilo.

Otros peréxidos estables a temperatura ambiente,
itiles para los propbdsitos de la presente invencién son
percetales, tales como, por ejemplo, 1,1-
di (terbutilperoxi)ciclohexano, 1,1-di(terbutilperoxi)3,3,5-
trimetilciclohexano, 1,1-di (teramilperoxi)ciclohexano.
Entre estos, se prefiere el 1,1-

di (teramilperoxi)ciclohexano.
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Tales iniciadores de polimerizacién se pueden
utilizar por separado en composiciones polimerizables que
contienen el <componente 2}, mientras que en las
composiciones polimerizables que no contienen el componente
2), los perb6xidos que pertenecen a los grupos de perdxidos
de diacilo y percetales pueden ser utilizados unicamente
combinados con los peroxidicarbonatos de dialquilo
mencionados antes, estables a temperatura ambiente.

Tales iniciadores de polimerizacién estén
presentes en una concentracién total de entre 0.03 y
0.1 moles por 1 kg de composicién final.

La composicién polimerizable liquida objeto de la
presente invencién opcionalmente puede contener uno © mas
aditivos convencionales tales como, por ejemplo,
antioxidantes, estabilizantes a la luz, lubricantes,
colorantes, pigmentos, sustancias que: absorben UV,
sustancias que absorben IR y similares, en una cantidad
total en cualquier caso no mayor de 1 parte en peso por
cada 100 partes en peso de las composiciones. Los ejemplos
de aditivos Gtiles para los propésitos de la presente
invencién son: fenoles impedidos estéricamente, aminas
impedidas estéricamente, benzofenonas, benzotriazoles,
fosfitos orgédnicos y fosfonitas, etc.

La composicién objeto de la presente invencién,

que contiene el componente 1), el iniciador de
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polimerizacién, posiblemente el comonémero gque forma el
componente 2) y posiblemente uno o méAs aditivos que se
seleccionan de aquellos mencionados antes, se transforman
en el vidrio orginico relativeo al operar a una temperatura
que varia de 30 a 120°C, con tiempos de polimerizacién los
cuales pueden variar entre 1 y 100 horas.

El vidrio orgianico obtenido de esta manera es
particularmente Gtil en la produccién de lentes oftédlmicas,
lentes para el sol, cubiertas protectoras, ventanas de
presentacién, miltiples y paneles solares y fotovoltaicos,
sustratos para discos Opticos, paneles de presentacién y
terminales de video; tales productos manufacturados son un
objeto adicional de la presente invencién.

Como se menciona en lo anterior, la cantidad de
iniciador de polimerizacién estable a temperatura ambiente
de la composicién 1liquida de la presente invencién es
significativamente menor que tanto la cantidad requerida
para la polimerizacién de dietilenglicol bis(carbonato de
alilo) y aquella la cual puede ser deducida en base en la
densidad de enlace doble polimerizable de la composicién
misma, un valor el cual, como una primera aproximacién, se
puede relacionar con el porcentaje de encogimiento.

El vidrio organico obtenido a partir de 1la
composicién objeto de la ©presente invencién tiene

excelentes propiedades Oépticas y fisicomecénicas, adecuadas
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para aplicacién en el campo 6ptico y mucho mejores que las
propiedades 6pticas y fisicomecanicas obtenidas, cuando es
posible, a partir de las composiciones que consisten de los
peréxidos estables a temperatura ambiente y dietilenglicol
bis(carbonato de alilo).

Las propiedades del vidrio orgénico obtenido de
esta manera también son inesperadamente mejores que las que
se obtienen a partir de monémeros que tienen una densidad
de enlaces dobles reactivos y por lo tanto con valores de
encogimiento similares a aquellos de las composiciones de
la presente invencién.

Tales propiedades y en consecuencia las ventajas
de la composicién de acuerdo con la presente invencién
apareceran como evidentes a partir de 1los siguientes
ejemplos comparativos experimentales los cuales de ninguna
manera deben ser considerados como limitantes del alcance
de la invencién, en la cual la cantidad de peréxido
disponible en realidad en la composicién polimerizable se
expresa en términos molares para enfatizar la importancia
de la invencién.

Las composiciones liquidas polimerizables se
preparan en los ejemplos al hacer reacclonar, bajo
condiciones de transesterificacién, carbonato de dialilo
(A) con mezclas de compuestos (B) y (C) como se especifica

en los ejemplos.
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Tales composiciones también incluyen el uso de un
comondémero que se selecciona de aquellos mencionados en lo
anterior como el componente 2).

El iniciador de polimerizacién o mezcla de
iniciadores de polimerizacién seleccionados de entre
aquellos mencionados antes como el componente 3) se agregan
a las composiciones liquidas obtenidas de esta manera en
las cantidades y proporciones especificadas en los
ejemplos.

Las composiciones que contienen el iniciador de
polimerizacién se transforman, por polimerizacién, en
laminas Y lentes oftdlmicas, tanto neutras como
correctivas, por medio de una técnica conocida como
"fundicién™. Al operar de acuerdo con dicha técnica, las
composiciones liquidas que contienen el iniciador de
polimerizacién se vierten en un molde que consiste de dos
elementos de vidrio, con un sello de separaciédn elaborado
de cloruro de polivinilo plastificado, o un copolimero de
etileno-acetato de vinilo (EVA), polietileno de baja
densidad (LDPE) u otro material adecuado, dependiendo de
las condiciones de operacién.

Las composiciones liquidas después se polimerizan
por medio de tratamiento térmico en un horno de aire
forzado, con un incremento gradual en la temperatura, como

se indica en los siguientes ejemplos experimentales.
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Al final del tratamiento mencionado antes, se
abren los moldes y se recolecta el producto polimerizado,
el cual, a veces, experimenta tratamiento térmico adicional
a 120°C en un horno (posterior al curado). Se prueban las
propiedades en los productos obtenidos de esta manera; en
particular, se determinan las siguientes caracteristicas
sobre laminas planas:

(a) Caracteristicas épticas

- Indice de refraccién (n"»): medido con un
refractémetro Abbe (ASTM D-542);

- Indice de amarilleo (YI), (ASTM D-1925),
determinado por medio de espectrofotémetro Macbeth 1500

Plus, definido como:

YI = 100/Y (1.277 X - 1.06 E)

(b) Caracteristicas fisicomecanicas

- Densidad: determinada por medio de un
balance hidrostdtico a una temperatura de 20°C (ASTM D-
792);

- Contraccién de polimerizacién, calculada por

medio de la siguiente férmula:

% de contraccién = 100 » (densidad del polimero - demsidad
del monémero / densidad del polimero)
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- Dureza Rockwell (M) medida por medio de un
durémetro Rockwell (ASTM D-785);

- Resistencia al choque sin muescas Izod (ASTM
D-256 modificado);

- Temperatura de deflexién bajo tensidn
1.82 MPa (HDT) (ASTM D-648B).

Se determinan las siguientes propiedades en

lentes tanto neutros como con graduacién:

(c) Susceptibilidad al tefnido

Se determina la capacidad del material para
absorber un tinte en su superficie por remojado de una
lente neutra en un bafio acuoso en el cual se dispersa
colorante gris BPI.

La lente se remoja, para el propésito anterior,
en el baflo colorante durante 15-30 minutos a wuna
temperatura que varia de 80 a B5°C y, después de enjuagar
con agua desmineralizada, se determina la transmitancia de
la lente al medir la coordenada cromatica Y como se
describe por CIE (1931) Standard Observer.

A partir de los ejemplos que se proporcionan en
lo siguiente, se puede ver claramente que las composiciones
objeto de la presente invencién que contienen peréxidos
estables a temperatura ambiente permiten que se obtengan

vidrios orgédnicos que tienen caracteristicas iguales o

A
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mejoradas con respecto a 1los vidrios orginicos de la
técnica conocida que se obtienen a partir de polimerizacién
de bis(carbonato de alilo) de dietilenglicol y peréxido de
IPP.

También se demuestra que con los monémeros de la
técnica conocida, incluso con aquellos caracterizados por
una contraccién de polimerizacién baja, no es posible
obtener un vidrio orgédnico comparable con el de la presente

invencién.

EJEMPLO 1

Se describe a continuacién 1la sintesis de un
componente 1, de acuerdo con la presente invencién.

Se cargan en un matraz forrado, de tres cuellos,
equipado - con un termémetro y un agitador magnético,
colocado debajo de una columna de destilacién con diez
placas perforadas de 30 mm de didmetro, los siguientes
productos:

- pentaeritrito (PE): B0 g (0.59 moles);

- dietilenglicol (DEG): 267 g (2.5 moles);

- neopentilglicol (NPG): 187 g (1.8 moles);

- carbonato de dialilo {DAC) : 2173 g
(15.3 moles);

- solucién 20% en peso de metilato de sodio en

metanol: 2.0 ml.
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La reaccibén se lleva a cabo durante 3 horas a una
temperatura de 85 a 120°C y una presién cada vez menor de
200 a 130 mbar, al destilar el alcohol alilico durante su
formacién (total 749 ml; pureza > 99%).

Después de enfriar, la mezcla de reaccién se lava
con dos alicuotas de 500 ml de agua desmineralizada.

El exceso de DAC se destila a una presién de
aproximadamente 1 mbar al operar a una temperatura cada vez
mayor hasta 130°C; el producto obtenido se filtra a través
de un filtro de membrana de 0.45 um.

Se obtienen 967 g de un producto liquido, que
tiene las siguientes caracteristicas:

- Viscosidad (25°C): B0 cSt;

Densidad {(20°C): 1.165 g/ml;

fndice de refraccién nP;p: 1.458;

- Color Apha: 2.

El producto anterior es una mezcla compleja que
consiste de: monémeros y oligbémeros de bis(carbonato de
alilo) de dietilenglicol, monémeros y oligémeros de
bis(carbonato de alilo) de neopentilglicol, monémeros vy
oligébmeros de trakis{carbonato de alilo) de pentaeritrito y
poli (carbonatos de alilo) mixtos de los dioles y polioles

anteriores.

EJEMPLO 2
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Se describe la sintesis de acuerdo con 1la
presente invencién de un componente 1 adicional.

Se cargan los siguientes productos en un matraz
con chaqueta, de tres cuellos, equipado con un termdémetro y
agitador magnético, colocado debajo de una columna de
destilacién con diez placas perforadas de 30 mm de
didmetro:

- pentaeritrito (PE): 34.5 g (0.25 moles);

- dietilenglicol (DEG): 223 g (2.1 moles);

- carbonato de dialilo (DAC) : 1000 g
(7.04 moles);

- solucién 20% en peso de metilato de sodio en
metanol: 1.2 mil.

La reaccidén se lleva a cabo durante tres horas a
una temperatura de 83 a 120°C y una presidén cada vez menor
de 200 a 130 mbar, al destilar el alcohol alilico durante
su formacién (total 346 ml; pureza > 99%).

Después de enfriar, la mezcla de reaccién se lava
con dos alicuotas de 500 ml de agua desmineralizada.

El exceso de DAC se destila a una presién de
aproximadamente 1 mbar, al operar a una temperatura cada
vez mayor de hasta 130°C: el producto obtenido se filtra a
través de un filtro de membrana de 0.45 pm.

Se obtienen 525 g del producto liquido que tiene

las siguientes caracteristicas:
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- Viscosidad (25°C): 75 cSt;

- Densidad (20°C): 1.192 g/ml;

- Ifndice de refraccién nPz: 1.461;

- Color Apha: 2.

El producto anterior es una mezcla compleja gue
consiste de: monémeros y oligémeros de bis(carbonato de
alilo) de dietilenglicol, mondémeros de oligémeros de
tetrakis (carbonato de alilo) de pentaeritrito, Yy
poli (carbonatos de alilo) mixtos del diocl y peliol

anteriores.

EJEMPLO 3

Se preparan las composiciones liquidas 1 y 2,
polimerizables en vidrio organico que tienen buenas
propiedades épticas y fisicomecdnicas, de acuerdo con 1la
presente invencién, que consisten del producto del
ejemplo 1 como el componente 1), VeoVa 9 como el componente
2), en presencia del iniciador peroxidicarbonato de di{4-
terbutilciclohexilo) (BCHPC), en las proporciones indicadas
en la tabla 1. El producto VeoVa 9 es un producto comercial
gue consiste de una mezcla de ésteres de vinilo de acido
versatico 9, comercializado por la compafiia Resolution.

Las composiciones de la técnica conocida (A) en
base en bisa({carbonato de alilo) de dietilenglicol (BAC de

DEG) y el iniciador de peréxido IPP, y la composicién (B)
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se basa en el producto del ejemplo 2 de 1la presente
invencién y el iniciador por perdéxidos CHPC, también se

indican en la misma Tabla con propdsitos comparativos.
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Tabla 1
Composicién 1 2 Comp. A|[Comp. B
Ejemplo de producto 1 85 80 - -
(% en peso)
VeoVa 9 (% en peso) 15 20 - ——
BCHPC (moles por 1 kg| 0.075 0.075 -—- -
de solucién)
BAC de DEG (% en peso) —_——— - 100 -
Ejemplo de producto 2 -— -—— -— 100
(% en peso)
Iniciador de -—- -— IPP CHPC
polimerizacién (moles 0.146 0.175
por 1 kg de solucién)
Color Apha 2 2 1 2
Vicosidad (25°C, cSt) 39 30 13.7 75
Indice de refraccién| 1.455 -— 1.452 | 1.461
(n°2)
Densidad (20°C, g/ml) 1.116 1.099 1.150 1.192
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Las composiciones anteriores son polimerizadas
por medio de tratamiento térmico en un horno con
circulaciébn de forzada, con un incremento gradual en la
temperatura de 40°C a 80°C en 20 horas vy las
caracteristicas especificadas en la tabla 2 se determinan

en el vidrio orgénico obtenido de esta manera.

Tabla 2
Composicién 1 2 Comp. A|Comp. B
Densidad (20°C, g/ml) 1.238 1.220 1.311 1.328
Contraccién % 9.9 9.9 12.1 10.2
yr 1.04 0.96 1.5 1.6
Dureza Rockwell & 101 101 100 100
Resistencia al choque 19.3 16.2 20 30
Izod (KJ/m?)
HDT (°C) 53 56 60 61
n®zo 1.494 1.489 1.499 1.500
Susceptibilidad al 33.4 33.8 35.9 42.9
teftido {15 min a B5°C)
Y (Color de la lente) |homogénea |homogénea |homogénea|homogénea

(a) 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona (0.1% en peso)
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agregado. Espesor de la lamina 5 mm.

A partir de un examen de la tabla 2, es evidente
que las propiedades de las composiciones 1 y 2 de 1la
presente invencién son similares, y en algqunos casos son
mejores que las de la composicidén (A) y (B) de la técnica
conocida, sin importar la concentracién de peréxido en
términos molares la cual es de solo la mitad.

En particular, la composicién 1, con los mismos
valores de dureza y susceptibilidad al tefiido, las cuales
son propiedades fundamentales en el campo éptico, tiene un
valor Y extremadamente favorable.

La eficiencia, alta y sorprendente del iniciador
peréxido se demuestra de este modo en la composicién de la
presente invencién, con todas las ventajas tanto de

seqguridad y econémicas debidas a una mayor estabilidad.

EJEMPLO 4

La Tabla 3 también indica, para propésitos
comparativos, que las composiciones (C) y (D) contienen
como componentes 1) BAC de DEG y BAC de DEG de prepolimero
con contracciédn baja, obtenido al restar el monémero BAC de
DEG en presencia de 0.1% de 1,1-di(terbutilperoxi)-3,3,5-
trimetilciclohexano, a polimerizacién controlada a una

temperatura de 95°C hasta que se obtiene una viscosidad
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igual a aproximadamente 150 cSt.

Se agregan a estas composiciones VeoVa 9 y el
iniciador por ©peréxido BCHPC en las proporciones
especificadas como el componente 2) y 3) de la presente
invencidén, respectivamente.

Las composiciones anteriores se someten a
polimerizacién por medio de tratamiento térmico, como en el
ejemplo previo y las caracteristicas que se muestran en la
Tabla 3 se determinan en el vidrio organico obtenido de

esta manera.

Tabla 3
Composicién Comparativo (C) Comparativo (D)
BAC del monémero DEG (% en peso) 85 -
BAC de prepolimero de DEG (% en peso) — 85
VeoVa 8 (% en peso) 16 15
BCHPC (moles por 1 kg de solucitn) 0.075 0.075
Densidad (20°C, g/ml) 1.243 1.254
Contraccion, % 11.8 104
i 0.78 0.80
Dureza rockwell 54 61
HDT (°C) <35 38
n° 1.485 1.483
Susceptibilidad al teflido {15 min a 80°C) 8.3 no calculable
Y {color de la lents) heterogénea helerogénea
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(8) 2_hidroxi-4-metoxibenzofenona (0.1% en peso) agregado.
Espesor de la lamina 5 mm.

La Tabla anterior muestra claramente que el
vidrio orgénico obtenido a partir de los productos de BAC
del monémeroc de DEG de la técnica conocida y el prepolimero
y el iniciador por perédéxido BCHPC, también en presencia de
VeoVa 9, no tiene propiedades tutiles para los propésitos de
la presente invencién.

En particular, como se menciona en lo anterior,
se demuestra es decir, que la composicién de la técnica
conocida, caracterizada por un valor de contracciébn y por
lo tanto la densidad de 1los enlaces dobles reactivos
similares a los de las composicicnes 1) y 2) de la presente
invencién, no permiten que se obtenga un vidrio orgénico
que tenga propiedades adecuadas para aplicacién en el campo

éptico.

EJEMPLO 5

Las composiciones 3, 4, 5 y 6 polimerizables
liquidas se preparan de acuerdo con la presente invencién y
consisten del producto del Ejemplo 1, acetato de wvinilo
(VA) o metacrilato de metilo (MMA) e iniciador por
perdxidos BCHPC, en las proporciones indicadas en 1la
Tabla 4.

La composicién (E) basada en BAC de DEG, VA y

%
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BCHPC también se indica en la misma Tabla, con propésitos
comparativos.

Las composiciones anteriores son polimerizadas
como se describen en el ejemplo previo y las
caracteristicas que se incluyen en la Tabla 4 se determinan

sobre el vidrio orgadnico obtenido de esta manera.

Tabla 4
Composicién 3 4 5 6 |CompuestoE
Examen de producto 1 (% en peso) 80 80 90 ) -_—
VA (% en peso) 10 10 10 - 10
MMA (% en peso) —_ —_ — 10 —

BCHPC moles por 1 kgdasolucidn{ 0.053 | 0.058 | 0.083 | 0.083 0.083

BAC de DEG (% en peso) - —_ - — 00
Densided (20°C, g/m) 1285 | 1.288 | 1.288 | 1.277 —
Contraccion % 15 | 116 | 116 | 110 -
i 094 | 101 | 103 | o088 0.76
Dureza Rockwell ¥ 104 108 | 108 100 7
n"z 1494 | 1404 | 1.404 | 1.498 1.487

Susceptibiidad de tefiido (15 min & 85°C), 2.1 na ».7 54

2.0
Y (coky do in lents) homogé- | homogé- | hamogé- | homopd- hetlerogénso
neo
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{(a) 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona (0.1% en peso) agregado.
Espesor de la lamina 5 mm.

La alta eficiencia del catalizador de perbdxido se
confirma por los datos anteriores, en las composiciones de
la presente invencién y esto permite que se obtenga un
vidrio orgdnico que tiene excelentes propiedades épticas y

fisicomecénicas, incluso con concentraciones muy bajas.

EJEMPLO 6

Las composiciones 7 y 8 polimerizables liquidas
se preparan de acuerdo con la presente invencidn, vy
consisten del producto del ejemplo 1, VeoVa 9 y mezclas de
iniciadores por peréxido BCHPC Yy 1,1-
di (teramilperoxi)ciclohexano (TAPC), en las proporciones
indicadas en la Tabla 5.

Se preparan lentes neutros que tienen un espesor
de 2.4 mm y lentes semiterminados con las composiciones
anteriores por medio de polimerizacién en un bafio maria y
se determinan las caracteristicas indicadas en la tabla 5,

sobre los lentes obtenidos de esta manera.

Tabla 5
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Composicion 7 B

Ejemplo de producto 1 85 85

(% en peso)

VeoVa 9 (% en peso) 15 15
5 BCHPC (moles por 1 kg 0.05 005

de solucion)

TAPC (puro, moles por 0.01 0.008

1 kg de solucion)

%@/\

Ciclo de polimerizacion | 45-95°C en 20 horas 48-97°C en 20 horas

Productos lentes semi- lentes semi-
10 polimerizados neutras |terminados | neutras |terminados
24 16 mm 2.4 mm 10 mm
Dureza tal cual 93 100 M 97
Rockwell® | después 96 105 04 104
de 2 horas
de curado
15 a 110°C
Susceptibilidad al tefiido 356 — 30.5 -—
(15 min a 85°C) homogéneo homogéneo
Y (color de la lente)

20
(3 9_nidroxi-4-metoxibenzofenona (0.1% en peso) agregado.

Espesor de la lémina 5 mm.

EJEMPLO 7

25
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Se preparan las composiciones polimerizables
liquidas 9, 10 y 11 de acuerdo con la presente invencidn,
que consisten del producto del Ejemplo 2, VeoVa 9 y el
iniciador por peréxidos BPO en las proporciones indicadas
en la Tabla 6.

Se prepara para propésitos comparativos una
composicién andloga de la técnica conocida (Comparativo
(F)), en base en BAC o DEG y el iniciador por peroéxidos
BPO.

Se preparan laminas planas utilizando 1las
composiciones anteriores, que tienen un espesor de 5 mm y
también lentes neutros con un espesor de 2.4 mm, por medio
de polimerizacién en un bafic maria a una temperatura que
varia de 55°C a 90°C durante un periodo de 21 horas y se
determinan las caracteristicas indicadas en la Tabla 6

sobre el vidrio orgédnico obtenido de esta manera.

Tabla 6
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Composicibn 9 10 11 Comparativo
F

"Ejemplo de producto 2 (% en ) %0 80 —

peso)

VeoVa 9 (% en peso) 5 10 20 —_
'BAC de DEG (% en peso) — — - 100
'BPO (puro, moles por 1 kg| 0.085 0.050 0.050 0.104

de solucién)

YT como tal 123 1.00 0.81 2.80
después de 2 1.82 1.31 1.24 4.2
horas de
curado a
110°C

Dureza como tal 08 09 07 101

Rockwell™ [después de 2 29 101 08 )
horas de
curado a
110°C

Susceptibilided al tefiido 346 30.6 355 350

{30 min a 80°C)

Y (color de la lenta) homogéneo | homogéneo | homogéneo | homogéneo

(@) 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona (0.1% en peso) agregado.
Espesor de la lamina 5 mm.

También se determiné la resistenclia a radiacién
UV en la composicién No. 9 de la presente invencién,
después de agregar 0.05% en peso de 2-hidroxi-4-
metoxibenzofenona por exposicién externa de laminas de
espesor de 5 mm.

Se evalta el envejecimiento de 1los productos
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polimerizados al medir YI después de intervalos previamente
determinados de tiempos de exposicidn.
Los resultados se muestran en la Tabla 7, que se

comparan con las composiciones de la técnica anterior.

Tabla 7
Composicién 9 Comparativo F|Comparativo A
Tiempo de YI YI YI
exposicién
(horas)
0 1.42 2.58 1.40
3 1.40 3.49 1.41
7 1.40 4.12 1.40
14 1.44 5.13 1.44
21 1.47 7.35 1.43
50 1.52 9.24 1,44

Un examen de los datos de las Tablas 6 y 7
muestra que los productos polimerizados de la composicién
9, objeto de 1la presente invencién, obtenidos con
cantidades reducidas de iniciador BPO, tienen valores mucho
mejores tanto de YI como de resistencia a radiaciédn UV con
regspecto a la composicién (F) de la técnica conocida y
similar a la de la composicién comparativa (A) de 1la
técnica conocida que contiene el iniciador peréxido IPP y

por lo tanto permite su usc en el campo Sptico.

’5@
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EJEMPLO 8

Se preparan composiciones polimerizables liquidas
12 y 13 de acuerdo con la presente invencidén, que consisten
del producto del Ejemplo 1, VeoVa 10 y el iniciador por
peréxidos BPO en la proporcién indicada en la Tabla 8.

Se prepara una composicidn analoga para
propésitos comparativos (Comparativo (G)), en base en el
producto del Ejemplo 1 y el iniclador por peréxidos BPO,
sin el componente 2) de la presente invencién.

Se preparan laminas planas utilizando 1las
composiciones anteriores, que tienen un espesor de 5 mm y
3 mm y también lentes neutros con un espesor de 2.4 mm, por
medio de polimerizacién en un bafio maria con un incremento
gradual de la temperatura, de 55°C a 90°C durante un
periodo de 21 horas y las caracteristicas indicadas en la
Tabla B se determinan en el vidrio organico obtenido de

esta manera.

Tabla 8
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Composicién 12 13 Comp. G
Producto del Ejemplo 1 (% 90 70 100
en peso)

VeoVa 10 (% en peso) 10 30 -
BPO puro 0.050 0.050 0.050
(moles por 1 kg de

solucidn)

Densidad (20°C, g/ml} 1.257 1.190 1.288
Contraccién, % 10.7 11.2 9.6
Y1t 1.20 0.97 2.11
Dureza Rockwell ™ 99 90 78
Resistencia al choque Izod 15.6 10.2 12.3
(KJ/m?)

HDT (°C) 56 50 50
N’z 1.496 1.493 1.499

() 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona (0.1% en peso) agregado.

Espesor de la lamina 5 mm.

Un examen de los datos de la Tabla 8 muestra las
buenas propiedades de las composiciones de 1la presente

invencidén con respecto a la composiciédn sin el componente

2).
En particular,

favorable.

el valor YI es extremadamente
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién 1liquida 1la cual puede
experimentar polimerizacién por radicales en vidrio
organico, que comprende los siguientes componentes: 1) el
producto obtenido de la transesterificacién de carbonato de
dialilo (A) con una combinacién de uno o mis dioles
alifaticos lineales ¢ ramificados (B), que contienen de
tres a diez Atomos de carbono en la molécula, con un poliol
alifatico lineal o ramificado (C), que contiene de 4 a 20
atomos de carbono y de 3 a 6 grupos hidroxilo en la
molécula, con la condicién de que el poliol (C), no sea
isocianurato de tris(hidroxietilo); el componente 1) eaté
presente en una concentracién total que varia de 70 a 100%
en peso con respecto al peso total de la mezcla de
componentes 1) y 2); 2) uno o mis comonémeros del tipo
acrilico, metacrilico, wvinilico o alilico y mezclas de los
mismos, en una concentracién total que varia de 0 a 30% en
peso con respecto al peso total de la mezcla de componentes
1) v 2); 3) un iniciador de polimerizaciédn o una mezcla de
dos o maAs iniciadores de polimerizacién, estables a
temperatura ambiente, que pertenecen al grupo de peréxido
sin que se seleccionan de peroxidicarbonato de di{(4-
terbutilciclohexilo) (BCHPC) y peréxido de dibenzoilo, en

una concentracidén total que varia de 0.03 a 1 moles por

¥
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1 kg de composicién final, con la condicién de que cuando
esti ausente el componente 2), se utlliza peroxidicarbonato
de di({4-terbutilciclohexilo) (BCHPC) en combinacién con
peréxido de dibenzoilo.

2. La composicién como se describe con la
reivindicacién 1, caracterizada porque la proporcidén molar
A/(B+C) varia de 2/1 a 5/1 y la cantidad de (C) en 1la
mezcla (B+C) es igual a o menor de 25% en peso respecto al
total de la mezcla (B+C).

3. La composicién como se describe con 1la
reivindicacién 1, caracterizada porque la proporcién molar
A/(B+C) varia de 2.5/1 a 4/1 y la cantidad (C) en la mezcla
(B+C) varia de 5% en peso a 20% en peso respecto al peso
total de la mezcla (B+C).

4. La composicién como sSe describe con la
reivindicacién 1, caracterizada porque los dioles (B) son
dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, 1,4-
butanodiol, 1, 6-hexanodiol, 1, 3-propanodiol,
neopentilglicol, dipropilenglicol, 2,2,4-trimetil-1,3-
pentanodiol y 1,4-ciclohexanodimetanol.

5. La composicién como se describe con la
reivindicacién 4, caracterizada porque 1los dioles son
dietilenglicol y neopentilglicol.

6. La composicién como 8se describe con la

reivindicacién 1, caracterizada porque los polioles (C) son
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pentaeritrito, trimetilpropano, dipentaeritrito, di-
trimetilolpropano.

7. La composicién como se describe con 1la
reivindicacién 6, caracterizada porque los polioles (C) son
pentaeritrito y trimetilolpropano.

8. La composicién como se describe con
cualquiera de las reivindicaciones previas, caracterizada
porque el componente 1) se obtiene a partir de carbonato de
dialilo (A) y la mezcla (B+C), que opera bajo condiciones
de transesterificacién a una temperatura que varia de 80 a
160°C en presencia de un catalizador de tipo alcalino,
eliminando continuamente el alcohol alilico el cual se
forma como subproducto de reaccién.

9. La composicién como se describe con la
reivindicacién B, caracterizada porque la
transesterificacién se lleva a cabo a una temperatura que
varia de 90 a 130°C y el catalizador alcalino se selecciona
de hidréxidos, carbonatos y alcoholatos de metales
alcalinos, bases orgénicas, resinas de intercambio iénico
basicas.

10. La composicién como se describe con la
reivindicaciébn 9, caracterizada porque el catalizador se
selecciona de hidréxido de sodio, carbonato de sodioc y
metilato de sodio.

11. La composicién como se describe con
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cualquiera de las reivindicaciones anteriores 8 a 10,
caracterizada porque el catalizador se utiliza en una
cantidad por lo menos igqual a 1 ppm (partes por millén, en
peso) con respecto a la suma de los pesos de los
componentes (B+4C).

12. La composicidén como se describe con 1la
reivindicacién 11, caracterizada porque el catalizador se
utiliza en cantidades que varian de 0.01% a 0.3% en peso.

13. La composiciébn como se describe con
cualquiera de 1las reivindicaciones anteriores 8 a 12,
caracterizada porque la reacciédn de transesterificacién se
lleva a cabo a valores de presién que varian de 60 mbar a
1030 mbar y por tiempos de reacci6én de entre 0.5 y
20 horas.

14. La composicién como 8se describe con la
reivindicacién 13, caracterizada porque 1la reaccién de
transesterificacién se lleva a cabo a valores de presién
que varian de 60 a 500 mbar.

15. La composicién como se describe con 1la
reivindicacién 13, caracterizada porque la reaccién de
transesterificacién se lleva a cabo con tiempos de reaccidn
que varian de 0.5 a 3 horas.

16. La composicién como se describe con la
reivindicacién 1, caracterizada porgue el componente 2) se

selecciona de metacrilato de metilo, acetato de wvinilo,
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ésteres de vinilo de 4cidos versdticos 9 y 10 conocidos en
el mercado como VeoVa 9 y Veova 10, cianurato de trialilo,
isocianurato de trialilo, maleato de dialilo, fumarato de
dialilo, isoftalato de dialilo, tereftalato de dialilo y
mezclas de los mismos.

17. La composicién’ de conformidad con 1la
reivindicacién 1, caracterizada porque el componente 2)
estd presente en una concentracién total que varia de 1 a
20% en peso en la mezcla de componentes 1) y 2).

18. 1lLa composicién como se describe con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque contiene una o mdas aditivos
convencionales, tales comec antioxidantes, estabilizantes a
la 1luz, lubricantes, tintes, pigmentos, sustancias que
absorben radiacién UV, sustancias que absorben radiacién IR
y similares, en una cantidad total en cualquier caso no
mayor de 1 parte en peso por cada 100 partes en pesc de las
composiciones.

19. 1ILa composicién como se describe con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque se transforma en el vidrio organico
relevante al operar a una temperatura que varia de 30 a
120°C, con tiempos de polimerizacién que varian de 1 hora a
100 horas.

20. Vidrio orgédnico que se obtiene por 1la
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polimerizacién de una composicidn como se describe en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

21. Lentes oftalmicas, vidrios para el sol,
cubiertas protectoras, pantallas de presentacidn, multiples
y paneles solares y fotovoltaicos, sustratos para discos
6pticos, paneles de presentacidn y terminales de video, las
cuales se pueden obtener por el procesamiento del wvidrio

organico como se describe en la reivindicacidn 20

5
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RESUMEN
RESUMEN

Se describe una composiciédn liquida la cual puede
experimentar polimerizacidén por radicales y formar un
vidrio organico, la composicién comprende: 1) el producto
que se obtiene de la transesterificacién de carbonato de
dialilo (A) con una combinacién de uno o mas dioles
alifadticos lineales o ramificados (B) que contienen de tres
a diez Atomos de carbono en la molécula, con un poliol
alifatico lineal o ramificado (C), que contiene de cuatro a
veinte A&tomos de carbono y de tres a seis grupos hidroxilo
en la molécula, en una concentraciédn total que varia de 70
a 100% en peso con respecto al peso total de la mezcla de
componentes 1) y 2); 2) uno o mas comondémeros del tipo
acrilico, metacrilico, vinilico o alilico y mezclas de los
mismos, en una concentracién total que'varia de 0 a 30% en
peso con respecto al peso total de la mezcla de componentes
1) y 2); 3) un iniciador de polimerizacién o una mezcla de
dos o mas iniciadores de polimerizacién, estables a
temperatura ambiente, que pertenecen al grupo de perdxidos,
en una concentracién total que varia de 0.03 a 0.1 moles

por 1 kg de composicién final.
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REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/EP2004/003673

Reference is made to the following document/s/:

D1: EP-A-0473 163 (ENICHEM SINTES!) 4 March 1882 (1992-03-04)
D3: WO 01/25301 A (GREAT LAKES CHEMICAL EUROP GMB ; GIROLDINI
WILLIAM (IT); CRISCI LUCIAN) 12 Aprit 2001 (2001-04-12)

Be ltem V
A Amendments

The amendments made are not complying with Article 18(2) / 34(2)(b) PCT
and PCT Intemational Preliminary Examination Guidellnes (A20.21 which refers to the
EPO Guidelines for examination); in particular the disclaimer "with the proviso that polyol C

is not tris(hydroxy-ethyl) isocyanurate® is not allowable under Article 123(2) EPC (see also
EPC Guidelines C VI 5.3.11 and decisions G01/03 and G02/03).

A positive formulation naming polyols from which can be selected, would be allowable
under Article 19(2) / 34(2)(b) PCT.

B Novelty'

D1 discloses a liquid polymerizable composition for organic glass used in ophthalmic
lenses (page 2 line 7) comprising

- the product obtained by the transesterification of diallyl carbonate with a mixture
comprising di-ethylene glycol and tris(hydroxyethyl) isocyanurate/or pentaerythritol

and
- di-benzoyl peroxide as a free radical initiator in quantity of 0.08-0.33 molkg (2-8

1 examined as If a positive formulation of the disclaimer had been used, namely allowing one of

pentaerythrite, trimethylpropane, dipentaerythyrite or di - timethylol propane; otherwlse D2 (US-A-5286816)
remains novelty destroying for claime 1-6, 8-15 and 18-20

Form PCT/Sgparate Shest/408 (Shest 1) (EPO-January 2004)
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wt %) (see claim 8). The transesterification conditions ( temperature range, catalyst,
amount of catalyst, pressure and reaction time) are given in EP0302537 col. 2 lines 37-67
cited in D1 (page 3 lines 20-24). In example 4 (product (D))}, the ratio of pentaerythritol to
di-ethylene glycol is 25:75 wt. % and the ratio dlallyl carbonate to diol/polyol is 5:1. The
composition can further comprise an additional co-monomer (0-25 wt. %) of eg. acrylic,
vinylic, allylic of methactylic type; one example being vinyl acetate (claim 7).

The subject matter of claim 1 differs form the disclosure of D1 In that the concentration of
radical polymerization initiator (BCHPC and/or di benzoyl peroxide) is limited to 0.03-0.1
mol/kg of final composition, while the range in D1 is limited to 0.08-0.33 mol/kg (clalm B).
The man skilled in the art when not confronted with the task of solving a particular
problem, but to reproduce the teaching of D1, would not seriously contemplate to work in
the overlapping range?® of 0.08-0.1 for the following reasons: .

() The range 0.08-0.33 disclosed in claim 8 is given for a polymerization initiator, while in
claim 8 of D1 the range is limited to 0.12-0.24 mol/kg for the specific family of peroxide
inltiators to which both compounds of claim 1 of the present application belong; thus no
overlap with the claimed range.

(i) All the examples given in D1 use 0.17 mol/kg which lles outside the range of present
claim 1.

The subject matter of claims 1-21 is therefore considered novel.

C Inventive Step

C1 The effect of the difference between the subject matter of claims 1, 2, 4-16, 18-
21 and D1 Is that the yellowness is smaller when less peroxide is used, while maintaining
sufficient mechanical properties of the organic glass.

The remaining problem to be solved can be considered to be how to reduce yellowness,
while maintaining the necessary mechanical properties of the organic glass.

It is obvious to the man skllled in the art starting from the teaching of D1 to reduce the

?cf. also T26/85

Form PCT/Separaie Sheet/408 (Sheet 2) (EPO-January 2004)
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amount of peroxide Initiator in order to solve the remaining technical problem mentioned

" above for the following reasons:
It has been disclosed in D1 that the long know problem that organic glass produced
according to the known techniques has various deficiencies mainly due to the excessive
degree of colouring (generally yellow) which it acquires during the polymerization stage of
the relative monomers, caused by the organic peroxides used as catalysts (page 2, lines 9-
11), has beeh solved by adding a small quantity of a free aliphatic polyol to the liquid
compositions to be polymerized, made up of or containing at least one bis(allyl carbonate)
of diethylene glycol or at least one poly(allyl carbonate)of a di- or poly-hydroxy alcohol
(page 2 lines 17-20).
D1 further discloses that the addition of a free aliphatic polyol does not interfere in any way
with the other characteristics of the polymerized products, particularly its thermal and
mechanical properties.

The man skilled in the art, starting from the teaching of D1 including the examples thereof
which show indeed a generally higher Yellow Index but also an increased Rockwell
Hardness when compared to the examples of the present application, would when trying to
reduce the yellowness without loosing too much of the mechanical properties, simply by
routine experiments gradually reduce the amount of peroxide initiator and thereby fall
inevitably into the range claimed by the applicant. The man skilled in the art would expect:
that starting from the examples in D1, he would by reducing the peroxide concentration
obtain an organic glass with a reduced yellowness and a decreased hardness, thereby
getting indeed closer to the yellowness and hardness values of the present application.

c2 D2 discloses a liquid polymerizable composition for organic glass comprising

- the product obtained by the transesterification of diallyl carbonate with a mixture
comprising di-ethylene glycol and tris(hydroxysethyl) isccyanurate

and :

- di-benzoyl peroxide as a free radical Initlator In quantity of 0.04-0.25 mol/kg (1-8 wt
%) (see claim 4). The composition can further comprise an additional co-monomer (0-25
wt. %) of eg. acrylic, vinylic, allylic of methacrylic type; one example being vinyl acetate
(claim 7). The ratio of the sum of the diols and the diallyl carbonate is higher than 3/1 and
the amount of polyol with respect to the diols is 10 - 40% (see claim 1).

Form PCT/Separate Sheel/408 (Sheet 3) (EPO-January 2004)
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The transesterification conditions (temperature range, catalyst, amount of catalyst,
pressure and reaction time) are given (claims 3, 5 and 6 and col. 2 lines 38-66).

The difference with the subject matter of claims 1-6. 8-15 and 18-20 is that the polyol is
one of pentaerythrite, trimethylpropane, dipentaerythyrite or di - trimethylol propane. The
effect thereof is not recognisable to the international preliminary examination authority.
The problem to be solved consist therefor in providing an alternative polyol in an organic
glass composition further based on a transesterification product of di allyl carbonate and
aliphatic diols.

The choice of one of the above mentioned polyols is merely one of several straightforward
possibilities from which the skilled person would select, in accordance with circumstances,
without the exercise of inventive skill, in order to solve the problem posed (cf. e.9. D1 and
D3).

c.3 Objection due to lack of inventive step as set out under B.1 of the our written
opinion dated 16.07.2004 against the subject matter of claim 17 is maintained.

The subject matter of claims 1-21 does not meet the requirements of Article 33(3) PCT
with respect io inventive step.

D Industrial applicability

The subject matter of claims 1-21 meets the requirements of Article 33(4) PCT with
respect to industrial applicability.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 4) (EPO-January 2004)
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CLAIMS
1. | A liquid composition which can undergo radicalic po-
lymerization into organic glass comprising the following
components: _

5 1) the product obtained from the transesterification of
diallyl carbonate (A) with a blend of one or more linear
or branched aliphatic diols (B), containing from three to
ten carbon atoms in the molecule, with a linear or
branched aliphatic polyol (C), containing from four to

10 twenty carbon atoms and from three to six hydroxyl groups
in the molecule with the proviso that polyol (C) is not

tris (hydroxy-ethyl) isocyanurate; said component 1) being

present in an overall concentration ranging from 70 to

100% by weight with respect to the total weight of thé«- e
15 mixture of components 1) and 2);
2) one or more co-monomers of the acrylic, methacrylic,
vinylic or allylic type and mixtures thereof, in an over-
all concentration ranging from 0 to 30% weight with re-
spect to the total weight of the mixture of componen'ts
20 1) and 2);
3) a polymerization initiator or a mixture of two or more
polymerization initiators, stable at room temperature,

belonging to the group of peroxides and selected from

di (4-t-butyl-cyclohexyl)peroxy-dicarbonate (BCHPC) and

25 dibenzoyl-peroxide, in an overall concentration ranging
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rroil 0.03 to 0.1 moles per 1 kg of final compositi n,
with the proviso that when component 2) is absent, di(4-

t-butyl-cyclohexyl)peroxy-dicarbonate (BCHPC) is used in

combination with dibenzoyl-peroxide.

2. The composition according to claim 1, characterized
in .that the molar ratio A/(B+C) ranges from 2/1 to 5/1
and the amount of (C) in the mixture (B+C) is equal to or
lower than 25% by welght on the total of said mixture
(B+C) .

3. The composition according to c¢laim 1, characterized
in :tlmt the molar ratio A/(B+C) ranges from 2.5/1 to 4/1
and the amount of (C) in the mixture (B+C) ranges from 5%
welght to 20% by weight on the total weight of said mix-
ture (B+C).

4. The composition according to claim 1, characterized
in that the diols (B) are diethylene glycol, triethylene
glycol, tetraethylena glycol, 1,4-butanediol, 1,6~
hexanediol, 1,3-propanedicl, neopentyl glycol, dipropyl-
ene glycol, 2,2,4-trimethyl-1, 3-pentanediol, 1,4~
cyc_lohe.xane dimethanol.

5. The composition according to claim 4, characterized
in that the diols are diethylene glycol and neopentyl
glycol.

6. The composition according to claim 1, characterized

in that the polyols (C) are pentaerythrite, trimethyl
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propane, dipentaerythrite, di-trimethylol propane.»
£rie-{hydrony—ethyl)—igeeyanurater

7. The composition according to claim 6, characterized
in that the polyols (C) are pentaerythrite, trimethylol
propane.

8. The composition according to any of the previous
claims, characterized in that component 1) 1s obtained
starting from diallyl carbonate (A) and the mixture
(B+C), operating under transesterification conditions, at
a temperature ranging from 80 to 160°C, in the presence
of an alkaline-type catalyst, continuously eliminating
the allyl alcohol which is formed as reaction by-product.
9. The composition according to claim 8, characterized
in that the transesterification 1s carried out at & temr
perature ranging from 90 to 130°C and the alkaline cata-
l1yst is selected from hydroxides, carbonates and alcoho-
lates of alkaline metals, organic bases, basic ion ex-
change resins.

10. The composition according to claim 9, characterized
in that the catalyst is selected from sodium hydroxide,
sodium carbonate, sodium methylate.

11. The- composition according to any of the previous
claims from 8 to 10, characterized in that the catalyst
is used in an amount at least equal to 1 ppm (parts per

million by weight) with respect to the sum of the welights
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of c.:omponents (B+C) .

12. The composition according to claim 11, characterized
in that the catalyst is used in amounts ranging from
0.01% to 0.3% weight.

13._ The composition accoiding to any of the previous
claims from 8 to 12, characterized in that the trans-
esterification reaction is carried out at pressure values
ranging from 60 mbar to 1030 mbar and for reaction times
of between 0.5 and 20 hours.

14. The composition according to claim 13, characterized
in that the transesterification reaction is carried out
at pressure values ranging from 60 to 500 mbar.

15. The composition according to claim 13, characterized
in that the transesterification reaction is carried. out
with reaction times ranging from 0.5 to 3 hours.

16. The composition according to claim 1, characterized
in that component 2) is selected from methyl methacry-
late, vinyl acetate, vinyl esters of versatic acids 9 and
10 known on the market as VeoVa 9 and VeoVa 10, triallyl
cyanurate, triallyl isocyanurate, diallyl maleate, dial-
lyl fumarate, diallyl isophthalate, diallyl terephthalate
and mixtures thereof.

17. The composition according to claim 1, characterized
in that component 2) is present in an overall concentra-

tion ranging from 1 to 20% weight in the mixture of Com-
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ponents 1) and 2).
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yl-pereny-dicarbonates~
18. 2%+ The composition according to any of the previ-

ous claims, characterized in that it contains one or more
conventional additives, such as antioxidants, 1light sta-
bilizers, lubricants, dyes, pigments, UV-absorbers, IR-
absorbers, and similar, in a total amount in any case not
higher than 1 part by weight for every 100 parts by
welight of the compositions.

19. 26+~ The composition according to any of the previ-
ous claims, characterized in that it is transformed into
the relevant organic glass by operating at a temperature

ranging from 30 to 120°C, with polymerization times vary-
ing from 1 hour to 100 hours.

20, 29+« Organic glass obtained by the polymerization
of 'a composition according to any of the previous claima.
21. 36+ Ophthalmic Jenses, sun g¢glasses, protective
shields, display windows, manifolds and solar and photo-
voltaic panels, substrates for optical disks, display
panels and video-terminals which can be obtained by the

proceasing of the organic glass according claim 20. 25«
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REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud Intemnacional No.
SOBRE PATENTABILIDAD PCT/EP2004/003673

Cuadro No. I Bases del reporte

1. Con respecto al idioma, este reporte se basa en la solicitud internacional en ¢l idioma en el cual se
presentd, a menos que se indique de otra manera bajo este inciso

[] Este reporte se basa en la traduccién del idioma original al siguiente idioma el cual es el

idioma de una traduccién presentada pars los propésitos de:
[ biisqueda internacional (bejo las Reglas 12.3 y 23.1(b))
[J publicacién de la solicitud internacional (bajo Ia Regla 12.4)

[] examen preliminar internacional (bajo las Reglas 55.2 0 55.3)

2. Con respecto a fos elementos de la solicitud internacional, este reporte se basa en (hojas de sustitucidn
las cuales hayan sido proporcionada a la oficina receptora en respuesia a una indicacién bajo el
Articulo 14 se mencionan en este reporte como "presentadas originalmente” y no se anexan a este
reporte):

Descripcién, piginas

1-34 como se presentaron origimalmente

Reivindicaciones, Nimeros

1-21 como se presentaron originalmente

[C] una lista de secuencias o una o varias tablas relacionadas - véase Cuadro Suplementario en Relacion a
Ia Lista de Secuencias

3. [[] Las enmiendas han resuitado en la cancelacion de:

[ 1a descripcitn, péginas

[] Ias reivindicaciones, mimeros

[ los dibujos, hojas/figuras

[] 1a lista de secuencias (especifique):

[[] una o varias tablas relacionadas con Ia lista de secuencias (especifique):

4 [] Este reporte se ha establecido considerando que (algunas de) ias enmiendas anexadas a este reporte
e inchiidas en lo siguiente no se han realizado dado que se ha considerado que sobrepasa la descripcitn
respecto al campo, como se indica en el cuadro suplementario (Regla 70.2(c)).

Dh I . -ﬁm l .

{T] 1as reivindicaciones, némeros -

[] 10s dibujos, hojas/figuras

[[] 1n lista de secuencias (especifigue): -

[ una o varias tablas relacionadas con la lista de secuencias (especifique):

* Si se aplica el inciso 4, alguna o la totalidad de estas hojas pueden marcarse como "sustituidas”

Forme PCT/IPEA/409 (Encro del 2004)



REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE | Sohcitud Internacional No

PATENTABILIDAD PCT/EP2004/003673
Cuadro No. V Declaracién razonada bajo el Articulo 35(2) con respecto a la novedad,
ctapa inventiva o aplicabiidad industnial, citas y explicaciones que
fundamentan tal declaracion
1. Declaracion
Novedad (N) St Rewvindicaciones  1-21
No Rervindicaciones
Etapa Inventiva (EI) S1 Revindicaciones

No Rewvindicaciones 1-21
Aplicabilidad Industrial (Al) S1 Rewvindicaciones  1-21
No Rewvindicaciones

2. Citas y explicaciones (Regla 70.7)

véase hoja por separado

Cuadro No. VII Ciertos defectos en la solicitud internaciocnal

Se han observdo los siguientes defectos en la forma ¢ contenidos
de la solicitud internacional:

véase hoja por separado

Forma PCT/IPEA/409 (Enero del 2004)
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REPORTE PRELTMINAR INTERKACICMAL Solicitud Internacional No.
RESPECTO ‘A LA PATENTABILIDAD PCT/EP2004/003673
(BOJA POR SEPARADO)

Se hace referencia a los siguientes documentoa:

D1

EP-A-0 473 163 (ENICHEM SINTESI) 4 de marzo 1992 (1992-
03-04)

D3: WO 01/25301 A (GREAT LAKES CHEMICAL EUROP GMB ;
GIROLDINI WILLIAM (IT); CRISCI LUCIAN) 12 de abril del 2001
(2001-04-12)

Con refarencia al inociso V

Las emmiendas realizadas no cumplen con el Artioul
19(2)/34(2) (b) PCT y las lineas de guia de examen preliminar
internacional PCT (A20.21, la cual se refiere a las lineas de
guias EPO para examen); en particular la exclusién "con 1la
condicién de que el poliol C no sea isocianurato de
tris(hidroxietilo)™ no es otorgable bajo el Articulo 123(2) EPC
(véanse también lineas de guia EPC C VI 5.3.11 y las decisiones
G01/03 y G02/03).

Una formulacién positiva mencionando polioles a partir
de los cuales se pueden seleccionar, debe ser otorgable bajo el

Articulo 19(2)/34(2) (b) PCT.



B Novedad!

D1 describe una composicién polimerizable liquida para
vidrio orgénico utilizada en lentes oftdlmicas (pagina 2, linea
7) que comprende:

- el producto obtenido por la transesterificacién de
carbona?o de dialilo con una mezcla que comprende dietilenglicol
e isocianurato de tris(hidroxietilo)/o pentaeritritol,

4

Co= peré6xido de dibenzoilo como un iniciader de
radicales libres en una cantidad de 0.08-0.33 moles/kg (2-8% en
peso) (véase 1la reivindicacién 8). Las condiciones de
transesterificacién (intervalo de temperatura, catalizador,
cantidad de catalizador, presién y tiempo de reaccidén) estan
indicadas en el documento EP0302537, col. 2, 1lineas 37-67
mencionado en Dl (paginas 3, lineas 20-24). En el ejemplo 4
(producto (D)), la proporcién de pentaeritritol respecto a
dietilenglicol es 25:75% en peso y la proporcién de carbonato de
dialilo respecto a diol/poliocl es 5:1. La composicién puede
comprender ademas un comondémero adiclonal (0-25% en pesq)_por
ejemplo del tipo acrilico, vinilico, alilico o metacrilico; un
ejemplo es el acetato de vinilo (reivindicacién 7).

La materia objeto de la reivindicacién 1 difiere de la

descripcién de D1 en que la concentracién del iniciador de

! examinado considerando gue 36 ha utilizado una formulacién positiva de la exclusién, especificaments permitiendo
uno de pentaerifrito, trimetilpropano, dipentseritirito o ditrimetilolproano; de otrs manera, D2 (US-A-5286816)
permanece como un documento que destruye novedad pars las reivindicaciones 1-6, 3-15 y 18-20



polimerizacién por radicales (BCHPC y/o perédxido ge dibenzoilo)
estd limitada a 0.03-0.1 mol/kg de composicién final, mientras
que el intervalo en D1 se 1limita a 0.08-0.33 moles/kg
(reivindicacién 8).

'Una persona experta en la técnica c¢uando no se
confronte con la tarea de resolver un problema particular, sino
de producir la enseflanza de D1, no contemplard seriamente
trabajar en un intervalo de superposicién? de 0.08-0.1 por las
siguientes razones:

" (i) El intervalo 0.08-0.33 descrito en la
reivindicacién 8 es proporcionado para wum iniciador de
polimerizacién, mientras que en la reivindicacién 9 de D1, el
intervalo se limita a 0.12-0.24 mol/kg para la familia especifica
de iniciadores de peréxido a la cual pertenecen ambos compuestos
de la reivindicacién 1 de la presente solicitud; por lo tanto no
existe superposicién con el intervalo reclamado.

(ii) La totalidad de los ejemplos que se proporcionan

en D1l utilizan 0.17 moles/kg, lo cual se encuentra fuera del
intervalo de la actual reivindicacién 1.
. Por lo tanto, la materia objeto de las reivindicaciones

1-21 se considera novedosa.

Cc Etapa inventiva

? véaso también T26/85

s



C.1 E1l1 efecto de la diferencia entre la materia objeto

de las reivindicaciones 1, 2, 4-16, 18-21 y D1 es que el

amarilleo_ es menor cuando se utiliza menos peréxido, mientras se
mantienen propledades mecanicas suficientes del vidrio orgédnico.

El problema remanente a ser resuelto se puede
considerar como reducir el amarilleo mientras se mantienen las
propiedades mecidnicas necesarias del vidrio orgénico.

Es evidente para una persona experta en la técnica, a
partir dé la enseflanza de D1 que se debe reducir la cantidad de
iniciador de peréxido con el fin de resolver el problema técnico
'remanente mencionado antes por las siguientes razones:

Se ha descrito en D1 que un problema conocido durante
mucho tiempo de que el vidrio organico producido de acuerdo con
las técnicas conocidas tiene diversas deficiencias debido
principalmente al grado excesivo de coloreade (generalmente
amarillo) el cual adquiere durante la etapa polimerizacién de los
monémeros relativos, causado por 1los perdxidos organicos
utilizados como catalizadores (pagina 2, lineas 9-11), se ha
resuelto al agregar una cantidad pequefia de un poliol alifético
libre a las composiciones liquidas que se van a polimerizar,
constituido o que contienen por lo menos un bis(carbonato de
alilo) o dietilenglicol o por lo menos un poli(carbonato de
alilo) o un alcohol di-~ o poli-hidroxi (pagina 2, lineas 17-20).

- P1 describe ademds que la adlcién de un poliol
alifitico libre no interfiere de manera alguna con las otras
caracteristicas de los productos polimerizados, particularmente

sus propledades térmicas y mecanicas.



Una persona experta en la técnica, a partir de 1la
enseilanza de D1 incluyendo los ejemplos de la misma, los cuales
en realidad muestran un indice de amarilleo generalmente mayor
pero también una dureza Rockwell aumentada cuando se compara con
loa ejemplos de la presente solicitud, entonces intentaria
reducir el amarilleo 8in perder demasiado de las propiedades
mecénicas, simplemente por experimentos sistemdticos reduce
gradualmente la cantlidad de iniciador peréxido y por lo tanto
inevitablemente cae en el intervalo reclamado por el solicitante.
Una persona experta en la técnica esperaria que a partir de los
ejemplés en D1, uno podria reducir la concentracién de peréxido
para obtgner un vidrio orgédnico con un amarilleo reducido y una
dureza disminuida y por lo tanto obtendrian de manera mis cercana

valores de amarilleo y dureza de la presente solicitud.

C.2 D2 describe una composicién polimerizable liquida
para vidrio orgédnico que comprende:

- el producto que se obtliene por la
transesterificaci6én de carbonato de dialilo con una mezcla que
comprende dietilenglicol e isocianurato de tris(hidroxietilo):

y

- peréxido de dibenzoilc como un iniciador por
radicales libres en una cantidad de 0.04-0.25 moles/kg (1-6% en
peso) {véase la reivindicacién 4). La composicién puede
comprender adem&s un comonémero adicional (0-25% en peso) por
ejemplo del tipo acrilico, vinilico, alilico o metacrilico; un

ejemplo es el acetato de vinilo (reivindicacién 7). La proporcidn



de la suma de los dioles y el carbonato de dialilo es de 3/1 y la
cantidad de poliol con respecto a los dioles es de 10-40% (véase
la reivindicacién 1}.

Las condiciones de transesterificaciones (intervalo de
temperatura, catalizador, cantidad de catalizador, presién y
tiempo de reaccién) han sido proporcionadas (reivindicaciones 3,
5y 6 col. 2, lineas 38-66).

La diferencia con la materia objeto de las

reivindicaciones 1-6, 8-15 y 18-20 es que el poliol es uno de

pentaeritrito, trimetilpropano, dipentaeritirito o
ditrimetilolpropano. El efecto del mismo no es reconocible por la
autoridad examinadora preliminar internacional. El problema a ser
resuelto consiste por 1lo tanto en proporcionar un poliol
alternativo en una composicién de vidrio orgadnico basada
adicionalmente en un producto de transesterificacién de un
carbonato de dialilo y dioles alifaticos.

La seleccién de uno de los polioles mencionados antes
es simplemente una de diversas posibilidades directas de las
cuales una persona experta en la técnica puede seleccionar, de
acuerdo con las circunstancias, sin el ejercicio de habilidad
inventiva, con el fin de resolver el problema propuesto (véase,

por ejemplo D1 y D3).

C.3 Objeciédn debido a la carencia de 1la etapa
inventiva como se establece bajo B.l1 de nuestra opinién escrita
con fecha 16.07.2004 contra la materia objeto de 1la

reivindicacién 17 se mantiene.

A\
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I.a materia objeto de 1las reivindicaciones 1-21 no

satisface los requerimientos del Articulo 33(3) PCT con respecto

a la etapa inventiva.

D Aplicabilidad aindustrial

La materia objeto de las reivindicaciones 1-21
satisface los requerimientos del Articulo 33{(4) PCT con respecto

a la aplicabilidad industrial.
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Ralicacion 3 MRS Ny kpaacs:
Fecha {01 H-10-11 1h:1'0W
framte @ W11 FCI-PARMNI 179 +6E WACT 411 PRESENIC

Denenircra: PR DIVISIN De WLEVRS LREACICNES

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL
' TRAMITE

Umm

PATENTE DE INVENcm/ MODELO DE UTILIDAD () (/(
{ /

indicacién de que se solicita a concesibn de na patene. - {0} {
- Datos de identificacion del solicitante o de la persona que se presenta la soliciiud.  { ) { J/
- Descripeidn de la Invencién. (} { )
- Dibujos de serestos partinentes. {) {
) Comprobante de Pago de [as tasas establecidas.
i COMPLETA ( ¥ INCOMPLETA { ) ()
DISENG INDUSTRIAL { )
- Indicaclon de que se solicita ¢! registro de Disefio industrial { ) ()
- " Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenfa (v ()
- |a solicitud.
- Representacidn grifica o fotogrifica del Disefio Indusirml o muestm del
Material que Incorpora el disefio. (Y. ()
Comprobante de pago de las tasas establacidas ( )} ()
COMPLETA () INCOMPLETA { ) { )
ESQUEMA DETRAZADO { )
- Indicacion de que solicita el registro de un Esquema de trazado. () ()
- Datos de Identificacion del soicitante o de la persona que presenta
La solleitud. () ()
Representacion grifica del esquema de trazado () ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas {) {)
COMPLETA ( INCOMPLETA () ()

Firma Responsable:

Fecha: ) A



