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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E. 5. D.

Re: Expediente No. 05,112,192
Solicitnd de patente a nombre de Ciba Specialty Chemicals Water
Treatments Limited

Yo, DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
fitma, domiciliada en la catrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como obrando
como apoderada sustituta de la sociedad Ciba Specialty Chemicals Water
Treatments Limited, segin lo acredita el documento de sustitucion de  poder
adjunto, domiciliada en Bradford, Inglatetra solicitante de la patente de Ia
referencia, en respuesta al oficio No, 9356 notificado por fijacién en lista el 14 de
agosto de 2009, relacionado con el concepto técnico de fondo No. 2295, me
permito manifestat:

*

1. ivel [Inventivo

El examinadot objeta la altura inventiva de la presente solicirud a la luz de lo
reportado por las anteriofidades D2 y D3, argumentando que las misma ya
divulgaban los aspectos generales de la presente invencién y las diferencias no
parecen concedetle a la solicitud ningiin efecto sorprendente o inespefado por
sobte dicho atte previo, Al respecto, el solicitante quisiera hacer las signientes
anotaciones.

La diferencia esencial entre la presente solicitud y D2 es que la presente
invencién requiete una solucién acuosa de un polimero soluble en agua en
tanto que D2 requiere la adicidn de particulas de un polimerc soluble en agua.
El problema técnice objetivo que la presente solicitud trata de superas es el de
proporcionar vn procesote rigidificacidn de un material partculado que contiene
particulas dispersas en un liquido acuoso por medio del cual se obtienen tanto la
rigidificacion como un liberacién de agua mejorada. Ademis, es mas deseable
que €l agua liberada tengz un alto grado de clatidad. Esto se menciona en la
pigina 10 y en la pagina 26 de la desctipcion. Se ha realizado un trabajo
comparativo et el labotatorio en el cual se trata una suspension acuosa de atcilla
de China y atena. Una descripcidn de cste trabajo y los resultados obtenidos se
incluyen en el anexo.
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De los resultados se puede apreciar que tanto la adicién en seco de d2 como la
adicidn en solucién de la presente solicitud proporcionan mejoras en términos de
rigidificacién por sobre 1a suspension no tratada. La rigidificacién mejorada es
indicada por el menot diametro del terrén. Sin embatgo, se puede ver claramente
que la adicién del polimero en fottna de solucion de acuerda con la presente
invencion proporciona una tigidificacion muy supetior, indicada por un tamafio
de tetron menor, que el polvo seco. Ademds, puede verse que cuando se empled
el polvo seco el didmetro del terrdn fue de 193 mm el cual es una reduccion a por
debajo de la mitad del control cunado la dosis fue de 192,2 g por tonelada con un
mezclado de 44 vertidos del vaso de precipitadas y solo v 3.3% del agua fue
liberada con una claridad de 48 N'TUs. De hecho, emplear la solucion a la dosis
de 200 gramos por tonelada de solucién muestra un tamafio de terron y una
liberacion de agua bastante equivalentes sin importar el grado de mezclado,

Los resultados también confittnan que al empelar una solucidén acuosa a una
dosis inferiot de 150 gramos por tonelada la rigidificacion y liberacion de agua
sen adn significativamente mejores que emplear el polvo a ya sea 143,1 gramos
por tonelada 0 192,2 gramos por tonelada.

Solo cuando se empela el polvo a una dosis superot a 543,8 gtamos por tonelada
y con un alto grado de mezclado, se obtiene un nivel aceptable de rigidifeacion
indicade por un didmetro de terron de 88 mm, Sin embargo, aunque el agua
libetada fue del 19,1% csto aan se encuentra por debajo del licor liberado
empelando la solucidn 2 una dosis de 200 gramos por tonelada y ademis al
mismo nivel de mezclado la turbidez del licor liberado empleando la solucion
acuosa fue menor que la tutbidez del licor liberado empelando esta alta dosis de
polvo.

La mejota significativa en la rigidificacién, agua Liberada y turbidez del agua
libetada no podtia haber sido predicha por la persona con habilidad en la materia
a partir de D2. Por el contratio, estc documento hace énfasis esencialmente en la
adicidn del polimero en fotma de palvo.

D3 esta dirigido a un proceso para temovet agua de una suspension acuosa de
solidos orginicos agregando dos floculantes solubles en agua de iones opuesios
los cuales forman un precipitado de iones opucstos. En D3 la temocion del agua
se refiere a un procesc convencional de espesado y remocion de agua y
especialmente al uso de presién tal como una centrifuga ¢ una prensa de banda,
D3 no describe un proceso de dgidificacion definido de acuerdo con la
reivindicacién 1. pot lo tanto no hay nada en D3 que motive al técnico en la
matetia a adaptar el proceso de D2 agregando polimero en solucion acuosa y
logrando los cfectos hallados levande a cabo el proceso de la presente invencién,
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En resumen, me permito decir que gracias a 0§ argumentos antetiormente
mencionados, la presente sclicitud cumple cabalmente con los requisitos de
claridad y novedad respecto al ptoceso expuesto en el capitulo reivindicatorio.
Por lo tanto, solicito comedidamente a ese despacho se sirva teconocer estos
requisitos y conceder el privilegio de patente de invencién a la solicitud en
estudio.

En consecuencia, solicitamos a ese despacho pronunciatse en relacién con todos
los atgumentos presentados en este memorial dando estricta aplicacion al
ptincipio del debido ptoceso consagrado en el articulo 29 de la Constitucion

. Nacional. De igual forma, si el examinador considera que subsisten razones para
objetar la presente invencién ruego expedir otro examen de fondo con los
debidos totivos y razones que sustenten su objecidén con el fin de que mi
mandante tenga la posibilidad de exponer sus argumentos con base en la
interptetacidn de los atticuios 45 de la Decision 486 -el cual otorga la facultad al
examinador para emitit los eximenes de fondo-, 35 y 59 del Cédigo Contencioso
Administrativo que sefiala que: “babifndose dado oportunidad a los interesades para
exgresar sus opintones, y con base en las prushas ¢ informes disponibles, se tomard la decisiin
que serd piotivada al menos en forma sumatia §i afecta a particalares” y (..} deberd profersrse
la decisitn definitiva. Esta se_motivard en sus aspectos de becha y de derecho, y en Jos de
conveniencia si es ¢f caso”, respectivamente (cl subrayado es nuestro).

o

DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

CC. 41.654.882 de Bogota i
TP 20824 /

Cad. 008
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SENORES

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E S D

REE: EXPEDIENTE No. 05.112.192

SOLICITUD DE PATENTE A NOMBRE DE CIBA
SPECIALTY CHEMICALS WATER TREATMENTS
LIMITED

Yo, JIMENA ESCOBAR URIBE, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-33 Piso 6, atentamente digo a
usted gue sustituyo el poder con que obro a la doctora DILIA RODRIGUEZ
D ALEMAN, domiciliada en Bogoti, D.C., portadora de la tarjeta

profesional No. 20.824, con las mismas facultades con gque me fueron

%, .

conferidas para estt caso.,

L]
3+ L]

JIMENA ESCOBAR URIBE
C.C. 39.779.452 de Usaquén
T.P. 68.228

Acepto sustitucién

DILIA RODRIGUEZ D °ALEMAN
C.C. 41.654.882 de Bogota
T.P. 20.524
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacion Ne. 05-112192

Clasificacion Interhacional (IPC) CO2F11/00, CO2F11/14

Concepto Técnico No. 3876

Patente de Invencian E Patente de Modelo de Utilidad ‘:
Via Nacional

Via PCT (fase nacionat) E’ Cap.! Cap. It D
No. Sol. Internacional: PCT/EP2004/000042

Fecha de Presentacion Internacional: enero 07 de 2004

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articule 48
de la Decision 486 de la Comisidon de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn: Folios: 9 at4 como se radico inicialmente
Reivindicaciones: Folios: 65 a 72 come se radico inicialmente
Folios: 153 a 157 modificadas
Folios: 177 a 180 modificadas
Gibujos: Folios: 73 a 77 como se radice iniclalmente
Prioridad; 07 de mayo de 2003, GB. No, 0310419.7

2. Objato de la invencion

Titulo da la invencisn:
Tratamignto de suspensiones acuosas.

El problema planteado en esta solicitud consiste en legrar que un liguido acuoso
con sélidos dispersados se desagie durante la rigidizacién para liberar un licor,

L& solicitud en estudio presenta un tratamiento de suspensiones de materiales de
desecho mediante la adicién de una solucion acuosa de un polimero soluble en
agua a tales suspensionas.

Clasificacidn imternacional de Patentes {(IPC} CO02F11/00, CO2F11414.
3. Determinacion del Estado de la Técnica
Considerando que la fecha de presentacion de |a primera solicitud de patente de Ia

cual 8¢ reivindica priaridad es: 07 de may¢ de 2003, se buscaron documentos ds!
estado de |a técnica relacionados, con fecha de publicacién anterior a esta,
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Fecha de

N® Documento Titulo publicacion

D2 US2003010714 TREATMENT OF MINERAL MATERIALS 2003-01-16

DEWATERING OF ORGANIC SUSPENSIONS

D3 | WOS950195 | \yTH ANIONIC AND CATIONIC POLYMERS

1899-10-07

4. Respuesta a los argumentos del solicitante

= El soficitante afirna que su solicitud requiere una solucibn acuosa de un
polimero soluble en agua en tanto que D2 requiere la adiccién de particilas
de un polimero sofuble en agua.

La afirmacidn del solicitante es correcta respecto que su solicitud requiere una
solucion acucsa de un polimero soluble en agua y D2 reqguiere fa adiccién de
particulas de un polimero soluble en agua. Sin embarge, D2 también describe gue
el polimero soluble en agua puede se suministrado al material como una
dispersidn en medic acuoso. Es asi como por gjemplo, puede ser una dispersion
particulas de palimeros de al menos 20 um en medio agueso que contiengn un
agente equitibrante (Fag. 3 parrafo 0023 y 0024).

« Ef soficitante afirma que se ha realizado un trabajo comparativo en éf
laboratorio en ef cual se frata una suspension actiosa de arcilla de china y
area.

Respecto a lo anterior, el solicitante no anexo ningdn trabajo comparative de su
invencion con D2. El analisis de la comparacion al gue hace referencia, solg 10
hace con las particulas en polvo del polimero soluble en agua y no con la
dispersion en agua del polimero sciuble en agua.

Ahora bien, el efecto que el solicitante afirma que su solicitud aporta tambien [a
presenta D2, ya que afirma gue el material al mismo tiempo que se rigidifica
también logra reducir sustancialmente la cantidad de liquido acuocso que
contiengn. Por otro lado, la clase de polimeres y el rango de concentracion de
estos por tonelada de material es 1a misma que en D2 {Pag. 1 parrafo 0009, Pag.
2 parrafo 0018, 00203,

De modo que, con la informacion aponada en la descripcion no se observa una
ventaja de la solicitud con D2, en términcs de rendimientos, reduccién de etapas o
materia prima utilizada; paréametros de evaluacidn para gue un proceso sea mejor
gque otro.

5. Analisis de patentabllidad (segin requisito) (articulo 14 D486)

Nivel Inventivo (articulo 16 D488}

Respecto a |a solicitud en estudio:

La reivindicacicn independiente 1 define un proceso caraclerizada porque
comprende las etapas de:
a) Transferir como un fluido a un area de deposicidén el material gue
comprende un liquido acuoso con solidos particulados dispersos;
b} Permitir que dicho material repose y se rigidice, y
¢} Combinar dicho material con una solucién acuosa de polimero soluble en
agua durante la transferencia y en donde dichc polimero soluble en agua
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tiene una viscosidad intrinseca de por lo menos 5dlfg (medide en NaCl al
1M a 25°C).

Respecto al estado de la téenica

D2 describe un proceso en el gue €l material que comprende un [lquido acucso
con sdlidos de particulas dispersas se bombea como un fluido y se deja reposar y
hacer rigido y se mejora el rigidizado mientras que retiene la capacidad de
bombeo del material al combinar particulas poliméricas con el material durante o
antes de bombeo de materia, en donde las particulas poliméricas comprenden un
nolimero soluble en agua gque tiene una viscosidad intrinseca de al menos 3dlfg
(Resumen). En una de las realizaciones de la invencidn ias particulas polimericas
pueden ser adicionadas en forma de emulsion en fase reversa, comprendiendo el
polimero soiuble en agua la fase dispersa dispersada totalmente en un liguido
inmiscible en agua. Alternativamente las particulas pueden ser adicionadas en
forma de una dispersién en fase reversa (Pag. 4 Parrafo 0041). La emulsién o
dispersion en fase reversa pueden ser bombeadas directamente en la linea de
transporte del material {P&g. 4 Parrafo 0042). Por ejemplo, cuando las particulas
existen como una dispersion de un liguide (fase acucsa 6 reversa), la dispersion
puede ser adicionada directamente dentro del material el cual es bombeadc a
través de un conducto (Pag. 4 Parrafo 0045). En el gjemplo 4, un polimero A, fue
dispersado en una solucion de clorurc de calcio &l 39% en peso como medic de
dispersion acuosa, mostrando que esta dispersidon se comporta igualmente bien
como ias particulas (Fag. 7 Parrafo 0085).

Respecto a la solicitud en estudio:

De acuerdo con la relvindicacion independiente 1 de la solicitud en estudio el
principio técnico de esta es un proceso gue permite que el material se apile, s&
rigidice y lipere un licor., No obstante, D2 muestra un pro¢eso para tratar un
material que comprende un liguido acuoso con particulas sélidas dispersadas, al
cual se el combinan particulas de polimeros 6 una dispersién acuosa de particulas
de polimero soluble en agua (Pag. 3 parrafo 0023), luego es bombeado como un
fiuido para finalmente su apilamiento vy rigidificacion, donde esta rigidificacion es
mejorada mientras mantiene su fiuidez (Pag. 1 pérrafe 0010).

El proceso de esta solicitud se diferencia con el proceso de D2, porque el polimero
soluble en agua esta en solucian,

El hecho de incluir el polimero scluble en agua en solucidn en el procesc gue se
da a conocer en D2, causa que el proceso tenga una mejor mezcla y por lo tanto
menores dosis del polimero utilizado.

El problema técnico objetiva consiste en “come lograr un proceso para rigidizar
residuos liquidos con particulas solidas dispersadas, mientras libera un licor”.

D2 describe una manera de solucionar el problema técnico, mediante una
dispersion acuosa de los polimercs solubles en agua (Pag. 3 parrafo 0023, Ej. 4)
mostrando que usa dosis de polimercs en el range de 10 a 10,000 gramos por
tonelada de material solido (Pag. 2 parrafo 0012, tabla 1) al igual que el rango
reportado en la solicitud.

La reivindicacién es obvia, porgue el experto en la materia enfrentado al problema
de lograr un proceso para rigidizar vy liberar & agua de residuos liquidos con
particulas solidas dispersadas con dosis hajas de polimero soluble en agua,
incluiria dispersiones acuosas del palimero soluble en agua come lo revela D2. Es

ol
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decir el proceso de la solicitud es una alternativa para solucionar el mismo
problema planteado en D2 (Pag. 1 parrafo 0010). Por lo tanto |a reivindicacion 1
no tiene nivel inventive.

Asi mismgo el documento D2 muestras las caracteristicas técnicas de las
siguientes reivindicaciones dependientes: reivindicacién 2 (parégrafos 0018,
0018}, reivindicaciones 3, 5 y 7 {paragrafo 0020}, reivindicaciones 4 y 6 (paragrafo
0020), reivindicacionss 9, 10 y 11 {paragrafos 0001, 0002, 0014), reivindicacion 13
{pardagrafo 0013}, reivindicacidnigparagrafe 0015), reivindicacidon 16 (paragrafo
0014), la reivindicacién 17 (paragrafo 0003), reivindicacién 19 {parrafo 0052),
reivindicaciones 20, 21 y 22 {resumen; paragrafos 0008, 0010) y la reivindicacion
23 {paragrafo 0051).

En conclusion, esta reivindicacion y sus dependientes se encuentran afectadas en
su nivel inventivo ya que se derivan de manera evidente del estado de la téenica y
pueden ser obvias para un experto en al materia.

6. Conclusion:

En consecuencia y por todo lo expuesto anteriormente, se recomienda Negar las
revindicaciones: 1 a 2 (folios: 177 a 18Q)

Bogota, D.C.,

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
No. 3876 Cédigo No. 202090
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REIVINDICACIONES <1
1. Un praceso caracterizado porque comprende las etapas de:

a} transferir como un fluide a un drea de deposicidn &l material que
comprende un liquido acuoso con sélidos particulados dispersos;

b) permitir que dicho material repose y se rigidice, y

¢} combinar dicho material con una selucidn acuosa de polimero soluble en
apua durante 1a fransferencia y en donde dicho polimero scluble en agua
tiene una viscosidad intrinseca de por lo menos 5 di/g {medido en NaCl al
1M a 25°C}.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque el
polimero soluble en agua tiene una viscosidad intrinseca de por lo menos 5 difg
y esta formado a partir de un mondmero etilénicamente insaturado y soluble en
agua 0 una mezcla de mondmeros.

3. Un proceso de acuerde con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2,
caracterizado porgue el polfmero soluble en agua es anicnice.

4. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 3 caracterizado porque el
polimero es formado de uno 0 mas monomercs seleccionados del grupo que
consiste de acido (mebiacrilica, cido alilsulfénico y acido 2-acrilamide-2-metil
propano sulfénico como acidos libres o sales de estos, opcionalmente en
gombinacién con comondmeras no itnicos, seleccionados del grupo que
consiste de {meNacrilamida, hidroxialguil ésteres de dcido (met)acrilico y N-

vinilpirrelidona.

5. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2,
caracterizado porque el polimero soluble en agua no es ionico.



§. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 5 caracterizado porgue el
polimero es1a formado de mondmeros seleccionados del grupo que consiste de
(metjacrilamida, hidroxialquil ésteres de 4cido [menacrilico y N-vinilpirrolidona.

7. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 1a reivindicacion 2,

caracterizado porque el palimero soluble en agua es catidnico.

8. Un proceso de acuerdo con 1a reivindicacidn 7 caracterizado porque el
polimero es formado de mondmeros seleccionados del grupo que consiste de
amino etil (met)acrilato de dimetilo-cloruro de metiio, (DMAEA.MeCl} quat,
cloruro de dialil dimetil amonio (DADMAC), cloruro de trimatil aming propil
{(met)acrilamida (ATPAC) opcionalmente en combinacion con comondmeros no
iGnicos, seleccionados del grupo que consiste de (mebtacrilamida, hidroxialquil
gsteres de acido (mehacrilico ¥ N-vinilpirrclidona.

9. Un proceso de aguerdd con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque los sélidos particulados dispersos son mineral.

10. Un proceso de acuerdo con vna cualguiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caraCterizado porgue &) procest comprends disponar d¢ los residucs del lodo
mineral mediante una operacién de procesasiento de mineral.

11. Un proceso de acuerdo con una cualgquiera de las reivindicaciongs 1 a 10,
caractarizado porque dicho material es detivado de los residuos de un proceso
de arenas minerales,

12. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacionas 1 a 10,
caracterizadp porgue se suministra una geometria apilada.

K3



13. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, ’54

caracterizado porque comprende la disposicion codificada de solidos finos v

gruesos como una mezcia homogénea.

14. Un proceso de acuerdeo con la reivindicacion 13 caractarizado porque se
suministra una geometria apilada y se co-inmoviliza las fracciones finas y
gruesas de los solides en el material y se libera agua que tiene una fuerza de
emplije grande para separaria del material en virtud del dranaje hidraulico por
gravedad.

15. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacionses 1.a 11,
caractgrizado perque Jos sélidos dispersados en particulas tiensn tamafios de
particula menores de 100 micras, en los cuales de manera preferente al menas
80% de las particulas tienen tamanos menores de 25 micras.

16. Un proceso de acuerdo con una cualguiera de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado porque los solidos dispersados an particulas tienen una
distribucién bimada) de tamaiio de particula que comprende una fraccion fina y
una fraccidn gruesa, en el cual i pico de la fraccion fina as sustancialmente
menor de 25 micras y el pico de fa fraccidn gruesa es sustancialmente menor da
75 micras.

17. Up proceso de acuerdo con una cualquisra de las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizado porgue el material tiene un contenido de s6lidos en el intervalo de
15% a 80% en peso, preferiblemente e el intervalo de 40% 6 50% a 70% en
pes0.

18. Un procesc de acuerdo con una cualguiera de las reivindicaciones 1 a 17,
caracterizado porque comprenge flocular la suspensién acucsa de sdlidos en un
recipierite para farmar una capa sobranadante que comprende un licor acuoso

una capa de fluio inferior gue comprande sdlidos espesados que forman &



material, separar la capa sobrenadante del flujo inferior, en donde el flujo inferior '55
que contiene el matenal en particulas fluye dasde el recipiente y en €l cual al

material se bombea entonces a un area de depdsito donde se deja reposar y

rigidizar, y en donde la cantidad rigidizadora efectiva de la solucion acucsa del

polimaro soluble en agua se mezcla con el material despuds de flocular i

suspension y antes de que se deje reposar el material.

19. Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 18, caracterizado potque se
adicionan particulas gruesas himedas o secas a flujo inferior de recibiente ya
sea antes o duranta la adicién de una cantidad rigidizadora efective: de polimero
soluble en agua.

20. Un procesa de acuerdo con la reivingdicacion 18 o 19, caracterizado porqus el
material se transfiere a un recipiente de retencisn antes de que se bombee la
linea de depdsito.

21. Un proceso de acuerdo con una cualquisra de las reivindicaciones 1 a 20,
caracterizado porque el material se bombea a una salida, donde se deja fluir
sobre la superficie del material previamente rigidizado, en donde ei material se
deja reposar y ngidizar para formay una pila.

22. Un proceso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacionas 1 a 21,
caracterizado porgue a cantidad rigidizadora efectiva de la solucion acuosa del
polimero soluble en agua se mezcla con el material antes de una etapa de
bombeo,

- £3. Un procesc de acuérdo con una cualguiera de las reivindicaciones 1 a 21,
caracterizado porque la cantidad rigidizadora efectiva de la solucion acucsa del
polimero soluble en agua se mezcla con el material durante o subsiguiente a una
etana de bombeo,
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V57 ABSTRACT

A pivvess inowhich maierial camprising an agusaos g
with dispersed panieuiate salids is pampsd as g fuid Ben
allivwnd Byoslomd amd rigalcly wnd ke migidifiesoon iy
umprened whilst retaining the pumpalailiog of e mamiak by
omlining pulveneric patlicles with e material Juring o
s % pumping ke maledial, whe iz the palymeric [Far-
lieles vumppriss woer solibls polyner which has wn iniringg:
izl ol al Teust 3oV The procuess of the eveplion miare
cffeatively minimises the #roa takeo up by 2 siack ol he
maberial af grves volume whilst mainiainimg 1he paopalal-
iy of thy material. Lhis ovcution & pacticolacly suited w
mateesal 1hat comprises red mul am the Bayver aluoing
HIOCLSS.
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TREATMENT OF MINERAL MATERIALS

[01] The present invention relales to che ieatment of
wine sl maieTial, tepecially waste frow 1oe Buvet wloming
process, including the treatment of red mud wastes in arder
1 render o more gasily dsposihle.

[M002] Processes of drealing mioeral ofes o aeler Lo
extrac! minetal valles will normally cesull in waste matetjal,
Often the waste material vonsists of an aguecus slury or
sludge comprising pacticulae mineral matereai, Be instance
clays, sand, grit, metaf oxides cle, It s pormatly necessary
it dewater the waste sluries or sludges befare disposal 1o &
suitable Jogalion,

[MH3] o some cases Lhe wasle material such a5 mine
tailings can by converienily disposed of o 4 minc to form
1 backill, Geperally backill wasic enmprises 2 high pra-
porlion of cosrse laree sized particles fogethe: with other
smaller sized particles and (s pumped into the mine 3 slumy
where it % aflewed to dewater leaving the sedimented soligls
in plave, [ s vommom graclive w wse Qocculants o assisg
this fluceulation proosss.

[00804] For orher applications it enay ool be possible to
dispose of the waste in a pil of 8 mine, To thede instaness the
wasle maletial May be transfersed W lagoons, heaps o
shcks, Tovee s 4 weeal dsal of eovironmental pressure 1o
mipimise the wllocation of new land for disposal purposes
and (0 more effectively use the existing waste areas, One
wisy 15 10 load muliiple Tavers of waste omto at aceqs f0 thus
form higher siacks of waste, Mowsever, this presents o
dittesloy of engucing that the wastc mareria]l can fAow aver
the surface of previously rigidified waste within acceptable
boundaries and allowed 1o ngidify to Boem & stack and that
e waste 5 suthwionly consetidaicd o sapport muliiple
Iaw:h ul nyd:n-:d malerial, without The rish ol c{]llap\us ur

[IH]DS] Io ke Bayer process for recwery of alumina from
bauxite, the bauxile is digested in an squeous alkaline liguor
to form sudium aluminate which i separated from the
inzoluble residue, This residue oonsists mainly of particles
af ferric owide andl is knowa as red mied.

[(0w8]  Ihe ced mvwd is washed in a plucslity of ssquentiai
wash stages, in which the red mud is conracted with a wash
liguar and is then flocculated by addition of a fiocculating
ageql The supepnatent Gguor is Purlher peocessed o recover
alumenate. Aflcr the final wash staps the eod ol slurry is
Ihivkened as much ny possible and then dispossd of, Thick-
ening in the context of this specificaiion means that the
solicls conlent of the red mud is increased. The linul Ihick.
uner may cogeise sellemuis of ook lagd slurey woly, o
soetelines, Gwlsies 4 fRedion slep. Aleroatively or aekli-
tonally the mud may be subjected to prolongesd settlement
m a lagoon,

[t0T] Toe mud can Be disposed of aadec subjected 10
[uether drying [or subsequent disposal an o mud stscking
arca, To be suiiable for mod steckinp the mud should have
4 bigh solids content and, when stacked, should not Bow b
should be relatively rigid in order that the stacking angle
shauld be as high a8 possible so that the stack 1akes up a8
Vithe arcw as possiole for 3 given volume. The requircment
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fur high solids wontent conficts with the requiremen fog ke
matorial ta semain pumpable as a fluid, so that cven though
it may be possible to produce o mud baving the destred high
solids content for stacking, 1bis may render the mud wapum-
pable.

[(008] LP-A-382108 describes adding 3 waler-sbsobent,
water-insoluble polvmer an aquesus liquid to a malerisl
comprising an aguecus [quid with dispersed purficulate
suligs, sueh as red mud, price 106 pumpicg and then pumping
the material, allowing the material 1o sfand and then allow-
ing it to rigidify and become a stackable solid. The polymer
abmarhs the agueous lionid of the slumy which aids the
Fanaing of the particulate solids and thus sobidifieaiion of the
material. Howewer s process has the disadvamage thar i
requites high deses of absarber polymer i onder to achicve
edequate satidification. In order to achieve & sufficicntly
fgidifted material it 15 offen pecessary o use doses as high
25 10 16 20 kilearams per tonne of muwd. Alhough the use of
waler swellahle absorbent palyemer o rigicify the malerizl
may ppedr 1o give an apparent inercasc o solids, the
agueous Lguid is in fact held wathuo the sbsorbent polymer.
This prestmis tne disadvaniares Toa s e aquecos ogoid nas
nod actlally been removed from dhe rigidilied maerial and
under certain conditions the aqueous liguid could ke Je.
socbed subsequently and this coufd #isk ce-Awidisation of the
waste mMalerial, with the inevitable fsk of destabilising lhe
stack,

fonng]  Uhus 1bwre exisls a tegd m provits a priwess ihat

mare efectively and

[0010] A process according to ibe present invention pro-
vides 4 process in which Bl comprising FRHNRENps
wﬂﬂwmwm hmwmd

[0011] The addition of lhe palymeric particles, comprising
waler soluble polymer to the material enables the material to
retain its Tuidily and 1o be gas{ly pumped bul apon standing
srms o solid mass that 15 siropg snough o supporl layecs of
subsequent rigidified material. We bave surprisingly found
that the presence of water soluble polymers applied (o the
farm ol particles aciwally cpables the matecial & remain
Awisl apel pumpable durlng The purmping stage bur resulis in
rapicl loss of Huidity ang |;|ch Lification oo stancding. erituer-
rmore thisfeatmetf JESIFtr resalee 1T eque curs: ﬁquid Htng
relagsict: from “the MR S waiicing® [ appears that
applicalion of 1hbe particulale waler soluble polynwer o the
muaterial results 0 a graduzl increase o viscosity bul nol so
significanlly thal would prevent 1be material from beinp
pumpsd. It is also surprising that 1he addition of the warer
goluble polymer does not cesult in more immediae dewa-
tering of the matcrial price to the logalion tor disposal, which
could result in blogkage of the pape-Tine.
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L2 Suhatie doses of polvmer zange fom U g oo
VOO prams per Leone of maderial solids, Generily e
appeopriate dose Sin vary aceoecing fo lbe peroicula: mae:-
vial azd mglerial solids cratent. Profsrmed doses sre e fm

vange LU 40 SR ETaIs, progguaniic,

[MIT3] The precess of ke inventicn s suitable 102 esling
s rwl wheitin dhe dsposed parico e sohds e vory
smiall particle sizes, dor fnstzhoe, subsiactially A8 hoving
sides Towd thim 160 microns, ad sven foT maleeials whenein
suostamially 2il of the paricles bave sizes of less than 51
maicrons, T1 45 ol partenlsr walie where 51 leest W% of @
pacticles hpve sizes less than 20 mderons, capreially wlees
the prapoction ol liguor i Uhe wesle slesaen canool be casily
oy ceonomign iy reducesd.

[014] The meaterial pariivles see usvally insrgamie smdis
Wsealiy & miceral. Aleueh o may beowselul loc ot
matefals reguicing 0 he pamped and then sigEc espe-
clally bav inslerinls wlech ane Alter cekes, 1ailings, thickener
underflows, oF umbickened jplant weasle streams, e inslance
ailt bt Wwilings or stwes ocluding, phesplee, dia-
toad, geld slimes, il from coppersilveciiranium are
[rracosiing, aoal of oo ooc, e cajar usg af che arosent
pracess I5 in e rcealment of e nal fRickener or wosn
stage of o Bayer procgss, The eod mud may thus be e sodide.
scrtled (rom 1he final tickener ar wash stame by the addilion
al Mocvwant oo, e, optiugally, the maleeial s ke [lr
cike from ikmooe {og. pressuee Eleation ar vierem 3l
Iralicon ete )y od T sluery produoad 3o the sl wish slage.

[THFES]  Phy twd muwl o clher matenal which 5 pumped
may have g sclids coment in the mange 13% 00 W04 by
weighl. The red mod slerdus afe oflen in he rangs 303 o
3 o HGE by weluhl, for insance 455 g 5% by woighl.
Wi siaes ol potides ioow tepicd red wud ssmple are
substamiially all less thas 23 microns, for instanes 300U
SR8 Ty waeiglt o mud s particles less than 20 mierans i
abasut 754 i lews than L avienoms, aod about 054 brareinhl
af mmed s periicles deas than 240 migonas ancd alend 755 is
less thag L0 microns, and abool W% moce than 3 mienons.

LIRNLGT  pdmrbeders Sonpmd b tiey ool 216 BTG v The
riabeniat g petaveEly concenirifed md homoganages. T may
alsn he dezigalie to cambine the addition of the polymsic
[articlus with odher adlitives, Fos instanee the fow proper-
figs of the material throagh @ conduit may ke Eacilitated by
incndiog o disporsant. Typically where o dispursant (s
included o wenld be included o conventional Lgiounts.
Thiwever, wy Tutve Toupd thal surprisimgly e preseoce of
digpersanls of othur additives daes not impaie the Tigidid.
watitrn ol Te mnteral o standing.

[17]  Thus (o e precent imvention e polvmerie gz
ticles aee aded dircetly the afarementiosed matzrial. The
plymyTic parlicles nagy consiso wholly or paetially of watue-
sodiih polames. Vs Ve pornouhals privioer muy SRR prise
a blemd of cross-linkes) warer swellalvle witer-inasluble
palymer and water seluble polymer. This may be o phesica,
Wend of segllable polynier angd solohle poleene or 2lienzaa
fively (& 2 NEMiy ceess-linked polvmor for malonoe o
clesgribed a: EP-Z027800 Allhaugh e polvmee pictielss
Moy QCEEIss $0Me cries-tnked polyvner 32 s esseiial 10
Toe preauil Ervednsn Tal o signifleant anmn of ware
saluble polymer s precent. When e poelvmeric paicles
oM prisg soune sweilanlc polymes (1% esicalils that i less
S0 af Lke palyoacr s water-saluble. Preferabiy the poy-
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merc pamicles ace whally or ap least substanually wtes
saldrle. The wales soluble polymer may be Brinched By e
presenee of branching agenl, for insance &5 described in
WO-ACUEZGM, Toc instane in claim 12, ar aligrnacively
Ihe wealer sohcble palmer & substantially lnca,

[m1%)  Preferably e waler soluble polymer @ nl meder-
ale T Nigh melecdar welgnn esirably 10 WEH hres oo
intrinsie viseosity of At beasr 3 ¢lig and generably ol sggr
ait & Al alihoaui the polemer may b ol significantly high
b |ar welghr and extibil an innSARTDREIT—E g
ar 3 dlg o vwen highsr. Prelvrably ohe pulymer will bave
an inringie viscasity @0 tae rappe of 84575 to 200 dlip, mocs
arleranly 1200150 oe L2 dlip o Jacdi’e or 17 dli,

Y] The water soluble polymer may B o mpiural poly-
meT, foF istanes polvsaceharides sl as starch or dexirn
ar 1 S-aberal ol such a5 cacbues ymshyt ool
or Ivideeepethyl celloless, Peefeszbly the polyiner s svn-
et and preferably i is formed from clhyloowally onsat-
neared wuder-saluble moeoner oo blend 9F monotie .

OHER] e weater selabis polvmer nay be calooie, noo-
ionle. amphateric, but preferably s anionic, Fadiculacly
preterred dnianic palymers e fermed from nieoemees
seleted trosn sthylemaally unsaturared sachoxylic aeid Hod
sulphanis acil menaeners, prefecatily ssleated from {meh-
Yaerylic acic. allv] suiphonic acid and 2-avrvlnmidos 2-me-
s e sulphimie acia, opnienaly o comininon Wit
A0 A oo, (el iy seleoted Irom comih by
lacmicde, hydresy allvl esters of (mellaceele acid and
M-viowl pyrrolidane.

[W21]  Loche tesntion the water seluble polymer may be
Rermcd D any suileble poipmnizativn poocess. The poly-
Dol LY Lwe poeparsel Gor Dnseovac e el polymess by
golitien puelvmisrisaien, waleeseel suspension polyaeri-
saliel or by waler-in-aif emulsion potyrosrisalion, When
prepaning el polvmers By soluion poulymensalion the ini-
tiarors ang guneral v introinged o the nionemer seluiion.
COprizaally o thermal ioicakar system maw be ncluded.
Teaically & thermal initialor would foehde apy suitable
ImIrEE componund AT lcases radicads o1 an elowvaded
tenmesatirg, For (pelaace weo compounds, suche as azchi
sisebulyraniiele, The temperature durug polymedisation
shonldl cise 1o ar depsr T° 0L bl proferahly heloowe 957 0.
Adrernanively polvmensation may be efteeted by icradianon
(uidra wiulel Hghl, mictvwave cnongy, Teal vl opoiunally
also using sudimble padiation initawges. Onee the polymeri-
salon s e lole aad 1he pocymer gl has been allinwed 190
cual sulictrntly the gel can be processed in o standacd way
Ly firsy cannnicuting Qe gel e smaller pieves, ddrving b
the subsianiialy debedrated pelviver tollowed by grinding
o u povden Adternavely palvmer gels may be supplivad in
lke Borm of polymer pels, Do wslance 26 nectron ype 2ol
Elymer hogs, Such polymer gels may be prepered by
avilahle polviacrisation wehnigues as desaribod abunee, Far
istince by ipeadiation. The pels onaw b clopped 1ioan
appavpriate siee a5 reqticd and then an appiication mixed
wll ' 1he material ax parlially Tydvated waser sohusle polymer
parieles.

THEZ2] e polemers may be producced o heads by sus.
pEnSi polvmerisalion o ps 5 wasr-in-ail snwlaion o
dspersicn by water-imeodl coulsion polymenisalicn, dor
exanlple accondiog 1ooa proaess defined by EP-A- | 50YAS,
ClA- 0276 or EFA-1Z20328.
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(23] Alipmal walgy, saluble polymer gartitles
thay be pmﬁ%ﬁ%rs[% aH aelcous m.ediﬂpﬂ. This

may tor iostanes be o digpersion of polymer particles of o
least 20 micrens n oan sduedaus nedicn conlaining an
squilibriating agent as oiven b CP-A-2 70094, This mey lor
sxuenple also anchads squenus dispesions ol polymer par-
tecles propared by the polymerisalion of yusous mMonomers
in the presence 40 e agaeons medium woiloning disselved
lovar IV podvmer, such as paly diallyl dimethy] anmonivm
cllornic and optionally ol liswolwd  malesials  loe
islince elecliplyte andior oulhhydroxy compounds e
pailyalhylene plyeols, o eiven o Wik-AQ83 L TL0 e WO - A-
05317448,

[024]  [n ens foron of the mveaton e poalymer paricles
way be added ta e materiz (eg. ok mod) inohe form of
waler saluhle palymer pacticles an iguesus dispersion.

[MIZE]  [na pecticularly preferred Farm ol the inve oo L
palimer particles are in the Torm al an aguecus digpersion,
Lo edirnple as described noour patent application (s
numbser MPAY-22305 0 1AL 357). In this aspest the ague-
abs dispersion is eomprissd ol (oo liguisd slispursing
meinm consisting musnly of salt salution which eomprises
al least 2% by weight o inorganie sadl Dascd wn ulal
weiglt of dispersing wredinm; and (bY a waler-solulle vinyl
weklision pon-weniv or aeiemw polyomer, amd that s sabstac-
tially saluble e said salr salution, wheacis swid pobyroer is
Fosrmadd Eroee: ety lenically uesalurated mognmees comsisiing
of avrylic acid {or salls), eplionally (ewdljaceylamide and
oplicticly af least one crss-linking monomer conmining al
least P polvniscisilsle vihelesivally wosnoracd e ps
and whevein the tnerganis st comprigses o Groop T metal
Iralic:.

[MZ&] [ this Coren of e Gsseatiog e Tiubisl dispersing
mecinm should eonsst mainly of dissolved neccanic sil
ancl although mumer amwounly ol oiber matzinls may be
tolerated, they are nol occcssery W pecfurm Lae invenLoe.
Fuglbemmmar: malrinds whish seove 1o luacezase The visoosily
of the disporsing, mediam may be disadvantageaus, i€ 1he
ViRIEIY iR incieised 10 such an ecent that i prevenis the
dispersion Bom Fowing o1 being pumeed.

[MMi27]  The sal walusion may sanlin oles dissodved silis,
i shoukd contain sullicient Crroup 1T metzl halide 10 order
Loy prevenl e podymer Tom dissolvice, Sall soluliens mad
amtiveli ot Geonp [meal sahs, for imstanoes socium chloride
an ol dodide o not prevent tbe polymer froen hsalot-
g, Bven sainested salhniens of such salis do ool provise an
auseplulile dispoesien of palymer. Thas where ofher inor-
zwnic metal sales aee prasent io the saultsolaljon it és essential
han e magesr walt sempenenl shookl be Groop [F metal
balide, rebecably the dispersiog medium consists anly of
inargamiv: sall, whish i colingly the Sroop T owlal helide,
singe this provides switable digpersion wherein the palymer
remaing subatanlially unlydcated indefinitely o at lewst for
prolonged periods of wme, which muakes worape aossible.
The polymer may hecore partially hedzaged and partially
swell as long ar ke polvower particles semain diserete apd
dispersible. Preterably the polymer particles remain unhy-
drated ikl noasalle o any sippificanl degree. When the
dispe rsion ix o slireed ar agitarcd e polvne pamicles will
leod ta seftle. Plowevern, sucprisingly e padiclss da oo
subslanially hydmate or ferm agglomerates and seocan casily
be medlispersed to Eorm ke dispersion.
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[02%]  Preterably the Crooup T1 metal salt hafide s a halide
af Berylinm, Wagnesium, Calciom wod Steootiwm, stoce
these appear o provide kest resolis in cedocinp, or prevenniog
the hydration af the polymess inothe disparsoon.

[¥]  Suicable cosulrs ar obfained when the balide al the
Creap 1T nreal halids = Fluoside, Chloride or Hoomide.

[0030] & possible b use o mixtue of diferent Group LI
melz] blicles, althoapl i s aoereally suBicienr fogane of the
salls 0 be prosood

[00317  [mpzowved vesuts are nblained when the zquesus
disparelon comprises dispersing mediam which is an ague-
os spa spbidion af ag least one of 1he ollewing Groop T
metel halides: Mapnesiong Clileeids, Magocsinmn Bromide,
Calzinma Chlortde or Cgloinm Hramicle, Besl resuils are
vyl wlnan e inorganic =all 15 culeinm chlands.

[M32  Geaerally Whe dispersiag medivm of e squecus
disperaian will consaim bieh conseatratians of the Growp L
metsl Talids, The szl eoncoiteaten in tg dispersing
medivn sl be al least 23% v weight and therefore U
chodce o 1ne sl will then depend oo the soluility of the
sall Preferred results are aldained whe the salt conoentra-
lien isoal weast W Dy weighl aod waually ar kasl 350,
Belise rosulis Dove been ubserved wito e sall soedocntra.
linn i b least 365 by weizhl. Moce prefesahly sl we {find
very gk impirsved ronulis ate obeained when The inorganiv
sall 1% presenl inan amoun of 39 m 45% by weight,

(3] Wk ave Lewnd ther swpeisingly 1he dispersian may
comlain eelatively high quansitics of polymer, for instance st
Teasl 0% by wealubl of sl pelymrer per volune ol dispars-
iz eelinm. Csually the amoums of palymer cpnlained in
M dispursiehs ame much higher 0l For istioes e
aipLeses lispemsing reay comocise eivces 40 and G0 by
weedg il ol saizl polvmer pee volurme ol dispeisiog medivm.

[Ma3d]  Inoeme prelemesd form ol the invention we provide
an ac el dispersion Tasing o hialk viseesily of dhoul less
than 100 cps when measured a0 pH oof 30000 35¥ O,
cantiprived wl (a] o dispersing medinm which eonsise of a
callsolrion coompriges] of feor shoue 339 6 about S585 by
wedghl Fasedl ol il wighl of dispuersing medivm of
inorgunie salt, selected froomn the group consisting af caleiue
chlsride, calinm bromide, mageesiur chisrids and mesg-
aesiurn bromide; and (B} a1 Jeast 0% by weight of &
Suieniy o oo swalvT=salubile or water swelizble vinyl-
addizion poiymes por volinme of dlspetsing medinm, whereic
wiid podvmer ds foocd [rom cibelenically unsaiirated
moneners consising of acrvle oid (or sels) andsoe (me:h-
Taerelarride and aptieaaily al lzast ong eross-linking meno-
awr vociainiee 1 least two polymerisable elbylenieally
e rand finups,

[M38]  The polymecc pmiicles used in this aspest of the
estin may Be prepaned Byoany cenwnisnl ool Tee
molyrmer particles may have been propamcd as diy Iee
Mevweing prarticles. Tior instance ey ray fave beon preparod
a5 an agugcus gel wolch is deied and peeund o the appro-
priale parhele sive oroas heads using a reverse phase shes
peosien polymensation. sbwemacvely e polvimer pamicles
rmay have Leen prepied By g reverse phase ermzlsion
polymerisaticn, opiznadly followed by vazuun diziidlation
w pactially dehvdrame 1he dispersed hase polyener particies.
Tac parieles caay then he sepataled from the contiouoas uil
phass vy conventianal wchnigues and then catsp=raed mte
the agreous dispersion micditm,

JeO



USs 2003/0010714 Al

[(W36]  Ciemerally The viscosity al the dispersion wil he
ey lian B0, for wostancs ay low as 5 ops ar lower. [nsome
visss 1he viseosily may be as low as 1 or 2 ops ob lower.

[MI37] Thus the agueous dispersion of palymer may e
[reftareat by Loe siens, {a) [orming 4 liguial dhispersing mate-
rial Wil conmists o atjeeous sd selmion SoToprsmg at
least 25% inorganic sall which comprises 2 Groug 1T metal
qalide; (b) combining the dispersing medium 2 waler
saluble or wwier swellable vinyl addition ne-iooie or
anianic palvmer, and bal i inscluble, wherein said polymer
i formed Jrom ethylenically unsalurated monomers consist-
g ol acrylic acid (or sals), optionally {methjacrylamide
and opiionally at least one cross-linking monemer conlain-
[ty ar least 1wo polymerisable groaps to fonm a mizluee of
polyenee and dispersing medinm, wherein the dispersing
mystivm is agitated during andfor aticr forming the muocdure
in arder to form the dispemsion,

[WA%]  Generally the digperming medium will be agidated
and Lae polymer parlicles are fed ann the medium, foe
instanee by a screw feerler. The particles can also be poured
‘n et blown mto the medium. Ofien the medium will be in
a stited tank and the polvmer 16 [ed info the stired mediurm,
The agitated medivg may also be e ligaid fowing dosm,
i eoodus, into wihich ihe polymer is fed,

[H39}  Allernatively the polymer can be Bed inlo the
dispersing medium which is substantially net agitaed. For
mstanes the polymer can be ailowed 10 selle 19 1he dispers-
ing mesdium andt fden the dispersion can be tormed by
subsearient agitation. far instance by stdecing or llowing
along a pipe.

(497 Too aguesss dispumion of polye: peiliches in the
salt sowtian dispersing medium comprising the Group 11
meta] halide may be inenrporated inte i nalerial o any
comvenisnl way, For inslance the dispersion van be pumpee
dircctiv inra & conduil through which the material s fowing,
Alternatively the aguenus dispersion may be lncorporated
e lhe 4 Ol sedimemston stace prioe w conveying the
underfiow of malecial glong a vonduin Lither ol Thess
methods are switable tor instanee when the malenial is red
wd from 1he Bayer Alumina process,

[M41] L amedher [oem of the mwvention Lhe pobymernc
parlicles adidecd to the material have an average parlicle sice
ot less than 10 microns. TSy papinta fal bk d
It T e phrasé Siiaksd, ORI 1
dispezst et ofitdriluhle fotyi omdimpersac:t rrmrmh -
CH-ErerdrEeiEate ], Altiernatively the particles
may P addeedd in the form af a resepseuphase. disperdon, 1ha
hias bevn prepaced by debydrating reverse phise vmulbsion
ueder reduced presseré [0 remave most of the water from the
dispersed phase. The reverse phage dispersions of emulsions
aflen womprite polymer pacticles o particle siee al least
A0 bl 2 micrens, uswally below 1 mhderon [or nstaoce
miy have an aversge partick size in the range 30 napom-
cters ta 750 nagometers. The polymer particles muy alse be
added im the form of & miceoemuision, in which the averags
paricle size may be below 200 oanomelers, for instance 50
I 100 pRnoIreners.

[0042) Thus in this aspect the meseges.phawe smulsiog or
domperEron aan e groyrprekd sy inborrdlone Hne-convesiog

Wroanitiiowma |, [or instiacc in e same manoer a& the Ast
aspect of e invention. Tt may he desivalle o add an
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settvalor simutlanenusly wilh the reverse phase emuolsion or
dispersion. The activator may be aoy cogventional sctivalos
nocmally used to activate reverse phase emulsiops and
dispersions. The activatgr may be added in any suiable
amounl, pically botween Loand 3% by weight of the
emulsicn, for inslance bejween 2 and 4%

[)43] Alternatively the polymer particles may be
agglamerales or aggregates of primary panicles which have
am avelage particle size of below LO microns and wherein the
apprepates have a particle size of geeater than 20 micrans.
Thus the partictes may exist as boacled frable agprepates of
which af least 909 by weight bave ¢ sizs of mere than 30
micrens. Un addition 1o the agueous material the apgrogates
break dawn into the primury parlicles.

[0044] In the prooess of the imveniion the polymeric
particles are preferably added to the material as substantially
mdividual particles of particle size greater than 20 miczons,
preferably greater than 30 macrons. Best results are ohfained
whe the polymer particles are much larger lor insiance
least 100 micrans, tor imstanse at least 906E albowe 2001
mierens. Preferably the polymes particles may have patticle
sizes, of up (o 2.5 mm, for instance up 0 2 mm. Generally
the podvmer particles will have particle sizes in the cangs
S0 maveans i 1 mm o 15 men. [n1his peeleesest aspect of
the invenlion the polymer parlicles may be added s
powder, which bas been formed by solution polymerisalicn
or 1 beads that have been formed by suspension polymesi-
st

[AO45]  The peadummmagmricts e colfmemmmi(ooly with
the el in 40y AFAINPCILEMALRAAY: UKD comventiosal
oSN NN G Y. Fowarstonon wetma the particieremiames 4
diipo oo mn IRt aqui {SRwoous or. Wﬂe
G it kool oo Wy 00 st e 3 el 1 5

o gomduil, When the polymer 1mc-
ticjes are in the Eorm of a free Howing panicles, they may be
fed from a bopper by means of & screw feeder and mixed
dicectly with material flowing theough a conduit. The poly-
meric paelicles may alse be fed oo the matenal by means
ol an air current, Io some siwations wherein the materiul is
being flawed through a conduil under kigh pressure it may
be neorssary to force the dre polymeric particles duecdly
inle the matertal by some smtable means, This may ke for
instance be a high pressure pump, Eor inslancs 1 sCrow
foeder @r oo progressive cavily pumip. In some cascs the
polymieric parlicles are fod (nwo the malsmdal by means of a
high préssure pumyp in cormbamation with air blowing,

{0046] Wi have found Lhar particularly pood results arc
obtaincd when the water sobsble polymir paricles arc
capicdly elistibuoled theonghoul e materal. This can bs
achieved by combining the polymeie particles with a pac-
tculate dilugnt, Typivally the polymeric panicles wauld be
mixed with the dilwent so 1hal Lhe polvmeric paricles are
disteibubed throwgheut the diluem. Desirahly the o duen may
bo sodium chloride or atemnatively sucross, Suitably the
ratic of polymer lo diluent may be in the range 10:90 o
S{L10.

[On47] In a preferred Form of the invemion the paeticles
pro tmixed rapidly wid the material, it order 1o redece the
likedipaod of the polymer parficles being unevenly disteib-
uted rhroughaout the material, For instance siratification of the
polymer particles, The mixing of e polymer particles may
he gehieved by wse of ao (n-line mixer or pretecalsly by

2l
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deverting & peopeclion of the maceial ime & mixing device
where palymer particles (s, powdar grade, emlsion gr
dispersing ie mixsl thoroughly with the matcrial and thea
the treated roaterial relurmed e lhe main flow line,

[048] [0 wme prelerred Barm of e invention e salid
BTate polymer paniclys ars cambined wifh 1he mareiial by
wse of g nove] podymer applicanion eyuipment In tis aspees
roalesial {ue e trealed) Dovwing thraveh a conduit is ed i
a mrixing chamber Palymer particles are glso Bl ime he
rrixing ehainler and mized stk the mareral. Doesicaldy
Poiyvwy pacticles are fed Drm i suitable storage eontainer,
such as g hopper, Dy mcans of a seeew feeder. Preferplsly the
mixing clhamber has a cirenlar wall with o Jspzer tdius a the
L than the Batiomy, Mane preferalily the chamber is conosal
souped. Tha material and polymey pacticles are {4 into 1be
Sharmter at sucl A 181 hal allaws the pelynwer paolicfes 1o
be diseributed theoughow e matesial Tooo stili more pre-
ferred form the malerial s fed dma the conical oiixiog
chamber al such @ (&S 5 [0 Crcale o vooey 0w which she
free Mowing pulymer partieles ave guured, thus enabline du
material ape pal¥oce parieles o be lhorowghly naixed
g bem The levatesd muateris] shoulid be rerwezd froam b
miximy chamber By soiluble means, for nstancs o hedizal
rinleer pump. Desifanly only o postion ol the maerial (u by
treoradd) s diverped Ouo the miving chambwr, whers b s
e bingd] wilz he palymer particles and [hen Dal back inne
the main eowdint conveying the matcrial. Prelerably the
prapartion of matedal diveicd oo the mixing chambee s
less than 30, mare preferably around § o D09, cspeaially
LCr,

M9 o ds sueprising thal the process aceording o fhe
iventicn foems 3 product wehich eoaidifivs fac betler than
aleroative frzaimenis, [or instance the use ol water
segllable, waler swellables palvinecs sr pre-forsed soluolicns
of warer goluble palymoers, It is also sucprising rthal cspe-
<ially gownd resuls are ablained by snploying solid wrinke
particilate polymers, comprising selid grals polymes, com.
[rrsing individual f2nge s’ polyioer paricles as deseribeal
herein. The process 20 1he invention mone cfectively mini-
onises 10w arvs aken up by a slack ol ke materiad of given
volume. This s achivved whilst maiotainong the pompatiline
vl thes misterial.

WS The chamelerislios of 1he pe-stooctured mid s 2
STl apenl of et present Ivotion, Al addinon of
the water saluble palymer, cnerpy caused by pangping,
MILELDE o Lriclive e e LanspeTl pipe caases the mixlure Lo
Tigtlidy 14 a maaimun wnd gecloally becoms less elgid. o
a prelerzed erabodiment, S sy caistuee has o vicdd s
of Jess than 2000 Pa, preferably less than L3 Py and moge
preloranly Tewm 20 0 10 e, o enilde satsindary pump-
i, Oz advanaags of additions io poveder farm is thar e
vigansily s mll ingneess o diminish ons rapisdly s ow
sahnica-hased aldition.

[WISL] wcher Miepristng foptone of the preasnl MvEao:
i5 bial ezl rrbonial fiue been uanslyored wo Us-predemgd
lowshrooner a4 sland ibe aguoras liquod is rakmeaslrom
1 logw ptgeietituirrg- eaterm]. The release of he aoueous Diouor
from ke material & avastapgeous in that the mod sack bas
an astual higher solids and does oot contain |'IIE__|'I ].LUI:]H af
trapped liquor as o 1.|'I'.‘:- case oo 1he w
|n~m| ||'.utc Bl ;
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. - ERittal 'ﬁfalu#']hc i af e oad pmduu_m'l
Y0 |L1c Bayce aluimina peoeess, ibe released Lguer may b
remarngd Back o the Baver Process {e.g, washing, laickening
o7 digestion stages) in ozder 10 make use of the alkaline
coarenl and also any residuz] tages of aluminuds .

[W82]  Tooslie dvention e mase rin) Segabia gl o,
wiere il 3-sllowed to tiow over. the gurtace of pheviously
Tigedifjec o toria e witeTRin: the_stedE H ATowe R0

At gldEy. ta-form 8 stecke As this procoss is repeared

multiphs Jirers ol rigililied ciatecial are buill up as < stack.
T'hus 1 the prescut inventioo we also poveide o produet,
whivh s preferably i3 the foem of a slack, produced by the
proccss of the vention, expeeially ol any of the spoeciticudly
fucitiad Torms.

[0s3]  Joa lurther wspuel al the invenion s eludm an
dppsalus lor meatng o suspen=inm ol parliculde malesial
with w salial partica lae freaimenl chemécal, comprising

[O03] o means fur exiractine the suspension from a
Herar Liner,

[MOER]  and 2 mixing chame,

M0SE ] comprising.
PET o clrwdnt wall,

[ME8R]  an cpeniug at ke lopoand sl dhe hase e
wilicll the radiue ol e wp B prealer than by
radins of 1he fase,

[G5F] 0 mozns for delivering the pacliculale teal-
reienl chemicul (nto the mixog chamber and
[0060] 5 means for conseing the treated sospeasion

Eram s mixing olamer.

1] The means or cclivaing e parleulate Lrealmend
chemical inkr (e mixing whamber gay e o eaitalde feeding
mmechigism or by Blowing ths particles using a cuvicnl vl gy
e, air Prefemably e Cwans for debivering the particulals
rreatennrts chemueal dnmo ahe muxing chamber, mawdcs a
surew feeder, Prelernhly the anpaiatvs ineludes 1 mechanical
meany fovdicy e treated sospensien Eroen thy mixing
chamebes, Fhis may ke any swinble pomp bul prcletahly
tosela s o helical cotor pung.
[a2] A schemane of & preferced Brrm of the nowvel
apparawas i shown 2o PTG 2 for whizh 1he Eallewsing key
applizs.

[63]  [1] Condui Tor eonveying malsral

(W] T2 Mareral divession cociuil

[MI65] 3] Fluows coniral pump

[Uid]  [4] Mixing chambes

[BeeT] [&] Polymer container

[ [6] Molymer pariicles

[besa"  [7] Screw loeder

(oo]  [R] Hielical snes puors

(M1 [9] Beturn condei

[72] To the schemalic malerial, such a5 red enud,
conveyed aleng corduit (1] A propogdion of e niaeerial &
diverted via materiz] diversion sonduit f27 iote 1 mixine

4}
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charber [4], A Bow comol valve [3] wontrols the low of
enalerial ime the mixivg Thamier, Palymer panickes | ) kel
n polvmer contaiver (8] are fed by means of serew fecd
pump [7] nta the mixing chamber, The polymer particles
amd matcrial are thorowghly mixed wgether and hén
putngel [rom the Tase of the mxing chamber by means of
a helical rotor pump [9} and then returned through the retucn
genduit [10] to 1be conduit [1].

[M73]  [ow prefecred fomm of he invention i suspension is
Iceided by g parliculate regiment chernical, Tle suspension
may be any suitable suspension comprising Gamersed-pm-
Viedtl b b hipyuiabngtoT TGS By TEterial acoording 1o foe
fiest aspect of ihe inveniion, Prelecally the suspeasion s an
aguuius suspensiion uf mineral pacticles of ac least 155
solids, for instance 20 1o 80% solids. Mare proferably the
yusFension 5 4 ped mud resuliing from the Tawer alumina
process. Thus we provide @ process in which a suspension is
wented by mixing wilh a panicelale reatmenn chemigal,
comprising, flowing the suspension along u How line laking
¢ porticn of the suspension a flowing it inlo & mixing
chasmmber, where it (s combined with the particulate treatment
chemical and then returmed 1o the flow line, characterised in
Teal MG FORPENSIORE LIS Mo mixing chaher apd forms a
wittex o which e parliculate treatenent chemical i fed,

[M74] The process acconding to this aspect of the iven-
npm avereomes THe diflicullics in miking parliculale eal-
menl chemicals difectiy inio & suapeasion w he freited. This
process is particulatly advantaggous for high solids and or
high viseosity suspeasions where providing an even dislo-
bution of partigulate trearment chemical throughout the
suspensicn world olberwise be didicul o achieve.

DFFE] e procsss i applicuion o maxisg sy salable
partielale treatment ¢hemical into a highly wiscous sub-
sirare, Frafershly the trearment chemical comprises a water
soluble polymer, For instaove as defimed o the Orsl aspect of
the amvenlinn, The lrealmen! chemicals prelerably bhas a
particle sige of at least 20 microns, preferably at Jeast 50
microns.

[0076] The following cxamples serve o (Jlustrals the
imventioy).

CRAMPIL 1

[HITT] L1000 ml samples of red mud underflow from the
lusl washer slage 10 a Bayer aluwiing provess sre obigined
Jro7 1o the cenurifugarion stape, The mud solids ave 28 .06%,
A anlidl powder grade water-soluble capolymer of acryla-
miidle with sadium serviate, o high infrinsie viseosily (abou|
10ellag) is appdied 4o 1be samples ol red noued at various doses
levels, The treared mud is gently agitated in a lab rumbler for
ane bour it oeder to simulate the normal residencs time
requited forhe red mud to flow tirough 1he pipeline o the
dipmasal sl Uhe samples of toeebed muad ame 1Ren powied
wole a level surtace to form a slump. This is meanl 1o
sirlate 1he ahilay of the mud m form stacks. The slurp
diameter, sivmp hsight at the ceatre of the slump, stump
asklr Al the edge, mwd slope and mud viscosity were
measurcd and Lhe results e shown in takle 1,
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TABLE 1
Falviner
Mase Shuxp Semp
Ers FANEA [Lzighs Neigh wdid Mud
polvoner! [¥npeeer Ceris Edge Slape  Wiscosicy
wane sud [mm] [4m; mmy ) (3]
q 208 T 4 .92 alf
an 1585 A L3 A.6R THLE
100 142 0 Hl 4.8 147,1
i 1as 1il 13 4% (G
i) 10l L H [ lal.&
407 158 11 L] 645 173

[MO78] This wsiwork shows eonfirms cffective overall
eesuls even at relatively Jow doses, For instaoce 4t 4 doge ol
100) grams per toone achieses a slump angle of above 307,
[t should also be noted that the high slump angle (s achieved
without ang sigaificant increase in the visersiny of the road.
L AaMPL 2

[0079]  The wel procedure of ¢xempls 1 (s tepesied using
1000 mi samples of 35% wiw Australian Red bud slurry ar
10 g1 MaOH and conditianed for various lengths of time
WELTHA B CTate shireer w2000 e a0l WEITE A wnealend duese wf
18 ppm for sach ul a solid grade (particle sive about | mm)
waler-soluble copolymer of werylamide with sodium acry-
late of bigh intrnsic nteinsic viscosity (abourt 10 dlg) and
a reverse phase pulvmer in oil dispersion of & water-scdub|e
gopolymer of acrylamide with sodium acrylale abf high
wricinsic viscosily [abou) 10 41 g having an average pardiclc
size of 750 nanomelers. various conditinning Umes. The
slumyp angle is reasured for sach vonditioning time, lor both
liquid dispeemion and snlid grade poiymer

[ROBN] The resulls are shown in Table 2

TABLE 2

Slump Angle ssing ke Slimp Angle asing he

Coeditamnyg ITme disperdied inoadl pelysr solid grde prlymer
L) k

[mine) (% [5
E 1

H Bl 4

1 i 17

a 15 1

A 15 1

1 ¥ k-
15 [} B
m ] H
b L3 4

[0081] The results are ploued ie FIn 1,

[082] Tt can clearly be scen that both the water soluble
palymer particles in oil dispersion and solid grade waler
soluble podymer particles both provide effective resalts. If
can ks be seen hat the solid yrade results give far superior
results.

EXAMPLE 3

[WEk3] The procedure of Example 1 s repeated usiog
various doses of the salid powder geade waler-soluble
copymer of aervipmide will sodivm eerylare, ol high
intrinsic viscosity (Producl A) is applied 1o 1000 mt samples
of red mud (360099 solids) at variows doses levels aod as a
cothpiralive test Using a particulate warer inseluble, waner
swellable absorbent {Product B), Yield stress of the slump,

163,



LS 20GA00L0714 Al

slump angle, slorap dizmebes, edye shemp heighy o0 cenee
shumpr edghs wee measiscd and :he cesolls ane shosn in
Talale 3.

TARIE 3
Sun:a
Thiwe ﬁl:lmp 5Iur1|1 e 1[=is|l:-
qranse} Toeld Arpln iz Falge LT
T Iare Supkea [0 sl [roan [util
Cuneped [ A 5 zd 4.5 T
A i 135 Al ) 1.5 E]
A £l 154 a7 E0 1.5 4
A n 14.2 KX LG5 1.3 &
S i} 1% ity 17 o5 a
Y A L5 2 1% 5 g
B sl i 3 13 sE F
G 10, o ] il [ £ w5

(84]  The vesults demansloate that effective slumpr angles
af ar least 3% can be achieved wing soly modest doses (40
gAY of waler saluble powdered polymer by comparisan 1o
ihe required high doges (1900 ga) o absorocnt.

ExanMPME 4

[W155] Pedymner: & ofwn Exampie 3wes dispocsod:win 30
1 IuG-by weipt sahititn of caleium olioride a8 aremmeons

] ) i, The pelyimer particles < oot hydeate
wliilst im thy Jispersion. [e i el g 1
A arlune PR e Aty vk A The panreiateds .

E A prcess inowhich material evcnpiising zn Sqeens
Tiguicl willh dispurse:d parmiculate walids i pureped 35 3 fuid
then adowed 1o maod and cgidify and e rigizlidcation s
e prrarid whilst recataiong 1he pampability o0 1he material Ty
combinioe polymere pacicles with the malemdn, dueizs oc
Priae a0 prarmplag the malesial,

whitein lhe polymerie parlicles compmise wiler solobls
palimnzr which Rig an imnnsic viscosity of i leas: 3
.

2,4 process ageniding 1o claim L oin swhicin Ihe water
sofable polymer f5 anians aod s prelerably formed from
elhylenically unsaturated warg-soduble meoomer o hleod
of mosemers conprising,

[ih puécuie mononiers selected oo ethylenicnlly unsz-
wiled cadwnylic agid wadkiog sebplonie acid wWoaw-
Mm%z

ancl optionally (hY nanisnic gomonomers,  peeferaily
selocieg feom the group consisting of (methiacyda-
micle, hwdzoxy aleyi ciiees of (rcthjacrylic seid and
M- prerolibame.

A Aprocess gecording o eondi £ avd claim 2 in which the
Polymsgric particies hive 4o wwrage pariicles sige of Jess
than 1fl aderans.

4. Aprogess wcconding 10 claim 3 r whist: the polymeeie
pariches we wdded wOTE mensezz 10 e form of 4 cevese
phase smulsion or olispersion, of 15 a dispersich o a2
aypaess mediem or g8 honced froghle aograpates of primary
particlys of parcticle £i2e tess that 10 microns which o7 Jeast
G v g iuhil of The a92rseates have a siee of moce than
30 mzpons,
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8. A peacess aceerding o elairms 1or claim 2 in which 1he
palemdric particles an: adddad to Lhe materia] 56 slsiantially
individual pasticles of padicle stze preater 1han 260 micong,
peeferabily areater than S0 mesrans.

6, A process zocording o any ome of glaime L o 5 ga
which the d spers=d parlzclate solids of the material sre
minezal,

T A provess weendion G any ang of claams 1w & in
which the dispersed pantioulaie salids ol 1he matevial have
mantivly sides [ess thap LD smicrons, o which preferably ac
Jews B0 of e pacticles bave Sizes less han 20 ancions,

B A process accerline wodlaims | o 7 oan which be
palymer pacielss as o the Beom al an aqueois dispession
cemprised af fu] o Jwuicd dispersing medivm coagishog
maily ol sult seivton which comprises a1 leasl 239 by
il ol izt vall basesd on bulal weiahh b disraising
gewediven; ansl (b @ waler-silulle wviny] addifion noge-jooi ur
panmie polyret, s thzl is inseluble o sald sall solution,

sehiecein said palymer is Grmed from gthelenically unsai.
urarcel manomers cansisting of scrvlic asid (oo salis],
copt e el pianide andd epdioeallt o leas ome
ross-linkiny mMorpomer comaininy at Jeasl taa paly-
merisglle ethylenivally pnsadiriied grotps and

whetcin the inargania sal; comprises s Cieoupr 1D metal

halide.

G, A cprvess wsbang W Ceim BT e t groop 5T
mctal balide 15 ealeiem chloride and (e coscuniration of
calolam choeidy i e diapepsing oodim is ot leas) 355,
preferably aroued 397%.

L A process accanding by any ane ol claims Lle 9
which 1he mnterial nas a salids contenr obe rangs £3% 10
RO 1w weeighn, prelerahly in (e rusue 0% ar S0 e 0
Ly weightl, maae preferably 33% 1w 058 by woiph,

L1 3 process seoording ke any ang ol clams Lo 105
which ke materinl compised red mud fee the Hawgr
aluITisng provess.

12, A procews aceoclug te any voe uf Sleims 1w 1T i
whict: the material i pumnpet] looa wider, whers 2 js
allomved to flow over the surface o8 vroviowsly egiclided
rriateritl, whepein the matgrd s wllimssst oo soamd ad
B L Faaril it atack.

13, A et Uor entivg, 4 saspension o pastioulate
material wirls a solid particslate weatrnt gbsmeical, con-
peising

ameans Far eslrasing the suspensiog Trm 2 flow Lng,

and & mixing chambur,

COMPTiSiLT.

4 eizenlar wall,

anaepening al 1he gy aml al he lase in wiiclhe fadius
of the Lop

B preater han the radivs of the basc,

imesre [ elivering the parhiculale Dreatmen: chericil
inle (g neixing

chamlzer an:l

2 mwans Lor convoying the Wenled auspension from the
mxing chamler

14, An appaciius aecordipe te claim 13 in which the

means for delivering (he paeculate realmenr chemical inin
U Wik chaler, iaalucdin wosorar boeslex,

Se7
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