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Industria y Comercio s J——

SUPERINTENDENCIA Aaicacion 1 ESILIMAS. 0000000D folissr  Mén

Fecha (AD)s 29B5-11-84 1713248
Troita 3 1) PCT-PAVENT 379 FASE WCI 411 PRESEWTIN
Tependencia: 2008 BIVISION BE WIS CREACIHENES

FORMULARIO UNICO DE SULICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ Patents de Invencién. ] Patente de Modelo de Utilidad.
| Ccapttulo 1. B Capitulo Il

Nombre: CARRIER CORPORATION
socledad constituida y existente bajo las

leyes del estado de Delaware, Estados IDENTIFICACION
SOLICITANTE )
1) Unidos de América. C.C. | NIT [
Direccién: Carrier Parkway, C.E. O Otro |
Syracuse, Nuava York 13221
Estados Unidos de América Cual
Nimero
Domicillo: Syracuse, Nueva York
Estados Unidos de América
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién: Camera 4. No. 72-35 c.C. E| NIT D
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE | . 21188 50 C.E. n oo [
O APODERADO | op. clientes@camyp.com. Cual
Domiclllo: Bogoté, Colombia. Nimero 438.019 T.P31.929
1. Robert C. REIMANN 3. Stephen STOPYRA
@ 5504 Ortloff Road, 4850 Glenfield Drive,
LaFayette, Nueva York 13084 Syracuse, Nueva York 13215
INVENTOR (ES) Estados Unidos de América Egtados Unlidos de América
(72) 2. Peter R. BUSHNELL 4. Belin CZECHOWICZ
82 Upper Famham Street, 403 Sycamore Terrace,
Cazenovia, Nueva York 13035 Dewitt, Nueva York 13214
Estados Unidos de América Estados Unidos de América

PCT (86)
G Solicitud Internacional No. PCT/US2004/012789 Fecha: 26 de abril de 2004
Publicacion Intemacional No. WO 2004/098927 A1 Fecha: 18 de noviembre de 2004

TITULO (54) DISPOSICION DE CONDUCTO DE AIRE DE SUMINISTRO PARA UN
@ ACONDICIONADOR DE AIRE PARA BUS

@ Clasificacién Intemnacional (51) B60H 1/00

Prioridad | (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud

siXl NoLll us 05/05/2003 10/429,390

@ Comprobante de pago N .: 05 - 83.454 Fecha:_1 de noviembre de 2005
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 443.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser e caso, certificado de depésito del material biol6gico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

@IZ] OO ODOF EROOX mcu:lo|

FIGURA CARACTERISTICA

@

Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERO
FIRMA : {...__.Q_ - e

C.C. 438.018 de Usaquén T.P. 31.929
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DOCUMENTOS ANEXOS

. Xl Publicacién Intemacional WO 2004/098927 A1
Descripcidn:
Péginas 9 en el idioma original
Paginas 15 en espafiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 28
Figuras: Namero (s) 12

. X Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Intemacional.

. [Xl Forma PCT/ISA/237. Opini6n Escrita De La Administracién Encargada De La Bilisqueda
Intermacional.

. Opinion Escrita De La Autoridad Encargada del Examen Preliminar Internacional

. D Respuesta a Opinién Escrita De La Autoridad Encargada del Examen Preliminar
Intemacional

. X Forma PCT/IPEA/401. PCT Demand

7. Traduccién Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con El Informe Del Examen

Preliminar Intemacional.
. X Modificaciones del Articulo 19
3 Extracto de publicacion.
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-CONSULADO GENERAL Dé COLOMBIA
10 EAST 48TH S8TREET

NUEVA YORK, N.Y. 10017

TEL 949-9898

e 0292,

EL SUSCRITO CONSUL DE COLOMBIA,
VISTOS LOS DOCUMENTOS PRESENTADOS POR LOS INTE

Que ante la Oficina del County Cler

de la Corte Suprema del Estado t:le=
se encuentra debidamente reglatrado ol seor__Karen K. 6r/man
como Notario del Estado de New York y ante quien

se AUTENTICO LA FlFlh.dA DEL SIGNATARIO DEL PRESENTE PODER.
Que la compaifa QCarrier Qor fa/n‘oﬂ

@3 una sociedad constituida de acuerdo con las leyes del Estado de_i‘_/w
cSTADOS UNID(_)S DE AMERICA y cumple su o jetlvo conforme a 1as miamas.

Que el sefor - FErenc 'LA

quien en su cardcter de Seavedrio A
de la citada compafia, confiere EL PODER PRECEDENTE, cuysiic

0Ny 200
‘EL CONSUL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR EL CONTEN] ‘Tﬁ%qmeyq!
Este Certificado ae expide en Nueva York, Estados Unidos de ) B!
delmesde @ &rmo de 199/ | T

' Notario, es su representante legal. |

&’*‘ .
) FRADUGCION GFICIAL Na. a2 9
ALICIA GLODT
INTERPRETR DFICIAL
NEFOLUTIUM NHu. S19 A AL 17, 1009
B, iR IHIO DR JURTINIA:

') “ﬁ‘* o




CAVELIER
ABOGADOS '

EDIFICIO GIEKX
CAERRKRA & Ne T5-28
BOGOTA. § - DOLOMBIA

6543 COL

Fox patests, utility desigrs, trademarks, service maxks,
insignia,

commercia names,
Para patentes, modelos y dibujos industriales, mareas
de fibrics y ds servicde, nombres comerciales y

REPRESENTACION Y PODER
e ——

REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersigned/ Yo (nosotros), abajo firmado(s)
CARRIER CORPORATION

ot /domicilisdo(s) en Carrier Parkway, P.O.

Box 4800, Syracuse, New York 13221, UBA

pnr ¢l presenta nombramos a GERMAN CAVELIER,
PERUOMY, i 831; RUIESTO

e e imioato & 1o dispucato en
a

mna&'m" lp 843 dal Cidigo de al
primero como principal y log demis como suplentes, en
i orden, como nussiros en lodoe lne
asuntos de propledad Industrial eon facultad recibir
Mﬁmm’ :-:I::

dnwmmmhlmm

lm‘parllodoﬂnlﬂwdalquélnnlmm:nll-
car

sentaclén, en su orden, uno u otros ol caso, asu-
miéndola el golo bhecho ds ejarcerla, casands em
.ume:gdojnddodnhmhdhwd

|
.%

second alternate tive ia 10 19
placa the first cne, or whan the is to replace the
mﬂ.hn:hunu.lhph:lpdrmunhﬂnuh

E
i
!
:
i

gy

!

Given and signad this / Dado y firmado hOY....cwsmemvsse -
T3th day of oo, 1990,

_Syracuse, New York, USA

In/e&..

ARS CORPORATION —F W o g
CARRIER #ngﬂﬂi‘.ciﬁﬂﬂ-

S A T I L LA - K PR ML,
I ..‘i:'. S Y "-. .l' R .h-?-"' : '_ﬂ-:..-.'
- .t

Prances K. Leppard
Assistant Secretary

FRADirCr .
=""L: TEICE Y, ., o 2 E/ql
BRRHE B r
(K4 e e :'ll-'.
i . LYTLNY
Il:tln..l..l:lun M., s, n-l:!.- ¢
L 29 VT TTS rdino ox Jus;lﬂ'nl-

L - -"'..-‘-.'.'.
. " - Tttt
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TR ICTN F I | T P _':T'_,«':l:-_;?’*'-'""" .
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUOQ)
Alon....disndel mesde ........oocanmniee de 19....

ants mf, Notarlc Pidblico de

compareclé(eron) personalments .......ccccaneenaene.

a qulen{as) doy fe de conocer y ma consla que es (som)
1a{s) persona(s) firmanta(s) del documento que pre-
nl:l.h y quien(es) tiena(n) capacidad legal para otor-
Y

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)
November

comparecié(eron) ante mf Frances K. Leppard

. conoaco pmlundl: I: s4}:::'“1‘!!:1:1:(n)
scumento en representacién
e Gt o e CORPORATLON -

1. Que he visto los afgulentes doeumlo:_'
Art{culos de Comstitucién :_ en la
ciudad de Wilmington, Delaware echados
el 12 de dicienhre de 1978 yﬁs’éamoa
expedidos en 1a ciudad de Hartford, CormecH
ety e ol L o iraetive, expedidd
y Resoluci iva

Nueva York, fechada el io. *
El dsyrueamdhhu documentos lo siguiente:

2.1, ‘Que .. N L N e

ez \na Socledad/Compafila legalmente constituida y
existente de acusrdo con las leyes de ). .RSLade de

....Delaware .. cerrmesennananes creesrresnes
R B d/Compafifs e
= I 1‘:‘._ ql o T ’
:‘:III“ 2 et o shientey pa i, Lea il
tado Nueva York
Woy 13 de noviembre a 1990 |

* de diciembre de 188k.

ronts rmust be Mentified with date and origin.

Notarlo Pdblico — Notary Fublie

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

to me koown, and known to me to be the person(s)
who executed that foregolng document, and who
(hace) legu! capacity to execute It

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

appesred before me Frances K. Leppard

who(m) I know personally and who (m) signed this do-
cument as representaiive{s) of the Corporatign/Com-
pany raméd A RRTER CORPORATION

I Cortify:

1. That I bace seen the following documents *:

Articles of Incorporation issued
in the city of Wilmington, Delaware,
and dated Decamber 12, 1978, and

By-Laws issued in the city of
Bartford, Connecticut and dated
December 12, 1978, and

Resolution of the Board of Directors
lgsued in the city of Syracusei New

{"*5.;‘&‘.’ SR DOSTIRE Tk i

2.1. That CARRIER CORPORATION

is a Corporstion/Cempany legally copstituted and in

existence in acrordance with the Iaws of the state
of Delaware

2.1. That the domiclle of sald Corporation/Cempay is

arrier Parkwa . X .
o sSuhar ey haw dork 312800 2R,
st Power of Attorney Is granted are

comprised
within the corporation purposes sea forth In the char
tar of the mentioned Corpora Y.

2.4. ThatMX Ms. Frances K. Leppard

fs(are) authorized to grant the pressnt Power of
Attornay.

City Syracuse
Btata New York
s /3 . cay ot flovambie 1590

................................................................. Lin T Bt g o ason

Notarlo Plblleo — Notary Publie

lad In Onond
My Comm E:::nnlr No. 4799308

e 2/ 959,

* Los documentos deben identificarse con fachs y origen.

ITRADUCCIUN UMITTAL Pin., nglal

ALICLY GLLOOT
. INTLAPRETE [HICIAL
-.Q'.LUU'IJH M 1299, &M L 1Y, 10

1 0. sl UM DK JuMTIfIa
r . ] °
e PN R e BT TR TNCRPIL o S L 2k b Y Ei.- '\-'.. R e L DU i LT L B e N e e TN 4 O L
il Y, SaowiE 0 CbtiL i R L e~ L . I o TS s L T - B Bl b
. al LT A -,_'.'.:__ﬂ=:£.-_ .-r-':.'__.' --.-_..: . _.-_'i . ..-l‘-' o l'{. ‘..: '?'I-. ‘-" --‘.'- - T I Lk . ""._t.: 3 o |.'__: e
- . - L . - e "t m

et e -

EaiR S
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Ry A ey
H Rt
DA BOGOTA, HAGO TAR QL2
FOTOCOPIA SOINCIDR EL fg;.':lll.:L
" QUE M TENIDO, I-\.\'Il."?l .
- r ' _. .. .
i 04 NOY 2005
..-53_3-\—_‘-.-.-?“ " -
i gy e T
M "'h"‘-ﬁ -ﬁ;-:_‘:t_:_.*_-_\.:‘_';‘ M ) &
o JUANMANUEL DGYERG 1. inag T -
NOTARID E“
% ITATEOFNEWYOII.G)UN'ITOFMI.' :

I

I, JEREMIAH T, HAYES Comnty Clerk snd Clerk of the Su Court and ‘Omoni
. ,d ty preme gﬁ'mm
deposition

!E
i
i
LA
I
HiF
G
HiH
1+
EERR
EEEI!;

B
2

lnlhhluu.n:wuuuudhuh
acquainted with handwrl

the annexed
: instrument with his autograph ¢ depasitedd in my office, and believe tha: signarure s penuine.
/eﬁl—
Y3

In Wmas Wrmazor 1 have hareunto set my hand and affized my official seal thiy_ 0
‘ T, ey U
".‘fh G rimne (- WY O - s 18- JEREMIAH T. HAYES, Clerk
ﬂ“cc‘ p .'|'-| Tt ""4"“' i ;
» e ‘.,ré-"' " ﬂl.,;E i , T '
lﬂ'ﬁ YA . " Y ' - & Deputy CJ.E!.'k
’.}"w R - ) 5 !}"‘,hi oy iy
4 -
!
. ..:.:-.ﬂ- PR [ -.:f --:;_;'. -.-:r.':-.-_ fwﬂ:"'.-:?‘f:“t::.::h::-_ }..- _-'...'_'- :" '.::f‘:-..-:
» [P LT e i T e °

"
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TRADUCCION OFICIAL No. 028/91 de un documento escrito en
Iuglés, el cual para su ideutificacién se sella con el sello
del Traductor, lo mismo que la presente. --==~---==---=-==--
Autenticaciocnes que se hallan a continuaci6én de un documento
de Representacién y Poder, escrito en Inglés y en Espaiiol,
otorgzado por la sociedad CARRIER CORPORATION a los doctores
GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDONO, ERNESTO CAVELIER y EMILIO
FERRERO.,
Dado y firmado el dfa 13 de novieuwbre de 1990, en Syracuse,
tlueva York, Estados Unidos de Auérica.

CARRIER CORPORATION!

(firwnado) Frances K. Leppard

Frances K. Leppard

Secretaria Adjunta

iJay un sello en relieve que dice: GCARRIER CORPORATION -

SELLO SOCIAL - DELAVARE - 1976. Ema"unﬂiﬁu e o AL
-] ] Iﬂ..?'ra, Hm
(El Hotario debe firmar al dorso). ﬁ. QU3 He AR o
r .-i; L LAk Nﬁt_ﬁ"’ ,__,,'

04 NOV 2005

RPNy 2 wrangye o g f

',~hCertifTbado

(Es necesaria la legalizacidn Consular).

Al dorso, escrito en Inglés y en Es;

Notarial (Sociedad), referente a 1la

Leppard, en representacién de la sociedad denominada CARRIER

CURPORATION.
Otorgado eu la ciudad de Syracuse, Estado de Nueva York, el
dfia 13 de noviembre de 1990.

(firmado) Karen F. Gilman

Notaria Pliblica
Hay un sello en tinta que dice: KAREN F. GILMAN - Notaria
PGblica ea el Estado de dueva York - Habilitada en el
Condado de Onondaga Ho. 4799308 - Mi Comisibn vence el 28 de
febrero de 1992.
Hay un sello en relieve que dice: KARENW F. GILMAN - NOTARIA
PUBLICA - Estado de Hueva York. rasuscion crcias. me._ D £ 9/41

W nEreTs oFiiat

WAL PCIOA ey 2150, A 1, 17, 1990
Bl NI eA A | amrissa



Anexo nay un certificado que dice:
ESTADU DE HUEVA YORK, CONDADO DE ONONDAGA, ss.:

Yo, JEREHMIAH T. UAYES, Escribano del Condado vy
Escribaiio de la Corte Suprema y de la Corte del Condado,
Condado de Ouondaga, Corte de Registro que tiene por ley un
sello, POR MEDIO DEL PRESENTE CERTIFICO que KAREN F. GILMAN,
cuyo nombre estf suscrito en la declaracibn, certificado de
reconocimiento o prueba del instrumento adjunto, era en el
womento de recibirlo, WOTARIA PUBLICA, en el Estado de Nueva
York y para el mismo, debidamente comisionada y juramentada
y iiubilitada para ejercer cowo tal en todo el Kstado de
Wueva York; que de conformidad con la ley, una comisibn, o
un certificado de su nombramiento y calificaciones, y su
firma aubgrafa, haun sido registrados en mi oficina; que como

tal Notaria PGblica, fue debidamente autorizada por Las

leyes del Estado de Nueva York para administrnﬂm'.‘ nentos y

afirwaciones, recibir y certificar el AkRndf 7
pruebas de escrituras, nipotecas, p Moo soam

instrumentos escritos para tierras, teneRg e i

H N ‘..-.-

S>3

m % _

Estado, protestar pagarés y reclbir y cert1f1car tesflnonlos'

que deban leerse como evidencia o re{

y declaraciones; y que estoy suficientemente familiarizado
con la letra de tal Notaria Pfiblica, o he comparado la firwa
en el iustrumento adjunto con su firma autbgrafa depositada
en wi oficina, y creo que la firma es auténtica.

EN CONSTANCIA DE LO CUAL, he firmado el presente y
puesto mi sello oficial el dia 15 de enero de 1Y91.

JEREMIAH T. HAYES, Escribano

(Eirmado) Linda Rheaune-wWwallene - tscribana

Delegada
TRADUGCION OFICIAL M., 02 9/41

ALIIA GLOOT
INTEAPRETE SFICIAL
WRBGLVEITN N, 2187, 4 0 19, IDGR
BUL MLANIETS 0 O JU00TICIA.




Hay un sello en tinta que dice: LINDA RHEAUME-WELLERE -
ESCRIBANA DEL CONDADO DELEGADA.

Adherido hay un sello en relieve (oblea dorada), que dice:
SELLO DEL CONDADO DE ONONDAGA.

En espaﬁol; legalizaciones de las firmas de Linda Rneaune-
Wallene y de Karen F. Gilman, asi{ como de la existencia
legal de la sociedad CARRIER CORPORATION, y de la firma de
la seiiora Frances K. Leppard, su Secretaria Adjunta, hasta
por el Ministerio de Relaciones Lxteriores de la Repliblica
de Colombia, bajo el WGmero 020296, de fecha 1 de febrero de
1991, firmado por el seiior José Augel Aldana, Jefe iHegocios
Generalés.

Pagado el ILmpuesto de Timbre, por la suma de Seis Délares

: i
(US$6,00). Wﬁ"ﬂ

P DA N TEh
]
ove p_g_ uu..n.wnu:'.f':.
] L]

S TRADUCCION FIEL Y COMPLETA del document:
Bogot&, Febrero 6 de 1Y91. :

) AG/c.

uonumnaanau:noeogxpaeoggg&;

osie Qo e Bl 0

.....-.----‘oo‘!"

.
.-..ﬂ'ﬂ

ALCIA GROOT
INTERPRIITE OFKTAL
NEFOLUCION Ng. E133, AnFiLl 17, 1980
Ol MiIMISTERIS DE JUBTIGLA.

s
g et
-.n-.—th-ﬂ:l-‘.ll-'.\!-'a"h s
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TEWEPAR {37} (1) 233m88Q ABOGADOS CORREO ELECTROMICO MUNDIAL, CAVE
TEEX: 43479 CAVE CO EDIFICIO SISKI TELEFONO (37) (1) 2120100
12317407373 CAVE uC CARRERA 49, No. 72-35 CAMEL CAVELEYES

BOGOTA 8, COLOMBIA

Sefior Jefe de la

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E. 8. D.

Poderdante: CARRTER CORPORATION

Poder conferido el: 13-11-90

Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en mi calidad'd;:apoderado
principal del poderdante arriba meqcionado'.-atenyéﬁente
manifiesto a Usted que Bsustituyo el poder:- conferido en el
doctor EMILIO FERRERO, Abogado .con Tarjeta Profesional .

No. 31.929, con todas las facultades que me fueron conferidas.
- - s-;

. Hago la anterior sustitucién conformafnh
Cédigo de Procedimiento Civil ya que 1o
faltan en este momento. .

\ Sefior Jefe,

GERMAN CAVELIER . .
T.P.A. No. 832
c.C. No. 2.877.924 de Bogotéd

N .
Acepto:
&DH;Q":)
- uﬂ/‘-ﬂw
EMILIO FERRERO
T.P.A. N2 31.929
C.C. No. 438.019 de Usaquén
2e-780-2

CAVELIER ABOGADOS NIT. 840.041.247-3



DILIGENZIA CE AUTENTICACION DE FIRMA
CON PRESENTACION PERSONAL
{ Art Lo, gol (aceare 2282 de 1969}
Ante el Noturiv Cincuenta (50 del Circulo de Soptofd ‘1

Bogoti.c. mporecio, el Doclor %’65& MF

]
quisn exhibit Iu ceaulu de CiUGuC:- 1. im i _ﬂw f
axpadida en y lu torjeta prefesicanl
nimero__ 3] : w del Ministerio de huicia ﬂ

el presente dccumenlo dirigido a: ) /Wﬂf X
y duciuré ¢ orf

Fi

AUTORIZO LA ANTERIOR

PILIGENCI~ DE AUTENTICACION DE FIRMA
CON PRESCNTACION PLRSONAL
{ At lro del L'ecrato 2:82 de 1009)

Arte al Notorio Cincuenio (5() c'e! Cimylo de Sontaféd de
Bagotd.cumparecio, el Dector cétﬁﬁn —
____é:ﬂ-m__@—w\ﬂh(__

quien exhibid la cudu ciududh i NG, :.__&jﬂ—fz,y
expedida en % y lo tarjelc profesional

ndmero E e del! Ministerio de lusticio, con
of presente documeni @' igido Qi
@ oRoredg :
y dedard que lo fi ue ORo W
FIRMA AUTOGRAFA CEL DECLARANTE

» "~ 010CT.193

AUTORIZO LA ANTERIOR

ﬂ"'“d. e M

04 NOV 2005 o

* JUAN MAHUI:L EXTER RiiNa
. ) NGTAR A Okn LiN A -_I
GG A g fars NTH ‘-lq.-“
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property
Organization
Inmemational Burcan

(43) International Publicalion Dule

18 November 2004 (18.11.2004) PCT

hoY
H:Alf‘j"g
] e -
U JH ‘ 1"

'\_’--.,..

Ay

(10) International Publication Number

WO 2004/098927 Al

(51) International Patent Clasalfication’ B60H 1700
(21) Intermutional Applicution Number:
PCT/US2004/012789

(22) Interuational Flling Date: 26 April 2004 (76.04.2004)
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the bus by way of a Mexible duct having integrally formed end plates for connection by way of fasteners. The lower and plate which
is sccured 10 the supply air duct also includes an upstanding flange for connecting & protective cover thereto.
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Supply Air Duct Arrangement for a Bus Air Condltioner
Cross Reference.to Related Applications
[0001] This application is related to the following pending applications being
concurrently filed herswith and assigned to the assignee of the present invention:
Title Our Docket No.:
Modular Rooftop Air Conditioner for a Bus - 210_546
Modular Bus Air Conditioning System 210 545
Supply Air Blower Design in Bus Air Conditioning Units 210 549
Bus Rooftop Condenser Fan 210 550
Method and Apparatus for Refreshing Air in a Bustop Air 210_548
Conditioner
Coil Housing Design for a Bus Air Conditioning Unit 210 547
Integrated Air Conditioning Module for a Bus 210 558
Fresh Air Intake Filter and Multi Function Grill 210 554
Integrated Air Conditioning Module for 8 Bus 210 557
Modular Air Conditioner for a Bus 210 561
Modular Air Conditioner for a Bus Rooftop 210 562
Evaporator Section for 8 Moduler Bua Air Conditioner 210 564
Wide Evapomtor Section for a Modular Bus Air 210 565
Condensate Pump for Rooftop Air Conditioning Unit 210 568
Condensate Removal System Rooftop Air Conditioning 210 551
Modular Rooftop Unit Supply Air Ducting Amangement 210 577
Configuration for Modular Bus Rooftop Air Conditioning 210_595
System
Unibody Modular Bus Air Conditioner 210 596
Background of the Invention
[0002] This invention relates generally to air conditioning systems and, more
particularly, to an air conditioning system for the roofiop of a bus.
[0003] The most common approach for air conditioning a bus is to locate the

air conditioning components on the rooftop thereof. Inasmuch as power is available
from the engine that drives the bus, it has become common practice to locate the air
conditioning compressor near the drive engine such that the drive engine is drivingly
connected to the compressor, with the compressor then being fluidly interconnected
to the air conditioning system on a rooftop of a bua. This, of course, requires rather
extensive piping between the engine compartment and the air conditioning unit,
thereby increaging installation and maintenance costs.



{4

|0004] Another problem with such existing systems is that the speed that the
compressor is driven is dependent on the speed in which the drive engine is running,
Thus, when the drive engine is idling in a parking lot, for example, the compressor
is running at a relatively slow speed which may not be sufficient to provide the
desired degree of air conditioning. It is therefore generally necessary to oversize the
compressor in order to obtain the performance needed under these conditions.
[0005] Others problems associated with such a motor driven compressor
system is that the open drive compressor needs a shaft seal and a mechanical clutch,
both of which are subject to maintenance problems. Further, since DC power is
available on a bus, DC motors have been used for the air conditioning system. In
general, DC motors are not as reliable as AC motors since they have brushes that
wear out, and brushless motors are relatively expensive,

[0006] In addition to the problems discussed hereinabove, it is recognized,
that because the wide variety of bus types and application requirements, it has been
necessary to provide many different types and variations of air conditioning systems
in order to meet these different requirements and vehicle interfaces. As a rosult, the
manufacturing and installation costs, and sustaining engineering resources that are
necessary in order to properly maintain and service these units, are relatively high.

{0007) It is therefore an object of the present invention to provide an
improved bustop air conditioning system.
[0008] Another object of the present invention i8 the provision for a bus air

conditioning system which is effective at all operating speeds of the bus, while at the
same time does not require an oversized compressor.

[0009] Yet another object of the present invention is the provision for
reducing the manufacturing, installation, and maintenance costs of a bus air
conditioning system.

[0010]) Yet another object of the present invention is the provision for a bus
rooftop air conditioning system which is economical to manufacture and effective in
use.

[0011] These objects and other features and advantages become more readily
apparent upon reference to the following descriptions when taken in conjunction
with the appended drawings.
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Summary of the Invention

[0012] Briefly, in accordance with one aspect of the invention, an air
conditioning module is assembled with its condenser coil, evaporator coil and
respective blowers located within the module and so situated that a standard module
can accommodate various installation interfaces with different types and locations of
retumn air and supply air ducts on a bus.

[0013] By yet another aspect of the invention, each of the identical modules
includes all the necessary components with electrical power being provided to the
electrical components by an inverter/controller that is powered by a motor driven
generator.

[0014] By yet another aspect of the invention, a flexible duct is provided
with its one end interconnected to the air conditioning module, and its other end
connected to the supply air duct of the bus. Such a duct can accommodate openings
of varying width and at different lateral spacings from the centerline of the bus.

Brief Description of the Drawings

[0015] FIG. 1 is a perspective view of a module as installed on the rooftop of
a bus in accordance with a preferred embodiment of the invention.

[0016] FIG. 2 is a perspective view of a module with the top cover removed.
[0017] FIG. 3 is a schematic illustration of the electrical and refrigerant
circuits within the module in accordance with the preferred embodiment of the
invention.

[0018]) FIG. 4 is a front elevational view of the condenser section of the
module.

[0019) FIG. 5 is a front elevational view of the evaporator section of the
module.

[0020] FIGS. 6-8 are front elevational views of the evaporator section as
applied to different types of bus rooftops.

[0021] FIGS. 9-11 are front elevationsal views of the flexible duct

armangement of the present invention as applied to different types of bus rooftops.
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[0022] FIG. 12 is a perspective view of a flexible duct with end plates in
accordance with a preferred embodiment of the invention.

Description of the Preferred Embodiment

[0023] The inventive module is shown generally at 10 as applied to the
rooftop 11 of a bus in accordance with the present invention. Electrical power is
provided to the module 10 by way of line 12, which in turn receives its power from a
generator 13 driven by the bus engine 14 as shown.

[0024) The module 10 interfeces with openings in the bus top so that fans
within the module 10 cause the retumn air from the passenger compartment to flow
upward into the module 10 where it is conditioned, and the conditioned air to then
flow downwardly into supply air ducts that carry the conditioned air to the passenger
comparitment. The various structures and the manner in which they interface with
the bus rooftop 11 will more fully described hereinafter.

[0025] In Fig. 2, the module 10 is shown with its cover removed to include a
frame 16 with an evaporator section 17 attached to one end thereof and a condenser
section 18 attached to the other end thereof. Adjacent the condenser section 18 is a
power section 19 which includes a compressor 21 and an inverter/controller 22. The
manner in which they provided motive power to the refrigerant circuit and electrical
power to the electrical components of the module 10 will be more fully described
hereinafter.

[0026] The evaporator section 17 comprises a pair of identical units in
abutting end-to-end relationship with each unit including an evaporator blower 23
with is evaporator blower motor 24, and an evaporator coil 26. Briefly, the
cvaporator blower 23 draws in return air from the passenger compartment of the bus,
and fresh air from outside and passes a mixture of the two through the evaporstor
coil 26 to be conditioned, after which it flows back to the passenger compartment by
way of the supply air ducts. This will be more fully described hereinafter.

[0027] Within the condenser section 18, there is provided a condenser fan 27
driven by an electric motor, and a pair of condenser coils 28 and 29. Briefly, the
condenser fan draws air upwardly to create a vacuum below, which in turn causes

L&
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fresh air to be drawn through the condenser coils 28 and 29 to condense the
refrigerant flowing through the coils 28 and 29. The resulting warm air is then
discharged upwardly to the atmosphere by the fan 27.
[0028) Referring now to Fig. 3, the module 10 is shown with its electrical
connection by way of line 12 to the generator 13 and driving motor 14. The
inverter/controller 22 receives AC power from the generator, or alternator, and, in
tumn provides discretely controlled AC power to the evaporator blower motor 24, the
drive motor 31 of the condenser fan 27 and the drive motor 32 of the compressor 21.
A plurality of control sensors, shown generally at 33 provide feedback to the
inverter/controller 22 as necessary for it to control the AC power being delivered to
the various drive motors.
[0029) As will be aeen, the refrigeration circuit is a closed circuit through
which the refrigerant flows from the compressor 21 to the condenser 29, an
expansion valve 34, the evaporator 26 and finally back to the compreasor 21, This is
accomplished in a conventional manner. '
[0030] It will be that the module 10 is self-contained with all of the
necessary components, with the only input thereto being the electrical power by way
of the electrical line 12, Other modules, indicated as numbers 2-6 are identically
configured and are powered and controlled in the same manner.
[0031] Returning now to the condenser section 18 as shown in Fig. 4, the
flow of air as caused by the condenser fan 27 is shown by the arrows. Fresh air is
drawn in through the fresh air intake openings 36 and 37, passes through the
respective condenser coils 28 and 29 and then flow upwardly through the condenser
fan 27 and the condenser outlet air opening 38 as shown.
[0032] Within the evaporator section 17 as gshown in Fig. 5, the relatively
warm return air flows upwardly from a return air duct communicating with the
passenger compartment and enters a return air compartment 39 of the evaporator
section 17 as shown by the arrows. The evaporator blower 23 causes the return air
to flow upwardly to its inlet at the top, and at the same time, fresh air may be
brought in by way of a fresh air flap in a manner 1o be described hereinafter. A
mixture of the two airflow streams is thus admitted at the intake of the evaporator
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blower 23 and caused to flow downwardly and outwardly as indicated by the arrows
to the evaporator coils 26. After passing through the evaporator coil 26 it is then
caused by a curved cowling 41 to flow downwardly to a supply air duct leading to
the paasmgel: compartment. Thus, while the module is operating, there is a constant
circuitous flow of return air out of the passenger compartment and of conditioned air
back into the passenger compartment. The amount of return air that is discharged to
the outside, and also the amount of fresh ajr that is brought into the circuit from the
outside is controlled by the selective movement of the fresh air flaps as will be
[0033] There are shown in Figs. 6-8, installations of the module 10 with
various types of buses and associated return air and supply air ducts. In Fig. 6, for
example, a wide bus installation is shown wherein the existing duct wark within the
bus includes supply air ducts 43 and 44 near the lateral sides of the bus, and retumn
air ducts 46 and 47 that are closer to the center line of the bus, but are substantially
spaced apart, Here it will be seen that the return air ducts 46 and 47 communicate
directly with the return air compartment 39 of the module 10, but at a position at
near the outer end thereof. Cowlings 35 fluidly interconnect the flow from the
evaporator coils 26 with the supply air ducts 43 and 44,

[0034) In Fig. 7, which shows a narrow bus installation, again the supply air
ducts 48 and 49 are near the transverse sides of the bus. But the return air ducts 51
and 52 are abutting each other at the center line of the bus. Again, the return air
ducts 51 and 52 fluidly communicate with the return air compartment 39, but at the
other end thereof, Smaller cowlings 40 fluidly interconnect the conditioned air
discharge to the supply air ducts 48 and 49.

[0035] Finally, in Fig. 8 there is shown a curved top bus wherein the supply
air ducts 53 and 54 are again near the transverse sides of the bus, but the return air
ducts 56 and 57 are in intermediate positions, relatively close to the center line but
substantially spaced apart. Again, the return air ducts 56 and 57 fluidly
communicate with the return air compartment 39, but at a position intermediate the
two ends thereof. Cowlings 45 interconnect the conditioned air flow from the
evaporator coils 26 to the respective supply air ducts 53 and 54.

A9
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[0036] It will thus be seen that a single module is so designed and
constructed that it can accommodate any of these various inatallation requirements
without modification of the module itself. That is, the conditioned air discharge
opening 50 is sufficiently large in the transverse direction to accommodate the
various supply air duct orientations, and, more importantly, the return air
compartment 39 is relatively large in the transverse direction so as to accommodate
each of the various types of return air duct configurations as shown.

[0037) As will be seen in the configurations shown in Figs. 6-8, cven though
the modules themselves are identical for the various installation requirements, the
cowlings 35, 40 and 45 must be uniquely designed to accommodate the particular
insuallation arrangement. That is, the cowling 35 for a wide bus arrangement must
be larger then the cowling 40 for a narrow bus installation. More importantly,
however, is that with this arrangement, the cowlings must be substantially air tight in
order to ensure that most, if not all of the conditioned air reaches the supply air ducts
and does not leak out to the atmosphere. Similarly, those cowlings must be
substantially water tight so as to preclude the leaknge of moisture from outsids into
the supply air ducts. These problems are addressed by the use of a flexible duct
armangement as shown in Figs. 9-12,

[0038] In Fig. 9, the module is shown as installed on a flat, wide bus roof
having a supply air duct 4. A flexible duct 61 is installed to fluidly interconnect the
evapomtor compartment 62 to the supply.air duct 44. Connection at each end is
accomplished by use of end plates or flanges 63 and 64 which are connected, and
preferably, integrally formed with the flexible duct 61 as shown in Fig. 12. The
flexible duct is made from any air tight, flexible material such as a plastic cloth or
elastomeric material, and the end platos 63 and 64 are made of a metal or
elastomeric material which is sufficiently rigid to accommodats a rigid attachment to
the corresponding structure. That is, the end plate 63 is secured to the evaporator
outlet frame 64 by fastencrs 66, and the end plate 64 is securely fastened to the
rooftop by fasteners 67 as shown in Fig. 9.

[0039] In the Fig. 10 and 11 embodiments, which show use with a narrow
width bus roof and a curved bus roof, respectively, tho same flexible duct 61 with it
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end plates 63 and 64 are secured in the same manner, the difference being that the
flexible duct is selectively stretched out to a different extent. This allows the same
module, with the same flexible duct to be used in all three different types of
installations.

0040} * In order to provide a finished appearance, and to protect the flexible
duct 61 from the outside clements, it is necessary to provide a duct cover or cowling,
which, because of the different configurations, must necessarily be uniquely
designed to fit the particular arrangement. However, there are certain features that
are common to each in order to provide a standard, effective attachment means. In
this regard, reference is made to Fig. 12 wherein the end plate 64 is shown to include
an upsatanding flange 68 at its outside edge. This upstanding flange allows for
interconnection of the lower end of the cover or cowling by way of a plurality of
fasteners.

[0041) Referring again to Fig. 9, a cowling 69 has a mther long flat upper
portion 71 and a rather short downwardly extending portion 72. The upper portion
71 is secured to the module top structure 73 by a plurality of fasteners 74, while the
bottom portion 72 is secured to the upstanding flange 68 by a plurality of fasteners
76. In a similar manner, the cowlings 77 and 78 are secured in place as shown in
Figs. 10 and 11, respectively. In this manner, the cowlings, which are genezally
made of a suitable material such as a flexible plastic or sheet metal, are fastened to
the bracket 68 and the module top structure 73 to form a continuation of the module
cover transition to the roof and also provide protection from the elements and
damage to the duct disposed therebelow. The upstanding flange 68 is properly
positioned by its associated end plate 64 such that the appropriate cowling 69, 77 or
78 will be maintained in the proper position on the roof of the bus to provide an
esthetic and protective function.

[0042] Although the duct 61 has been shown and described as a single duct
of uniform diameter, it may as well be of other shapes, sizes and configurations. For
example, it may be rectangular or elliptical in cross sectional shape, or it may
comprise a pair on other plurality of side by side duct like elements.

cO
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[0043] While this invention has been described with reference to a particular
structure disclosed herein, it should be understood that it is not confined to the
details set forth in this application, but is rather intended to cover any modifications
and changes as may come within the scope of the following claims:
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We Claim:

1. An air conditioning module for & bus rooftop of the type having at
least one retumn air opening for conducting the flow of return air from a passenger
compartment, and at least one supply air opening for conducting the flow of
conditioned to the passenger compartment comprising;

a condenser section having at least one condenser coil and a condenser fan
for causing ambient air to flow therethrough;

an evaporator section having at least one evaporator coil and at least one
evaporator fan for causing return air to flow from said retumn air opening through
said evaporator section and to the at least one supply air opening; and

a flexible duct for fluidly interconnecting said evaporator section and said at
least one supply air opening, said fiexible duct being of a sufficient length to
accommodate various distances between said evaporator section and said supply air
opening.

2. An air conditioning module as set forth in claim 1 and including a
plate attached to each end of said flexible duct and means for fastening in an air tight
connection, said plates to the evaporator section and supply air opening,
respectively.

3. An air conditioning module as set forth in claim 2 wherein said plates
are integrally attached to said flexible duct.

4, An air conditioning module as set forth in claim 1 and including a
cowling attached at its one end to said module and at its other end near said supply
air opening, said cowling providing a protective cover over said flexible duct.

5. An air conditioning module as set forth in claim 2 wherein one of
said plates includes an upstanding flange for interconnection with a cover.
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6. An air conditioning module as set forth in claim 5 wherein said cover
comprising an outer cowling attached at its one end to said module and at its other
end near said supply air opening, said cowling providing a protective cover over said
flexible duct.

7. An air conditioning module as set forth in claim 1 wherein said at
least one supply air opening comprises two supply air openings, with one on each
side of the bus.

8. An air conditioning module as set forth in claim 7 wherein said at
least one evaporator coil comprises two evaporator coils, with one on either gide of
the bus.

9. An air conditioning module as set forth in claim 7 wherein said at
least one evaporator fan comprises two evaporator fans, with each fan operating to
blow air through its respective evaporator coil.

10.  Anair conditioning module for installation on the rooftop of a bus
having at least one supply air opening in the rooftop for fluid communication with a
supply air duct leading to a passenger compartment and at least one return air
opening in the rooftop to fluidly communicate with the return air duct leading from
the paasenger compartment comprising:

a housing;

at least one refrigeration circuit disposed in said housing and including at
least one evaporator coil and at least one condenser coil;

an evaporator section contained in said housing and having an evaporator
coil and associated fan for causing the flow of air from the return air duct, through
said evaporator coil and through a supply air discharge opening in said housing;

a flexible duct fluidly interconnecting said supply air discharge opening and
said at least one supply air opening, said flexible duct being of sufficient length to

2 7
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accommodate varying distances between said supply air discharge opening and said
at least one supply air opening.

11.  An air conditioning module as set forth in claim 10 and including a
plate attached to each end of the flexible duct and means for fastening in an air tight
connection, said plates to said supply air discharge opening and said at least one
supply air opening, respectively.

12.  Anair conditioning module as set forth in claim 11 wherein said
plates are integrally attached to said flexible duct.

13.  An air conditioning module as set forth in claim 10 and including a
cowling attached at its one end to said module and at its other end near said at least
one supply air opening, said cowling providing a protective cover over said flexible
duct.

14.  An air conditioning module as set forth in claim 11 wherein one of
said plates includes an upstanding flange for interconnection with a cover.

15.  An air conditioning module as set forth in claim 14 wherein said
cover comprising a cowling attached at its one end to said module and at its other
end near said at least one supply air opening, said cowling providing a protective
cover over said flexible duct.

16.  An air conditioning module as set forth in claim 10 wherein said
evaporator fan is operative to blow air through said evaportor coil.

17.  Anair conditioning module as set forth in claim 10 wherein said at
least one supply air opening is located near an outer side of the bus.

24
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18. A bus air conditioning system with an air conditioning module
installed on a bus roof having a supply air opening for conducting the flow of
conditioned air downwardly near the outer side of the roof and the return air opening
near the longitudinally central axis of the bus comprising:

a refrigeration circuit for circulating refrigerants serially through a
compressor, a condenser coil, an expansion valve and an evaporator coil;

an evaporator section including an evaporator blower for causing air to flow
from said return air opening, into & return air compartment of said evaporator
_ section, through said blower, through said evaporator coil and then through a supply
air discharge opening; and

a flexible duct fluidly interconnecting said supply air discharge opening in
said supply air opening, said flexible duct being of sufficient length to accommodate
various distances between said evaporator section and said supply air opening,

19. A bus air conditioning system as set forth in claim 18 and including a
plate attached to each end of the said flexible duct and means for fastening said
plates to said supply sir discharge opening and supply air opening, respectively.

20. A bus air conditioning system as set forth in claim 19 wherein said
plates are integrally attached to said flexible duct.

2l. A bus air conditioning system as set forth in claim 18 and including a
cowling attached at its one end to said module and at its other end near supply air
opening, said cowling providing a protecting cover over said flexible duct.

22. A bus air conditioning system as set forth in claim 19 wherein one of
said plates includes an upstanding flange for interconnection with a cover.

23. A bus air conditioning system as set forth in claim 22 wherein said
caver comprises a cowling attached at is one end to said module and at its other end

“
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near said supply air opening, said cowling providing a protective cover over said
flexible duct.

24, A bus air conditioning system as set forth in claim 18 wherein said
roof supply air opening is located near the side edges of the bus.

25.  Anair conditioning module as set forth in claim 18 wherein said roof
return air opening is located near a longitudinal centerline of the bus.

26.  An air conditioning module as set forth in claim 18 wherein said bus

roof is curved in transverse cross sectional shape,
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Abstract:

A module is provided for attachment to the roof of a bus and includes all of
necessary components for conditioning the retumn air from the passenger
compartment and delivering conditioned air thereto. Bach module includes an
evaporator section, a condenser section and a power section including a compressor
and an inverter. The evaporator sections have a return air compartment that extends
a substantial distance across the roof of the bus such that a single design can meet
the needs of various return air duct installations of various types of buses. Provision
is made to interconnect a evaporator discharge opening with a supply air duct for the
bus by way of a flexible duct having integrally formed end plates for connection by
way of fasteners. The lower end plate which is secured to the supply air duct also
includes an upstanding flange for connecting a protective cover thereto.

UADAMARWIDOCSROLCARREERPATENTEL10_SITAAPPLICATION 10839.D0C
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DISPOSICION DE CONDUCTO DE AIRE DE SUMINISTRO PARA UN
ACONDICIONADOR DE AIRE PARA BUS

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] Esta solicitud se relaciona con las siguientes solicitudes pendientes
que se presentan simultdneamente con ésta y se traspasan al cesionario de la

presente invencion.

Nuestra
Titulo Referencia
No.:
Acondicionador de Aire Modular de Techo para un Bus 210 546
Sistema Modular de Acondicionamiento de Aire para Bus 210 545

Disefio de Soplador para Suministro de Aire en Unidades de Aire | 210_549
Acondicionado para Bus
Ventilador Condensador de Techo para Bus 210 550
Método y Aparato para Refrescar Aire en un Acondicionador de Aire | 210_548
para Parada de Bus
Disefio de Carcasa para Serpentin para una Unidad de Aire| 210_547
Acondicionado para Bus

Mddulo de Aire Acondicionado Integrado para un Bus 210 558
Filtro de Toma de Aire Fresco y Parmilla Multifuncion 210_554
Mddulo de Aire Acondicionado Integrado para un Bus 210_557
Acondicionador de Aire Modular para un Bus 210 561
Acondicionador de Aire Modular para un Techo de Bus 210 562

Seccion de Evaporador para un Acondicionador de Aire Modular | 210_564
para un Bus
Seccion Evaporadora Amplia para un Acondicionador de Aire | 210_565
Modular para Bus
Bomba de Condensacién para una Unidad de Aire Acondicionado | 210_568
de Techo
Aire Acondicionado de Techo de Sistema de Remocién de| 210_551
Condensacion
Disposicién de conducto de Aire de Suministro de Unidad de Techo | 210_577
Modular
Configuracién para Sistema de Acondicionamiento de Aire Modular | 210_585
de Techo para Bus
Acondicionador de Aire Modular Unicuerpo para Bus 210 596




ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Esta invencién se relaciona de manera general con sistemas de
acondicionamiento de aire y, mas particulamente, con un sistema de

acondicionamiento de aire para el techo de un bus.

[0003] La aproximacién més comuin para acondicionar el aire de un bus es
localizar los componentes de acondicionamiento de aire en el techo de éste.
Considerando la potencia disponible del motor que impulsa el bus, se ha vueito
practica comin localizar el compresor de acondicionamiento de aire cerca al motor
de impulsién de tal forma que el motor de impulsidn esta conectado para impulsién
al compresor, estando entonces el compresor fluidamente interconectado al
sistema de acondicionamiento de aire en el techo de un bus. Esto, por supuesto,
requiere tuberia extensiva entre el compartimiento del motor y la unidad de
acondicionamiento de aire, incrementando de esta manera los costos de

instalacién y mantenimiento.

[0004] Otro problema con tales sistemas existentes es que la velocidad a la
que el compresor es impulsado depende de la velocidad a la cual el motor de
impulsién esté corriendo. Asl, cuando el motor de impulsién estd en marcha lenta
en un parqueadero, por ejemplo, el compresor estd corriendo a una velocidad
relativamente baja que puede no ser suficiente para suministrar el grado deseado
de acondicionamiento de aire. Es por lo tanto generalmente necesario
sobredimensionar el compresor con el fin de obtener el desempefio necesario bajo

estas condiciones.
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[0005] Otros problemas asociados con tales sistemas de compresor
impulsados por motor son que el compresor de impulsion abierto necesita un sello
de eje y un embrague mecanico, ambos sujetos a problemas de mantenimiento.
Ademas, en razén a la disponibilidad de potencia CC es un bus, los motores CC
han sido utilizados para el sistema de acondicionamiento de aire. En general, los
motores CC no son mdas confiables que los motores CA en razén a gue ellos
tienen escobillas que se desgastan, y los motores sin escobillas son relativamente

costosos.

[0006] Ademas del problema discutido anteriormente, se reconoce, que en
razén de la amplia variedad de tipos de bus y los requisitos de aplicacion, ha sido
necesario suministrar muchos tipos y variaciones diferentes de sistemas de
acondicionamiento de aire con el fin de cumplir estos diferentes requisitos y las
interfaces de vehiculo. Como resultado, los costos de elaboracién e instalacion, y
sostener las fuentes de ingenierla que son necesarias con el fin de mantener y

servir estas unidades adecuadamente, son relativamente altos.

[0007] Es por lo tanto un objeto de la presente invencién suministrar un

sistema mejorado de acondicionamiento de aire superior para un bus.

[0008] Otro objeto de la presente invencién es el suministro de un sistema
de acondicionamiento de aire para bus que sea efectivo a todas las velocidades
de motor operativas de! bus, aunque al mismo tiempo no requiera un compresor

sobredimensionado.
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[0008] Aln otro objeto de la presente invencién es el suministro para reducir
los costos de elaboracién, instalacibn y mantenimiento de un sistema de

acondicionamiento de aire para bus.

[0010] Aun otro objeto de la presente invencién es el suministro de un
sistema de acondicionamiento de aire de techo para bus que sea econdmico de

elaborar y efectivo en uso.

[0011] Estos objetos y otras caracteristicas y ventajas se vuelven mas
faciimente evidentes luego de la referencia a las siguientes descripciones cuando

se toman en conjunto con los dibujos finales.
RESUMEN DE LA INVENCION

[0012] En resumen, de acuerdo con un aspecto de la invencién, un médulo
de acondicionamiento de aire se ensambla con su serpentin condensador,
serpentin evaporador y sopladores respectivos localizados dentro del médulo y
situados de tal forma que un médulo estdndar pueda acomodar varias interfaces
de instalacién con diferentes tipos y localizaciones de aire de retorno y conductos

de aire de suministro en un bus.

[0013] En alin otro aspecto de la invencién, cada uno de los modulos
idénticos incluyen todos los componentes necesarios siendo suministrada la
energia eléctrica a los componentes eléctricos mediante un inversor/controlador

que es energizado por un generador de impulsién de motor de maquina.
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[0014] En auln otro aspecto de la invencién, se suministra un conducto
flexible con su extremo interconectado al médulo de acondicionamiento de aire, y
su otro extremo conectado al conducto de aire de suministro del bus. Tal conducto
puede acomodar aberturas de ancho variante y en diferentes espaciamientos

laterales desde la linea central del bus.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0015] La FIG. 1 es una vista en perspectiva de un médulo instalado sobre

el techo de un bus de acuerdo con una modalidad preferida de la invencion.

{0016) La FIG. 2 es una vista en perspectiva de un médulo con la cubierta

superior removida.

[0017] La FIG. 3 es una ilustracién esquematica de los circuitos eléctrico y
refrigerante dentro del médulo de acuerdo con la modalidad preferida de la

invencion.

[0018] La FIG. 4 es una vista en elevacion frontal de la seccion de

condensador del modulo.

[0019] La FIG. 5 es una vista en elevacidon frontal de la seccion de

evaporador del mddulo.

[0020] Las FIG. 6-8 son vistas en elevacién frontal de la seccién del

evaporador aplicadas a diferentes tipos de techos de bus.



[0021] Las FIG. 9-11 son vistas en elevaciéon frontal de disposiciones de
conductos fiexibles de la presente invencion aplicados a diferentes tipos de techos

de bus.

[0022] La FIG. 12 es una vista en perspectiva de un conducto flexible con

platos de extremo de acuerdo con una modalidad preferida de la invencion.

DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERIDA

[0023] El mddulo de la invencion es mostrado de manera general en 10
como aplicado al techo 11 de un bus de acuerdo con la presente invencién. La
energia eléctrica se suministra al médulo 10 por medio de la linea 12, que a su vez
recibe su energia del generador 13 impulsado por el motor del bus 14 como se

muestra.

[0024] El médulo 10 hace interfaz con las aberturas en la parte superior del
bus de tal forma que los ventiladores dentro del médulo 10 originan que el aire de
retomo del compartimiento de los pasajeros fluya hacia arriba al médulo 10 en
donde este es acondicionado, y el aire acondicionado fluye entonces hacia abajo a
los conductos de aire de suministro que llevan el aire acondicionado al
compartimiento de pasajeros. Las varias estructuras y maneras en las que ellos
hacen interfaz con el techo del bus 11 serdn descritas completamente mas

adelante.

[0025] En la Fig. 2, el médulo 10 es mostrado con su cubierta removida para
incluir una estructura 16 con una seccién de evaporador 17 unida a un extremo de

éste y una seccion de condensador 18 unida al otro extremo de éste. Adyacente a



la seccién de condensador 18 se encuentra una seccién de energfa 19 que incluye
un compresor 21 y un inversor/controlador 22. La manera en la cual ellos
suministran energla motriz al circuito refrigerante y energla eléctrica a los
componentes eléctricos del médulo 10 se verA mas completamente descrita

adelante.

[0026] La seccidn evaporadora 17 comprende un par de unidades idénticas
en relacién extremo con extremo incluyendo cada unidad un soplador evaporador
23 con su motor soplador evaporador 24, y un serpentin evaporador 28. En
resumen, el soplador evaporador 23 arrastra aire de retomo desde el
compartimiento de pasajeros del bus, y aire fresco desde el exterior y pasa una
mezcla de los dos a través del serpentin evaporador 26 para ser acondicionado
después de lo cual este fluye de regreso al compartimiento de pasajeros por
medio de los conductos de aire de suministro. Esto sera mas completamente

descrito adelante.

[0027] Dentro de la seccién del condensador 18, se suministra un ventilador
condensador 27 impulsado por un motor eléctrico, y un par de serpentines
condensadores 28 y 29. En resumen, el ventilador condensador arrastra aire hacia
arriba para crear un vaclo por debajo, el cual a su vez origina que el aire fresco
sea arrastrado a través de los serpentines condensadores 28 y 28 para condensar
el refrigerante que fluye a través de los sementines 28 y 29. El aire caliente
resultante es luego descargado hacia amiba a la atmésfera por medio del

ventilador 27.

[0028] En relacién ahora a la Fig. 3, se muestra el médulo 10 con su

conexion eléctrica por via de |a linea 12 al generador 13 y al motor de impulsion
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14. El inversor/controlador 2_2 recibe energla CA desde el generador, o altemnador,
Y. @ su vez suministra energia CA discretamente controlada al motor soplador
evaporador 24, el motor de impulsion 31 del ventilador condensador 27 y el motor
de impulsiébn 32 del compresor 21. Una pluralidad de sensores de control,
mostrados de manera general en 33 suministra retroalimentacion al
inversor/controlador 22_ segun sea necesario para que este controle la energia CA

que esta siendo suministrada a los varios motores de impulsion.

[0029] Como se verd, el circuito de refrigeracion es un circuito cerrado a
través del cual el refrigerante fluye desde el compresor 21 al condensador 29, una
valvula de expansién 34, el evaporador 26 y finaimente de regreso al compresor

21. Esto se logra de una manera convencional.

[0030] Se vera que el médulo 10 es auto-contenido con todos los
componentes necesarios, siendo unicamente la entrada a éste de la energia
eléctrica por via de una linea eléctrica 12. Otros médulos, indicados como
ndmeros 2-8 estan idénticamente configurados y son energizados y controlados

de la misma manera.

[0031] De regreso ahora a la seccién del condensador 18 como se muestra
en la Fig. 4, el flujo de aire originado por el ventilador del condensador 27 es
mostrado por las flechas. El aire fresco se armastra dentro a través de las aberturas
de toma de aire fresco 36 y 37, pasa a través de los respectivos serpentines
condensadores 28 y 29 y luego fluye hacia armiba a través del ventilador
condensador 27 y la abertura de aire de salida del condensador 38 como se

muestra.
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[0032] Dentro de la seccién del evaporador 17 como se muestra en la Fig. 5,
el aire de retomo relativamente caliente fluye hacia amriba desde el conducto de
aire de retomo que se comunica con el compartimiento de pasajeros e ingresa al
compartimiento de aire de retomo 39 de la seccién del evaporador 17 como se
muestra por las flechas. El soplador evaporador 23 origina que el aire de retomo
fluya hacia arriba a su entrada en la parte superior, y al mismo tiempo, el aire
fresco pueda ser llevado por via de la aleta de aire fresco de la manera descrita
adelante. Una mezcla de dos corrientes de flujo de aire es asi admitida en la toma
del soplador evaporador 23 y originan que fluya hacia abajo y hacia fuera como se
indica por las flechas en los serpentines del evaporador 26. Después de pasar a
través del serpentin evaporador 26 se origina por la caperuza curvada 41 un flujo
hacia abajo a un conducto de suministro de aire que conduce al compartimiento de
pasajeros. Asl, aunque el mddulo estd operando, existe un flujo en circuito
constante de aire de retorno hacia fuera del compartimiento de pasajeros y de aire
acondicionado de regreso hacia el compartimiento de pasajeros. La cantidad de
aire de retomo que se descarga al exterior, y también la cantidad de aire fresco
que se lleva al circuito desde el exterior se controla por el movimiento selectivo de

las aletas de aire fresco como se describird en lo sucesivo.

[0033] Se muestra en las Fig. 6-8 instalaciones del mddulo 10 con varios
tipos de buses y aire de retomo asociado y conductos de aire de suministro. En la
Fig. 8, por ejemplo, una instalacion amplia de bus se muestra en donde el
conducto existente que trabaja dentro del bus incluye conductos de suministro de
aire 43 y 44 cerca de los lados laterales del bus, y conductos de aire de retorno 48
y 47 que son mds cercanos a la linea central del bus, pero que estan

sustanciaimente separados. Aqui se vera que los conductos de aire de retomo 46
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y 47 se comunican directamente con el compartimiento de aire de retomo 39 del

mddulo 10, pero a una posicién cercana al extremo exterior de éste.

[0034] En la Fig. 7, que muestra una instalacién de bus estrecha, de nuevo
los conductos de aire de suministro 48 y 49 estdn cercanos a los lados
transversales del bus. Pero los conductos de aire de retomo 51 y 52 estén
limitando uno con el otro en la linea central del bus. De nuevo, los conductos de
aire de retono 51 y 52 se comunican fluidamente con el compartimiento de aire de
retorno 39, pero en el otro extremo de éste. Las caperuzas mas pequefias 40 se
interconectan fluidamente con la descarga de aire acondicionado a los conductos

de aire de suministro 48 y 49.

[0035] Finalmente, en la Fig. 8 se muestra un bus con la parte superior
curvada en donde los conductos de aire de suministro 53 y 54 estan de nuevo
cerca de los lados transversales del bus, pero los conductos de aire de retorno 58
y 57 estan en posiciones intermedias, relativamente cercanas a la linea central
pero sustancialmente separadas. De nuevo, los conductos de aire de retomo 58 y
57 se comunican fluidamente con el compartimiento de aire de retomo 39, pero en
una posicién intermedia de los dos extremos de éste. Las caperuzas 45
interconectan el flujo de aire acondicionado desde los serpentines evaporadores

28 con los respectivos conductos de aire de suministro 53 y 54.

[0036] Se vera asl que el médulo sencillo es construido y disefiado para que
este pueda acomodar cualquiera de estos varios requisitos de instalacion sin la
modificacion del médulo mismo. Esto es, la abertura de descarga de aire
acondicionado 50 es suficientemente grande y la direccién transversal para

acomodar las varias orientaciones del conducto de aire de suministro, y, mas
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importante, el compartimiento de aire de retorno 39 es relativamente grande en la
direccion transversal con el fin de acomodar cada uno de los varios tipos de

configuracién de conducto de aire de retomo como se muestra.

[0037] Como se vera en la configuracién mostrada en las Fig. 6-8, aunque
los modulos mismos son idénticos para los varios requisitos de instalacion, las
caperuzas 35, 40 y 45 deben ser Gnicamente disefiadas para acomodar la
disposicion de instalacion particular. Esto es, la caperuza 35 para una disposicién
de bus ancho debe ser mayor que la caperuza 40 para una instalacién de bus
estrecho. Lo mas importante, sin embargo, es que con esta disposicion, las
caperuzas deben ser sustancialmente herméticas al aire con el fin de asegurar
que la mayoria, sino todo el aire acondicionado alcance los conductos de aire de
suministro y no se escape hacia la atmésfera. Similarmente, aquellas caperuzas
deben ser sustanciaimente herméticas al agua con el fin de eliminar los escapes
de humedad provenientes del exterior hacia los conductos de aire de suministro.
Estos problemas son manejados mediante el uso de una disposicién de conducto

flexible como se muestra en las Fig. 9-12.

[0038] En la Fig. 9, el médulo es mostrado como instalado sobre un techo
de bus plano, ancho que tiene un conducto de aire de suministro 44. Un conducto
flexible 81 es instalado para interconectar fluidamente el compartimiento del
evaporador 62 al conducto de aire de suministro 44. La conexién en cada extremo
se logra mediante el uso de platos de extremo o rebordes 63 y 64 los cuales estan
conectados, y preferiblemente, integraimente confomados con el conducto flexible
61 como se muestra en la Fig. 12. El conducto flexible se hace de cuaiquier
material flexible hermético al aire tal como una prenda plastica o material

elastomérico, y los platos de extremo 63 y 84 son hechos de material de metal o
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elastomérico que es suficientemente rigido para acomodar una unién rigida a la
comrespondiente estructura. Esto es, el plato de extremo 63 se asegura a la
estructura de salida del evaporador 64 mediante aseguradores 66, y el plato de
extremo 64 estd asegurado al techo mediante los aseguradores 67 como se

muestra en la Fig. 9.

[0039] En las modalidades de las Fig. 10 y 11, que muestran uso con un
techo de bus con ancho estrecho y un techo de bus curvado, respectivamente, el
mismo conducto flexible 61 con sus platos de extremo 63 y 84 estdn asegurados
de la misma manera, siendo la diferencia que el conducto flexible es
selectivamente tensionado en una proporcién diferente. Esto le permite al mismo
médulo, con el mismo conducto flexible ser utilizado en todos los tres diferentes

tipos de instalacion.

[0040} Con el fin de suministrar una apariencia de acabado, y para proteger
el conducto flexible 61 de los elementos del exterior, es necesario suministrar una
cubierta de conducto © caperuza, la cual, en razén a las diferentes
configuraciones, debe necesariamente ser Gnicamente disefiada para ajustar a la
disposicién particular. Sin embargo, existen ciertas caracteristicas que son
comunes a cada una con el fin de suministrar unos medios de union estandar,
efectivos. A este respecto, se hace referencia a la Fig. 12 en donde el plato de
extremo 64 se muestra por incluir un reborde erguido 68 en su borde exterior. Este
reborde erguido permite la interconexién del extremo inferior de la cubierta o

caperuza por medio de una pluralidad de aseguradores.

[0041] En relacién de nuevo a la Fig. 8, la caperuza 69 tiene una porcién

superior plana muy larga 71 y una porcién que se extiende hacia abajo muy corta
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72. La porcién superior 71 estd asegurada a la estructura superior del médulo 73
por medio de una pluralidad de aseguradores 74, aunque la porcién de fondo 72
estd asegurada al reborde erguido 68 por medio de una piuralidad de
aseguradores 76. De manera similar, las caperuzas 77 y 78 estdn aseguradas en
su lugar como se muestra en las Fig. 10 y 11, respectivamente. De esta manera,
las caperuzas, que son hechas generaimente de un material adecuado tal como
plastico flexible o un metal de lamina, son asegurados a las abrazaderas 68 y a la
estructura superior del médulo 73 para formar una continuacién de la transicion de
cubierta del mddulo al techo y también suministran proteccion de los elementos y
dafio al conducto dispuestc por debajo. El reborde erguido 68 esta
adecuadamente ubicado por su plato de extremo asociado 84 de tal forma que la
caperuza apropiada 69, 77 o 78 se mantendra en la posicibn adecuada sobre el

techo del bus para suministrar una funcién estética y protectora.

[0042] Aunque el conducto 61 ha sido mostrado y descrito como un
conducto sencillo de diémetro uniforme, este puede también ser de otras formas,
tamanc_:s y configuraciones. Por ejemplo, puede ser rectangular o ellptico en la
forma de la seccién transversal, o puede comprender un par de ofra pluralidad de

elementos similares a conductos lado a [ado.

[0043] Aunque esta invencién ha sido descrita con referencia a una
estructura particular descrita aqui, se debe entender que no esta confinada a los
detalles establecidos en esta solicitud, sino que pretende cubrir cualesquier
modificaciones y cambios que puedan estar dentro del alcance de las siguientes

reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES
Reivindicamos:
1. Un médulo de acondicionamiento de aire para un techo de bus del tipo

que tiene al menos una abertura de aire de retorno para conducir el flujo

de aire de retorno desde el compartimiento de pasajeros, y al menos

una abertura de aire de suministro para conducir el flujo de aire

acondi

cionado al compartimiento de pasajeros, que comprende:

una seccion de condensador que tiene al menos un serpentin
condensador y un 'ventilador condensador para hacer que el aire

ambiente fluya a su través;

una seccién de evaporador que tiene al menos un serpentin
evaporador y al menos un ventilador evaporador para hacer que
el aire de retorno fluya desde dicha abertura de aire de retorno a
través de dicha seccién de evaporador y al menos una abertura

de aire de suministro;

un conducto flexible para interconectar fluidamente dicha seccidén
de evaporador y dicha al menos una abertura de aire de
suministro, dicho conducto flexible siendo de una longitud
suficiente para acomodar varias distancias entre dicha seccién de

evaporador y dicha abertura de aire de suministro.
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Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 1 y que incluye un plato unido a cada extremo de dicho
conducto flexible y medios para asegurar dentro una conexion hermética
al aire, dichos platos a la seccién de evaporador y abertura de aire de

suministro, respectivamente.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 2 en donde dichos platos estadn integralmente unidos a

dicho conducto flexible.

Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 1 y que incluye una caperuza unida en un extremo a dicho
médulo y con su ofro extremo cerca de dicha abertura de aire de
suministro, dicha caperuza suministra una cubierta protectora sobre

dicho conducto flexible.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establecié en la
reivindicacién 2 en donde uno de dichos platos incluye un reborde

erguido para interconexién con una cubierta.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacion 5 en donde dicha cubierta comprende una caperuza
exterior unida con uno de sus extremos a dicho médulo y con su otro
extremo cerca de dicha abertura de aire de suministro, dicha caperuza

suministra una cubierta protectora sobre dicho conducto flexible.
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Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacion 1 en donde dicha al menos una abertura de aire de
suministro comprende dos aberturas de aire de suministro, con una a

cada lado del bus.

Un modulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacion 7 en donde dicho al menos un serpentin evaporador

comprende dos serpentines evaporadores, con uno a cada lado del bus.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 7 en donde dicho al menos un ventilador evaporador
comprende dos ventiladores evaporadores, operando cada ventilador

para soplar aire a través de su serpentin evaporador respectivo.

Un médulo de acondicionamiento de aire para instalacién en el techo de
un bus que tiene al menos una abertura de aire de suministro en el
techo para comunicacion fluida con el conducto de aire de suministro
que conduce al compartimiento de pasajeros y al menos una abertura de
aire de retomo en el techo para comunicacion fluida con el oonciucto de
aire de retomo que lo conduce desde el compartimiento de pasajeros

que comprende:
- una carcasa;
- un circuito de refrigeracién dispuesto en dicha carcasa y que

incluye al menos un serpentin evaporador y al menos un

serpentin condensador,
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- una seccidon de evaporador contenida en dicha carcasa y que
tiene un serpentin evaporador y un ventilador asociado para
hacer fluir el aire proveniente del conducto de aire de retomo, a
través de dicho serpentin evaporador y a través de una abertura

de descarga de aire de suministro en dicha carcasa;

- un conducto flexible que interconecta fluidlamente dicha abertura
de descarga de aire de suministro y dicha al menos una abertura
de aire de suministro, dicho conducto flexible es de longitud
suficiente para acomodar varias distancias entre dicha abertura
de descarga de aire de suministro y dicha al menos una abertura

de aire de suministro.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 y que incluye un plato unido a cada extremo del
conducto flexible y medios para asegurar en conexién hermética al aire,
dichos platos a dicha abertura de descarga de aire de suministro y dicha

al menos una abertura de aire de suministro, respectivamente.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 en donde dichos platos estin integraimente unidos a

dicho conducto flexible.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 y que incluye una caperuza unida en uno de sus

extremos a dicho mddulo y su otro extremo cerca de dicha al menos una
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abertura de aire de suministro, dicha caperuza suministra una cubierta

protectora sobre dicho conducto flexible.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicaciéon 11 en donde uno de dichos platos incluye un reborde

erguido para interconexion con una cubierta.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 14 en donde dicha cubierta comprende una caperuza
unida en uno de sus extremo a dicho mddulo y en su otro extremo cerca
de dicha al menos una abertura de aire de suministro, dicha caperuza

suministra una cubierta protectora sobre dicho conducto flexible.

Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 en donde dicho ventilador evaporador es operativo

para soplar aire a través de dicho serpentin evaporador.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacion 10 en donde dicha al menos una aberiura de aire de

suministro esta localizada cerca de un lado exterior del bus.

Un sistema de acondicionamiento de aire de bus con un médulo de
acondicionamiento de aire instalado sobre un techo de bus que tiene
una abertura de aire de suministro para conducir el flujo de aire
acondicionado hacia abajo cerca del lado exterior del techo y la abertura
de aire de retomo cerca del eje longitudinalmente central del bus que

comprende:

S



19.

20.

19

- un circuito de refrigeracién para circular refrigerantes en serie a
través de un compresor, un serpentin condensador, una valvula

de expansién y un serpentin evaporador,

- una seccién de evaporador que incluye un soplador evaporador
para hacer que el aire fluya desde dicha abertura de aire de
retorno, hacia un compartimiento de aire de retomo de dicha
seccion de evaporador, a través de dicho soplador, a través de
dicho serpentin evaporador y luego a través de una abertura de

descarga de aire de suministro; y

- un conducto flexible que interconecta fluidamente dicha abertura
de descarga de aire de suministro en dicha abertura de aire de
suministro, dicho conducto flexible es de suficiente longitud para
acomodar varias distancias entre dicha secciébn de evaporador y

dicha abertura de aire de suministro.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecit
en la reivindicaciéon 18 y que incluye un plato unido a cada extremo de
dicho conducto flexible y medios para asegurar dichos platos a dicha
abertura de descarga de aire de suministro y abertura de aire de

suministro, respectivamente.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecié
en la reivindicacién 19 en donde dichos platos estdn integralmente

unidos a dicho conducto flexible.
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22.

23.

24,

25.

20

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecio
en la reivindicacion 18 y que incluye una caperuza unida a su un
extremo de dicho médulo y a su otro extremo cerca de fa abertura de
aire de suministro, dicha caperuza suministra una caperuza protectora

sobre dicho conducto flexible.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecio
en la reivindicacién 19 en donde uno de dichos platos incluye un reborde

erguido para interconexion con una cubierta.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se estableci6
en la reivindicacibn 22 en donde dicha cubierta comprende una
caperuza unida en su un extremo a dicho médulo y en su otro extremo
cerca de dicha abertura de aire de suministro, dicha caperuza suministra

una cubierta protectora sobre dicho conducto flexible.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecid
en la reivindicacién 18 en donde dicha abertura de aire de suministro

para techo esta localizada cerca de dichos bordes del bus.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecio
en la reivindicacién 18 en donde dicha abertura de aire de retomo para

techo estd localizada cerca de la linea central longitudinal del bus.



21

26. Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 18 en donde dicho techo para bus es curvado en la forma

de seccion transversal.



22

RESUMEN

Se suministra un médulo para unién al techo de un bus e incluye todos los
componentes necesarios para acondicionar el aire de retomo desde el
compartimiento de pasajeros y suministrar aire acondicionado a éste. Cada
mddulo incluye una seccion de evaporador, una seccién de condensador y una
seccion de energla que incluye un compresor y un inversor. Las secciones de
evaporador tienen un compartimiento de aire de retomo que se extiende una
distancia sustancial a través del techo del bus de tal forma que un disefio simple
pueda cumplir con las necesidades de varias instalaciones de conducto de aire de
retomo de varios tipos de buses. Se prevé interconectar una abertura de descarga
de evaporador con un conducto de aire de suministro para el bus por medio de un
conducto flexible que tiene integraimente conformados platos de extremo para
conexion por medio de aseguradores. El plato de extremo inferior que es
asegurado al conducto de aire de suministro también incluye un reborde erguido

para conectar una cubierta protectora a éste.
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WRITTEN OPINION OF THE INTERNATIONAL International application No.
PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY
(SEPARATE SHEET) PCT/US2004/012789

Reference is made to the following documents :

D1: FR-A-2 766 427 (HISPACOLD FRANCE) 29 January 1999 (1999-01-29)

D2: US-A-5 355 694 (MORROW THOMAS R ET AL) 18 October 1994 (1994-10-18)

D3: DE 44 47 877 C (CARRIER SUETRAK GMBH) 10 October 2002 (2002-10-10)

D4: WO 99/140668 A (MANNERHEIM GUNNAR ; MOBILE CLIMATE CONTROLS INC
(CA)) 25 March 1999 (1999-03-25)

D5: DE 32 24 895 A (WEBASTO WERK BAIER KG W) 5 January 1984 (1984-01-05)

Re ltem V

1. The newly introduced feature "substantially adjustable in length® is as well known
from D1 as the feature “of a sufficient length®.
Therefore, the objections conceming novelty and inventiveness raised in the WO-
ISA also apply correspondingly for all amended claims 1-26.

Re ltem VI
8. The features of the claims are not provided with reference signs placed in
parentheses (Rule 6.2(b) PCT).

Re Item Vil
9. According to the requirements of Rule 10.2 PCT, the terminology and the signs
shall be consistent throughout the application. This requirement is not met in view
\ of the use of different expressions for the same feature in the claims 1, 10, and
18. For instance, see the expressions "supply air opening" and "supply air
discharge opening" in claims 1 and 10.

Form PCT/Saparate Shost/408 (Sheet 1) (EPO-January 2004)
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3. This report Is also accompanied by ANNEXES, comprising:
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B BoxNo.|  Basis of the opinion

O BoxNo.lil Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and Industrial applcabllity
0 BoxNo.IV  Lack of unity of invention

B BoxNo.V Raasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, Inventive step or induatrial
applicabliity; citations and explanations supporting such statement

[0 Box No.Vl Carialn documents cited
0 Box No. VIl Certain defects In ths International application
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INTERNATI NAL PRELIMINARY REPORT Intemational application No.
N PATENTABILITY PCTAS2004/012789

Box No.| Basls of the report

1. With regard to the Ianguage, this report is based on the International application in the language in which it was
filed, unless otherwise indicated under this item.

O This report is based on translations from the originel language Into the following language ,
which is the language of a translation fumished for the purposes of:

O intemational search (under Rules 12.3 and 23.1(b))

O publication of the intemational application (under Rule 12.4)
O intemational preliminary examination {(under Rules 55.2 andbr 55.3)

2. With regard to the elements* of the intemational appfication, this report is based on (replacement sheets which
have been furnished to the receiving Office in response Io an invitation under Article 14 are referred o in this
report as “originally filed" and are not annexed to thie raport).

Description, Pages
1-0 as originally flled

Claims, Numbers
1-26 recsived on 07.03.2005 with letter of 03.03.2005

Drawings, Shests
1n-1r as originally filed

O asequence listing andior any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing

3. 0 The amendments have resulted in the cancellation of:
O the description, pages
O the claims, Nos.
O the drawings, sheetafigs

O the sequence [isting (specify):
O any table(s) related to sequencs listing (specify):

4. 0 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

O the description, pages

O the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing {(specify):

O any table(s) related to sequence listing (specify}.

* If item 4 applies, some or all of these sheets may be marked "superseded.®

Form PCTAPEA/4G8 (January 2004)
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Box No. Il Prority
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1. Statement
Novelty (N) Yes: Claims
No: Claims
Inventive stap (IS) Yes: Claims
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Industrial applicability (IA) Yes: Claima
No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):
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INTERNATIONAL PRELIMINARY Intemnational application No.
REPORT ON PATENTABILITY

(SEPARATE SHEET) PCT/AUS2004/012789
Re ltem V

1. D1, which is considered as the most relevant state of the art, discloses one air
conditioning module for a bus rooftop (32) of the type having a at least one retumn air
opening for conducting the flow of retum air from a passenger compartment (implicitly
disclosed page 2, lines 25-26), and at least one supply air opening (34) for
conducting the flow of conditioned air to the passenger compartment comprising :

a condenser section having at least one condenser coil (16) and a condenser fan for
causing ambient air to flow therethrough (page 2, lines 11-13),

an evaporator section having at least one evaporator coil (24) and at least one
evaporator fan (page 2, lines 25-26) for causing retum air to flow from said retum air
opening through said evaporator section and to the at least one supply air opening,
and

a flexible duct (36) for fluidly interconnecting said evaporator section and said at least
one supply air opening, said flexible duct being substantially adjustable in length to
accommodate various distances between said evaporator section and said supply air
opening (page 6, lines 27-30), according to all features from the independant claim 1.
It is explicitly mentioned in document D1 that the flexible ducts (*conduite souple®,
(36)) have a sufficient flexibility (claim 2) to accommodate various distances between
the evaporator section and the supply air opening.

2. Thus the subject-matter of claim 1 does not meet the requirements of novelty (Art.
33(2) PCT). The same applies for the other independant claims 10 and 18.

3.  Further, the subject-matter of the dependant claims 2-9, 11-17, and 19-26 does not
. meet the requirements of novelty and/or inventiveness (Art. 33(2) and 33(3) PCT).
In particular, conceming claim 2, a skilled person, knowing from D2 how to secure a
flexible air duct in a stable manner (see D2, attachment plate (16)), would apply this
feature to the air flexible air duct from D1, since it is obvious that the features used at
one end of the duct could as well be used at the other end of the duct.

Form PCT/Saparate Sheet/400 (Sheat 1) (EPO-January 2004)
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We Clalm:

1. An air conditioning module (10) for a bus rooftop of the type having at least cne
return air opening (46, 47) for conducting the flow of return air from a passenger compartment, and at
least one supply air opening (43, 44) for conducting the flow of conditioned air to the passenger
compartment comprising:

a condenser section (18) having st least one condenser coil (28, 29) and & condenser fan (27)
for causing ambient air to flow therethrough;

an evaporator section (17) having at least one evaporstor cail (26) and at least one evaporator
fan (23) for cauing retum air to flow from said retom air opening (46, 47) through said evaporator
section (17) and to the at lcast one supply air opening (43, 44); and

a flexible duct (61) for fluidly interconnecting said evaporator section (17) and said at least one -
supply air opening (43, 44), said flexible duct (61) being substantially adjustable in length to
accommodate various distances between said evaporator section (17) and said supply air opening (43,
44).

2. Anlircondiﬁmingmodnleuletﬁrlhinehimlmflineludimaphte(ﬂ.“)
attached to each end of said flexible duct (61) and means for fastening (66, 67) in an air tight
connection, said plates to the evaporator section (17) and supply sir opening. respectively (43,44).

i An air conditioning module as set forth in claim 2 wherein said plates (63, 64) are
integrally attached to said flexible duct (61).

4. An air conditioning module as set forth in claim 1 sand including a cowling (69)
attached at its one end to said module (10) and at its other end near said supply air opening (63, 64),
A said cowling (69) providing a protective cover over said fiexible duct (61).

s. An air conditioning module as set forth in claim 2 wherein one of said plates (63, 64)
includes an upstanding flange (68) for intexconnection with a cover (69).

REPLACEMENT SHEET

AMENDED SHEET
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6. An air conditioning module as set forth in claim 5 wherein said cover (69) comprising
an outer cowling (69) attached at its one end to said module (10) and at its other end ncar said supply
air opening (43, 44), said cowling (69) providing a protective cover over said flexible duct (61).

7. An air conditioning module as set forth in claim 1 wherein said at lecast one supply air
opening comprises two supply air openings (43, 44), with one on each side of the bus.

8. An air conditioning module as set forth in claim 7 wherein said at least one evaporator
coil (26) comprises two evaporator coils (26), with one on either side of the bus.

9. An air conditioning module as set forth in claim 7 wherein said at least one evapomtor
fan comprises two evaporatar fans (23), with each fan operating to blow air through its respective
evaporator coil.

10.  An air conditioning module (10) for installation on the roofiop of a bus having at least
one supply air opening (43, 44) in the rooftop for fluid communication with a supply air duct leading to
a passenger compartment and at least one retum air opening (46, 47) in the rooftop to fluidly
communicate with, the return sir duct leading from the passenger campartment comprising:

a housing (16);

at least one refrigeration circuit (21, 29, 34, 26) disposed in said housing (16) and including at
least one cvaporator coil (26) and at least one condenser cail (28, 29);

"an evaporator section (17) contained in said housing (16) and having an evaporator coil (26)
and associated fan (23) for causing the flow of air from the return sir duct (46, 47), through said
mpmhredl(%)mdhmdumpplyaidinhnpopaﬁns(mmbud)nidhnﬁu(ln;

N 2 flexible duct (61) fluidly interconnecting said supply air discharge opening and said at least one
supply air opening (43, 44), said flexible duct (61) being substantially adjustable

REPLACEMENT SHEET

AMENDED SHEET
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in length to accommodate varying distances between said supply air discharge opening
(unnumbered) and said at least one supply air opening (43, 44).

11.  An air conditioning module as set forth in claim 10 and including a plate (63,
64) attached to cach end of the flexible duct (61) and means for fastening (66, 67) in an air
tight connection, said plates to said supply air discharge opening (unnumbered) and said at
least one supply air opening (43, 44), respectively.

12.  An air conditioning module as set forth in claim 11 wherein aaid plates (63.
64) are integrally attached to said flexible duct (61).

13.  Anair conditioning module as set forth in claim 10 and including a cowling
(69) attached at itg one end to said module (10) and at its other end near said at least one
supply air opening (43, 44), said cowling (69) providing a protective cover over said flexible
duct (61).

14.  An air conditioning module as set forth in claim 11 wherein one of said plates
(63, 64) includes an upstanding flange (68) for interconnection with a cover (69).

15.  An air conditioning modnle as set forth in claim 14 wherein said cover
comprising a cowling (69) attached at its one end to said module (10) and at its other end near
said at least one supply air opening (43, 44), said cowling (69) providing a protective cover

b over said flexible duct (61).

16.  An air conditioning module as set forth in claim 10 wherein said evaporator
fan (23) is opermative to blow air through said evaporator coil (26).

17.  An air conditioning module as set forth in claim 10 wherein said at least one
supply air opening (43, 44) is located near an outer side of the bus.

REPLACEMENT SHEET

AMENDED SHEET
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18. A bus air conditioning system with an air conditioning module (10) installed on a bus
mofhlw'ngalupplyairopening(ﬂ,u)ﬁreonducﬁngtheﬂowofeondiﬁonedlirdmwudlynear
theoulnrlideofthcmofludtheretumairapening@&,ﬂ)mﬂwlonﬁmdinﬂyemmluiloﬂhe
bus comprising:

lnﬁiguﬁmcimuitfnteimdlﬁngmﬁimhmiﬂlyﬂ:mughlmprmal).l
condenser coil (29), an expansion valve (24) and an evaporator cail (26);

mmmmmﬁm(lnimludingmmmbhw(n)ﬁrmﬁulirmﬁowﬁm
said return air opening (46, 47), into a return air compartment (39) of said evaporator section (17),
tbmgbﬁdbhw(!!).ﬂuwghnidwmbrwil(!ﬁ)udﬁuﬁrwgbampplyn&diuhm
opening (unnumbered); and

nﬂudbhdua(ﬁl)ﬂuﬂlyhuemeﬂinsﬁdmplyaimm&mmm
lndnidsupplyniropning(ﬂ.“).-idﬂexiblednet(ﬂ)bcinsmhlllnﬁlllyldjmbleinhughb
accommodate various distances between said evaporator section (17) and said supply nir opening (43,
44).

19. A bus air conditioning system as set forth in claim 18 and including s piate (63, 64)
attached to each end of the said flexible duct (61) and means for fastening (66, 67) said plates to said
supplyukdh:hngeopmhg(mumbued)ndmpplyﬁropuﬁng(ﬂ.“}mﬁvdy.

20. A bus air conditioning system as set forth in claim 19 wherein said plates (63, 64) are
integrally attached to said flexible duct (61).

21. Abunirmdiﬁminglyumuwtﬁnﬂlinchinllndineludinglmﬁng(ﬂ)
mnched:tiuunemdhnidmdlde(lo)mdltiudhﬂmdmmpplyliropening(ﬁ,44),nid

\ cowling (69) providing a protecting cover over said flexible duct (61).

22. Abuuircondiﬁoningqsﬁnuﬂforﬂ:inchimﬂwha&nmofnidphm(ﬂ.
64) includes an upstanding flange (68) for interconnection with a cover.

23. A bus air conditioning system as set forth in claim 22 wherein said cover comprises a

eowling(ﬁl)aﬂlchedltilmdtouidmodule(lﬂ)lndllitloﬁermd

REPLACEMENT SHEET
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near said supply sir opening (43, 44), said cowling (69) providing a protective cover over said
flexible duct (61).

24. A bus air conditioning system as set forth in claim 18 wherein said roof supply
air opening (43, 44) is located near the side edges of the bus.

25.  An air conditioning module as set forth in claim 18 wherein said roof return
air opening (46, 47) is located noer a longitudinal centerline of the bus.

- 26.. An air conditioning module as set forth in claim- 18 wharein said bus roof is
curved in transverse cross sectional shape.

REPLACEMENT SHEET

AMENDED SHEET
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Reivindicamos:

1. Un mddulo de acondicionamiento de aire (10) para un techo de bus del

fipo que tiene al menos una abertura de aire de retomo (46, 47) para

conducir el fluyjo de aire de retomo desde el compartimiento de

pasaje

ros, y al menos una abertura de aire de suministro (43, 44) para

conducir el flujo de aire acondicionado al compartimiento de pasajeros,

que comprende:

una seccion de condensador (18) que tiene al menos un
serpentin condensador (28, 29) y un ventilador condensador (27)

para hacer que el aire ambiente fiuya a su través;

una seccidn de evaporador que tiene al menos un serpentin
evaporador (26) y al menos un ventilador evaporador (23) para
hacer que el aire de retomo fluya desde dicha abertura de aire de
retomo (46, 47) a través de dicha seccién de evaporador (17) y al

menos una abertura de aire de suministro(43, 47);y

un conducto flexible (61) para interconectar fluidamente dicha
seccion de evaporador (17) y dicha al menos una abertura de aire
de suministro (43, 44), dicho conducto flexible (61) siendo de una
longitud suficiente para acomodar varias distancias entre dicha
seccion de evaporador (17) y dicha abertura de aire de suministro

(43, 44).

HOJA DE REEMPLAZO
HOJA CORREGIDA



Un mddulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacion 1 y que incluye un plato (63, 64) unido a cada extremo de
dicho conducto flexible (61) y medios para asegurar dentro una conexién
hermética al aire, dichos platos a la seccibn de evaporador (17) y

abertura de aire de suministro, respectivamente (43, 44).

Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 2 en donde dichos platos (63, 64) estan integraimente

unidos a dicho conducto flexible (61).

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicaciéon 1 y que incluye una caperuza (69) unida en un extremo a
dicho médulo (10) y con su otro extremo cerca de dicha abertura de aire
de suministro (63, 64), dicha caperuza (69) suministra una cubierta

protectora sobre dicho conducto flexible (61).

Un modulo de acondicionamiento de aire como se establecié en la
reivindicacién 2 en donde uno de dichos platos (63, 64) incluye un

reborde erguido (68) para interconexion con una cubierta (69).

Un mddulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 5 en donde dicha cubierta (69) comprende una caperuza
exterior (69) unida con uno de sus extremos a dicho médulo (10) y con
su otro extremo cerca de dicha abertura de aire de suministro (43, 44),
dicha caperuza (69) suministra una cubierta protectora sobre dicho

conducto flexible (61).

HOJA DE REEMPLAZO

HOJA CORREGIDA



10.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 1 en donde dicha al menos una abertura de aire de
suministro comprende dos aberturas de aire de suministro (43, 44), con

una a cada lado del bus.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 7 en donde dicho al menos un serpentin evaporador
comprende dos serpentines evaporadores (26), con uno a cada lado del

bus.

Un moddulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacion 7 en donde dicho al menos un ventilador evaporador
comprende dos ventiladores evaporadores (23), operando cada
ventilador para soplar aire a través de su serpentin evaporador

respectivo.

Un médulo de acondicionamiento de aire (10) para instalacion en el
techo de un bus que tiene al menos una abertura de aire de suministro
(43, 44) en el techo para comunicacién fluida con el conducto de aire de
suministro que conduce al compartimiento de pasajeros y al menos una
abertura de aire de retorno (46, 47) en el techo para comunicacién fluida
con el conducto de aire de retomoc que lo conduce desde el

compartimiento de pasajeros que comprende:

- una carcasa (16);

HOJA DE REEMPLAZO
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11.

- al menos un circuito de refrigeracién (21, 29, 34, 26) dispuesto en
dicha carcasa (16) y que incluye al menos un serpentin

evaporador (26) y al menos un serpentin condensador (28, 29);

- una seccién de evaporador (17) contenida en dicha carcasa (16)
y que tiene un serpentin evaporador (26) y un ventilador asociado
(23) para hacer fluir el aire proveniente del conducto de aire de
retomo, a través de dicho serpentin evaporador (26) y a través de
una abertura de descarga de aire de suministro (no numerada) en

dicha carcasa (17);

- un conducto flexible (61) que interconecta fluidamente dicha
abertura de descarga de aire de suministro y dicha al menos una
abertura de aire de suministro (43, 44), dicho conducto flexible
(61) es de longitud suficiente para acomodar varias distancias
entre dicha abertura de descarga de aire de suministro (no
numerada) y dicha al. menos una abertura de aire de suministro

(43, 44),

Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 y que incluye un plato (63, 84) unido a cada extremo
del conducto flexible (61) y medios para asegurar (66, 67) en conexién
hermética al aire, dichos platos a dicha abertura de descarga de aire de
suministro (no numerada) y dicha al menos una abertura de aire de

suministro (43, 44), respaectivamente.
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13.

14.

15.

16.

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 en donde dichos platos (63, 64) estan integralmente

unidos a dicho conducto flexible (61).

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 y que incluye una caperuza (69) unida en uno de sus
extremos a dicho médulo (10) y su otro extremo cerca de dicha al menos
una abertura de aire de suministro (43, 44), dicha caperuza suministra

una cubierta protectora sobre dicho conducto flexible (61).

Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacion 11 en donde uno de dichos platos (63, 64) incluye un

reborde erguido (68) para interconexion con una cubierta (69).

Un médulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacidon 14 en donde dicha cubierta comprende una caperuza (69)
unida en uno de sus extremo a dicho médulo {(10) y en su otro extremo
cerca de dicha al menos una aberiura de aire de suministro (43, 44),
dicha caperuza (69) suministra una cubierta protectora sobre dicho

conducto flexible (61).

Un moédulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 en donde dicho ventilador evaporador es operativo

para soplar aire a través de dicho serpentin evaporador (26).
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18.

Un moddulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 10 en donde dicha al menos una abertura de aire de

suministro (43, 44) est4 localizada cerca de un lado exterior del bus.

Un sistema de acondicionamiento de aire de bus con un médulo (10} de
acondicionamiento de aire instalado sobre un techo de bus que tiene
una abertura de aire de suministro (43, 44) para conducir el flujo de aire
acondicionado hacia abajo cerca del lado exterior del techo y la abertura
de aire de retomo (46, 47) cerca del eje longitudinalmente central del

bus que comprende:

- un circuito de refrigeracién para circular refrigerantes en serie a
través de un compresor (21), un serpentin condensador (29), una

vélvula de expansion (24) y un serpentin evaporador (16);

- una sacciébn de evaporador (17) que incluye un soplador

evaporador (23) para hacer que el aire fluya desde dicha abertura
de aire de retomo (46, 47), hacia un compartimiento de aire de
retomo (39) de dicha seccién de evaporador (17), a través de
dicho soplador (23), a través de dicho serpentin evaporador (26) y
luego a través de una abertura de descarga de aire de suministro

(no numerada); y

- un conducto flexible (61) que interconecta fluidamente dicha
aberiura de descarga de aire de suministro (no numerada)en
dicha abertura de aire de suministro (43, 44), dicho conducto

flexible (61) es de suficiente longitud para acomodar varias
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19.

20.

21.

22

23.

distancias entre dicha seccibn de evaporador (17) y dicha

abertura de aire de suministro (43, 44).

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecié
en la reivindicacion 18 y que incluye un plato (63, 64) unido a cada
extremo de dicho conducto flexible (61) y medios para asegurar (66, 67)
dichos platos a dicha abertura de descarga de aire de suministro (no

numerada) y abertura de aire de suministro (43, 44), respectivamente.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecié
en la reivindicacion 19 en donde dichos platos (63, 64) estén

integralmente unidos a dicho conducto flexible (61).

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecio
en la reivindicacién 18 y que incluye una caperuza (69) unida a su un
extremo de dicho médulo (10) y a su otro extremo cerca de la abertura
de aire de suministro (43, 44), dicha caperuza (69) suministra una

caperuza protectora sobre dicho conducto flexible (61).

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecid
en la reivindicacién 19 en donde uno de dichos platos (63, 64) incluye un

reborde erguido (68) para interconexién con una cubierta.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecié
en la reivindicacion 22 en donde dicha cubierta comprende una

caperuza (61) unida en su un extremo a dicho médulo (10) y en su otro
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24,

25,

26.

extremo cerca de dicha abertura de aire de suministro, dicha caperuza

suministra una cubierta protectora sobre dicho conducto flexible (61).

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se establecié
en la reivindicacién 18 en donde dicha abertura de aire de suministro

(63, 64) para techo esté localizada cerca de dichos bordes del bus.

Un sistema de acondicionamiento de aire para bus como se estableci
en la reivindicacion 18 en donde dicha abertura de aire de retomo (46,
47) para techo esta localizada cerca de la linea central longitudinal del

bus.

Un mddulo de acondicionamiento de aire como se establece en la
reivindicacién 18 en donde dicho techo para bus es curvado en la forma

de seccion transversal.
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Box No.| Basis of the opinion

1. With ragard to the language, this opinion has been established on the basis of the intemational application in

the language in which it was field, unless otherwise indicated under this item.

I This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the foliowing
language , which is the language of a translation fumished for the purposes of Intemnational search
(under Rules 12.3 and 23.1(b)).
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necessary to the claimed invention, this opinion has been astablished on the basis of:

a. type of material:
O asequence listing
O table(s) related 1o the sequencs listing
b. format of material:
O in written format
O in computer readable form
¢. time of filingfumishing:
O contained in the intemational application as filed.
O filed together with the intemational application in computer readable form.
O fumished subsequently to this Authority for the purposes of search.

. O In addition, in the case that more than one version or copy of a saquence listing andir table relating theret
has been filed or fumished, the required statements that the information in the subsequent or additional
copies is identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as flled, as
appropriate, were furnished.

. Additional comments:
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Box No. Il Priority

1. B The following document has not been fumished:
& copy of the earlier application whose priority has been claimed (Rule 43bis.1 and 66.7(a)).
O translation of the earller application whose priority has been claimed (Rule 43bis.1 and 66.7(b)).

Consequently it has not been possibie to consider the validity of the priority claim. This opinion has
nevertheless been established on the assumption that the relevant date is the claimed priority date.

2. [0 This opinion has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority claim
has been found invalid (Rules 43bis.1 and 64.1). Thus for the purpoaes of this opinion, the international
fling date indicated above is considered to be the relevant date.

3. Additional observations, if necessary:

Box No.V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a){l) with regard to noveity, inventive step or
industrial applicabliity; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novaelty (N) Yes: Claims

No: Claims 1,4,7-10,13,16-18,21,24-26
Inventive step (IS) Yes: Claims

No: Claims 2,3,5,6,11,12,14,15,19,20,22,23
Industrial applicability (lA) Yes. Claims 1-26

No: Claims

2. Citations and explanations
seeo separate shest

Box No. VIl Ceriain defects in the Intemnational application

The following defects In the form or contents of the intemational application have been noted.:
806 separate sheet

Box No. Vill Certaln observations on the international spplication

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made: )

$00 separate sheet

Form PCTAPEA/237 (January 2004)



&7

. 40
WRITTEN OPINION OF THE _ Intemnational application No.
INTERNATI NAL SEARCHING
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Reference is made to the following documents :

D1:
D2:
D3:
D4:

D5:

FR-A-2 766 427 (HISPACOLD FRANCE) 29 January 1999 (1999-01-29)

US-A-5 355 694 (MORROW THOMAS R ET AL) 18 October 1994 (1994-10-18)
DE 44 47 877 C (CARRIER SUETRAK GMBH) 10 October 2002 (2002-10-10)
WO 99/14066 A (MANNERHEIM GUNNAR ; MOBILE CLIMATE CONTROLS INC
(CA)) 25 March 1999 (1999-03-25)

DE 32 24 895 A (WEBASTO WERK BAIER KG W) 5 January 1984 (1984-01-05)

Re tem V

1.

D1, which is considered as the most relevant state of the art, discloses one air
conditioning module for a bus rooftop (32) of the type having a at least one return
air opening for conducting the flow of return air from a passenger compartment
(implicitly disclosed page 2, lines 25-26), and at least one supply air opening (34)
for conducting the fiow of conditioned air to the passenger compartment
comprising : :

a condenser section having at least one condenser coil (16) and a condenser fan
for causing ambient air to flow therethrough (page 2, lines 11-13),

an evaporator section having at least one evaporator coil (24) and at least one
evaporator fan (page 2, lines 25-26) for causing return air to flow from said return
air opening through said evaporator section and to the at least one supply air
opening, and

a flexible duct {36) for fluidly interconnecting said evaporator section and said at
least one supply air opening, said flexible duct being of a sufficient length to
accommodate various distances between said evaporator section and said supply
air opening (page 6, lines 27-30), according to all features from the independant
claim 1.

Thus the subject-matter of claim 1 does not meet the requirements of novelty
(Article 33(2) PCT).

Document D1 further discloses one air conditioning module for a bus rooftop
according to all features from the dependant claims 4, 7-9. Thus the subject-
matter of these claims does not meet the requirements of novelty (Article 33(2)
PCT).

Foarm PCT/Separais Shest/237 (Shest 1) (EPO-January 2004)
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INTERNATIONAL SEARCHING .
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) - PCT/US2004/012789

4. For the same reasons, the subject-matter of the independant claims 10 and 18,
and of the dependant claims 13, 16-17, 21, 24-26 does also not meet the
requirements of novelty (Article 33(2) PCT).

5. The features from claim 2 of the present application are not disclosed in D1.
However, these features have already been employed for the same purpose in a
similar air conditioning module, see document D2 (claims, figures 1 and 3). It
would be obvious to the person skilled in the art, namely when the same result is
to be achieved (fastening a flexible duct used comprised in an air conditioning
moduie), to apply these features (air-tight fastening using an end plate) with
corresponding effect to an air conditioning module according to document D1,
thereby arriving at an air conditioning module according to claim 2.

Therefore, the subject-matter of claim 2 does not involve an inventive step in the
sense of Article 33(3) PCT.

6. The solution proposed in claims 4 and 5 of the present application can also not be
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT), because the
features from claims 4 and 5 are already known from D2 or generally known to the
skilled person.

7. For the same reasons, the subject-matter of the claims 11, 12, 14, 15, 19, 20, 22,
23 does also not meet the requirements of inventiveness (Article 33(3) PCT).

Re item Vil
8. The features of the claims are not provided with reference signs placed in
N parentheses (Rule 6.2(b) PCT).

Re ltem Vil

9. According to the requirements of Rule 10.2 PCT, the terminology and the signs
shall be consistent throughout the application. This requirement is not met in view
of the use of different expressions for the same feature in the claims 1, 10, and
18. For instance, see the exprassions "supply air opening” and “supply air
discharge opening"” in claims 1 and 10.

Form PCT/Separate Shaet/237 (Sheet 2) (EPO-January 2004)
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Box No.IV BASIS FOR INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION

Statement coocerningamendments*

1. The spplicant wishes the international preliminasy exsmination to start on the bash of:
[[] the imemationsl application as originally filed
the description  [3¢] s originally filed

a8 pmended ynder Article 34

as originally filed
as smended under Article 19 (iogether with any sccompanying statement)
as amended under Article 34

the claims

the drawings a3 originalty filed

as amended under Article 34

O OO O

2, D The spplicant wishas sny mnsiment to the claims under Article 19 o be considered as reverned.

kR m'gﬁmwhhmdMMIpdﬁmmuhmdmﬂmmﬁmoﬂh
le time limit under Rule §9.1(d).

4, Thea “pullywhhulhelmmﬂm-lpldmyemuﬂmunrt eariler than &l the expiration of the
D hu’glleﬂm limit onder Rule 5454s.1(n).

* Where no check-box is marked, international examination will start on the basis of the international application
umﬂmg‘ﬂhda.MI nl‘mdmmnmlh under Article 19 and/or smendments of the intemational application
34 are received by the Intemational Preliminary Examining Autharity before it has begun to draw up a written opinion

or the international preliminary examination report, es so smended.

Language for the purposes of International preliminary examinstion: Enﬂ"sr' .......................................

which is the language in which the Imtemational application was filed

[[] which s the language of a transiation furnished for the purposzs of intemational scarch.

[[] which is the languege of publication of the Interational appiication.

[[] which is the language of the translation (to be) furnished for the parposes of international preliminary examination.

Box No.V ELECTION OF STATES

The filing of this demand constitutes the election of all Contrcting States which are desigmted and are bound by Chapter I[ of the
PCT.

Form PCT/IPEA/AD] (secomd sheet) (January 2004) Soe Notes to the demand form
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Shoet No. . 3 International application No.
PCT/AS2004/012788
BoxNo. VI CHECK LIST
The demand is accompanied by the following eleoents, in the lsnguage referred 0 i For International Preliminary
hmw.lf;rhmb:fmmﬂiniml;mhﬁm: pe Examnining Authority use only
neceive ot received
I. tnsiation of internatianal application . sheets 0 O
2. amendments under Anticle 14 sheew O O
3. copy (or, where required, translation) of
amendments under Article 19 : 5 sheens O O
4, . where ired, transiation) of
mmmhw w0 : 2 sheen |:| .
5. letier sheets (| O
6. other frpeelfy) sheots O O
The demand is also accompanied by the item(s) marked below:
I.[K] feccalculation sheet 5.[] ststement explaining hack of signature
2.[C] original separate power of atimey 6.[] sequence listing in computer readable form
3.[] original general power of sttomey 7.[[] ublainco readable form related to a
sequence
«0 m;;mu.iru;f . 8. ] oter (specify); COVEX letier

Bax No. VII SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPREEENTATIVE
Naxi 10 each signaturs, indicote she nome of the peyson signing and the copacity in whick she persw sgns (i such expacily is not obvious from reading the demand).

BIGELOW, Dana F.
Attormey for Applicant

For Imemational Preliminary Examining Autharity use only
1. Date of sctual receipt of DEMAND:

2 Adjusted date of receipt of demand due
to CORRECTIONS under Rule 60.1{b):

3 D The date of receipt of the demand is AFTER the 6. D -The.dl_leofrcejptéfl_hedmndilmne
expiration of 19 months from the priority date and expiration ofthe time limitunder Rule 545is.1{a) and
item 4 or §, below, does not spply. ftem 7 or 8, below, does mot apply.

[[] Theapplicant has been informed accondingly. | 5, [] Thedaseofreceiptofthe demantis WITHIN thotime
Jicnit under Rule S4hés.1() as extended by virtua of

4.D ‘Thednieofreced oﬂl!hmdilmlhl-im Role 80.5.
limitof 19 from the priority date as extended )
by virtue of Rule 80.5. 8. D Al ?f;hofﬂ:fdhmlduﬁhg
i time hmi er L1(m
5.[] Albughteduclmstft mmod st ST T I,
Selay in arival is EXCUSED purpsns o Rule £2

For Interaational Bureau use only

Dermand received from IPEA on:

Form PCT/IPEA/401 (last sheet) (Tanuary 2004) Ses Nosas to the demand form



PATENT COOPERATI N 1REATY

From the
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY

To: o El E f PCT
501 South Salina Sireet D Ehﬂﬁ“\w ' WRITTEN OPINION OF THE

4th Floor ‘
T I INTERNATIONAL PRELIMINARY
NI DM ZRIQUE ‘ EXAMINING AUTHORITY
WALL MARJAMA & BILINSKI LLP (PCT Rule 66)

Data of malling

(dayénonthysar) 03.02.2005
Applicants or agents fle refarance REPLY DUE within 2 month(s)
210 _577PCT from the above date of maling
intematicnal application No. Intemational fiing date (daypinonthjear) Priority dats (daymonthimar)
PCTAJS2004012789 26.04.2004 05.05.2003
Intamational Patent Classification (IPC) or both national classlfication and IPC
B&OH1.00
Applicant
CARRIER CORPORATION

1. [ The written opinion established by the International Searching Authority:
H is O Isnot
consldared to be a written opinion of the Intemational Preliminary Examining Authority
2.  This firet report contalns Indications relating to the following ltems:
& BoxNo.l Basls of the opinion
B BoxNo.ll  Priority
0 BoxNo.lll Non-setabishment of opinion with regard to novelty, Inventive step and industrial applicabliity
[0 BoxNo.IV Lack of unity of Invention

B BaxNo.V Reasoned statement under Rule 68.2{a)(l) with regard io novelty, inventive step or Industrial
applicabllity; citations and explanations supporting such statement

O BoxNo.Vi Certain documents cited
& BoxNo. Vil Cartain defects in the Intemational application
B Box No. Vil Caertain obsarvations on the international application

3. The appliicant is heraby Invited to reply to this opinion.

When? Saa the time limit Indicated above. The applicant may. before the expinaion of that time Emit,
request this Authorly 1o grant an extansion, see Rule 88.2(e).
How? By submitiing a writtan reply, accompaniad, where appropriate, by amendments, according o Aule 86.3.
For the form and the language of tha amendments, see Rules 88.8 and 88.8.
Also: For the examiner's obligation to consider amendments andbr argumants, see Rule 88.4 s,
For an informal communication with the examiner, see Ruls 88.6.
For an sdditianal opportunity fo submit amandments, see FAula 88.4.
Ilnonplyllﬂhd.lrnlnhmlﬂmalwm:ymnlmﬂonmmulllbeuhbﬂmdonmﬂhdndmw.

4, Thefinal daie by which the Intemational preliminary report on patantability
(Chaptor Il of the PCT) must be astablished according ip Rule 802 la: 05.00.2005

Name and address of the intemalional Authorizad Officar
preliminary authority: f .
European Patam Office : \
3 D-80298 Munich Chavel, J {
Tel. +40 89 2388 - 0 Tx: 523858 epmu d I
—F  Fax +49 80 2300 - 4465 Telgphona No. +49 89 2399-7039 '

Form PCTAPEA/408 (Cover Sheet) (January 2004)
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WRITTEN OPINION OF THE INTERNATIONAL Intemnational application No.
PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY PCTAIS2004012789

Box No.| Basia of the opinion

1. With regard to the language, this opinion is based on the internationa! application in the language in which it
was filed, unless otherwise indicated under this item.

O This opinion is based on translations from the original language into the following language ,
which Is the language of a translation furnished for the purposes of:

O intemational search (under Rules 12.3 and 23.1(b))
O publication of the intemational application (under Rule 12.4)
O intemational preliminary examination (under Rules 55.2 andbr 55.3)

2. With regard to the elements of the intemational application, this opinion is based on {raplacement sheets which
have been fumished to the receiving Office in response 1o an Invitation under Article 14 are refarred to in this

opinion as "originally filed").

Description, Pages
1-9 as originally flled

Cialms, Numbers

2-9, 11-17, 18-28 as originally filad
1,10, 18 recelved on 06.12.2004 with letter of 03.12.2004

Drawings, Shests
17-Tr as originally filed

0 a sequence listing andbr any related table(s) - see Supptemental Box Relating to Sequence Listing.

3, 0 The amendments have resufted In the cancellation of:

O the description, pages

O the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfiga

O the sequence listing (speciy):

] any table(s) related to sequence listing (specify):

4. 11 This opinion has baen established as if (some of) the amendments had not been made, since they
have been considered to go beyond the disclosure as flled, as indicated in the Supplemental Box
(Rule 70.2(c)).
O the description, pages
O the claims, Nos.
O the drawings, sheetafigs

O the sequence listing (speciy):
O any table(s) related to sequence listing (spscily):

Form PCT/APEA/408 {January 2004)
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WRITTEN OPINI N OF THE INTERNATIONAL international application No.
PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY PCTAS2004/012789

Box No. Il Priority

1. @ This opinion has been established as if no priority had been claimed due to the failure to fumish within the
prescribed time limit the requested:

& copy of the earlier application whose priority has been claimed (Rule 66.7(a)).
O translation of the earier application whose priority has been claimed (Rute 86.7(b)).

2. 0 This oplinion has been established as if no priority had been ciaimed due to the fact that the priority claim
has been found invalid {Rule 84.1). Thus for the purposes of this opinion, the intemational filing date
indicatad above Is considered to be the relevant date.

3. Additlonal observations, if necessary:

Box No.V Reasoned statement under Rule 66.2{a)(il) with regard to novelty, Inventive step or
industrial applicabliity; citations and sxplanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Yes: Claime 2,9,5.6,11,12,14,15,19,20,22,23
No: Claims 1,4,7-10,13,168-18,21,24-26
Inventive step (IS) Yes: Claima
No: Claims 1-28
industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-26
No: Claims

2. Citations and explanations:
see separate sheet

Box No. VIl Certain defects In the intemnational application

The following defects in the form or contents of the Intemational application have been noted:
seo separate sheet

Box No. Vill Cerialn observationa on the International application

The following observations on the clarity of tha claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made:

see separate sheet

Form PCTAPEA/408 (Junuary 2004)
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RELACION DE ANEXOS Teanooliee s .
__NodaFalla
Expediente No O S5 W20y
ltom TG IMRIIGE I
7 _[CD
2 _[ovD
3_|REVISTA
4 |UBRO
5 |PERIODICO
6 |DISQUETES
7 |SOBRE DE MANILA
8 |SOBRE BLANCO TAMANO CARTA nLY

8 |SOBRE BLANCO TAMAND OFICIO

10 JOTROS:

{Observaciones:

Contione 2 f<guoros
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. SPERTRMETRIA ¥ COMERCID .
fadicacion 3 BS110M5 0NN Folios:

Fecha (AND): 2005-11-84 17:09:40
Trnite @ 001 PCT-PATEMTY 19 FREE WAL L) PRESENTR

Depeniencia 2028 FIVISIOH JE WIEWS (REACIONES

N

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCID

NIT : 800176089-2

RECIBO OFICIAL DE CATA : 03 - B3.404
FECHA t NOVIEMBRE ¢ DE 2005

Bitts CONSIGNACION Bkénx

. DEPOSETANTE TEPD PAGO BANCO CUENTA No. PAGD FECHA P50 Vr. P60

CAVELIER ABOGADOS CONSIGNACION  BANCO POPULAR  050-001i0-4 27496701 0171172005 #4,080,880.00

i C ONCEPRPTO INB

CANT. RENTISTICD CONCEPTO TOTAL CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRANITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 443,000,00
. TOTAL 1 $ 443,000.00

SOM: CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL PESOS

RESPOMSABLE : p

RECIBO DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Mo.

(blo 01088410102
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< REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL
i | , TRAMITE i | ,
‘ : A} ‘ :5- 4 ' E I
I R » . Usimo osbon
" , , PATENTE DE INVENCION MObELO DE UTILIDAD { ) )
[ ] 1
Y " - indicacién de que se soflcda la concesion de una patente () (A
- Datos de Kentificacion def soficitante o de la persona que se presenta lasoleitud () ( 1
.. o Descripcion de falnvenciin () (
' 7 7= “Dibujos de ser estos pertmentes. {) ( L
#r - Comprobante de Pago de las fasas establecidas
P .[* COMPLETA { ) INCOMPLETA ( ) ()
- H DISENO INDUSTRIAL ( )
'_ 1 - indicacldn de que se solicta el registro de Disefio Industrial () ()
- ' ! ~ Datos de identificacion del solicifante o de la persona que presenta (v ()
i = fasohcitud '
! = Representacion grafica o fotografica del Disefio Industrial o muestra del
i Material que Incorpora el disefio () { )
; Comprobanta de pago de las fasas establecidas ( ) { )
Y | COMPLETA () INCOMPLETA () ()
v l i
‘[ ESQUEMA DE TRAZADOY ! { ) - K
- L 2. Indicaclén de que solicifa el registro de un Esquema de frazado () ()
{ - Datos de identificaclon del solcltante o de Ia persona que presenta
1 La solleitud () ()
' 1 Representacion gréfica del esquema de trazado ( }) ()
o i . .Comprobante de pago de las {asas establecidas { ) ()
- ? COMPLETA () INCOMPLETA () ()
" !
& 7 |
w Firma Responsable
|
57 1| il Nooeo _
» v “-:'ql_." "~ = :
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCI

Bogot4,
2020

Doctor{a)

FERRERO EMILIO

Apoderado(a) y/o Representante de
CARRIER CORPORATION

REFERENCIA Radicaclifn No. 5 113045
Solicitud internacional UB2004/012789
Fecha inicio fase naclional 05/12/2005

Trémite 11

Evento 379

Actuacifn 43¢0

Oficio No. 'Y ﬂ ‘l 1.'

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla S1 bis dal Reglamento y Clircular
Gnica de la Buperintendencia de Industria y Comercio, se le commica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documsnto en que consta la cesifn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Declsifn 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decislsn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siquientes a la fecha de
notificacién del presente oficlo, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud ge
considerar§ abandonada y perderi su prelacién.

Notifiquese el presente oficio comforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo titulo primero de la Circular Unica Ho.10 de 2001.

El anterior jiuéarinir.o fue notificado por fijacién en 1lista da
fecha

focha DiC. 0%

W



