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(0] SOLICITUD DE :

[X2] Patente de Invencion. ] Patente de Modelo de Utilidad.

Q@ Nombre; (VER ANEXO 1) IDENTIFICACION
m u » .

uc"&f E | Direccidn: ce. O w O
Teléfono: Fax: C.E. D Oto D
E-mail: .
’ Ndmero
Domicilio:

6 Nombre: HELENA CAMARGO WILLIAMSON DENTIRCACION
REPRESENTANTE | pireccion: . ce. @ w~ O
0 APODERADO DG oo ce O O]

9 Teléfono: (1) 3764200 Fax: (1) 3761707 o Oro
E-mail: Helens.Camargo@pre-laws.com Numero 33455268 TF76.983
INVENTOR (ES) | Direccion: ce. E w~w O
(72
Teléfono: Fax: CE D Owo D
E-mai: Ndmero
Domicilio

Thulo (54) DISPOSITIVO DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO UN ASISTENTE
DIGITAL PERSONAL (PDA)

® Ctasificacion interacional (1) GOGE 400 459/00 - 6185\

@ Prioridad (33) Pals de ongen[ (32) Fecha (31) Numero de Solicitud

st w~ofx]

(® Para publicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:
6 meses [X] 12 meses ] 18 meses [] owe 1

o Comprobanta de pago No. ?S"-?l/‘ Fecha S?a?/‘bs-

L Instrucciones para el diigenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pégina.
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C) ANEXO0S

[X] comprobana de pago el tzsa de presentacion de la solickud.

] comprobante de pago de a tasa por concapio da excedants do palabras an la publicacion.
] comprobante de pago por reivindicacidn de prioridad.

2] Certitcado de existencia y representacion legial cuando of soficiants sea parsona juridica.
E Poderes, sifuere e caso.

] Copis certificada de In primera soliclux, s se relvindica prioridad,

[ Treduccion simple de la primera soficitud, s se revindica pricridad.

[X] Documerto de cesion del invertor ai solickante o a su causanis.

[X] Descripcion da la invencion.

[X] una omés remindicaciones.

[X] Dibuios ylo plancs necesarios

] De sereicaso, copia del contrato de acceso.

[] De ser elcaso, documento que acredie ta licencia o sutorizacidn de uso de conocimientos tradicionales de las comuni-

dades indigenas.
[ De ser el casn, centificado de depdsko del matesiai biokigico
] Atefinal 12612,
(@) FIGURA CARACTERISTICA:
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@
NOMB E[ ﬂL,m\cmmco w1p.mms}1
\ v
Fl
T.P. 76.985
L Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esia pagina. )




ANEXO 1

SOLICITANTES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA (UPB)
DOMICILIO: MEDELLIN, ANTIOQUIA.

Que ser4 titular de todos los derechos y obligaciones correspondientes a
la patente solicitada en un porcentaje igual al 64% del total de la
misma, tal y como lo manifiesta el documento de cesién.

INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL DESARROLLO DE LA
CIENCIA Y LA TECNOLOGIA “FRANCISCO JOSE DE
CALDAS?” — COLCIENCIAS.

DOMICILO: BOGOTA, D.C., COLOMBIA

Que sera titular de todos los derechos y obligaciones correspondientes a
la patente solicitada en un porcentaje igual al 25% del total de la
misma, tal y como lo manifiesta el documento de cesién.

CENTRO CARDIOVASCULAR COLOMBIANO “CLINICA ¢
SANTA MARIA” (CCCCSM) el Bt
DOMICILIO: MEDELLIN, ANTIOQUIA.

NIT: 811.046.900-4

Que serd titular de todos los derechos y obligaciones correspondientes a
la patente solicitada en un porcentaje igual al 11% del total de la
misma, tal y como lo manifiesta el documento de cesién.



ANEXO 2

INVENTORES

JOHN BUSTAMANTE OSORNO
C.C. 70.077.405
Domicilio: Medellin, Antioquia.

ADRIAN ALBERTO AMAYA CASAS
C.C. 71.385.694
Domicilio: Medellin, Antioquia.

JOSE FRANCISCO SAENZ COGOLLO
C.C.71.261.115
Domicilio: Medellin, Antioquia.

DANIEL RUIZ NAVAS
C.C. 73.190.694

JUAN DARIO RODAS MARIN
98.570.236
Domicilio: Medellin, Antioquia.
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NIT : 80017508 Tramite 3 002 PATENTES
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Sefiores

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Delegatura para la Propiedad Industrial
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota D.C.

La UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA, con Nit. No 890.802.922 - 6,
Universidad privada de utilidad com(n, sin &nimo de lucro con Personeria Juridica
reconocida mediante la Resolucién No 48 del 22 de febrero de 1937, expedida por
el Ministerio de Goblemo, actuando por medio de su Representante Legal, en su
calidad de Rector, Monsefior LUIS FERNANDO RODRIGUEZ VELASQUEZ,
mayor de edad, identificado como aparece al pie de su firma, por el presente
otorga poder especial a los doctores ERNESTO CAVELIER FRANCO con TPA
No. 4.384, MARIA MARGARITA PARRA GOMEZ con TPA No. 51.540, ALVARO
PARRA GOMEZ con TPA No. 47.452 y HELENA CAMARGO WILLIAMSON con
TPA 76985 (los “Apoderados”) con domicilio en la Cra. 9 No.74-08 Oficina 504
de Bogota D.C., Colombia, para que, en el orden dispuesto, la representen ante
cualquier entidad, autoridad o persona, especiaimente ante las del orden
administrativo, contencioso administrativo o judicial, y ante conciliadores, arbitros o
tribunales de arbitramento, para la solicitud de patente de invencién DISPOSITIVO
DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO UN ASISTENTE
DIGITAL PERSONAL (PDA), obtener y mantener la proteccién de sus derechos
de propiedad industrial y para actuar en defensa de tales derechos, facultandolos
para:

1. Solicitar, tramitar y obtener patente de Invencién del DISPOSITIVO DE
MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO UN ASISTENTE
DIGITAL PERSONAL (PDA);

2. Ejercer acciones de oposicion, observacidn, reclamo, reconsideracion,
reposicion, apelacion, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccién at consumidor, concesion de licencias y demés acciones 'y
recursos relacionados con la solicitud, tramite y obtencién de la patente de
invencién amiba Indicada, lo cual podra darse en acciones o juicios
promovidos por la otorgante o en su contra;

3. Recibir notificaciones, renunciar y sustituir el presente poder y revocar las
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Los Apoderados quedan facultados para llevar a cabo todas las actuaciones

que sean necesarias para llevar a buen término la tarea que les ha sido
@enoomondada. asf como para recibir, desistir, sustituir y reasumir este poder,

APARTADO AEREO 56008 FAX (574) 250 20 80 MEDELLIN - COLOMBIA






transar, renunciar, en general defender los derachos de la Universidad
Pontificla Bolivariana en cualquier otra actuacion que tienda a la obtencion de
la Patente de Invencién DISPOSITIVO DE MONITOREO DE EVENTOS
CARDIACOS UTILIZANDO UN ASISTENTE DIGITAL PERSONAL (PDA);

Yoo

Monsefior LUIS FERNANDO RODRIGE
C.C. No. 71.583.375 de Medellin [
Rector Universidad Pontificia Bolivariasg

Aceptan el Poder:

ERNESTO CAVELIER FRANCO MARIA MARGARITA PARRA GOMEZ

ALVARO PARRA GOMEZ HELENA'TCAMARGO WILLIAMSON

APARTADO AEREO 56006 FAX (574) 250 2080 MEDELLIN - COLOMBIA
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Minislerio de Educacin Naclonal
Vicarninisiorio de Educaciin Superior
Subdireccidn de Viglancla Adminisiraliva
Repiblica de Colombia

EL DIRECTOR DE CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR
ENCARGADO DE LAS FUNCIONES DE
LA SUBDIRECCION DE VIGILANCIA ADMINISTRATIVA
POR RESQLUCION 2803 DE 2005 EXPEDIDA POR LA
MINISTRA DE EDUCACION NACIONAL

CERTIFICA:

Que la UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA (cddigo 1710), con domicilio en Medellin, es
una universidad privada de utilidad comun, sin animo de lucro. con Personeria Juridica reconacida

mediante la Resolucidn N°48 del 22 de febrero de 1937, expedida por el Ministerio de Gobierno. .

Que la mencionada inslitucion cuenla con seccionales en las ciudades de Monteria,
Bucaramanga y Palmira.

Quoe al folio 9, distinguido con el regisiro 427, del libro de registros de rectores y representantes

legales de las instituciones privadas de educacién superior, aparece inscrito el nombre de
Monsefior LUIS FERNANDO DE JESUS RODRIGUEZ VELASQUEZ, identificado con cédula de
ciudadania No. 71.583.375 expedida en Medellin, como RECTOR y REPRESENTANTE LEGAL
de la UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA, con domicilio en Medellin, por ur periado de
tres (3) anos, contados a partir del 4 de marzo de 2004.

Que dicha inscripcidn se efectud el 17 de marzo de 2004, de conformidad con lo dispuesto en el
Decreto No. 22/NR/2004 del 12 de febrero de 2004. expedido por la Arquidiécesir_s de Medaellin.

Se expidefa jresenle cerificacion en Bogota D. C., a 10s veintiséis {26) dias del mes de agosto
del afig|dgs mil cinco (2005), por solicilud de la inslilucion.

IVAN FIRANCISCO PACHECO ARRIETA
Subdirector de Vigilancia Admunistrativa (E.)

jlfmnm

Centro Administrative Nucional - CAN PBX 222 2800 ext. 3239 www.nincducacion.gov.co



PARRA, RODRIGUEZ & CAVELIER

Carrera 9 No. 74-08 Of. 504
Bogotf, D.C. Colombia
Teléfomo: +57(1)376 4200
Fax: +57(1) 376 1707
preepro-lavs. com

Seflor Jefe de 1a

Divisién de Nuevas Creaciones

Delegatura para Ia Propiedad Industrial
Superintendencia de Industria y Comercio
ES.D.

COLCIENCIAS, establecimiento piiblico del orden nacional, reorganizado por
medio del Decreto Ley 585 de 1991, representado por MARIA DEL ROSARIO
GUERRA DE MESA, identificada con la cédula de ciudadania No. 51.636.557
de Bogotd, en su condicién de Directora General, por el presente otorga poder
especial 2 los doctores Emnesto Cavelier Franco con TPA No. 11.519, Bernardo
Rodriguez Ossa con TPA No. 41.858, Alvaro Parra Gémez con TPA No.
47452, y Helena Camargo Williamson con TPA 76985, abogados de la firma
Parra, Rodriguez & Cavelier (los "Apoderados") con domicilio en la Cra. 9
No. 74-08 Of. 504 de Bogota D.C., Colombia, para que, en el orden dispuesto,
la representen ante cualquier entidad, autoridad o persona, especiaimente ante
las del orden administrativo, contencioso administrativo o judicial, y ante
conciliadores, érbitros o tribunales de arbitramento, para la solicitud de patente
de invencién DISPOSITIVO DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS
UTILIZANDO UN ASISTENTE DIGITAL PERSONAL (DPA), obtener y
mantener la proteccién de los derechos de propiedad industrial que de all
surjan y para actuar en defensa de tales derechos, facultéindolos para:

1. Solicitar, tramitar y obtener la patente de invencién del DISPOSITIVO
DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO UN
ASISTENTE DIGITAL PERSONAL (PDA).

2. Ejercer acciones de oposicién, reclamo, reconsideracién, reposicion,
apelacién, cancelacién administrativa o judicial, nulidad, proteccién al
consumidor, concesién de licencias, y las demés acciones y recursos

Nit. 830.008.752-8
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PARRA, RODRIGUEZ & CAVELIER

relacionados con la solicitud, trimite y obtencién de la patente de
invencién arriba indicada, lo cual podrd darse en acciones o juicios
promovidos por la otorgante o en su contra.

3. Recibir notificaciones, renunciar y sustituir el presente poder y revocar
las sustituciones que hicieren.

Los Apoderados quedan facultados para llevar a cabo todas las actuaciones que
sean neccesarias para llevar a buen término la tarea que les ha sido
encomendada, as{ como pam recibir, desistir, sustituir y reasumir este poder,
transar, renunciar y en general, defender los derechos de COLCIENCIAS en
cualquier otra actuacién que tienda a la obtencién de la Patente de Invencién
DISPOSITIVO DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS
UTILIZANDO UN ASISTENTE DIGITAL PERSONAL (PDA).

Los gastos que genere la obtencién de la patente de invencién DISPOSITIVO
DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO UN
ASISTENTE DIGITAL PERSONAL (PDA) no serin asumidos por
COLCIENCIAS. En consecuencia, COLCIENCIAS no seré responsable por el
pago de derechos oficiales, honorarios o anualidades de la patente.

Dado E firmado en Bogotd, a los dias del mes de de 2005.

Firma

MARIA DEL ROSARIO GUERRA DE MESA
C.C. 51.636.557 de Bogotd

Directora General COLCIENCIAS
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. Repiibiica de Colomba Departamento Naclonal

de Planeacién DNP

LA SUSCRITA, SECRETARIA GENERAL DEL
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION

CERTIFICA

Que el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologla "Francisco José de
Caldas" - COLCIENCIAS-, es un establecimiento publico del orden Nacional, adscrito al
Departamento Nacional de Planeacién mediante Decreto 1767 de 1990 .y modificado por Decreto
585 del 26 de febrero de 1991.

Que actualmente su representante legal es MARIA DEL ROSARIO GUERRA DE MESA, nombrada
Directora General del mismo, por Decreto 2085 del 25 de julio de 2003 y posesionada segiin Acta
nimero 362 del 31 de julio del mismo aflo.

Se expide la presente certificacion en Bogota, D.C., a los 28 dlas del mes de enero de 2005.

‘Q\(OMO Ut
A LUCIA GUTIERREZ GUINGUE

Secretaria General

u pul oopa waelt

Callo 26 No. 13- 19 PBX 5080300 www.dnp gov.co
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION
DECRETO NUMERO DE 19
2083 ,

25 L7

Por el cual se hace un nombramiento en el Instituto Colomblano para el Desarrolio de la
Clencia y la Tecnologla “Franclsco José de Caldas™ -COLCIENCIAS-

o T

' Ry
e

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA,

en ejercicio de las facultades constitucionales, en especial las que la confiere el numeral 13
del artfculo 189 de la Conatitucién Politica de Colombia,

DECRETA:

ARTICULO PRIMERO: Némbrase a la doctora MARIA DEL ROSARIO GUERRA DE LA
ESPRIELLA, identificada con cédula de cludadanfa nimero 51.838.557 de Bogotd, para
desempefiar el cargo de Director General del Instituto Colombiano para el Desarrollo de la
Ciencia y la Tecnologla “Francisco José de Caldas® COLCIENCIAS, en raemplazo de la
doctora Margarita Garrido de Payén, a quicn se le aceptd la renuncla.

ARTICULO SEGUNDO: E| presente decreto rige a partir de la fecha de su expedicién.
COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dado en Bogotd, D.C., & los 2 5 Jm. 2““3

/M/L%
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SANTIAGO MONTENEGRO TRUJILLO
Director del Departamento Naclonal de Planeacién
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Sefiores

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Delegatura para la Propiedad Industrial
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogota D.C.

CENTRO CARDIOVASCULAR COLOMBIANO “CLINICA SANTA MARIA”, con
NIT. 811.046.900-4, entidad sin animo de lucro con domicilic en MedeHin, con
personeria juridica reconocida mediante Resolucion Namero 316 del 23 de Agosto
de 1971 expedida por la Gobemacién de Antioquia, representado por MARIA
CECILIA FRANCO DE SALAZAR, identificada con cédula de ciudadanfa No.
32.497.459 de Medellin, en su condicién de Directora General, por el presente
otorga poder especial a los doctores ERNESTO CAVELIER FRANCO con TPA
No. 4.384, MARIA MARGARITA PARRA GOMEZ con TPA No. 51.540, ALVARO
PARRA GOMEZ con TPA No. 47.452 y HELENA CAMARGO WILLIAMSON con
TPA 76985 (los “Apoderados”) con domicilio en la Cra. 9 No.74-08 Oficina 504
de Bogota D.C., Colombia, para que, en el orden dispuesto, la representen ante
cualquier entidad, autoridad o persona, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso administrativo o judicial, y ante conciliadores, arbitros o
tribunales de arbitramento, para la solicitud de patente de invencién DISPOSITIVO
DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO UN ASISTENTE
DIGITAL PERSONAL (PDA), obtener y mantener |la proteccién de sus derechos
de propiedad industrial y para actuar en defensa de tales derechos, facultdndolos

para:

1. Solicitar, tramitar y obtener patente de Iinvencién del DISPOSITIVO DE
MONITOREC DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO UN ASISTENTE
DIGITAL PERSONAL (PDA);

2. Ejercer acciones de oposicién, observacion, reclamo, reconsideracion,
reposicién, apelaclén, cancelacién administrativa o judiclal, nulidad,
proteccién al consumidor, concesion de licencias y deméas acciones y
recursos relacionados con la solicitud, tramite y obtencién de la patente de
invencién arriba indicada, lo cual podrd darse en acciones o juicios
promovidos por la otorgante o en su contra;

3. Recibir notificaciones, renunciar y sustituir el presente poder y revocar las
sustituir el presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Los Apoderados quedan facultados para llevar a cabo todas las actuaciones
que sean necesarias para llevar a buen término la tarea que les ha sido
encomendada, asi como para recibir, desistir, sustituir y reasumir este poder,

Y
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transar, renunciar, en general defender los derechos del CENTRO
CARDIOVASCULAR COLOMBIANO “CLINICA SANTA MARIA®, en
cualquier otra actuacién que tienda a la obtencién de la Patente de Invencién
DISPOSITIVO DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS UTILIZANDO
UN ASISTENTE DIGITAL PERSONAL (PDA);

inileseh il Ao LB

%5
G.C. No. 32.497.459 de Medsiln
Directora General T
CENTRO CARDIOVASCULAR COLOMBIANO "CLINICA SANTA MARIA” q““‘TT

Aceptan el Poder:

ERNESTO CAVELIER FRANCO MARIA MARGARITA PARRA GOMEZ

ALVARO PARRA GOMEZ HELENA CAMARGO WILLIAMSON

“CwouLO DE M‘gﬁu‘:l dhe{.b .
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CESION DE PATENTE

JOHN BUSTAMANTE OSORNO, ciudadano colombiano, domicillado en Medellin,
identificado con cédula de ciudadania 70.077.405; ADRIAN ALBERTO AMAYA
CASAS, ciudadano colombiano, domicilio en Medellin, Identificado con cédula de
ciudadania 71.385.804; JOSE FRANCISCO SAENZ COGOLLO, ciudadano
colombiano, domiclliado en WMedellin, identificado con cédula de ciudadania
71.261.115; DANIEL RUIZ NAVAS, cludadano colombiano, identificado con cédula de
ciudadanla 73.190.684; JUAN DARIO RODAS MARIN, ciudadano colombiano,
domicillado en Medellin, identificado con cédula de ciudadania 98.570.236; en
adelante denominados LOS CEDENTES, siendo los inventores de la siguiente

" invencién: DISPOSITIVO DE MONITOREO DE EVENTOS CARDIACOS

UTILIZANDO UN ASISTENTE DIGITAL PERSONAL (PDA), por medio de este
documento ceden y traspasan a la UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
(UPB), COLCIENCIAS y el CENTRO CARDIOVASCULAR COLOMBIANO CLINICA
SANTA MARIA (CCCCSM) entklades participantes en la Invencién mencionada, en
las siguientes proporciones 84%, 25%, y 11% respectivaments; entidades legalments
constituidas, organizadas y existentes de acuerdo con las leyes de la Repiiblica de
Colombia, domiciliadas, la UPB en la ciudad de Medellin; Colcienclas en la ciudad de
Bogots; y el CCCCSM en la cludad de Medellin, de aqul en adelante llamadas LAS
CESIONARIAS, todos los derechas, privilegios y obligaciones que les comesponden o
en relacion con la misma, sin.excepcién alguna. LAS CESIONARIAS, en
consecuencia pueden en adelants considerarse a sl misma como las duefias
excluslvas de la Invencién, y pueden explotsria como tal, o de otro modo disponer de
la misma segun lo consideren necesarlo, sin derecho a reclamacion alguna de parte
de los mencionados CEDENTES en ningin caso ni en ninguna faecha.
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Dispositivo de Monitoreo de Eventos Cardiacos Utilizando un
Agistente Digital Personal (PDA)

RESUMEN:

Se presenta la invencioén de un dispositivo consistente en un médulo de adquisicién de sefiales
y técnicas de procesamiento en software, que permiten realizar un monitoreo de eventos de
sefiales electrocardiogréficas (ECG) usando un Asistente Digital Personal (PDA), denominada
también computadora de mano o de bolsillo. El médulo de adquisicion de sefiales se enlaza al
PDA por medio del puerto de comunicaciones, permitiendo la transferencia de la sefial
obtenida, para luego ser procesada, visualizada y almacenada en el PDA de acuerdo a métodos
desarrollados para ello. El médulo de adquisicién de sefiales desarrollado estd compuesto por
circuitos electrénicos que permiten obtener 1a sefial ECG registrada con electrodos colocados
en el cuerpo de una persona, y posteriormente ejecutar un proceso de filtracidn, amplificacién,
y digitalizacién, para luego transmitirla efectivamente al PDA. Los métodos desarrollados
mencionados permiten que los usuarios activen la grabacion de la sefial cuando manifiesten
alglin sintoma especifico y escriban anotaciones acerca de dichos sintomas; asl mismo
permiten que el sistema tenga la posibilidad de detectar patrones anormales en la sefial e inicie
la grabacién de la sefial autométicamente.
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Dispositivo de Monitoreo de Eventos Cardiacos Utilizando un
Asistente Digital Personal (PDA)

DESCRIPCION DE LA INVENCION:
Campo de Ia Invencién

La presente invencion se refiere al monitoreo de eventos de seflales electrocardiogrificas, y en
particular a un dispositivo para el monitoreo de eventos cardiacos en el que se utiliza como
componente un asistente digital personal (PDA) o computadora de bolsillo.

Marco Tedrico

El monitoreo ambulatorio de la sefial electrocardiogrifica (ECG) durante largos periodos de
tiempo para la deteccién de eventos cardiacos es una herramienta decisiva en el diagnéstico
de arritmias cardiacas, en el seguimiento del funcionamiento de los marcapasos, asf como el
monitoreo de otros procesos patolégicos como en la recuperacién post-infarto,
miocardiopatias, etc.

El ECG de trazo corto tiene como inconveniente que se realiza generalmente bajo un ambiente
muy controlado, con el paciente en reposo y ciertes condiciones ambientales, por lo que
muchas veces los sintomas que aquejan al paciente no se manifiestan durante el examen.
Buscando satisfacer esta necesidad, el fisico Norman Holter en 1961 desarrollé el denominado
Registro Holter. Esta técnica permite el registro continuo del ECG en cinta magnética y
actualmente en soporte sélido, para posteriormente proceder a su interpretacién. Una variacién
de ésta técnica es el monitoreo de eventos, el cual consiste en el registro del ECG sélo en el
momento en el que se presentan sintomas en el paciente. Con estas técnicas se ha podido
estudiar mejor la actividad eléctrica cardiaca en las distintas situaciones de la vida real,
mientras el paciente desarrolla las actividades cotidianas.

Los equipos disponibles en nuestro medio para realizar estas funciones son muy
especializados por lo que resultan costosos y poco asequibles. Para suplir la necesidad de un
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Dispositivo do Monitoreo de Eventos Cardiacos Utilizando un
Asistente Digital Personal (PDA)

dispositivo de fiicil acceso y flexible, se desarrollé un sistema de monitoreo y registro de
eventos de seflales electrocardiogréficas que aprovecha el uso de una computadora de bolsillo
tipo PDA (Personal Digital Assistant), en el que el usuario activa la grabacién de un evento al
manifestar algiin sintorna especifico; asl mismo puede escribir notas acerca de estos sintomas,
y ademads se tiene la posibilidad de que el equipo detecte anormalidades en la sefial ¢ inicie la
grabacién automdticamente. Hasta la fecha no se habia utilizado los PDA para este propdsito,
sino solamente para hacer registros ECG de trazo corto y monitoreo Holter.

Ademéds de sus prestaciones de software y hardware, utilizar los PDA tiene como ventaja
adicional que estos dispositivos pueden ser usados en otras aplicaciones en los centros
hospitalarios, lo que hace que la adquisicién de los equipos sea mds atractiva, y por otro lado
algunos pacientes que ya cuentan con una PDA se ahorrarfan el costo de alquilarla al centro
medico para someterse al examen.

Compendio de Ia Invencién

Es un objetivo de la presente invencién proveer un nuevo tipo de Monitor de Eventos
Cardiacos, que utiliza un PDA y un mddulo instrumental de adquisicién de sefiales, que en su
conjunto posibilita:

- Amplificar, filtrar y digitalizar la sefial ECG.

- Realizar monitoreo continuo sobre la sefial ECG, incluso mientras se recarga la
bateria del PDA.

- Almacenar continuamente en una seccién de memoria y en lazo cerrado los datos
digitalizados de la seflal ECG, sobrescribiendo constantemente los datos existentes;
permitiendo tener siempre en memoria algunos minutos de la actividad ECG
representativa, previos a una activacién de la grabacién de un evento.

- Detectar autométicamente anomalfas en la seflal para activar la grabacidn.

- Visualizar permanentemente la sefial ECG y la frecuencia cardiaca en tiempo real.

L
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- Realizar anotaciones y descripciones de los sintomas percibidos por el paciente
durante el monitoreo.

- Almacenar en forma de regisro de eventos algunos minutos de seflal ECG,
identificando las secciones de sefial antes y después de la activacién del registro,
tamaflo del registro, fecha y hora de acontecido, motivo del registro y observaciones
al respecto.

- Ajustar los parimetros tales como el tiempo de pregrabacién y post-grabacién, y la
forma de activacién de la grabacion ya sea manual o automética.

- Registrar la variabilidad de la frecuencia cardiaca durante todo el monitoreo.

En una representacién preferida de la presente invencién, el médulo de adquisicién de
sefiales estd compuesto por el conjunto de circuitos que permiten amplificar los potenciales
bioeléctricos obtenidos de electrodos conectados al paciente, y luego filtrarlos de
interferencias y ruidos; una unidad microprocesada en la que se integran el conjunto de
circuitos que permiten digitalizar la sefial, realizar algiin tipo de procesamiento digital de la
sefial ECG tal como filtros digitales, almacenar temporalmente la sefial en una seccién de
memoria tipo RAM y establecer la comunicacién con al menos un tipo de equipo de
computacién personal; los circuitos integrados que permiten acondicionar la sefiales
intercambiadas entre la unidad microprocesada y el equipo de computacién personal de
acuerdo al protocolo de comunicaciones elegido para ello; un chasis que contiene lo anterior
y las interfaces con el exterior como son los al menos tres conectores para cables de
electrodos, al menos un conector para enlazarse al puerto de comunicaciones de al menos un
tipo de equipos de computacién personal, un conector para un adaptador de energia que
permite transmitir energfa al PDA y recargar su bateria, y al menos un botén de control. En
esta representacion el asistente digital personal (PDA) del dispositivo posee circuitos de
procesamiento, almacenamiento (con memoria de estado sélido), visualizacién y
comunicacién, compuesto por una pantalla de cristal liquido sensible al tacto, un campo de
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Dispositivo de Monitoreo de Eventes Cardiaces Utilizando un
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reconocimiento de texto, unos puertos de comunicaciones, un conector de entrada y salida
para comunicaciones, unos botones de acceso ripido y unas baterias que pueden ser
recargables.

Los productos finales en una representacién preferida de la presente invencién consisten en
el hardware de adquisicién (médulo de adquisicién de sefiales), el software de aplicacién
para el PDA y el PDA en s{ mismo.

En otras representaciones de la presente invencién las funciones realizadas por el PDA
pueden ser ejecutadas indistintamente por otros equipos de computacién personal como un
computador de escritorio o un computador portétil.

Representaciones preferidas de la presente invencién serdn descritas en la Descripcién
Detallada més adelante en este documento, con referencia a las imégenes adjuntas. Estas
representaciones no corresponden a la totalidad de la invencién; otros aspectos de la
invencién pueden ser considerados en otras representaciones, y la referencia debe por lo
tanto ser tomada de las reivindicaciones para interpretar el significado y alcance de la

invencién.

Ilustracién con Grificos

La presente invencién se describe con referencia a las figuras adjuntas, en las que los
numerales asignados corresponden a partes en las diferentes figuras:

La FIG. 1 es una ilustracién de los componentes y su disposicién de acuerdo a una
representacién preferida.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques del médulo de adquisicién de sefiales y del PDA de la
FIG. 1

La FIG. 3 es una ilustracién de como en el dispositivo de FIG.1 se puede representar la seflial
ECG y activar el registro de eventos.
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La FIG. 4 es una ilustracién de cdmo en la pantalla del PDA de FIG. 1 se puede desplegar

informacién sobre el monitoreo de eventos y realizar anotaciones.

Descripcién Detallada de una Representacién Preferida de la Invencién

Una representacion preferida de la invencion estd compuesta bdsicamente por un médulo de
adquisicion de sefiales 102 y un asistente digital personal 101 enlazados entre s{ por un cable
conectado en un extremo al conector 105 del médulo y en el otro extremo al conector 106
del puerto de comunicaciones del PDA. La sefial electrocardiogrifica ingresa al médulo de
adquisicidn de sefiales por el conector 104 al que llegan los cables conectados a electrodos
fijados al cuerpo del paciente 110. El médulo posee uno o més botones de control 107 que
permiten iniciar el monitoreo, y un conector adicional 109 que permite la conexién del
adaptador de energia 108 para trasmitir energia al PDA mientras se realice el monitoreo y
recargar sus baterias.

En el médulo de adquisicién de sefiales la diferencia de potencial obtenida a partir de un par
de eclectrodos 232 adheridos al paciente 230, entra primero a un amplificador de
bioinstrumentacién 201 en donde la sefial es amplificada desde los valores cercanos a ImV
hasta unas decenas de mV. Un electrodo adicional 231 es conectado a un bloque 216 que
permite por realimentacién activa obtener un potencial de referencia. Pueden existir varios
pares de electrodos como 232 que obtienen seflales diferenciales que ingresan a més
amplificadores como 201 de tal manera que se obtengan varias derivaciones de la sefial
ECG. Luego de ser amplificada la sefial por 201, es filtrada de ruidos y transientes de baja
frecuencia por 202 y luego filtrada de ruidos e interferencias de alta frecuencia por 203,
estos filtros pueden tener cierta ganancia que aplique una amplificacién adicional a Ia sefial.
Después de esto, las sefiales amplificadas y filtradas entran a un multiplexor 204 que
conmuta la seleccién de cada una para ser digitalizadas por el conversor andlogo/digital 205,
el cual muestrea las sefiales de acuerdo a las instrucciones impartidas por la unidad central
de procesamiento (CPU) 206 y sincronizadas por el oscilador 207. La CPU 206 controla
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entonces el procesamiento digital de las seflales realizando filtros digitales y
almacenamientos temporales de la seflal con la memoria de acceso aleatorio (RAM) 209. En
la memoria de solo lectura (ROM) 208 se almacenan las instrucciones que sigue la CPU. A
través de los puertos de entrada y salida 211 la CPU controla también el ingreso y salida de
datos del mddulo 200, ya sea a por los botones de control 213 y 214, 6 del PDA 220, El
bloque de intercomunicacién 210 permite adecuar las seflales intercambiadas por el PDA
220 y el médulo 200 de acuerdo al protocolo de comunicaciones implementado, es
preferible el protocolo RS-232.

Los circuitos electrénicos del médulo 200 son alimentados por la bateria 212 a través de un
regulador 218 que entrega el voltaje regulado 219 necesario. Por el conector 215 se puede
conectar un adaptador de energia el cual puede proveer de voltaje regulado 217 a los
circuitos del PDA 220 y recargar su bateria interna.

El PDA 220 se comunica con el mdédulo 200 por el enlace 226 con sus puertos de
comunicaciones 222. Estos puertos, asi como los circuitos de procesamientos 221, los
circuitos de visualizacién 223, los circuitos de almacenamiento 224 y el bus de datos 225
que los comunica son elementos en configuraciones tipicas de los PDA existentes en el
mercado.

Cuando la seflal ECG ingresa por los puertos 222 al PDA 220 puede ser visualizada como
307 en la pantalla del PDA 303, visualizacién que puede ser desactivada por un botdn en
pantalla como 304. La scfial ademés puede ser procesada en 221 segiin una técnica basada
en el algoritmo de Pan y Tompkins para medir los intervalos entre complejos QRS en la
seflal y calcular a partir de allf la frecuencia cardiaca del paciente en latidos por minuto y
posiblemente visualizarla como en 306. La frecuencia asi obtenida puede ser utilizada para
determinar una anormalidad comparando los valores obtenidos con parimetros de
normalidad y de esta manera activar de forma automética el registro de un evento.
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Los datos recibidos por los puertos 222 son también enviados a una seccién de memoria en
224 en donde se almacenan temporalmente sobrescribiendo los existentes de manera
continua, de tal forma que a pesar de que continuamente se estd grabando la sefial, el bloque
de memoria no se incrementa, manteniéndose as{ un conjunto de datos siempre nuevos de
seflal ECG, lo que representa que siempre en memoria se tengan algunos minutos recientes
de sefial. De esta manera cuando se active el registro de un evento a través del botén en
pantalla 305, se trasladan a otra seccién de memoria los minutos de sefial antes mencionados
de forma que queden almacenados junto con otra cantidad de minutos de sefial que se graban
desde el momento de la activacién en adelante, as{ como también con informacién y datos
del registro tales como fecha y hora de la activacién, motivo de la activacién, tamafio

ocupado en memoria por el registro y un consecutivo.

La interfaz grifica del usuario que se implementa en el PDA puede desplegar informacién
del monitoreo como la que se muestra en 412, 411, 410 y 407 en la pantalla 402, Ia cual
puede poseer un érea 406 que permite el reconocimiento de escritura por lo cual en 408 se
pueden realizar anotaciones sobre sintomas u otras observaciones que el paciente perciba o
genere durante el monitoreo, aspecto novedoso en los monitores de eventos que evita que el
paciente tenga que recurrir a otros medios para registrar sus sintomas. Las anotaciones
registradas pueden ser relacionadas al registro del evento ocasionado e indicado como en
407. La interfaz grifica puede poseer botones adicionales al de activacién del registro de
eventos 405, que permitan activar la visualizacién de la sefial como 403 o brindar ayuda al

usuario como 404,

Los eventos guardados en el PDA se podrin descargar en un computador en un centro
hospitalario o en cualquier computador remoto para ser enviados luego a éste. Una vez alll
los eventos guardados pueden ser analizados con la ayuda de un software adicional que le
permite al médico visualizar las seflales, analizar su morfologia, duracién y amplitud, y asf
realizar el diagnéstico apropiado.
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198 REIVINDICACIONES:
199
200 1. Un dispositivo para el monitoreo, almacenamiento y visualizacién de sefiales
201 electrocardiogréificas (ECG), y registro de eventos, conformado por:
202 e Un médulo de adquisicién de sefiales electrocardiogréficas compuesto por:
203 - (Circuitos electrénicos que permiten amplificar los potenciales bioeléctricos
204 obtenidos de electrodos conectados al paciente, y luego filtrarlos de
205 interferencias y ruidos, y digitalizarlos.
206 - Circuitos electrénicos que permiten realizar el procesamiento digital de la sefial
207 ECG y un almacenamiento temporal de 1a seflal en una seccién de memoria.
208 - Circuitos electrénicos digitales que permiten realizar la comunicacién con un
209 Asistente Digital Personal (PDA) por medio de su puerto de comunicaciones,
210 para transferirle la seflal ECG obtenida y otros datos, y recibir instrucciones de
211 parte de éste.
212 - Conectores para cables de electrodos.
213 - Conector para enlace con el puerto de comunicaciones de un PDA.
214 - Conector para un adaptador de voltaje que permite transmitir energia al PDA y
215 recargar su bater{a.
216 - Botones de control.
217 - Chasis que soporta los componentes.
218 e Un PDA con circuitos de procesamiento, almacenamiento (con memoria de estado
219 s6lido), visualizacién y comunicacién, compuesto por una pantalla de cristal liquido
220 sensible al tacto, un campo de reconocimiento de texto, unos puertos de
14
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comunicaciones, un conector de entrada y salida para comunicaciones, unos botones de
acceso rapido y unas baterfas que pueden ser recargables.

. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 1, en el que se implementa en el PDA una

Interfaz Gréfica para el usuario que le permita activar y desactivar la adquisicién de la
sefial ECG (a través del médulo de adquisicién de seflales mencionado en 1) y activar el
registro de eventos que a su vez conlleva el almacenamiento de algunos minutos de seflal
ECG en la memoria. Estando dicha cantidad de minutos definida previamente.

. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 1, en el que se implementa en el PDA una

Interfaz Grifica para el usuario que le permita activar y desactivar la visualizacién de la
sefial ECG en tiempo real.

. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 3, en el que se tengan herramientas de

visualizacién tales como grilla, ajuste de las escalas de graficacién tanto de tiempo como
de amplitud, y visualizacién de un pulso de referencia de amplitud ImV.

. Un procedimiento o método, para ser usado en un dispositivo de registro de seflales

electrocardiogrificas (ECG) por medio de eventos, segin el cual continuamente se
almacenan, en una seccidn de memoria, algunos minutos de la seflal ECG; sobre
escribiendo lo guardado una vez se llena la seccién en memoria mencionads; y que una
vez, ya sea por una orden del usuario o por un anilisis interno, se activa el registro de un
evento de las sefiales en cuestién, se almacenan de manera explicita en otra seccién de
memoria los minutos de seflal antes descritos junto con algunos minutos de seflal
posteriores a la activacién del registro, y datos del registro tales como fecha y hore de la
activacién, motivo de la activacién, tamafio ocupado en memoria por el registro y un
nimero consecutivo. Lo que permite, dicho de otra forma, que cuando se active el registro
de un evento, se aimacene algunos minutos de sefial ECG tanto previos como posteriores a
la activacién del registro de dicho evento e informacién relacionada con el registro como
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tal. Este procedimiento antes descrito lo denominamos Registro de Eventos por Memoria
de Lazo Cerrado (REMLAC).

6. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 1, en el que se implementa el procedimiento
de REMLAC descrito en 5.

7. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 1, en el que se realice un procesamiento
digital de la sefial ECG basado en el Algoritmo de Pan y Tompkins para detectar los
complejos QRS y calcular la frecuencia cardiaca instantéinea en latidos por minuto, y en el
que se realice la visualizacion en la pantalla del PDA de un promedio de la frecuencia
cardiaca calculada.

8. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 7, en el que se realice un anélisis basado en la
informacién obtenida de la frecuencia cardiaca, de pardmetros predefinidos del paciente y
de otros parimetros obtenidos de la sefial tal como amplitud, nivel de ruido, entre otros; y
permita determinar que existe un comportamiento anémalo en la seflal ECG y activar
autométicamente el registro de un evento.

9. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 6, en el que se implementa en el PDA una
Interfaz Grifica para el usuario que le permita configurar la cantidad exacta de minutos de
pre-grabacion y post-grabacién; datos del paciente tales como nombre, apellido y rango de
edad; aspectos de la sefial cardiaca normal del paciente tal como rango de frecuencia y
amplitud; y activar y desactivar los andlisis de deteccidn automética de anormalidades.

10. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 1, en el que se implementa en el PDA una
Interfaz Grifica para el usuario que le permita realizar, en un cuadro de texto, anotaciones
sobre los sintomas presentados, utilizando el campo de reconocimiento de texto del PDA,

y que dichas anotaciones queden registradas y relacionadas con los eventos registrados.

11. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 7, en el que el cdlculo de la frecuencia
cardiaca se realice completamente en el médulo de adquisicion de sefiales.

16




271
272
273
274
275

276
277
278

279
280
281

282
283
284

285
286
287
288

289
290
291

292
293

294
295

Dispositivo de Monitoreo de Eventos Cardiacos Utilizando un
Asistente Digital Personal (PDA)

12, El dispositivo acorde con lo reivindicado en 6, en el que el REMLAC se ejecute
parciaimente en el médulo de adquisicidn de sefinles, de forma que los minutos de sefial
anteriores de la activacidn se registren en el médulo de adquisicién y que el conjunto de
minutos de sefial anteriores y posteriores de seflal se almacenen definitivamente en el
PDA.

13. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 6, en el que el REMLAC se ejecute
completamente en el médulo de adquisicién de sefiales, con la incorporacién de un
médulo de memoria de estado sélido.

14. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 8, en el que el andlisis de deteccidon de
anomalfas en la seflal y activacion automdtica del registro de eventos se realice
completamente en el médulo de adquisicién de sefiales. '

15. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 1, en el que el método de conexién entre el
médulo de adquisicién de sefiales sea un cable entre el conector del médulo y el conector
de entrada y salida de comunicaciones del PDA.

16. Un dispositivo para el monitoreo, almacenamiento y visualizacién de sefiales
electrocardiogrificas (ECG), y registro de eventos con la ayuda ya sea de un PDA, un
computador de escritorio 0 un computador portitil los cuales actGan como elementos de
configuracion, visualizacién y descarga de datos. Dicho dispositivo conformado por:

» Circuitos electrénicos que permiten amplificar los potenciales bioeléctricos obtenidos
de electrodos conectados al paciente y luego filtrarlos de interferencias y ruidos, y
digitalizarlos.

e Circuitos electrénicos que permiten realizar algiin tipo de procesamiento digital de la
sefial ECG y un almacenamiento temporal de la seflal en una seccién de memoria.

o Circuitos electrénicos digitales que permiten realizar la comunicacién con un Asistente
Digital Personal (PDA), un computador de escritoric 0 un computador portitil de
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manera indistinta, por medio de los puertos de comunicaciones de estos, para
transferirles la sefial ECG obtenida y otros datos, y recibir instrucciones de parte de
éstos.

e Conectores para cables de electrodos.

e Conector para enlace con el puerto de comunicaciones de un PDA, un computador de

escritorio 0 un computador portétil.

17. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 16, en el que se implementa completamente el
procedimiento de REMLAC descrito en 5.

18. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 16, en el que se realice un procesamiento
digital de la sefial ECG basado en el Algoritmo de Pan y Tompkins para detectar los
complejos QRS y calcular la frecuencia cardiaca instanténea en latidos por minuto.

19. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 18, en el que se realice un anélisis basado en
la informacidn obtenida de la frecuencia cardiaca, de pardmetros predefinidos del paciente
y de otros parimetros obtenidos de la sefial tal como amplitud, nivel de ruido, entre otros;
y permita determinar que existe un comportamiento anémalo en la seflel ECG y activar
autométicamente el registro de un evento.

20. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 1, en el que el método de conexidn entre el
médulo de adquisicién de sefiales sea un acople fisico entre el chasis del médulo de
adquisicién de seflales y el chasis del PDA, de tal forma que el conector del médulo se
enlace directamente con el conector de entrada y salida de comunicaciones del PDA.

21. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 7, en el que se lleve un registro de la
variabilidad de la frecuencia cardiaca durante todo el tiempo que dure el monitoreo.

22. El dispositivo acorde con lo reivindicado en 18, en el que se lleve un registro de la
variabilidad de la frecuencia cardiaca durante todo el tiempo que dure el monitoreo.
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