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1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicién de apoderada de la sociedad solicitante de la
patente de la referencia, me refiero al oficio No. 11014 notificado por fijacién en lista del 22 de
junio de 2012.

2. Mediante memorial radicado el dia 17 de septiembre de 2012 solicité plazo de treinta (30)
dias para atender el oficio No. 11014.

3. Mediante oficio No. 11014 se puso en conocimiento del solicitante el informe que contiene las
observaciones hechas por su Despacho sobre [a presente solicitud de patente. Las
observaciones realizadas en el oficio son las siguientes:

;. 3.1 Reivindicaciones

El Examinador objeto el uso de las expresiones “por lo (al) menos”, “puede”,"‘\r\umero
predeterminado”, “umbral maximo”; “tiempo predeterminado”, “un retardo de tiempé”, ‘es
mayor”, “es menor”, “preferiblemente”, “limites maximos y minimos”, “valor predeterminado”, “en
o por encima de un nivell, “una pluralidad”; “sustancialmente igual”’, por cuanto son

consideradas imprecisas.

NIT. 860.041.367-3
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De otro lado sugiere incluir los nimeros de referencia de los elementos par mayor
claridad.

Finalmente, se considera que las reivindicaciones 7, 8, 10 y 15 no estan soportadas en
la descripcion y que las reivindicaciones 1 a 3, 8 a 10, 16 y 22 incluyen resultados a obtener.

3.2 Descripcidén

El Examinador menciona que existe inconsistencia entre los nimeros de referencia de
los emisores en el folio 15, linea 13 y los dibujos de los folios 36 a 39 y 43.

De otro lado se solicita corregir el error de la expresién “sin embrago”.

3.3 Determinacion del estado de la técnica

Sefiala el Examinador que no se encontraron documentos que anticipen el objeto de
esta solicitud.

4. Respuesta a las objeciones

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se desea
presentar las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

4.1 Modificacién de una solicitud en tramite

De acuerdo con el articulo 34 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, donde se establece que la modificacién de una solicitud es posible en cualquier
momento del tramite mientras no implique una ampliacion de la solicitud inicial, me permito
presentar una nueva memoria descriptiva y un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 26
reivindicaciones.

Asi, siguiendo las amables sugerencias del Examinador se han corregido los errores
tipograficos sefialados en el oficio. Igualmente se ha corregido el nimero de referencia “20” en
el folio 15, linea 13 (nueva pagina 13, linea 11) con el nimero de referencia “10”. De este modo
no existen inconsistencias entre la descripcion y las figuras.

De otro lado, se ha modificado el pliego reivindicatorio segtin el pliego reivindicatorio
otorgado por la Oficina Europea de Patentes (ver documento que se adjunta a este memorial y
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en el cual se indica la intencion de otorgamiento y las reivindicaciones). No obstante, se han
introducido modificaciones adicionales para presentar la materia de conformidad con las
disposiciones actuales en nuestro pais.

Por lo anterior, no se incluye la expresién “por lo(al) menos” y se indican con claridad
los rangos numéricos, basado en el soporte de la ‘descripcién y del mismo pliego reivindicatorio.
Igualmente, se incluyen las modalidades preferidas en reivindicaciones dependientes
eliminando asi la expresion “preferiblemente” en las reivindicaciones. Sin embargo, otras
expresiones no han sido eliminadas o modificadas, toda vez que consideramos resultan claras
para una persona medianamente versada en la materia.

De otro lado, algunas caracteristicas sefialadas por el Examinador como “resultados a
obtener” no han sido modificadas. Lo anterior, por cuanto consideramos que no son resultados
a obtener sino caracteristicas funcionales y que resultan aceptables en el contexto técnico de la
invencion. Teniendo en cuenta que el Instructivo para el Examen de Solicitudes de Patente de
Invencién y de Modelo de Utilidad publicado por su Despacho sefiala:

- “Caracteristicas técnicas funcionales:

Las caracteristicas técnicas funcionales son los elementos que conforman las invenciones,
descritos en términos de su uso o su funcién. No definen la invencién, pero explican la relacién
que hay entre sus diversas caracteristicas estructurales. Por ejemplo; aparato que tiene,
ademas un “elemento para medir la presion”.

Las reivindicaciones deben incluir caracteristicas estructurales y funcionales cuando para la
persona del oficio normalmente versada en la materia no sea obvio el funcionamiento de los
elementos caracteristicos y la relacién entre estos.|[...]

Por otro lado, las reivindicaciones pueden incluir caracteristicas estructurales y funcionales
cuando para la persona del oficio normalmente versada en la materia sea obvio el
funcionamiento de los elementos caracteristicos y la relacion entre estos. (ver pagina 40).

En consecuencia, consideramos que segun el contexto de la invencién, es decir un
dispensador (1) para dispensar automaticamente un producto almacenado en un suministro de
producto de dicho dispensador (1), en donde dicho dispensador (1) comprende un sistema de
deteccién de IR activo (22), las caracteristicas de funcion son aceptables y necesarias, toda vez
que no resultan obvias para la persona medianamente versada en la materia
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Por lo tanto, solicitamos atentamente considerar estas modificaciones y argumentos,
de manera que la definicién del dispositivo sea aceptada, al constituir una excepciéon como la
sefialada en el Instructivo publicado por su Despacho y que en todo caso, la invencién puede
ser corroborada por una persona medianamente versada en la materia.

4.3 Conclusion

Con las modificaciones introducidas al pliego reivindicatorio y los argumentos aca
presentados, se superan las objeciones formuladas por el Examinador en el oficio No. 11014.

5. Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por el Examinador, se
solicita atentamente proceder al otorgamiento de la solicitud de patente para las
reivindicaciones 1 a 26.

6. Anexos

¢ Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 26 reivindicaciones

e Formulario de modificaciones en solicitud pendiente

¢ Recibo por concepto de presentacion de dos (2) reivindicaciones adicionales a la
décima, por valor de $60.000

o Copia de la intencién de otorgamiento de la Oficina Europea de Patentes y de las
~ reivindicaciones

Sefor Director,

V%) Uonenae.LobRs »

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-11256-0841-279-8
&P IMS\IMS\ID-228920\WPC11256
¢ No. M-2012-228920\JMS
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Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industria ¥y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
MODIFICACIONES Y/O CORRECCIONES

1. Identificacion del Tramite

D Error material E Modificacion a una Solicitud en tramite
@ Patente de Invencién

[J Patente de Modelo de Utilidad

D Registro de Disefio Industrial

D Esquema de Trazado de Circuitos integrados

2. Datos del solicitante

Persona Natural D Persona Juridica E

SCA HYGIENE PRODUCTS AB
Nombre o denominacién / Nombre o razén social completa

Nombre representante legal

Tipo de empresa Micro D Pequefia D Mediana D Otra D
Documento de identificacion: DC.C. D C.E. D NIT D Otro Numero
Nacionalidad/Pais de constitucion | Direccién y domicilio del titular Ciudad
Suecia 405 03 Géteborg ‘ Goteborg
Direccion electrénica No. Fax ' Numero telefénico
clientes@cavelier.com 2118650 347 36 11

D Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a
través de la direccién de correo electrénico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta profesional

De Paez Luz Clemencia C.C. 35.456.344 : T.P.A. 23.555
Direccién y domicilio Ciudad
Carrera 42 No. 72 -35 Bogota
Direccion electrénica No. Fax Numero telefénico
cavelier@cavelier.com 21186 50 347 36 11
En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propiedad Industrial, sirvase
indicar el nimero de su radicacién o protocolo de poder general

PI02-F17 vr1 (2012-04-19)
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4. Datos del tramite
Correccion:
Expediente No 08.002.400 A
Aparece
Debe ser

Modificacion:

E‘] Modificacién al capitulo reivindicatorio.
Presento nuevo capitulo reivindicatorio compuesto por 26 reivindicaciones y pido respetuosamente
que el examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones presentadas.
Respetuosamente manifiesto que a pesar de eliminar materia del pliego reivindicatorio originalmente
presentado, mi representada no renuncia a la proteccion que pueda obtener sobre dicha materia y se
reserva el derecho de presentar una solicitud divisional que la contenga durante el tramite de la
presente solicitud, beneficiandose de la fecha de prioridad inicialmente reivindicada.

D Modificacion al capitulo descriptivo.

D Modificacion al resumen.

D Modificacion a los dibujos.

5. Anekos

D Poder, si fuere el caso.
EI Documento que contiene las modificaciones o correcciones.

D Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético.

E Comprobante de pago por 2 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por.$60.000

PI02-F17 vrl (2012-04-19)
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6. Firm,a’

Nombrkekky apellidos T [ Firma e

LUZCLEMENCIADEPAEZ | /[ _ .,

C.C. 35.456.344 DE: Usaquén ; Tarjeta Profesional 23.555 -

}6_0JMS\VCB\WPC1 1256\ID-228971

PI02-F17 vrl (2012-04-19)
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SISTEMA DE DETECCION DE IR ACOPLABLE A UN DISPENSADOR AUTOMATICO
DE SUMINISTRO DE PRODUCTO

Campo de la Invencion

La presente invencion se relaciona de manera general con un dispensador que tiene un
sistema de detecciéon de infrarrojos activo (IR), en particular con dispensadores que
incluyen un sistema dispensador accionado por motor, combinado con circuitos de control
para detectar la presencia de un posible usuario mediante dicho sistema detector de IR y

controlar la operacion de dicho motor para efectuar el suministro del material.

La invencion se relaciona adicionalmente con un dispensador de toallas automéatico
(preferiblemente toallas de papel almacenadas dentro de la caja del dispensador)
eléctrico, que funciona preferiblemente con baterias (pero que podria también funcionar
con corriente alterna o con una combinacion de fuentes de AC y DC) en el cual el sistema
detector de IR es usado para controlar el suministro de productos tales como hojas de
papel (por ejemplo toallas de mano de papel) cuando la presencia de un usuario posible 6
potencial es detectada dentro de una zona especifica, sin que sea necesario un contacto
fisico del usuario con el dispensador (o los detectores) para iniciar la secuencia de
suministro.

Antecedente de la Invencion

Los dispensadores del tipo mencionado anteriormente se conocen por ejemplo en la USA-
B1-6695246.

Por ejemplo, en el dispensador de acuerdo con la US-B1-6695246, el circuito de control
del detector utiliza un IR activo (es decir tanto emision como deteccion de IR) para
controlar la deteccién de la presencia de un posible usuario. El IR es emitido por pulsos.
En el modo IR activo, la presencia de un objeto (es decir un posible usuario) se puede
detectar dentro de una zona de deteccidon de aproximadamente 12 a 24 cm del
dispensador y una vez que se detecta al usuario, se opera el motor para dispensar una
toalla de manos al usuario. Un receptor de IR y un emisor de IR estan localizados detras
de una cubierta delantera del dispensador y cada uno estd montado en un tubo
respectivo. Los tubos estan colocados uno adyacente al otro. Mediante esta disposicion la
distancia para la deteccién se mantiene corta (entre cerca de 12 a 24 cm) de modo que
los objetos que estan por fuera de la zona de deteccidon no conducen a un suministro
indeseado y no intencional. Similarmente el objeto debe estar en la posicién correcta y a
un angulo correcto ya que de otra manera los tubos impedirian que el sistema IR se
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refleje y sea detectado por el receptor. Asi, aunque la posibilidad de reflexiones
indeseadas desde otras superficies o similares se reduce, el sistema detector requiere un
posicionamiento medianamente preciso de la mano para efectuar la operacion. Cuando
un objeto es detectado, el microprocesador activa al motor para suministrar una toalla
cuando dos barridos, con suficiente IR reflejado son recibidos por el sistema de control de
deteccion de IR. Para poder operar el motor, el sistema detector de IR utiliza un circuito
de referencia del nivel de luz de fondo, el cual suministra un voltaje de referencia Vg,
relacionado con el nivel de la luz de fondo que se compara con un voltaje V, del detector
de IR. Cuando el voltaje Va es mayor que el voltaje Vg el motor puede operar para asi
suministrar una toalla de manos. Esto provee una compensaciéon automatica del nivel de
la luz de fondo de modo que la sefial recogida por el receptor de IR debe ser elevada
hasta un nivel mayor para hacer que el usuario sea detectado.

Aunque en el dispensador anteriormente mencionado existe un cierto nivel de
compensacion, por cuanto los niveles de luz de fondo pueden tener en cuenta algunas
condiciones, surgen problemas en relacion a los efectos temporales de cambios altos de
IR debido a las condiciones atmosféricas, en particular cuando la luz de fondo es muy
baja, ya que solamente cambios muy pequefios en el IR reflejado pueden causar que el
suministro funcione atin cuando no se requiera.

Similarmente, otro problema se da cuando los niveles de IR de la luz de fondo se
incrementan hasta un nivel alto, de modo que la mano del usuario es mas dificil de
distinguir contra el IR de la luz de fondo, porque el nivel incrementado de IR, debido a la
reflexion de IR desde Ia mano del usuario cuando la mano esta al frente del dispensador,
puede ser aproximadamente del mismo nivel que el IR de la luz de fondo, o debido al
bloqueo temporal del IR de alto nivel de la luz de fondo, la presencia de una mano puede
aun reducir el nivel por debajo del nivel IR de la luz de fondo recibido en el detector de IR,
de modo que en muchos casos la mano no es detectada de manera confiable.

También, la mano de un usuario que no es detectada o que no esta posicionada
correctamente con respecto al area pequefia de deteccion de los detectores en el
dispensador, es decir en el rango pequefio de area detectada y por lo tanto que no activa
de manera inmediata el suministro de la toalla de mano, frecuentemente hara que dicho
usuario esté tentado a tocar el dispensador para tratar de causar el suministro con la
creencia de que se requiere tocar la caja cerca de los detectores, a pesar de que exista
cualquier aviso escrito a este respecto en el dispensador. Este es el caso particular
cuando la mano del usuario esta lista a la altura del dispensador como en el documento
mencionado anteriormente. Esto puede resultar en una carencia de higiene cuando varios
usuarios tocan consecutivamente el dispensador.
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Adicionalmente, aunque la intensidad de IR emitido por el emisor parezca constante en el
documento anterior (aparte de las posibles variaciones debido a que el voltaje de la
bateria sea bajo), tal construccion, cuando se basa en energia de baterias (en lugar de

celdas solares), frecuentemente emplea innecesariamente alta potencia.

La presente invenciéon tiene como uno de sus objetivos, suministrar una mejora a la

deteccién de IR activa teniendo en cuenta los cambios de IR de la luz de fondo.

Un objeto adicional es mejorar la posibilidad de tener una mejor higiene.

Un objetivo adicional es el de minimizar el consumo de potencia del dispositivo en ciertos
momentos tomando como referencia el nivel de IR de la luz de fondo.

Otros objetivos adicionales de la invencion seran evidentes luego de la lectura de esta

especificacion.

Resumen de la Invencion:

El principal objetivo de la invencién se logra mediante un dispensador que tiene las
caracteristicas definidas en la reivindicacion 1. Ciertas caracteristicas preferidas de la

invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Caracteristicas preferidas adicionales de la invenciéon seran evidentes al lector de esta
especificacion.

La invencién suministra un medio para mejorar la confiabilidad de la deteccion al
compensar los niveles crecientes y decrecientes de intensidad de la luz de fondo del IR,
variando la corriente suministrada al emisor o emisores de IR, variando igualmente la
cantidad de IR emitida y empleada por el sistema detector. Una manera de obtener dicho
objetivo es aplicable cuando los niveles generales de IR de la luz de fondo son
generalmente altos, de modo que la potencia enviada por los emisores de IR se hace
mayor al incrementarse la corriente que pasa por el emisor de IR. Asi un usuario que se
acerca al dispensador en condiciones de luz brillante sera detectado mas faciimente, ya
que la cantidad de IR reflejado comparado con la IR de la luz de fondo sera mayor que si
no se hubiera realizado ningln cambio en la corriente. Por lo tanto, la diferencia entre el
IR recibido de la reflexién desde la mano del usuario comparada con el IR de la luz de
fondo sera mayor y por lo tanto la mano del usuario sera facilimente detectada, lo que es
particularmente ventajoso cuando la mano del usuario es menos blanca debido a la

reflexion inferior de IR obtenida.
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Similarmente, en condiciones bajas de IR de luz de fondo generalmente no hay necesidad
de tener una alta corriente por el emisor, ya que la mano del usuario proporcionara un alto
porcentaje de incremento del IR reflejado, comparado con el IR de la luz de fondo que va
a ser detectado. Asi la corriente suministrada al emisor o emisores puede disminuirse de
modo que también se ahorra energia. Similarmente, cuando suceden cambios subitos en
el IR de la luz de fondo debido por ejemplo, a que la luz de sol entra en un cuarto o0 a que
la luz se enciende, la corriente menor entregada al detector indica que el efecto relativo de
estos cambios del IR reflejado (es decir aquel que es emitido por el emisor y reflejado al
receptor) comparado con el del IR de la luz de fondo no sera virtualmente detectado. Sin
embargo, cuando un usuario se acerca al dispensador en condiciones bajas IR de la luz
de fondo, el incremento del IR reflejado recibido por el receptor de IR sera alto en
comparacion con el IR de la luz de fondo aun en niveles bajos de corriente.

Un método alternativo, que puede ser erhpleado para variar la corriente del emisor o
emisores de IR, contrario al método de comparar (como el anterior) los valores de
reflexion con los niveles de la luz de fondo, es el de establecer “un valor estandar” (un
valor umbral) en los circuitos de control, correspondiente al valor de la fuerza de la sefal
detectada que se espera recibir en condiciones de operacién normal. La corriente
suministrada puede ser por ejemplo de 5 mA para este valor estandar. Si este valor
estandar establecido en el sistema se llama A1, entonces durante la operacién, se puede
hacer que los circuitos de control (MCU del mismo) calculen el nivel de IR, A2, de un
numero predeterminado de valores de IR recibidos mas recientemente (es decir el
promedio variable de los valores mas recientes). Si A2 > A1 (Es decir, el nivel de sefal
promedio variable de la reflexion detectada A2 estd por encima del nivel de sefal
estandar almacenado A1), como se calculé en el MCU por ejemplo, entonces la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores puede ser
incrementada, preferiblemente por pasos.

Los detectores en el dispensador de la invencién estan posicionados de modo que
preferiblemente, los emisores de IR crean una zona de deteccion de IR amplia y util. De la
misma manera, los receptores de IR estan dispuestos de modo que se impide que el IR
de los emisores ingrese directamente a los receptores, reduciendo las reflexiones de IR
desde otras direcciones.

Cualesquier localizaciones en el dispensador o de los detectores etc., estan definidas con
respecto al dispensador colocado en la posicion normal de uso y no montado volteado u
otras posiciones similares. Asi, la parte inferior del dispensador tiene el propédsito de estar

i
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en la parte de abajo. Similarmente, la direccidn lateral del dispensador esta en una

direccién generalmente horizontal.

En donde se haga referencia a una direccién vertical o plana, normalmente se hace
referencia a la direccién vertical. Cuando el dispensador esta montado sobre una pared
realmente vertical (como sera descrito mas adelante con referencia a la Figura 2 por
ejemplo), la direcciéon vertical en realidad constituye una direccidén vertical. Si, sin
embargo, la pared esta ligeramente inclinada unos pocos grados, la referencia a una
direccién vertical con respecto al dispensador también estara inclinada en la misma

cantidad y en la misma direccion que la inclinacién de la pared.

En parte, debido al buen cubrimiento del sistema detector que puede detectar usuarios
potenciales (posibles) a una distancia suficiente desde un rango grande de posiciones
normales de acercamiento al dispensador, y debido a la corriente compensatoria que es
aplicada para permitir una mejor deteccién, el sistema puede reaccionar ante la presencia
de un usuario mas rapidamente y por lo tanto le permite al dispensador estar disefiado
para tener un consumo de potencia mas bajo. Este consumo de potencia reducido es
posible ya que en periodos cuando un posible usuario (es decir un objeto que se asume
como usuario y que requiere el suministro de un producto tal como un trozo de toalla de
mano o un trozo de papel higiénico) no esta localizado cerca del dispensador, la velocidad
de barrido, adicional a la menor corriente suministrada a los emisores, puede también ser
disminuida, sin ningln riesgo apreciable de que la velocidad de barrido sea demasiado
lenta para que reaccione lo suficientemente rapido cuando un producto debe ser
dispensado a un usuario que ha sido detectado. Cuando el usuario es detectado, la
velocidad de barrido cambia a una velocidad mayor.

El consumo bajo de potencia es importante en dispensadores que trabajan
completamente con energia de baterias, mediante una o varias baterias, para las cuales
se espera que operen durante un largo tiempo (por ejemplo el tiempo suficiente para
suministrar 60 o mas rollos de papel sin que se requiera el reemplazo de las baterias) y la
disposicién mejorada de los detectores y del sistema de control de detecciéon permite que
se emplee menos potencia en momentos cuando no hay usuarios presentes que

requieran el suministro de un producto.

La velocidad de barrido, es decir el nimero de barridos llevados a cabo por segundo,
varia de acuerdo con la localizacién del usuario con respecto al dispensador, de modo
que el dispensador opera con una primera velocidad de barrido (es decir lleva a cabo una
secuencia de barrido activando los circuitos del receptor y emisor de IR, y luego emite

pulsos de barrido en un primer nimero de barridos individuales, es decir pulsos por

[Z
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segundo) cuando ninguln usuario posible 6 potencial es detectado. El sistema entonces
incrementa la velocidad de barrido cuando se considera que el usuario esta cerca al
dispensador (es decir ha entrado a una “primera” zona de deteccioén). Esta velocidad de
barrido variable permite el empleo de una muy baja potencia cuando no hay usuarios
cerca al dispensador, ya que cada barrido requiere una cierta cantidad de potencia y el
numero de barridos por segundo puede ser reducido, de manera que sélo se emplea un
nivel de potencia mas alto (mas barridos por segundo) cuando se requiere y se ofrece un

tiempo rapido de reaccién para suministrar un producto al usuario.

El sistema detector del dispensador puede también ser mejorado para reducir el consumo
de potencia, al suministrarse un detector remoto adicional conectado, ya sea por una
conexion por cables al dispensador, 0 mediante un enlace inalambrico (por ejemplo IR o
radio) con respecto al dispensador. Este detector adicional puede ser empleado para
detectar por ejemplo, un usuario que ingresa a un baiio en el cual el dispensador ha sido
colocado en una posicién diferente a la entrada y por lo tanto puede causar que la primera
velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido. Tal detector “remoto”
podria, si se desea, estar montado alternativamente en la porcién de cara delantera del
dispensador y podria estar dispuesto para operar a una velocidad de barrido muy lenta
debido a la distancia que existe entre la entrada de un bafio y la localizacién del
dispensador, de modo que en el momento en que el posible usuario desea usar un
dispensador y por lo tanto se acerca al dispensador, éste ya se encuentra esta listo para
operar a una segunda velocidad de barrido mas rapida, permitiendo una deteccion rapida
mediante el sistema de deteccion de IR activo del dispensador tal como se define en las

reivindicaciones.

Alternativamente el mismo conjunto de detectores IR activos como se define en las
reivindicaciones, empleados para causar que el dispensador suministre un producto luego
de la deteccidén de un posible usuario, también se puede utilizar para detectar un usuario
que ingresa a una primera zona de deteccidn. De esta forma, un usuario que se aproxime
al dispensador (por ejemplo, a 40 a 50 cm o quizas mas lejos del dispensador) activara el
sistema de deteccién para cambiar la velocidad de barrido a una velocidad de barrido
mayor y a medida que el usuario continua moviendo sus manos y/o cuerpo acercandose a
la salida de descarga del dispensador, sera detectado por encontrarse en una “zona de
suministro” y originara asi que el dispensador suministre un producto (por ejemplo una

toalla de papel para manos o una tira de papel higiénico):

Si se desea, se pueden utilizar mas de dos velocidades de barrido. Por ejemplo una
primera velocidad de barrido lenta (como por ejemplo una o dos veces por segundo),
seguido por una segunda velocidad de barrido mayor (por ejemplo tres a seis veces por
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segundo), seguido por una velocidad de barrido adicional (7 a 12 veces por segundo), por
lo cual la velocidad de barrido es incrementada de una velocidad a la siguiente cuando se
detecta que el usuario se mueve cada vez mas cerca al dispensador. Esto se puede llevar
a cabo empleando una serie de diferentes detectores, por ejemplo, de modo que cada
uno de ellos detecta diferentes distancias, con el sistema de deteccién final segin se
define en las reivindicaciones adjuntas, o por ejemplo disponiendo el mismo conjunto de
detectores para que detecten una reflexion de sefial de IR incrementada del usuario

cuando éste se aproxima al dispensador.

Cuando un usuario se mueve lejos del dispensador, la velocidad de barrido se puede
reducir de nuevo a una velocidad mas baja, con lo cual consume menos energia de

operacion del detector.

Como sera evidente, aun a distancias relativamente cortas de la primera zona de
deteccion (por ejemplo hasta aproximadamente 50 cm del dispensador y a un angulo de
aproximadamente 10° a 40°, o alrededor de 30° hasta 60°, en un plano vertical inclinado
en una direccion hacia adelante retirandose de la parte trasera del dispensador y hacia
abajo) se entendera que el sistema tiene ventajas de ahorro de energia significativas
mientras que permite un buen tiempo de reaccién para la entrega de una toalla.

Esto se debe a que el usuario sabe que debe mover sus manos relativamente cerca al
dispositivo con el fin de que ocurra la entrega y esto toma un tiempo en el orden de un
cuarto y la mitad de un segundo a velocidades de movimiento normales de las manos
(entre 0,2 m/s y 0,5 m/s). En este tiempo, el dispensador ya puede estar barriendo en la
segunda velocidad mayor (o aun en una velocidad todavia mayor) y asi ser capaz de
dispensar el producto muy cerca, en el momento en el que las manos estan en la posicion
‘esperada”’ para la entrega (es decir una posicién en la que el usuario esperaria que se

dispense una toalla, tipicamente entre 15 a 25 cm de la salida del dispensador).

De la misma manera, cuando se utiliza un sistema de deteccidén de IR, éste debe ser
preferiblemente capaz de manejar anormalidades singulares de grandes reflexiones de IR
de corta duracion, como ocurre algunas veces y que no puede ser compensado
puramente por el nivel de corriente usualmente aplicado al emisor, sin que se entregue
una toalla, de tal manera que es apropiado detectar dos 0 mas barridos consecutivos, o
por ejemplo un numero predeterminado de barridos en un nimero de barridos
consecutivos (por ejemplo dos de tres barridos consecutivos), cada uno a un nivel
predeterminado de IR por encima del nivel del IR de la luz de fondo, antes de proceder a
entregar un producto.
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Se puede obtener un uso ventajoso de las diferentes velocidades de barrido al hacer que
la primera velocidad de barrido esté entre, por ejemplo, 0,15 y 0,25 segundos entre
barridos (es decir la velocidad de barrido cuando un posible usuario esta ubicado al
exterior de la primera zona de deteccion), o aun mayor (tal como entre 0,25 segundos y
0,5 segundos), y la segunda velocidad de barrido del orden de aproximadamente 0,08 a
0,12 segundos entre barridos y sélo requerir dos barridos consecutivos (o por ejemplo dos
de tres barridos consecutivos) con un nivel de IR reflejado por encima del nivel del IR de
la luz de fondo para activar el suministro. Tal suministro sera percibido por el usuario
como casi inmediato. AlUn una cantidad significativa de potencia utilizada por el sistema
de deteccion se puede ahorrar debido a que la velocidad de barrido inicial consume

menos energia.
Breve descripcion de los dibujos:

La invencién se explicara ahora con mas detalle con referencia a ciertas modalidades no

limitantes de la misma y con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra una vista frontal esquematica de un dispensador de toallas de papel,
que describe una primera zona de deteccion,

La Figura 2 muestra una vista lateral de la disposicion de la Figura 1 en donde un panel
lateral del dispensador se ha removido para mostrar detalles esquematicos del rollo de
papel y del mecanismo de transporte de papel,

La Figura 3A es una vista en secciéon magnificada, que muestra detalles adicionales de, y
tomados de, la parte inferior de la caja mostrada en la Figura 1, también de la parte
delantera y en la localizacion de los detectores de IR,

La Figura 3B es un diagrama esquematico de una vista delantera de la disposicion
mostrada en la Figura 3A, que muestra la vista frontal aproximada de la primera zona de
deteccion lograda por la disposicion de deteccion de IR activo,

La Figura 4 muestra una grafica de ejemplo de la amplitud de los pulsos de barrido
emitidos vs. el tiempo,

La Figura 5 muestra una grafica del nivel de sefial recibido vs. el tiempo, para una serie
de reflexiones de IR recibidas que ocurren debido a los pulsos de IR emitidos de la Figura
4,
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La Figura 6 muestra un diagrama en bloques de los elementos basicos del sistema de una
modalidad de un dispensador de acuerdo con la invencion,

La Figura 7 muestra un circuito RC utilizado para despertar el microprocesador en el MCU
con el fin de lleve a cabo un barrido, y

La Figura 8 muestra una versién alternativa del circuito RC descrito en la Figura 7.

La Figura 9 muestra una modalidad que emplea un detector adicional a los del sistema de
deteccion de IR principal, que es capaz de detectar un usuario a una distancia adicional

mayor del dispensador.
Descripcion detallada de las modalidades preferidas:

Las Figuras 1y 2 muestran un dispensador 1 en vistas frontal y lateral respectivamente,
en donde la Figura 2 muestra el dispensador 1 unido por su lado posterior a una pared W
(los medios de sujecién no se muestran pero pueden ser de cualquier tipo adecuado tal
como tornillos, adhesivo, cinta adhesiva u otros medios de sujecion). La superficie trasera

del dispensador descansa entonces contra dicha pared W la cual es normalmente vertical.

El dispensador 1 comprende una caja 2, dentro de la cual se ubica un suministro de
producto, en este caso un suministro de papel en un rollo 3. El rollo es adecuadamente un
rollo de papel continuo no perforado, pero también puede comprender papel perforado.
También hay un mecanismo de transporte de papel 4 ubicado en la caja 2,
preferiblemente en la forma de un casete modular de accionamiento con su propia caja
15, que puede ser removido preferiblemente como una sola unidad de la caja 2 cuando

ésta se abre.

La Figura 1 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 que alimenta el
papel del rollo hacia una salida de descarga (ver adicionalmente la descripcion adelante),
como bloques por motivo de simplicidad. De manera similar la Figura 2 muestra el rollo de
papel 3 y el mecanismo de transporte 4 en una forma bastante simplificada, en donde el
mecanismo de transporte incluye un rodillo de accionamiento 5 acoplado a un contra
rodillo 6, y una porcion de la [amina de papel 7 se muestra ubicada entre dichos rodillos 5
y 6, con el borde de ataque de dicha hoja de papel 7 listo para ser dispensado en una
salida de descarga 8 formada en la caja 2 por el lado inferior de ésta.

El rodillo de accionamiento 5 se muestra de manera esquematica conectado a un motor
de accionamiento eléctrico M energizado por baterias B. Un engranaje, tipicamente en
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una caja de engranajes, se puede incluir entre el eje de accionamiento del motor y el
rodillo de accionamiento 5. Baterias adecuadas pueden suministrar un total de 6 V cuando
estan nuevas y tipicamente 4 baterias de 1,5 V son suficientes para este propésito. Tipos
adecuados de baterias son la MN1300 de Duracell. Cada bateria tiene una capacidad de
13Ah y puede operar de carga plena a descarga total entre el rango entre 1,5V a 0,8 V.
La operacion del motor M hace que el rodillo de accionamiento 5 gire para halar por lo
tanto la hoja de papel 7 del rollo de papel 3 al prensar el papel en la linea de contacto de
los rodillos 5 y 6. Durante el accionamiento, el motor gira, retirando por lo tanto la Idmina
de papel del rollo 3, que también gira para permitir que el papel se mueva hacia la
abertura de descarga 8. Otras formas de mecanismos de accionamiento para retirar el
papel de un rollo también se pueden utilizar. Los detalles del mecanismo de transporte u
otro mecanismo de transporte de producto no son importantes para el entendimiento de la
invencion. Tales dispositivos también se conocen per se en la técnica.

También se entendera, a partir de lo anterior, que el rodillo de accionamiento 5 y el contra
rodillo 6 pueden tener sus funciones intercambiadas de tal manera que el contra rodillo 6
sea el rodillo de accionamiento que se conecta de manera operativa al motor de
accionamiento (y asi el rodillo de accionamiento 5 descrito en la Figura 2 solo actia como
un contra rodillo en contacto con el rodillo 6, normalmente con el papel o la toalla en Ia
linea de contacto entre estos).

Aunque el principio de operacion es explicadd usando papel en la forma de una lamina de
papel continua en un rollo, debe entenderse que el dispensador puede ser usado para
dispensar otros productos de un suministro de producto, tal como una pieza continua de
papel de formato doblado en concertina por ejemplo. Los productos alternativos pueden
ser suministrados mediante el dispositivo con el redisefio apropiado del mismo. También
es posible que otros dispositivos de suministro estén ubicados en el dispensador. Por
ejemplo, el dispensador puede incluir adicionalmente un refrescador de aire que es
activado por ejemplo una vez cada 5 o 10 minutos (u otro tiempo adecuado) o una vez
que un cierto numero de toallas han sido suministradas. Este dispensador con un
dispositivo extra incluido puede ser controlado por los circuitos de control del dispensador
(que se describen mas adelante), o mediante circuitos de control separados (no descritos
aqui).

El motor M esté en reposo y sin potencia aplicada a éste cuando no hay entregar papel. El
motor M gira cuando se deba entregar el papel por la abertura de descarga 8. La
operacién del motor es controlada por una unidad de control maestra (no mostrada en las
Figuras 1 y 2, pero descrita mas adelante) conectada a un sistema de deteccién que
comprende los detectores 9 a 13, de los cuales los detectores 10 y 12 son emisores,
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preferiblemente emisores de IR, y los detectores 9, 11 y 13 son receptores de IR. Tales
emisores y receptores de IR son bien conocidos en la técnica y tipicamente tienen
estructuras de diodo. Los emisores y receptores de IR pueden ser aquellos por ejemplo
fabricados por Lite-ON Electronics Inc., bajo el numero tipo LTE-3279K para los emisores
de IR y bajo el tipo numero LTR-323DB para los receptores. Otros tipos de emisores y
receptores de IR también pueden ser usados por supuesto. En la modalidad mostrada, los
emisores de IR 10, 12 y los receptores de IR 9, 11, 13 son mostrados separados por
distancias iguales de forma consecutiva en la direccion lateral X-X de la caja (en general
paralelos al rollo de suministro de producto 3). La separacién puede adecuadamente ser
de alrededor de 5 cm entre un emisor y un receptor consecutivo, de modo que la distancia

entre los detectores 9y 10, 10y 11, 11y 12, 12y 13, son aproximadamente iguales.

Los emisores y receptores son mostrados (ver Figura 2) colocados en el lado mas trasero
de la salida de descarga 8. Otras disposiciones de los detectores también son posibles tal
como, por ejemplo, todos los detectores colocados en el lado delantero de la salida,
preferiblemente formando una fila recta a lo largo de la salida de descarga. Los detectores
podrian alternativamente estar colocados a cada lado de la salida de descarga (por
ejemplo los emisores en un lado y los receptores en el otro lado) y similarmente
extenderse a lo largo de la salida de descarga. La salida de descarga podria sin embargo
estar colocada alternativamente en otra parte. La disposicion de los detectores mostrados
consecutivamente en el orden receptor/emisor/receptor.../emisor/receptor con una
separacion correcta entre ellos permite tener una forma ventajosa de la zona de deteccion
14, algo similar a una forma de lengua (ver las Figuras 1, 2 y 3B). La forma de lengua
subyacente puede ser alterada algo dependiendo de la potencia aplicada a los emisores y
también su extensidén hacia delante desde la superficie de la caja y también al grado de
retraccion de los receptores de IR al igual que por su separacion.

Con el entendimiento, a partir de esta descripcion, que una zona de deteccion en forma
de lengua es producida debido a la separaciéon entre los detectores, a una extensidén
pequefa debido a la potencia suministrada, y debido a la relacién de retraccion/extension
de los emisores y receptores de IR, la persona versada sera capaz de variar faciimente la
forma de lengua para conseguir necesidades mas precisas del dispensador en cualquier
situacion especial o debido al tamafo de dispensador, simplemente mediante
experimentacién de rutina.

El dispensador 1, luego de la deteccién de un posible usuario (el proceso de deteccion es
descrito mas adelante) sin que haya habido contacto alguno del usuario con el
dispensador o los detectores, durante un tiempo suficiente de tiempo en la primera zona
de deteccion, causa que el dispensador determine que un usuario esta presente en una
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zona de suministro y por lo tanto entregue un producto. El suministro en este caso se lleva
a cabo por la porcidon delantera del papel 7 descargada automaticamente por |la abertura
de descarga 8 (es decir una abertura que se extiende lateralmente, ubicada en la parte
inferior de la caja, y preferiblemente entregando hacia abajo). Esto permite que el usuario
agarre el papel 7 y lo hale contra un borde cortante tal como el borde cortante 16
mostrado en la Figura 2, préximo a la abertura de descarga 8, de modo remueva y corte
completamente una pieza de papel. La localizacién del borde de corte 16 también puede
por supuesto ser variada, de modo que esté en un nivel de hasta 1 cm por debajo, y
opuesto al rodillo 5.

La primera zona de deteccion 14, como se muestra en las Figuras 1, 2 y 3B tiene una
forma similar a lengua y esta inclinada hacia abajo y hacia delante desde la abertura de
descarga en un angulo de x° grados, preferiblemente entre 20° a 30° con respecto al eje
vertical Y. Esto se logra mediante montar los emisores y los receptores de IR con un
angulo entre 20° y 30° con respecto al plano vertical que se extiende lateralmente por el
dispensador. El angulo en el cual cada uno de los emisores y receptores esta inclinado
puede variar en unos pocos grados, pero generalmente es igual para todos los emisores y
receptores de modo que se produzca una mejor zona de deteccidon. El sistema de
deteccion por lo tanto es capaz de detectar en una amplia mayoria de su extensién
completa, tipicamente entre 10 y 60 cm, en la direccién z en un angulo de
aproximadamente 10° a 45° con respecto al plano vertical (es decir, una deteccidén en una
zona correspondiente a la zona 14 mostrada en la Figura 2).

Los detalles de una disposicién preferida de emisores y receptores con respecto a la caja
seran ahora explicados con respecto a la Figura 3A. Los emisores y receptores en este
caso pueden ser adecuadamente emisores y receptores tipo Lite-ON descritos
anteriormente.

La porcion inferior del dispensador comprende una primera cubierta 50 sujetada a la cual
esta el PCB principal (tarjeta de circuito impreso) de los detectores 9 a 13 que son los
emisores y receptores como se describié anteriormente. A esta PCB se han sujetado una
serie de sujetadores 52a y 52b que sujetan a cada uno de los detectores. Los sujetadores
de receptor 52a son mas cortos que los sujetadores de emisor 52b para poder suministrar
un medio de retraccién de los receptores 9, 11, 13 respecto de los emisores con
referencia a una cubierta exterior plana 53, que en el caso mostrado tiene recesos de
longitud variable. La cubierta exterior 53 puede estar sujeta a los emisores y receptores
mediante un ajuste por friccién, por ejemplo, en el caso en que se ha decidido ajustarlos
como una sola unidad, aunque la cubierta exterior 53 también puede ser sujetada ai PCB

0 a la primera cubierta 50 donde se desee.
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Como puede verse en la Figura 3A cada uno de los recesos en los cuales los emisores y
los receptores estan colocados son sustancialmente circulares. Si se suministran recesos
en forma conica por ejemplo, entonces la extension sobresaliente de la parte activa de los
emisores y la extension sobresaliente de la parte activa de los receptores (es decir para el
caso en que los receptores de hecho sobresalgan mas alla de la superficie exterior inferior
54, como en el caso mostrado en la Figura 3A, en vez de estar totalmente retraidos)
pueden requerir pequefas adaptaciones para lograr la forma deseada del campo de
deteccién. La extensién sobresaliente relativa de los emisores y receptores puede verse
mediante comparar la posicion de la linea de cadena lateral corta en cada detector, dicha
linea esta por debajo o por encima de la superficie exterior (inferior) 54 de la cubierta
exterior 53. En el caso de los emisores 10 y 12, dispuestos para tener la porcion de
emision activa sobresaliendo desde la superficie exterior 54 por una extension mas
grande que la de los receptores, 9, 11 y 13, la linea es mostrada por debajo de la
superficie exterior 54 (es decir, por fuera de la superficie exterior 54), mientras que en el
caso de la porcion de recepcion activa de los receptores 9, 11, 13, las lineas estan por
encima de la superficie exterior 54 debido a que la porcién de recepcion activa esta por lo
menos parcialmente retraida por detras de la superficie exterior 54 (esto puede también
ser una retraccién completa de modo que no haya ninguna porcién de los estos
sobresaliendo de la superficie 54).

En el caso mostrado, la distancia “A” del extremo de los emisores 10 y 12 desde Ia
superficie 54 es de aproximadamente 3 mm y la distancia “B” de los extremos de los
receptores 9, 11, 13 desde la superficie 54 es de alrededor de 1 mm. Las distancias entre
los detectores respectivos 9 a 13 es tal que x; es aproximadamente igual a cada una de
las distancias x,, Xs y Xs. Con dimensiones de retraccion y extension de 1 mm y 3 mm
respectivamente, se ha encontrado que una distancia de cerca de 50 mm para cada

distancia x4, X2, X3 ¥ X4 €s muy adecuada.

La cantidad de retraccién y de extensién, una vez que los principios de esta invencién han
sido entendidos, puede determinarse mediante experimentacién rutinaria. Sin embargo,
una retraccion tal que los receptores de IR se proyecten por una distancia B de entre -2
mm (es decir totalmente retraidos en 2 mm) y +1,5 mm puede ser usada, aunque una
distancia B pequefa positiva entre 0,2 mm y 1,5 mm es la mas adecuada. Similarmente
para los emisores de IR, una extension de la distancia A entre 2 a 4 mm puede ser usada.

La configuraciéon anterior de alrededor de 3 mm y 1 mm de extension sobresaliente mas
alla de la superficie 54, para los emisores y receptores respectivamente, produce una
forma de lengua muy favorable de la zona de deteccion. La forma de lengua en general

de la zona de deteccidon 14 producida es mostrada en la Figura 3B (que corresponde a la
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configuracién de la Figura 3A) mediante la linea de perimetro de cadena de linea y punto
55 que indica la periferia del area 14. Habra algunas variaciones en la forma y también la
longitud total de la zona en forma de lengua 14 desde la abertura de descarga 8 en la
direccion Z (ver direccién Z en la Figura 2) de modo que ésta puede variar entre cerca de
25 cm y cerca de 50 cm, con base en la potencia variable aplicada a los emisores entre
0,001 mAs y 0,1 mAs en condiciones estables. Sin embargo, la profundidad de la zona de
deteccion 14 mostrada por la dimensién C en la Figura 2 variara poco, ain cuando la
longitud de la zona 14 cambie en la direccion Z cuando la potencia es cambiada. Esta
dimensiéon C permanece relativamente constante en la disposicion de los detectores del
ejemplo mostrado, alrededor de 8 cm.

Cuando la corriente es cambiada para alterar el rango anterior de deteccidon, se asume
que un rango particular de detecciéon es requerido en las condiciones de estado estable,
ya que los cambios de corriente definidos aqui con relacién al IR promedio recibido no
influyen en mayor proporciéon para la alteracion de la forma de la zona de deteccion 14,
pero si en la compensaciéon con respecto al IR de la luz de fondo mientras que se
mantiene el mismo tamario aproximado de la zona de deteccion.

En la Figura 3B, las elipses 56, 57, 58, mostradas debajo de cada uno de los receptores
9, 11, 13, son mas pequefias que las elipses 59, 60 mostradas por debajo de cada uno de
los emisores 10, 12. Esta diferencia en tamario es debida a la naturaleza de la retraccién
y de la extension de estos detectores respectivamente. Las elipses, sin embargo, son una
manera de representar la importancia del campo principal de deteccion y recepcién, ya
que el ensayo practico de la forma exacta de la zona de deteccion muestra que de hecho
corresponde a una zona 14 delimitada por la linea de perimetro 55. Una parte de un
usuario ingresando a cualquier parte de la zona 14 limitada por el perimetro 55 puede por
lo tanto ser detectada por el sistema.

La Figura 3B también muestra la formaciéon de un espacio ciego de deteccién el cual se
extiende por una distancia de alrededor de 5 cm (con alguna variacion de alrededor 0,5
cm. Variando asi entre 4,5 cm y 5,5 cm en distancia), por debajo de la superficie inferior
54. Dicha superficie 54 puede estar sustancialmente al mismo nivel vertical de la salida de
descarga 8. La superficie 54 puede sin embargo estar dispuesta de modo que descanse 1
a 4 cm por encima de la salida de descarga, suministrando todavia una superficie hacia
afuera del dispensador, tal que el campo de deteccidn propuesto no quede bloqueado de
alguna manera por otras partes de la caja del dispensador.
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El espacio ciego puede en todo caso ser formado con una distancia de preferiblemente
entre 4 y 6 cm desde la superficie inferior 54 dependiendo de la extensién relativa de los
emisores y receptores y su separacion lateral.

El tamaiio relativamente grande del espacio ciego es causado principalmente por la
retraccion de casi toda la porcion activa de los receptores por detras de la superficie 54
(es decir verticalmente por encima de la superficie 54 en la posicién de uso).

El espacio ciego es también mostrado en las Figuras 1y 2.

La retraccién de los receptores 9, 11, 13 (es decir su menor extension hacia afuera mas
alla de la superficie 54 en comparacién con los emisores, 0 su retracciéon completa
completamente por encima de la superficie 54) es de particular ventaja ya que
sustancialmente impide que las sefiales de IR emitidas brillen directamente sobre todas
las partes de los receptores lo que de otra manera pudiera degradar la sensibilidad de la
recepcion del sistema. Adicionalmente reduce la interferencia por reflexion de IR desde
ofras direcciones distintas a [a zona de deteccion 14.

Esto por supuesto ayuda a suministrar una deteccion mas confiable, la cual cuando se
combina con la estructura de la invencidon subyacente descrita aqui, de cambiar la
corriente con base en el IR de la luz de fondo promedio, produce todavia un mejor

_resultado.

Como sera explicado mas adelante en mayor detalle, cuando una parte de un posible
cuerpo de un usuario ingresa esta primera zona de deteccién 14, dicho sistema detecta la
presencia del usuario y causa que éste cambie de una primera velocidad de barrido a una
segunda velocidad de barrido, la cual es mayor que dicha primera velocidad de barrido. El
sistema de deteccion también causa entonces que el motor M gire luego de detectar un
usuario (debido a las sefiales recibidas), tal como que presente en una zona de
suministro.

Esta disposicion permite la obtencién de un campo de recepciéon de IR confiable y preciso
con una forma muy bien adecuada para el posicionamiento esperado de la mano de un

usuario cuando las manos del usuario se acercan al dispensador.

Aunque una forma preferida de la disposicién emisor y receptor como se muestra en las
Figuras tiene ciertas ventajas, el uso de solamente un emisor y dos receptores o mas de
dos emisores y tres receptores podria también aplicarse. Sin embargo preferiblemente,
para formar un area de deteccién deseada, debe haber un receptor mas que el numero de
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los emisores cuando estos estan dispuestos de manera consecutiva tal como receptor,
emisor, receptor, etc. Dos receptores (uno en cada extremo lateral) deberian colocarse
preferiblemente préximos a los extremos laterales exteriores de la disposicidén de detector
(y también asi en el dispensador) para permitir la recepcion de IR sobre un ancho mas
amplio de la disposicidn de detector en el dispensador y asi hacer al dispensador mas
amigable con el usuario al crear una zona de deteccién deseable.

En una modalidad alternativa mostrada en la Figura 9, un detector adicional 19, alejado de
la caja del dispensador 2 y operativamente conectado mediante una conexidn inalambrica
o mediante alambres 6 cables 20 al sistema de deteccién (mostrado esquematicamente
en 22) y su sistema de control en la caja del dispensador, puede ser usado para formar
una primera zona de deteccién 18 que esta mas alejada del dispensador que la zona de
deteccidén 17 (la zona de deteccion 17 en este caso es similar en forma a la primera zona
de deteccion 14 en las Figuras 1 y 2). Alternativamente o adicionalmente, otro detector
puede ser colocado sobre la parte delantera, por ejemplo una superficie delantera, de la
caja del dispensador y hacia delante, lejos de cualquier pared o similar sobre la cual el
dispensador esta montado, para permitir un rango mas largo de deteccion hacia adelante
del dispensador, tal como el detector 21 mostrado esquematicamente, el cual es
conectado de manera similar al sistema de deteccién 22. El detector 19 6 21 pueden por
ejemplo estar dispuestos para detectar la presencia de usuarios posibles hasta una
distancia mayor a la de la primera zona de deteccién, por ejemplo una distancia de mas
de 50 cm, preferiblemente mas de 100 cm, mas preferiblemente mas de 200 cm y todavia

mas preferiblemente mas de 300 cm o alin mas de la caja del dispensador 2.

Los emisores 10, 12 del sistema de deteccion estan dispuestos mediante los circuitos de
control adecuados, dichos circuitos se conocen en la técnica, para emitir IR puisado en
una banda de frecuencia angosta por ejemplo, cerca de 15kHz + 0.5%. Otra frecuencia de
IR podria sin embargo ser escogida. Los receptores 9, 11, 13 estan dispuestos para
detectar la IR emitida reflejada de objetos (estacionarios 0 movibles). Para poder detectar
el IR que se inicia principalmente y también completamente en el IR emitido (ain en
condiciones de luz muy fuerte de 10.000 lux o mas); en vez de aquel emitido por todas las
fuentes y frecuencias de radiacion de IR debido a la influencia de la luz de fondo, los
receptores IR requieren estar sintonizados a la frecuencia de los emisores. Asi los
receptores de IR estan provistos con circuito de deteccién que suprimen el IR exterior que
esta por fuera del rango de frecuencia esperado de las ondas reflejadas y amplifique el IR
en el nivel de rango de 15kHZ. A este respecto, aunque un rango de deteccién de
frecuencia tanto por encima y por debajo del rango de banda de frecuencia emitida entre
2 a 10 kHz puede operar en la mayoria de las situaciones, se considera mas adecuado
emplear un rango de frecuencia (banda de frecuencia) que esté alrededor de 3 kHZ por
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encima y también por debajo de la frecuencia central del IR emitido. Asi, los receptores
estan sintonizados (o en otras palabras “sincronizados”) con el IR emitido a una
frecuencia central de 15 kHz permitiendo que el IR en el rango entre 12 a 18 kHz sea
detectado (por ejemplo mediante el uso de un filtro pasabanda calibrado entre 12 a 18
kHz). Las frecuencias por fuera de esa banda son suprimidas radicalmente, mientras que
las frecuencias dentro de la banda de 12 a 18 kHz son amplificadas, con una
amplificacibn maxima dada en la frecuencia central alrededor de 15 kHz hasta por
ejemplo de cerca de 53dB.

Al operar con una frecuencia modulada en los emisores y receptores, los efectos de, por
ejemplo, la luz del sol brillante que pudiera de otra manera causar saturacion de la sefial
recibida de IR comparada con cualquier sefial reflejada son obviados sustancialmente
permitiendo que el dispositivo trabaje bajo condiciones de luz de hasta alrededor 10.000
lux de iluminacién de fondo. Esta habilidad para distinguir posibles usuarios de otras
fuentes de IR de luz de fondo se mejora también adicionaimente mediante la posibilidad
de suministrar una corriente variable a los emisores de IR como se describe aqui.

La Figura 4 muestra una serie de barridos individuales (es decir una emisién de pulsos de
IR) a una primera velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de
t1, una segunda velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de t2
que es mas corto que t1 (es decir una velocidad de barrido mayor a t1) y una tercera
velocidad de barrido que tiene un tiempo entre barridos individuales de 13 en donde t3 es
mayor que t1 y t2. El tiempo entre barridos individuales es medido como el tiempo desde
que se inicia un barrido individual hasta el tiempo de inicio del siguiente barrido individual.
Cada uno de los barridos individuales se muestra con la misma intensidad de pulso (es
decir no se hace un ajuste entre barridos individuales para tener en cuenta los barridos
reflejados recibidos previamente que pueden resultar en una potencia de emisidn
diferente a la suministrada por los emisores de IR. Se muestra un tiempo adicional t4, el
cual es un tiempo predeterminado o un nimero predeterminado de pulsos separados por
el tiempo t1 (la primera velocidad de barrido) que requiere pasar antes de que el sistema
altere la velocidad de barrido a la tercera velocidad de barrido mas lenta con el intervalo
de tiempo t3. El ancho de pulso de cada pulso individual es normalmente constante.

El tiempo t1 se establece a un nivel constante para que siempre esté entre 0,15 a 1,0
segundos, preferiblemente 0,15 a 0,4 segundos, es decir de modo que cada pulso de
barrido individual esté separado por un tiempo igual a t1. El tiempo t1 puede sin embargo
ser variado y una velocidad muy adecuada para optimizar el dispositivo para ahorro de la
energia de las baterias y el tiempo de reaccién para la entrega del producto se ha
encontrado que esta entre cerca de t1=0,17 segundos. La segunda velocidad de barrido
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es siempre mayor que la primera velocidad de barrido y t2 se establece preferiblemente
entre 0,05 a 0,2 segundos, mas preferiblemente entre 0,08 y 0,12 segundos entre
barridos. El tiempo t2 puede sin embargo variarse a otro valor adecuado, pero
preferiblemente esta entre 30% a 70% de t1. El tiempo t3 puede ser establecido por
ejemplo entre 0,3 y 0,6 segundos, aunque un tiempo mas largo de t3 también es posible,
tal como un segundo o aun mas largo. Sin embargo para el disparo del tiempo del circuito
de emision (en particular mediante usar un circuito de disparo RC usando la constante de
tiempo RC para causar una descarga de corriente en el microprocesador para iniciar la
operacion de temporizado) es mas adecuado si t3 se establece en el doble de la longitud
de t1. Asi t3 puede ser establecido en 0,34 segundos en el caso cuando t1 es 0,17
segundos. El tiempo inicial t1 puede hacerse variable, por ejemplo mediante un resistor
variable operado desde el exterior del dispositivo, aunque tipicamente este estara
establecido de fabrica de modo que se evite la alteracion no intencional del tiempo t1 que
pudiera resultar inadecuada en ciertas situaciones.

El tiempo t4 puede tipiéémente escogerse en el orden entre 30 segundos a 10 minutos y
puede también ser variable en el dispositivo dependiendo del tipo de uso y alrededores o
ambiente que normalmente se encuentra en donde el dispositivo va a estar localizado. Sin
embargo se ha encontrado que un valor adecuado para la operacion optimizada esta
entre alrededor de 300 segundos aunque puede ser mas, en donde sea deseable ahorrar
mayor energia.

Aunque no se ha mostrado, sera evidente que periodos de tiempo adicionales pueden
también ser establecidos en el dispositivo con periodos de tiempo intermedios (es decir
intermedios entre los valores de t1y t2, o intermedios entre t2 y t3 etc.) o aun periodos de
tiempo mas grandes, dependiendo de las condiciones operativas, aunque el uso de tres
velocidades de barrido diferentes ha mostrado que tiene en cuenta la mayoria de las
situaciones con un buen comportamiento en términos de tiempo de reaccién y ahorro de
energia. Por ejemplo, un periodo de tiempo adicional mas largo que t4, de por ejemplo 30
minutos, que ocurre durante la emision de los barridos en el intervalo t3 podria ser usado
de modo que se altere el periodo de tiempo entre barridos para que sea mas largo que t3
(por ejemplo diez segundos entre barridos individuales). Tal situacién puede ser util
cuando el dispensador no se emplea durante los periodos nocturnos. La razén para esto

sera mas clara luego de la lectura de la siguiente descripcion de la operacion.

Como puede verse en la Figura 4, después de cuatro barridos S1 a S4 a un intervalo de
tiempo de t1, la velocidad de barrido cambia a la segunda velocidad de barrido mas rapida
con el intervalo t2 y continua en la segunda velocidad de barrido durante dos barridos
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adicionates S5 y S6. La razén para este cambio sera explicada mas adelante con
referencia a la Figura 5.

La Figura 5 exhibe una muestra del posible nivel de sefial recibido (fuerza de la sefal
recibida) de las sefiales recibidas R1 a R7 causadas en respuesta a la emisién de los
pulsos de barrido S1 a S7.

El nivel de IR de la luz fondo aproximado esta indicado con un nivel de sefial recibida de
QO. Este nivel Q0 puede por supuesto variar y como se muestra mas adelante puede sin
embargo ser tomado en cuenta de diferentes maneras. Para la simplicidad de Ia
explicacion, sin embargo, se ha asumido en el siguiente ejemplo, para explicar la
operacion basica del sistema de deteccion para la alteracion de la deteccion y el barrido,

que QO permanezca sustancialmente constante.

Cuando S1 es emitido y no hay objeto que pueda tenerse en cuenta en el Ultimo valor de
sefial recibida de luz de fondo, el valor del nivel de luz de fondo recibido en R1 sera de
aproximadamente el nivel Q0. Similarmente en el siguiente barrido S2, el nivel de IR
recibido también estd cerca de QO y por lo tanto no causa alteracion de la primera
velocidad de barrido. En el barrido S3, el nivel de sefal recibido R3 esta, sin embargo, por
encima del nivel de luz de fondo, pero solo marginaimente (por ejemplo menos de un
valor predeterminado, por ejemplo menos del 10%, por encima del nivel de IR de la luz de
fondo) y por lo tanto la primera velocidad de barrido se mantiene. Tales cambios
pequenos (por debajo del nivel predeterminado) por encima y debajo de Q0 pueden
ocurrir debido a cambios temporales en los niveles de humedad o de las personas que se
mueven a una distancia mayor del dispensador, o a la saturacion del IR debido a cambios
en las condiciones de la luz solar o condiciones de temperatura alrededor del
dispensador.

En el barrido S4, el nivel de la sefial recibida ha alcanzado o sobrepasado el valor
predeterminado de por ejemplo 10% por encima del IR de la luz de fondo y el sistema de
deteccidn y su control asumen por lo tanto que un posible usuario (por ejemplo las manos
de un usuario o su cuerpo completo) se mueven acercandose al dispensador para poder
retirar un producto tal como una toalla de papel. Para poder ser capaz de reaccionar mas
rapido cuando se asume que el usuario desea obtener una toalla (es decir cuando el nivel
de la sefial recibida ha alcanzado o sobrepasado el valor predeterminado de por ejemplo
10% por encima del IR de la luz de fondo), la velocidad de barrido por lo tanto se
incrementa a la segunda velocidad de barrido y emite el siguiente pulso de barrido en un
tiempo mas corto t2 después del pulso previo.
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Si el nivel de la sefal R5 recibida en el siguiente barrido S5 también liena el criterio de
estar en, o por encima de, un nivel predeterminado por encima del IR de la luz de fondo
(por ejemplo en 0 mayor a 10% por encima del IR de la luz de fondo de acuerdo con el
criterio usado para las barridos anteriores) el sistema de deteccion registra mediante un
contador (por ejemplo una memoria o en otra forma de registro) una sola deteccién por
encima del nivel predeterminado y luego emite el siguiente barrido S6 a un intervalo t2
para verificar si el IR recibido todavia estd en o por encima del nivel de 10% mayor al IR
de la luz de fondo Q0. Como se muestra en la Figura 5, este es el caso para el barrido S6,
y el control del sistema de deteccion (que comprende tanto software y un microprocesador
en una forma preferida) inmediatamente emite una sefial de salida al motor M para que
éste gire, con el objeto de poder dispensar un producto (por ejemplo una porcién de papel
7 del rolio 3). En este caso, es decir, cuando dos barridos consecutivos estan por encima
del nivel predeterminado, el sistema determina que un posible usuario esta en una zona
en donde se requiere dispensar un producto y asi determina que el usuario esta en una

zona “de suministro”.

En el caso en donde solamente un conjunto de detectores es empleado para detectar la
presencia de un usuario en la primera zona de deteccion (por ejemplo la modalidad de las
Figuras 1y 2), la zona de deteccion y la zona de suministro seran la misma zona fisica,
pero solo el sistema de control del detector determina de manera légica si un usuario ha
entrado en la zona de suministro.

En la modalidad de la Figura 9 sin embargo, donde un detector adicional 19 6 21 es
usado, el nivel de sefial R4 sera detectado en la zona 18 y por lo tanto ya habra causado
que la primera velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido antes de
que el usuario haya entrado en la zona 17 que, en el caso de la Figura 9, seria la zona de
suministro que es distinta de la primera zona de deteccién 18. Las zonas 17 y 18 podrian
por supuesto sobreponerse a un grado mayor o menor, pero la zona 18 en tal caso
siempre tendria por lo menos una porcién de la misma que se extiende adicionalmente
desde el dispensador con respecto a la zona 17. En tal caso, es, sin embargo, apropiado
que la segunda velocidad de barrido se mantenga durante un tiempo adecuado para que
un usuario ingrese fisicamente a la zona 17 (por ejemplo un tiempo para moverse hacia el
lavamanos, lavarse las manos y luego usar una toalla). Tal tiempo adecuado puede
establecerse por ejemplo entre 1 y 10 minutos, durante dicho tiempo la segunda velocidad
de barrido es mantenida, con la espera de recibir sefiales de IR reflejadas que llenen el
criterio de que un producto debe ser dispensado.

En una situacién adicional, no mostrada, en donde le nivel R5 esta por debajo del nivel
predeterminado (por ejemplo 10% por encima del IR de la luz de fondo), el sistema se
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puede programar para emitir una sefial a una velocidad adicional y verificar nuevamente si
el nivel de sefal recibido esta por encima del nivel predeterminado de modo que detecte
que efectivamente un usuario esta presente y desea recibir una toalla. Asi, en vez de
siempre requerir dos barridos consecutivos para producir dos sefiales recibidas que
tengan una fuerza de seial recibida que esté por encima del nivel predeterminado, se ha
encontrado preferible permitir que cualesquiera dos de tres barridos consecutivos estén
por encima del nivel predeterminado. Otras posibilidades adicionales también existen, por
ejemplo para cualesquier dos de cuatro barridos consecutivos, o cualesquier tres de
cuatro barridos consecutivos, o combinaciones adicionales. Sin embargo, con t1
establecido en 0,17 segundos y t2 en 0,1 segundos, se ha encontrado adecuado permitir
cualesquier dos de tres barridos consecutivos para dispensar el producto.

En el caso mostrado en la Fig. 4, después que una toalla u otro producto ha sido
dispensado (descargado), el sistema altera la velocidad de barrido nuevamente a la
primera velocidad de barrido para ahorrar energia y asi el barrido S7 es emitido en el
tiempo t1 después del barrido S6. Claramente, este ahorro de potencia se da tan rapido
como sea posible. Sin embargo, la segunda velocidad de barrido puede ser mantenida
durante mas tiempo si se desea (situacion no ilustrada en la Figura 4) para el caso en
donde el usuario desea tomar un segundo producto adicional (por ejemplo una toalla
adicional) colocando sus manos nuevamente cerca de la salida del dispensador, de
manera que el dispensador actue rapidamente.

En el caso mostrado en la Figura 5, sin embargo, se muestra un caso correspondiente a
la Figura 4, en donde el usuario, por ejemplo, ha arrancado una pieza de papel que ha
sido dispensada y el nivel de radiacion IR recibida en R7 esta por debajo del nivel
predeterminado (por ejemplo un nivel de 10% o mas por encima de QO0).

El nivel predeterminado por encima del nivel de la luz fondo en el cual el control del
sistema de deteccion causa la descarga de un producto ha sido descrito anteriormente
como el 10% por encima del nivel de la luz de fondo, para dos de tres barridos
consecutivos. Sin embargo, ensayos practicos han mostrado que un nivel mas adecuado
esta en o por encima del 12% del IR de la luz de fondo y atin mas preferiblemente esta en
0 por encima del 15% del IR de la luz de fondo. Esto, por ejemplo, es para tomar en
cuenta las condiciones variables de luz que pueden ocurrir cuando un usuario esta cerca

del dispensador, pero no desea en realidad usarlo.

Sin embargo, también se ha encontrado en los ensayos que el incremento en el IR
reflejado, que es recibido, permite emplear umbrales completamente diferentes en donde
se desea. Asi, por ejemplo, los circuitos del detector pueden ser sintonizados de modo
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que el nivel predeterminado por encima del nivel de la luz de fondo sea de hasta el 90% o
mas, aun hasta el 95% o mas, por encima del IR de la luz de fondo, antes de que el
suministro ocurra. Esto permite por ejemplo una distincién muy grande de la reflexién de
las manos de un usuario en comparacién con cualquier IR recibido no deseado en el
ancho de banda de 12 a 18 kHz (por ejemplo en el caso de una condicion de luz muy
fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la cual tal nivel alto ocurre es generalmente
menos de cuando un nivel predeterminado inferior es usado, a menos que la corriente en

los emisores se haya incrementado ligeramente.

En algunos casos aislados los usuarios pueden mover sus manos muy rapidamente hacia
el dispensador, lo que puede molestar por la espera durante un tiempo mayor al
absolutamente necesario para que la primera velocidad de barrido sea alterada a la
segunda velocidad de barrido y esperar 0,2 segundos adicionales (cuando se usa t2=0,1)
aun cuando este tiempo es despreciable. Un control supeditado puede ser incluido para
que cualquier sefial de barrido individual recibida en o por encima de por ejemplo 30% (o
una cantidad mayor tal como por encima de 95%, en el caso descrito en el paragrafo
precedente) en comparacion con el nivel de la luz de fondo, puede ser usado para causar
el suministro inmediato del producto, sin requerir barridos consecutivos de sefial que esté
en o por encima de un nivel predeterminado, alin cuando esté en el modo de la primera
velocidad de barrido. Esto también aplica al modo de la segunda velocidad de barrido.

Después de un periodo de inactividad durante un periodo de tiempo extendido t4 durante

el cual el sistema de deteccion ha sido barrido a la primera velocidad, se le puede permitir
al sistema asumir que no existen usuarios posibles en la vecindad del dispensador. En tal
caso, aun el tiempo t1 puede ser considerado muy corto para permitir un ahorro 6ptimo de
potencia y por lo tanto el sistema puede alterar la velocidad de barrido a la tercera
velocidad de barrido (inferior a la primera velocidad de barrido), durante el cual un pulso
de barrido es emitido solamente una vez después que pase un tiempo t3. Sin embargo en
tal caso, cuando la sefial de IR recibida estd en o por encima del nivel predeterminado
(por ejemplo 15% o mas por encima del nivel de la luz de fondo), entonces el sistema
deberia alterar la velocidad de barrido directamente a la segunda velocidad de barrido
mas alta, en vez de primero adoptar la primera velocidad de barrido original. Sin embargo,
en tal caso, es apropiado requerir por lo menos dos barridos pero preferiblemente mas
barridos, para causar el suministro del producto. Por ejemplo, un bafio oscuro en donde
esta colocado el dispensador y en algin momento posterior las luces se encienden, de
manera que los niveles de IR recibidos pueden ser considerados como si un usuario
estuviera presente. Para evitar que un producto sea suministrado o dispensado en tal
caso puede ser apropiado dejar que el sistema tenga tiempo para tomar en cuenta los

niveles de IR de la luz de fondo antes de permitir el suministro.

2. QA
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En términos de niveles de IR de la luz de fondo, como se menciond anteriormente, estos
pueden variar durante el tiempo. Similarmente, la presencia de objetos fijos (por ejemplo
platos para jabon, u otros contenedores, u otros objetos fijos) dentro del rango del
dispensador tienen que ser tenidos en cuenta como IR de luz de fondo. Para poder hacer
esto, se ha encontrado adecuado tomar un promedio variable de las sefiales R de IR
recibidas registradas mas recientemente de modo que se altere el nivel Q0 en una
manera continua.

Por ejemplo, los cuatro valores de sefial IR recibidos mas recientemente (0 mas o menos
de 4) pueden ser empleados para formar el valor promedio del nivel de sefial de luz de
fondo, dividiendo por ejemplo la suma de los 4 niveles de sefial mas recientes por 4, por
ejemplo. A medida que cada nuevo valor de IR es recibido, el valor mas antiguo de los 4
valores es movido fuera del calculo (por ejemplo mediante removerlo de un registro o
memoria de valores mas recientes en el circuito de control) y se calcula un nuevo
promedio con base en los valores mas recientes. El calculo de un promedio variable y los
medios requeridos para hacer esto tanto en hardware 6 software para la mayoria de los
conjuntos de valores recientemente registrados es bien conocido en la técnica de la
electrénica y por lo tanto no requiere mayor explicacion aqui.

El nimero predeterminado de barridos individuales previos que es usado para formar el
promedio (movil) esta tipicamente entre 2 y 10 barridos, preferiblemente entre 3 y 6
barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. Si 3 0 menos barridos son usados para
formar el promedio de IR recibido y éste es usado cuando se establece la segunda
corriente que va a ser suministrada al emisor o emisores, la dificultad puede surgir en que
los ultimos valores incluyen valores IR altos debido a una mano que esta presente
temporalmente y que luego ha sido removida, lo que causa un valor promedio
artificialmente alto del IR recibido. Este fenébmeno puede por supuesto ser usado, si se
desea, para tomar ventaja al establecer el nivel de corriente en el emisor, comparando el
conjunto (por ejemplo los tres barridos Ultimos consecutivos) de valores recibidos de IR
que causan que ocurra el suministro, con el conjunto mas reciente de valores IR recibidos
que no causan que el suministro ocurra. Cuando 4 o mas barridos son usados se logran
resultados mas estables para el IR de la luz de fondo, aunque el uso de muchos valores
puede causar que el dispensador no reaccione lo suficientemente rapido a los cambios de
fondo, lo que en algunas ocasiones puede hacer que el dispensador reaccione mas

lentamente ante la presencia de un usuario.

Mediante el empleo de un promedio variable de niveles de IR de luz de fondo, se obtiene
la ventaja adicional ante la situacién en la que, un usuario que ha retirado justo una toalla

u otro producto y mantiene sus manos en la salida del dispensador, de modo que el nivel
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de IR recibido permanecera alto. Sin embargo, para impedir que un usuario de esta
manera cause la descarga de una gran cantidad de producto, por ejemplo, material de
toallas de papel, las manos del usuario seran vistas como el IR de la luz de fondo cuando
ellas permanezcan relativamente estacionarias y por o tanto no ocurrird el suministro.
Para dispensar un nuevo producto (por ejemplo papel), el usuario debe por lo tanto mover
sus manos Yy retirarlas de los detectores del dispensador para permitir una lectura de iR
de fondo “verdadera” (es decir, IR de luz de fondo cuando las manos del usuario no estan
presentes cerca del dispositivo). Solamente luego de que el usuario mueva nuevamente
sus manos hacia los detectores del dispensador puede ocurrir nuevamente el suministro
del producto.

Un medio adicional mediante el cual el mal uso de un dispensador, que puede hacer que
se suministren de manera repetida toallas innecesariamente, puede impedirse es
disponiendo adicionalmente o aun como-una alternativa al anterior promedio variable, un
tiempo minimo ajustable entre el suministro de toallas (por ejemplo un tiempo entre 2 y 10
segundos). Sin embargo este rasgo no es generalmente requerido, ya que, en la mayoria
de los casos, el tiempo inherente que pasa para que el sistema determine que un usuario
esta presente en la zona de suministro y haga girar el motor para suministrar una toalla,

sera suficiente para impedir este mal uso.

También podra apreciarse que a medida que las baterias del dispensador se descargan
durante el tiempo, la potencia suministrada a los detectores puede también verse
afectada, lo cual causa una operacion menos eficiente. Para impedir que esto ocurra y por
lo tanto asegurar un voltaje minimo estable disponible para el suministro a los detectores
(hasta un tiempo cercano al agotamiento de la bateria) una fuente de corriente constante
puede emplearse. Tales fuentes de de corriente constante que suministran estabilidad en
el voltaje son bien conocidas per se en la técnica de la electrénica y por lo tanto no se
requiere una descripcidn adicional aqui, aunque se entendera que su uso en los circuitos
detectores para tal dispensador como se describe aqui es particularmente ventajoso. La
cantidad de energia extra requerida para operar la fuente de corriente constante es
despreciable y por lo tanto el uso de tal dispositivo no se nota desde el punto de vista del
tiempo de vida til de la bateria.

La potencia suministrada a los emisores puede adicionaimente ser variada mediante un
control automatico, adecuadamente entre una cantidad de 0,001 mAs a 0,1 mAs (usando
una instalacién de baterias que suministre 6 voltios), para poder tomar en cuenta la fuerza
de la sefial reflejada recibida de barridos previos, particularmente aquellos que resultan en

que ocurra el suministro en comparacién con aquellos que no causan el suministro (es
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decir el ultimo que represente al IR de la luz de fondo estable) y para ajustar el nivel del IR

emitido a un nivel mas adecuado.

Esto se puede lograr variando la corriente suministrada a los emisores entre por ejemplo 1
mA y 100 mA (es decir una posibilidad de variaciéon de 100 veces). Esto se logra con el
empleo del médulo PWM (modulador de ancho de pulso) 106 (descrito mas adelante) en
donde una sefial cuadrada del PWM es convertida a un voltaje de CD que tiene una salida
proporcional al ciclo de trabajo del PWM, y por lo tanto el MCU cambia el ciclo de trabajo
del PWM para ajustar el voltaje de CD en los circuitos de los emisores y por lo tanto la
potencia de la sefial IR emitida, con base en las entradas de fuerza de sefial recibidas por
los detectores y enviadas al MCU. Por ejemplo, si la fuerza de sefal reflejada es muy baja
en los dltimos pocos barridos (Por ejemplo 5 barridos), cuando el suministro ocurrio, esto
puede ser debido a que la brillantez tipica de las manos del usuario es baja y los niveles
de luz de fondo son relativamente altos. Esto puede causar que los niveles de la sefial
recibida estén solamente justo por encima del nivel predeterminado comparado con el IR
de la luz de fondo a menos que las manos del usuario estén colocadas muy cerca de los
detectores, lo que puede llevar a la dificultad en la deteccion en algunas circunstancias.
En tal caso puede ser adecuado incrementar la potencia suministrada a los emisores de
IR de modo que se reciba un cambio de sefial mas facilmente perceptible, es decir que
una primera corriente es incrementada a una segunda corriente mas alta y esta segunda
corriente se aplica durante el siguiente pulso de barrido (o pulsos) que sera enviado (a
menos que un cambio adicional en el IR de fondo sea detectado lo que puede llevar a un

cambio adicional eén la corriente enviada a los emisores).

De manera similar, si una brillantez tipica de las manos de un usuario es alta y los niveles
de IR de fondo son bajos, puede ser adecuado disminuir la potencia suministrada a los
emisores IR ya que un cambio en el nivel de sefial que se puede percibir faciimente (es
decir el nivel de IR reflejado durante el suministro en comparacion con el nivel de IR de la
luz de fondo) es recibido. De esta manera, la potencia suministrada a los emisores se
puede optimizar adicionalmente para tomar en cuenta tales condiciones mientras se
suministra una deteccidn confiable y rapida y un suministro confiable y rapido. Asi, aparte
de las condiciones de muy alta luz, sélo se puede emplear potencia muy baja en los
detectores. De esta manera, se puede también entender que el dispensador se puede
optimizar de modo que la primera zona de deteccién en la cual la presencia de un posible
usuario causa el cambio de una primera a una segunda velocidad de barrido es
seleccionada para que esté entre 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25 cm y 50 cm de la
salida de descarga. Sera evidente que incrementos adicionales en potencia a los
emisores incrementara el rango de deteccion, pero el consumo de potencia se

incrementara en una velocidad mucho mayor y detecciones falsas pueden ocurrir mas
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faciimente. Asi el rango de hasta 50 cm desde el dispensador para permitir la deteccion

de un usuario es un maximo preferido para la mayoria de las instalaciones.

Cuando se cambia el nivel de corriente de la primera a la segunda corriente, puede ser
adecuado disefiar el circuito de control de modo que el primer y segundo niveles de
corriente se mantengan constantes durante por ejemplo, por [o menos un segundo (0 aun

mas) antes de permitirse cambiar a un nivel de corriente diferente.

La alteracion de la corriente suministrada a los emisores de conformidad con a manera
anteriormente mencionada, permite que la potencia suministrada a los emisores sea
optimizada para tomar en cuenta las condiciones de la luz de fondo de modo que se
suministre una detecciéon y un suministro confiable y rapido sin usar la energia de las

baterias de manera innecesaria.

Un método alternativo, posiblemente mas simple, que puede ser empleado para variar la
corriente del emisor de IR, en vez de comparar (como en lo anterior) los valores de IR
reflejado con respecto a los niveles de luz de fondo generales, es el de establecer lo que

‘se ha llamado un “valor estandar” o “valor umbral” en el circuito de control, que es un valor

de la fuerza de la sefial detectada que se-espera recibir en condiciones de operacion
normal. La corriente suministrada puede ser por ejemplo de 5 mA. Si este valor estandar
es llamado A1, entonces durante la operacion se puede hacer que el circuito de control (el
MCU del mismo) calcule el nivel de IR, A2, a’partir de un nimero predeterminado de
valores de IR recibidos mas recientemente (es decir el promedio variable de los valores
mas recientes). Si A2 > A1 (es decir, el nivel de sefial promedio variable de reflexion
detectada A2 esta por encima del nivel de sefial estandar almacenado A1) la corriente
suministrada al emisor puede ser reducida, preferiblemente por pasos. Alternativamente,
en el caso donde A2 < A1, entonces la corriente suministrada a los emisores se puede
incrementar, preferiblemente por pasos.

Para cada barrido individual la corriente suministrada al emisor deberia mantenerse
normalmente constante. Asi, tanto para un primer nivel de corriente como para un
segundo nivel de corriente, la corriente se mantiene sustancialmente constante en ese
nivel de corriente respectivo. Como sera también claro, no hay solamente dos niveles de
corriente posibles, ya que tan pronto como dicho segundo nivel de corriente es enviado en
un solo barrido, ese segundo nivel de corriente se vuelve el primer nivel de corriente para
el siguiente barrido y el segundo nivel de corriente sera el siguiente nivel de corriente a
establecerse (sea hacia arriba o hacia abajo o inalterado entre cada barrido), todo
dependiendo de los resultados del promedio variable mas reciente de! IR recibido.
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El IR promedio recibido es calculado a partir de un nimero predeterminado de barridos
individuales previos. Preferiblemente el numero predeterminado de barridos individuales
previos se refiere a barridos que preceden inmediatamente al barrido mas reciente. Un
nimero predeterminado adecuado de barridos puede ser entre 2 y 10 barridos,
preferiblemente entre 3 y 6 barridos, y mas preferiblemente 4 o 5 barridos. Para calcular el
IR promedio recibido, los ultimos (por ejemplo 4) barridos individuales son usados y el
valor promedio de todas las entradas al receptor de IR es empleado para cada barrido.
En el siguiente IR promedio que sea calculado, los Ultimos 4 barridos individuales
inmediatos son entonces empleados nuevamente (el barrido mas antiguo entre los

barridos previos se elimina del calculo).

Una manera adicional de llevar a cabo una medida del IR de la luz de fondo, en lugar de
tomar el promedio de los valores IR recibidos previamente, que incluye los valores
recibidos de la reflexién de IR de los IR emitidos, es el de llevar a cabo un barrido de
recepcion (es decir activar los circuitos receptores durante una cantidad de tiempo
pequefia durante el cual los emisores estan apagados) y medir el nivel de IR de entrada.
Esto se puede llevar a cabo mediante el MCU por ejemplo. Un promedio de un nimero
predeterminado de barridos de recepcién individuales precedentes puede entonces ser
usado para formar un valor promedio del IR recibido (con los emisores desactivados) de la

manera ya descrita anteriormente.

Cuando se emplean emisores apagados para establecer el IR de la luz de fondo, también
puede resultar adecuado fijar un nivel de IR recibido (en particular en casos en donde la
potencia restante de las baterias sea muy baja de modo que los niveles de corriente
suministrados a los emisores no deberian, o no pueden, ser incrementados mas, lo que
estaria por ejemplo cerca del 90% de un valor recibido de IR por el receptor de IR cuando
el emisor de IR esta encendido. Otros valores, por ejemplo, de 85% y hacia arriba podrian
sin embargo ser escogidos. Las variaciones de IR en este nivel absoluto de IR recibido
frecuentemente son muy pequefias para ser capaces de diferenciar de manera precisa un
cambio en el IR recibido causado por la presencia del usuario en comparacién con las
influencias externas y esto puede llevar a un suministro incorrecto. Tal situacion, es mas
probable que ocurra en dispensadores en donde no se usan pulsos de IR con frecuencia
limitada (es decir opuesto a la anterior frecuencia limitada a 15 kHz anterior de emisién y
el sistema de deteccion entre 12 a 18 kHz anterior) debido a los niveles absolutos muy
bajos del IR de fondo que se requieren para saturar el sistema de recepcion del detector.

También puede entenderse que el dispensador puede ser optimizado de modo que el
borde mas exterior de la primera zona de deteccién en la cual la presencia de un posible

usuario causa el cambio de una primera velocidad de barrido a una segunda velocidad de
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barrido, es seleccionado para estar entre cerca de 20 y 60 cm, preferiblemente entre 25
cm y 50 cm de la salida de descarga. Un incremento adicional en la potencia a los
emisores para lograr un rango mas largo incrementara el rango de deteccién, pero el
consumo de potencia se incrementara a una velocidad mucho mayor y detecciones falsas
pueden ocurrir mas faciimente a pesar de la medida adicional del nivel de suministro de

corriente al emisor.

En una modalidad preferida adicional, el dispensador puede tener dos modos de
operacion, uno es el modo de deteccion (o modo de “deteccién de usuario”) descrito
previamente en donde el detector del IR activo esta operando, el otro modo es un modo

de “toalla colgada” en donde una toalla de papel es dispensada y también removida (por -

ejemplo arrancada) y una nueva toalla de papel es descargada por el dispensador. Para
este propésito, el borde de corte 16 como se muestra en la Figura 2, podria por ejemplo
estar montado de modo que la aplicacion de la pkesién contra el borde de corte
(frecuentemente llamado como una barra de corte) causa que un interruptor sea actuado
para iniciar el motor con el animo de suministrar una nueva pieza de toalla lista para ser
arrancada. El dispositivo puede también incluir un interruptor manual de modo que este
modo de toalla colgante pueda ser establecido manualmente por un usuario, o
automaticamente establecido mediante un circuito temporizador, por ejemplo en periodos
de tiempo conocidos en donde el dispensador normalmente estara en uso constante y el
uso del sistema de deteccion de IR activo es temporalmente superfluo.

Un modo de toalla colgante también puede por ejemplo ser adecuado en condiciones de
IR de luz de fondo extremadamente altas (por ejemplo por encima de 5000 y
preferiblemente por encima de 10000 lux) cuando el sistema de deteccidn de IR esta
totalmente saturado y no puede detectar la diferencia en niveles incrementados de
radiacion de IR desde un usuario en comparaciéon con los niveles de la luz de fondo, a
pesar de cualquier cambio desde la primera corriente a la segunda corriente suministrada
a los emisores. El dispensador estd por lo tanto dispuesto para detectar el nivel de
radiacién de IR contra un umbral (es decir un valor umbral maximo), y cuando dicho
umbral es alcanzado, el sistema de control de deteccion (es decir el sistema de control
para el sistema de detecci'én) cambia el modo de suministro del dispensador a un modo
de deteccion de usuario (es decir la comparacién del IR recibido con el IR de la luz de
fondo para iniciar el suministro como se describié previamente) a un modo de toalia
colgante en el cual una pieza de toalla de lamina de papel es alimentada por fuera de la
abertura de descarga 8 y permanece colgando alli hasta que sea removida, luego de lo
cual una toalla de papel adicional es alimentada hacia fuera de la abertura de descarga 8
y nuevamente permanece colgante alli.
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Sin embargo, la deteccién de IR recibido promedio es calculado preferiblementé durante
el tiempo en que el modo de toalla colgante esta en operacion y el sistema de control esta
dispuesto a cambiar nuevamente desde el modo de toalla colgante al modo de suministro
cuando el valor del IR recibido promedio cae por debajo del valor umbral.

- Cambiar de nuevo de manera inmediata no siempre es adecuado, ya que el IR promedio

puede caer solamente temporalmente por debajo del umbral y el dispositivo podria ser

cambiado constantemente entre los modos colgante y de deteccién de usuario lo que

puede confundir a un usuario. Asi, puede ser preferible incluir un retardo de tiempo de un

primer tiempo predeterminado (por ejemplo 5 segundos o mas, o aln periodos de tiempo
mas largos) antes de cambiar de nuevo al modo de deteccion de usuario.

Una mejora adicional puede ser lograda disponiendo el software del sistema de control (u
opcionalmente el hardware) para impedir el cambio de nuevo a dicho modo de deteccion
de usuario durante dicho primer periodo de tiempo predeterminado si un valor del IR
promedio recibido durante ese tiempo estd por encima del maximo umbral de IR.
Nuevamente esto ayuda a suavizar adicionalmente los efectos de los cambios temporales
del IR de la luz de fondo.

En un dispensador que usa emision pulsos de IR (por ejemplo a un voltaje de AC a 15
kHz, como se explicd anteriormente), el nivel de IR de la luz de fondo causado en
particular por luz (que contiene todas las frecuencias de [R) en la cual tal cambio al modo
de toalla colgante es requerido, normalmente estara en un nivel muy alto (por ejemplo
hasta o mas de 10000 lux). Sin embargo, el cambio de modo de deteccién de usuario al
modo de toalla colgante, es ventajoso particularmente en un tipo mas barato de sistema
dispensador, en donde el IR no es emitido en pulsos, sino que simplemente se emite una
banda de frecuencia amplia de IR y se recibe una banda de frecuencia amplia. En tales
casos, el nivel de saturacidn del lado receptor del sistema de deteccion ocurre a niveles
mucho mas bajos de luz (por ejemplo en el orden de 1000 lux). Asi, el cambio desde el
modo de deteccién de usuario al modo de toalla colgante ofreceria un agregado Util a
tales dispositivos sin incurrir en el gasto de una emisién de pulsos de frecuencia limitada y

amplificadores especiales y filtros especiales en el lado del receptor.

Una ocasién adicional en la cual puede ser Gtil cambiar a modo de toalla colgante es en
un momento cercano al agotamiento de las baterias, cuando el consumo de potencia del
sistema de deteccion de IR activo es inadecuadamente alto para la energia restante de
las baterias (cuando se relaciona con el uso normal en el cual el dispositivo se coloca). En
tal caso de potencia de bateria baja, el cambio automatico (por el sistema de control del
dispensador que incluye el sistema de deteccion) al modo de toalla colgante y el apagado
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de los emisores usados en el modo de deteccion puede ser usado. Alternativamente, el
dispositivo puede tener un indicador de aviso de potencia de bateria baja que puede ser
usado por un asistente o ayudante para mover un interruptor manual y cambiar a un modo

de toalla colgante temporalmente antes de reemplazar las baterias.

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques del sistema basico de una modalidad de un

dispensador de acuerdo con la invencién, en el cual a porcién mostrada en lineas

punteadas incluyen los componentes basicos para la modulacién de la sefial de IR, la -

emision de IR y la recepcion de IR usados para\ presentar una sefial de deteccion a la
modulacién A/D de la unidad de control maestro (MCU), dicha unidad contiene un
microprocesador.

. La caja 101 y 102 denota el emisor 6 emisores y el receptor o receptores de IR

respectivamente, que corresponden en general a los emisores 10 y 12 descritos
previamente y a los receptores 9, 11, 13 descritos anteriormente. Estos emisores y
receptores de IR son preferiblemente fotodiodos. La mano mostrada por fuera de las
lineas punteadas indica que la radiacion de IR emitida por el emisor o emisores 101 es
reflejada por la mano hacia los receptores 102. La unidad 103 es un convertidor
fotoeléctrico que convierte la sefial de IR recibida antes de ser pasada a la unidad de filtro
y de amplificacion 104 en donde el filtro pasabanda y los circuitos de amplificacion operan
para amplificar la sefial recibida que se encuentra alrededor de la frecuencia central en un
ancho de banda limitado y por lo tanto suprime relativamente las otras frecuencias de IR.
La sefial es entonces pasada a una unidad de rectificacion de sefial 105, ya que la sefial
IR es una sefial de AC. Desde la unidad 105, la sefial pasa al modulo A/D del MCU.

La salida del médulo PWM 106 es controlada por el MCU de modo que el ciclo de trabajo
de una sefial de onda cuadrada del PWM se puede variar mediante el MCU para ajustar
el voltaje de CD en los circuitos del emisor y asi la potencia de la sefal de IR emitida. El
PWM 106 esta conectado a un convertidor D/A 107 y a una unidad de circuito amplificador
de emisor de IR 109, la cual incluye un disipador de corriente constante mencionado
previamente. Al mismo circuito de amplificacion de emisién de IR se alimenta igualmente
una sefnal desde un médulo de deteccién de frecuencia de fase 108 que emite una sefal
en pulsos modulada a 15 kHz (£0,5%) (u otra frecuencia de .seﬁal modulada segln se
considere apropiado) para accionar los emisores 101 mediante el circuito de amplificacion
de emisor 109 para emitir las sefiales de IR moduladas durante intervalos cortos (por
ejemplo cada sefial es emitida durante alrededor 1 ms). A este respecto se debe anotar
que antes que la sefial modulada sea emitida, el MCU deberia primero tener puesto ya a
punto el filtro y la unidad de circuito de amplificacion 104 para la sefial recibida en
operacion durante un periodo corto, por ejemplo 2,5 ms, antes de emitir un pulso
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modulado, de modo que se permita que el circuito receptor se estabilice para detectar de
manera confiable el IR reflejado de la sefial de IR emitida. Ya que la unidad 104 esta ya
en operacién cuando el pulso de barrido de IR es emitido, y ya que los filtros y la unidad
de amplificaciéon estan centrados alrededor de la frecuencia central del pulso emitido, no
hay necesidad de sincronizar la temporizaciéon del pulso emitido y el pulso recibido a
ningun grado adicional.

La sefial de la unidad 109 se alimenta a la unidad de control de encendido ¢ apagado del
emisor de IR 110. El médulo de entrada 6 salida 118 del MCU también alimenta la unidad
110 para encender o apagar como se requiera, para llevar a cabo un barrido de IR
mediante el emisor 101.

Para poder activar el microprocesador (es decir iniciarlo para llevar a cabo un barrido a
una cierta velocidad), el circuito despertador RC 115 se conecta al el MCU en una unidad

de deteccion de despertado 114. La unidad 117 es una unidad de deteccién de .

interrupcion externa.

Desde el médulo de entrada 6 salida 118 hay una conexion a la unidad 119 que se puede
mirar como el circuito de accionamiento del motor que acciona el motor M cuando el
sistema de deteccion (que preferiblemente incluye el MCU y al software) ha detectado que
un producto deberia ser suministrado debido a la determinacién de la presencia de un

usuario en la zona de suministro.

Unidades periféricas 111, 112 adicionales son respectivamente, una unidad de circuito
detector de papel y un circuito de deteccion de baja potencia (es decir para detectar que
las baterias estan cerca al agotamiento). La unidad 116 indica la potencia de Ia bateria
que es usada para accionar el MCU y también todos los otros periféricos y el motor. La
unidad 120 puede ser el circuito de sobrecarga de motor que corta la potencia al motor
por ejemplo cuando se traba el papel en el dispensador o cuando no hay papel en el
dispensador. La unidad 121 es una unidad de control de la longitud de papel, que opera
de modo que una longitud constante de papel (que en si misma es ajustable de manera
variable mediante operacion manual por ejemplo, de un resistor variable o similar) se
entrega cada vez que el motor se hace operar para dispensar una longitud de lamina de
papel 7 por la abertura de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir también un modulo
de compensacién de baja potencia mediante el cual el motor, al actuar con la potencia
mas baja gira durante un periodo de tiempo mas largo para poder dispensar la misma
longitud de [dmina de papel, aunque la unidad puede simplemente ser un sistema de
control de posiciéon de pulso en donde el giro del motor es contado como una serie de
pulsos y la rotacién es detenida solamente cuando el nimero exacto de pulsos ha sido
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logrado. Tal sistema de control de posicion de pulso pudiera incluir por .ejemplo un
fotointerruptor localizado de manera fija que puede detectar unas ranuras en una unidad
ranurada correspondiente, fijada al eje de accionamiento del motor (o alternativamente
sobre el rodillo de accionamiento 5 conectado operativamente al motor de accionamiento).
La unidad 122 puede ser un circuito de deteccion de baja cantidad de papel y la unidad
123 puede ser una unidad empleada para indicar si la caja esta abierta o cerrada. Esto
puede por ejemplo ser usado para suministrar la alimentacién automatica de una primera
porcién de papel desde el rollo de papel por la abertura de descarga cuando la caja esta
cerrada, por ejemplo después de haberse rellenado con un nuevo rollo de papel, de modo
que la persona que rellena el dispensador se asegure que el dispositivo esté
suministrando apropiadamente el papel después de haber sido cerrada.

Aunque no se muestra aqui, una serie de advertencias o luces de indicacién de estado
pueden estar asociadas por ejemplo con diversas unidades tales como las unidades 111,
112, 120 a 123 para indicar las condiciones particulares a un usuario potencial o asistente
de dispensador u hombre de mantenimiento (por ejemplo si el motor del dispensador se
ha trabado o el dispensador requiere ser rellenado con papel o similar).

La Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC que puede ser usado
para suministrar una temporizacion para iniciar el microprocesador en el MCU. El principio
de tal circuito es bien conocido y en el presente caso un valor adecuado para el resistor
Re es 820 KQ y para el capacitor 0,33 microfaradios. Aunque no se muestre
especificamente en la Figura 6, el circuito despertador RC usa la unidad de entrada 6
salida 118 del MCU para suministrar la funcién de despertador temporizado del
microprocesador de modo que ocurra un barrido en el intervalo de tiempo prescritol t1, t2
0 t3 por ejemplo). Cuando existe una caida alta o baja de voltaje en la entrada 6 salida,
como resultado del circuito RC, el MCU “despertara” y llevara a cabo un barrido. Este
despertar que permite efectuar un barrido, también requiere de un software de soporte.
Similar a la longitud de tiempo t1 6 t2 6 t3 pueden ser adecuadamente un muiltiplo de la
constante de tiempo del circuito RC, por lo cual la entrada del circuito RC puede ser
usada en el software para determinar si se requiere o no un barrido en cada intervalo. A
este respecto se puede notar que un circuito RC esta sometido a cambios de voltaje en la
entrada (via VDD que es la fuente de suministro de voltaje del MCU adquirida después de
pasar por un diodo desde el suministro de voltaje de las baterias). Como el voltaje de las
baterias (o baterias) cae, habra entonces un incremento en la constante de tiempo RC en
el circuito de la Figura 7 y por lo tanto los tiempos t1, t2 y t3 establecidos inicialmente
variaran a medida que las baterias estan mas agotadas. Por ejemplo, con el tiempo t1
establecido en el nivel preferido de 0,17 segundos para un nivel de bateria de 6 voltios,
una caida hasta el nivel de agotamiento de 4,2 V incrementara el tiempo t1 a 0,22 S. Asi,
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los valores de t1, t2, t3 etc., como se usan aqui deben entenderse como los valores dados
con una fuente de bateria completamente cargada.

La Figura 8 muestra un circuito RC modificado que tiene la ventaja de usar menos
corriente que el circuito mostrado en la Figura 7. En la Figura 8, 3 transistores bipolares
son usados para minimizar la corriente usada cuando el MCU esta dormido.

Bajo condiciones normales, los circuitos digitales al interior del MCU operan en un estado
légico alto de voltaje y un estado légico bajo de voltaje en los cuales la entrega de
corriente es muy baja. Sin embargo cuando el circuito despertador RC estad conectado
como en la Figura 7 (por lo tanto la indicacion “al MCU” implica una conexién en la puerta
de entrada 6 salida del MCU) se crea un cambio de voltaje en la puerta entrada ¢ salida
del MCU que es progresivo, debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC. Esto
crea un periodo de trabajo relativamente largo para el circuito digital en el MCU, a su vez
resulta en un consumo internamente mayor de corriente en el circuito integrado IC que
esta presente durante las condiciones normales de operacién. Esto resulta en un
consumo de potencia algo mas alto en el MCU durante su ciclo “apagado” (es decir el
ciclo “dormido” del MCU).

Mediante el circuito en la Figura 8, la modificacién incluye el uso de dos puertas de
entrada 6 salida PA7 (mano derecha en la Figura) y PB7 (mano izquierda en la Figura) en
el MCU. El aspecto importante de este circuito es que dos transistores Q2 y Q3 han sido
agregados en una conexién tipo cascada, los cuales modifican juntos las caracteristicas
de carga de RC. El terminal PA7 del MCU da entonces una curva de carga mucho mas
aguda. La constante de retardo de tiempo para despertar el MCU esta determinada por
R4 y C1, que se le han dado los valores 820 kQ y 0,68 UF respectivamente en el ejemplo
mostrado. Otros valores para otras constantes de tiempo pueden por supuesto ser
escogidas. '

El cambio rapido de voltaje en el puerto PA7 es logrado después de la conversién en Q2 y
Q3, lo que minimiza el tiempo requerido para la transicion desde un voltaje légico alto a un
nivel de voltaje l6gico bajo. Tal circuito, como en la Figura 8, puede lograr cerca del 40%
de la reduccién de potencia durante el ciclo de dormido comparado con el circuito de la
Figura 7 con aproximadamente las mismas constantes de tiempo RC. Asi, el circuito
temporizador RC de la Figura 8 es particularmente ventajoso en donde se requiere
ahorrar la maxima potencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispensador (1) para dispensar automaticamente un producto almacenado en un
suministro de producto de dicho dispensador (1), dicho dispensador (1) comprende una
fuente de suministro de energia eléctrica o de bateria y un sistema de deteccion de IR
activo (22) que incluye uno a dos emisores (10, 12) y de uno a tres receptores de IR (9,
11, 13), en donde dicho sistema de deteccion de IR (22) realiza un barrido para detectar la
presencia de un posible usuario a una primera velocidad de barrido y en donde dicho
emisor activo de IR (10, 12) tiene una primera corriente que es constante durante uno a
diez barridos individuales pero que puede ser cambiada a una corriente diferente,
correspondiente a una segunda corriente constante, para realizar barridos adicionales,
dichas primera y segunda corrientes estan determinadas de acuerdo con la fuerza de
sefal de IR promedio recibido, el cual es detectado por dicho receptor (9, 11, 13) durante
un numero predeterminado de tres a seis barridos individuales previos, en donde dicho
dispensador (1) es un dispensador de toallas de papel y en donde el sistema de control de
deteccion detecta un valor de umbral maximo a partir de un IR promedio recibido después
de que dicho sistema de control de deteccidén cambia el modo de suministro de dicho
dispensador (1), desde un modo de deteccion de usuario a un modo de toalla colgante.

2. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 1, en donde dicho sistema de
control de deteccion cambia dicho modo de suministro desde dicho modo de toalla
colgante a dicho modo de deteccién de usuario cuado el valor de IR promedio recibido es
medido por debajo de dicho valor de umbral maximo.

3. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 1, en donde dicho sistema de
control tiene un retardo de tiempo, de manera que cuando el IR promedio recibido es
medido por debajo de dicho valor de umbral maximo, dicho cambio de modo de toalla
colgante a dicho modo de deteccién de usuario es retardado hasta un primer tiempo
predeterminado.

4. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 3, en donde dicho primer

tiempo predeterminado es igual o mayor a 5 segundos.

5. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 2 6 3, en donde dicho sistema
de control inhabilita el cambio al modo de deteccion de usuario, si dentro de dicho primer
tiempo predeterminado, se excede dicho valor de umbral maximo.
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6. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en donde el valor promedio de IR recibido es medido con cada emisor de IR (10, 12)
cuando esta apagado.

7. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 6, en donde el sistema de
control de deteccidn de IR (22) esta configurado de manera que cuando el valor promedio
de IR recibido con cada emisor de IR (10, 12) apagado esta por encima del 90% del valor
promedio del IR promedio con cada emisor de IR (10, 12) apagado, se inhabilita el modo
de deteccion de usuario.

8. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacién 7, en donde dicho sistema de
control cambia al modo de toalla colgante después de inhabilitar el modo de deteccién de

usuario.

9. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicaciéon 7, en donde dicho sistema de
control cambia de dicho modo de toalla colgante de vuelta a dicho modo de deteccion de
usuario, después de detectar que el valor promedio de IR recibido con cada emisor de IR
(10, 12) apagado, esta en o por debajo del 90% del valor promedio del IR recibido con
cada emisor (10, 12) encendido.

10. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, en donde dicha segunda corriente es mayor que dicha primer corriente

cuando el valor promedio de IR recibido por dicho receptor de IR (9, 11, 13) se incrementa
desde un primer valor de IR recibido hasta un segundo valor de IR recibido, y es menor
que dicha primer corriente cuando el IR promedio recibido por dicho receptor (9, 11, 13)
decrece desde un primer valor de IR promedio recibido a un segundo valor de IR
promedio recibido.

11. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde un primer valor estandar A1 es establecido en el circuito de
control, correspondiente a un valor de la fuerza de sefial detectada esperada en
condiciones normales de operacion, y en donde el sistema de control es configurado para
calcular un promedio cambiante A2 de un numero predeterminado de los valores de IR
recibidos mas recientemente y en donde, cuando A2 > A1 la corriente suministrada al
emisor (10, 12) es reducida por pasos y en el caso en el que A2 < A1, la corriente
suministrada a los emisores (10, 12) es incrementada por pasos.

12. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacién 1, en donde dicho nimero

predeterminado de barridos previos individuales esta entre cuatro y cinco barridos.
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13. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde dicha primera y segunda corrientes pueden variar entre limites

maximos y minimos.

14. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 13, en donde el limite

maximo esta entre 10 y 150 veces mas que dicho limite minimo.

15. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 14, en donde el limite
maximo esta entre 50 y 120 veces mas que dicho limite minimo.

16. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 15, en donde el limite
maximo esta entre 95 y 105 mas que dicho limite minimo.

17. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde dicho sistema de deteccion de IR (22) también puede realizar un
barrido a una segunda veiocidad de barrido y en donde dicha segunda velocidad de
barrido es mayor que dicha primera velocidad de barrido, en donde el sistema de
deteccion esta configurado para cambiar dicha velocidad de barrido desde dicha primer
velocidad de barrido a dicha segunda velocidad de barrido, después de recibir un nivel de
IR reflejado mayor que un valor predeterminado por encima de una valor de IR
establecido, para un nimero predeterminado de barridos individuales, y en donde dicho
sistema de deteccion causa que el producto sea dispensado por dicho dispensador (1) de
toallas de papell, cuando dicho sistema de deteccion establece un cambio en la fuerza de
sefial de IR recibido, cuando esta en o por encima de un nivel de sefial de IR
predeterminado por encima de un valor de IR establecido, para un segundo niumero de
barridos individuales.

18. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicaciéon 17, en donde dicho nivel

predeterminado de fuerza de sefial esta en o por encima del 10% del nivel establecido.

19. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacién 18, en donde dicho nivel -

predeterminado de fuerza de sefial esta en o por encima del 12% del nivel establecido.

20. Un dispensador (1) de conformidad con la reivindicacién 19, en donde dicho nivel
predeterminado de fuerza de sefial esta en o por encima del 15% del nivel establecido.

21. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde dicho sistema de deteccion de IR (22) un receptor de IR (9, 11 13)
mas que el nimero de emisores de IR (10, 12) y en donde el valor de los IR recibidos en
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los receptores (9, 11, 13) es empleado para obtener un valor promedio Unico de IR
recibido durante un barrido individual.

22. Un dispensador (1) de conformidad con ia reivindicaciéon 21, en donde dicho sistema
de deteccion de IR (22) comprende dos emisores de IR (10, 12) y tres receptores de IR (9,
11, 13) en cada extremo lateral del mismo, de manera que los emisores (10, 12) y los
receptores (9, 11 13) estan en el orden receptor-emisor-receptor-emisor-receptor en
direccion lateral a lo largo del dispensador (1) y en donde el espacio entre cada emisor
(10, 12) y cada receptor lateralmente adyacente es igual.

23. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, en donde dicho dispensador (1) comprende una salida de descarga (8) en o

préximo a la cara inferior del mismo y en donde cada uno de dichos emisores (10, 12) y
receptores (9, 11, 13) estan dispuestos en dicha cara inferior.

24. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde dicho dispensador (1) es un dispensador de toallas de papel
configurado para almacenar un suministro de papel (3) y para dispensar una porcion de
dicho suministro de papel (3).

25. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde dicho sistema de deteccién de IR (22) esta configurado para emitir
una radiacién de IR sélo con una primera banda de frecuencia de emisién y en donde
dicho sistema de deteccion esta configurado para determinar radiacién en un rango de
deteccion de frecuencia limitado, en donde dicha primer frecuencia de emisién es de
preferiblemente 15 kHz y dicho rango de deteccion de frecuencia esta preferiblemente
entre 12 kHz y 18 kHz.

26. Un dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde se emplea un disipador de corriente constante para proveer una
corriente constante a cada emisor de IR (10, 12).

JMS\UMS\ID-228926\WPC11256
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1. Intention to grant

You are informed that the Examining Division intends to grant a European patent on the basis of the above
application with the text and drawings and the related bibliographic data as indicated below.

A copy of the relevant documents is enclosed.

1.1 In the text for the Contracting States:
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Description, Pages
1-3, 5-50 as published
4, 4a received on 09-06-2012 with letter of 05-06-2012

Claims, Numbers
1-23 received on 09-06-2012 with letter of 05-06-2012

Drawings, Sheets
18-88 as published

With the following amendments to the above-mentioned documents proposed by the division
Description, Pages 1, 6, 13-15, 41-43 +

Claims, Numbers 1~
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Date 26.07.2012 Sheet 2 Application No.: 05 761 573.4

+: description brought into conformity with the claims; additionally corrected clerical error on page
43 :

*: clerical changes and Article 84: see form 2906 for a detailed explanation of the changes to claim
1

See also comments on enclosed EPQ Form 2906.

1.2 Bibliographic data

The title of the invention in the three official languages of the European Patent Office, the international patent
classification, the designated Contracting States, the registered name(s) of the applicant(s) and the other
bibliographic data are shown on enclosed EPO Form 2056.

2. Invitation
You are invited, within a non-extendable period of four months of notification of this communication,

2.1 to EITHER approve the text communicated above and verify the bibliographic data (R. 71(5) EPC)

(1) by filing a translation of the claim(s) in the two other official languages of the EPO

Fee code EUR
(2a) by paying the fee for grant including the fee
for printing (Art. 2(2) RFees): 007 875.00
minus any amount already paid (R. 71a(5) EPC): 0.00
(2b) by paying the printing fee (Art. 2(2) RFees) for the 36th and
each subsequent page; number of pages payable: 32 008 448.00
minus any amount already paid (R. 71a(5) EPC): ' 0.00
Total amount: 1323.00
(3) by paying additional claims fees under Rule 71(4) EPC;
number of claims fees payable: 0 016 0.00
minus any amount already paid (R. 71a(5) EPC): 0.00
Total amount: 0.00

Note 1: See "Important notes concerning fee payments” below.
Note 2: Any overpaid "minus" amounts will be refunded when the decision to grant (EPO Form
2006A) has been issued.

2.2 OR, in case of disapproval, to request reasoned amendments or corrections to the text communicated
above or keep to the latest text submitted by you (R. 71(6) EPC).

In this case the claims translations and fee payments mentioned under point 2.1 above are NOT due.

The terms "amendment(s)" and "correction(s)" refer only to amendments or corrections of the application
documents and not of other documents (e.g. bibliographic data, the designation of the inventor, etc.).

If filing amendments, you must identify them and indicate the basis for them in the application as filed. Failure
to meet either requirement may lead to a communication from the Examining Division requesting that you
correct this deficiency (R. 137(4) EPC).
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4.1.3

Date 26.07.2012 Sheet 3 Application No.: 05 761 573.4

Bibliographic data

Where the applicant requests a change or correction of bibliographic data in response to the Rule 71(3)
communication, this will not cause the sending of a second communication under Rule 71(3) EPC. The
applicant will still have to pay the fees and file translations in reply to the Rule 71(3) communication in case of
2.1 above, unless he also files a reasoned request for amendments or corrections in response to the Rule
71(3) communication (see case 2.2 above).

Loss of rights

If either of the two possible actions above (see points 2.1 or 2.2) is not performed in due time, the European
patent application shall be deemed to be withdrawn (R. 71(7) EPC).

Further procedure

In case of point 2.1 above

The decision to grant the European patent shall be issued, and the mention of the grant of the patent shall
be published in the European Patent Builetin, if the requirements concerning the translation of the claims and
the payment of all fees are fulfilled and there is agreement as to the text to be granted (R. 71a(1) EPC).

Note on payment of the renewal fee:

If a renewal fee becomes due before the next possible date for publication of the mention of the grant of the
European patent, publication will be effected only after the renewal fee and any additional fee have been paid
(R. 71a(4) EPC).

Under Article 86(2) EPC, the obligation to pay renewal fees to the European Patent Office terminates with the
payment of the renewal fee due in respect of the year in which the mention of the grant of the European patent
is published.

Note on payment of the designation fee(s):

If the designation fee(s) become(s) due after the communication under Rule 71(3) EPC, the mention of the
grant of the European patent shall not be published until the designation fee(s) hashave been paid (R. 71a(3)
EPC).

After publication, the European patent specification can be downloaded free of charge from the EPO
publication server https:/data.epo.orghbublication-server or ordered from the Vienna sub-office upon payment
of a fee (OJ EPO 2005, 1286).

Upon request in writing each proprietor will receive the certificate for the European patent together with one
copy of the patent specification provided that the request is filed within the time limit of Rule 71(3) EPC. If such
request has been previously filed, it has to be confirmed within the time limit of Rule 71(3) EPC. The requested
copy is free of charge. If the request is filed after expiry of the Rule 71(3) time limit, the certificate will be
delivered without a copy of the patent specification (R. 74 EPC, Decision of the President of the EPO, Special
edition No. 3, OJ EPO 2007, D.2).

Filing of translations in the Contracting States

As regards translation requirements prescribed by the Contracting States under Article 65(1) EPC, please
consult the website of the European Patent Office

www.epo.org =*Law & practice =*All Legal texts =*National law relating to the EPC
www.epo.org —*Law & practice —*All Legal texts =London Agreement

In case of a valid extension

As regards translation requirements prescribed by the Extension States, please consult the website of the
European Patent Office
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www.epo.org =*Law & practice =*All Legal texts =*National law relating to the EPC

Failure to supply a prescribed transiation in a Contracting State or an Extension State may result in
the patent being deemed to be void ab initio in the State concerned (Art. 65(3) EPC).

4.2 incase of 2.2 above

If the present communication under Rule 71(3) EPC is based upon an auxiliary request, and within the time
limit you maintain the main or higher ranking request which is not allowable, the application will be refused
(Art. 97(2) EPC). :

If the Examining Division gives its consent to the requested amendments or corrections, it shall issue a new
communication under Rule 71(3) EPC; otherwise, it shall resume the examination proceedings
(R. 71(6) EPC).

5. Filing of a divisional application

Any divisional application relating to this European patent application must be filed directly with the European
Patent Office in Munich, The Hague or Berlin and shall be in the language of the proceedings for the present
application, or if the latter was not in an official language of the EPQ, the divisional application may be filed in
the language of the present application as filed (cf. Art. 76(1) and R. 36(2) EPC). Any such divisional
application must be filed while the present application is still pending and the time limit for filing divisional
applications must be observed (R. 36(1) EPC; Guidelines A-1V, 1.1.1).

6. Important notes concerning fees payments
6.1  For all payments you are requested to refer to the relevant fee code(s).
6.2 Automatic debiting procedure

The fee for grant including the fee for printing (Art. 2(2) RFees) and any additional claims fees due under Rule
71(4) EPC will be debited automatically on the date of filing of the translations of the claims, or on the last day
of theé period of this communication. However, if the designation fee(s) become(s) due as set out in Rule
71a(3) EPC and/or a renewal fee becomes due as set out in Rule 71a(4) EPC, these should be paid separately
by another permitted way of payment in order not to delay the publication of the mention of the grant. The
same applies in these circumstances to the payment of extension fees. For further details see the
Arrangements for the automatic debiting procedure (AAD) and accompanying information from the EPO
concerning the automatic debiting procedure (Annexes A.1 and A.2 to the Arrangements for deposit accounts
(ADA) in Supplement to OJ EPO 3/2009). :

6.3 Fee amounts

Following any amendment to the Rules relating to Fees, the amount(s) mentioned in this communication may
be different from the amount(s) actually due on the date of payment. The latest version of the Schedule of
fees and expenses, published as a Supplement to the Official Journal of the EPQ, is alsc available on the EPO
website (www.epo.org) and can be found under www.epo.orgischedule-of-fees, which allows the viewing,
downloading and searching for individual fee amounts, both current and previous.

6.4 Payments by cheque delivered or sent direct to the EPO are no longer accepted as from 1 April 2008 (see
OJ EPO 2007, 626). '
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CLAIMS

A dispenser (1) for automatically dispensing a
product stored in a product supply of said
dispenser (1), said dispenser (1) comprising an
electric, preferably battery, power supply and an
active IR sensing system (22), said IR sensor
system (22) including at least one IR emitter
(10,12) and at least one IR receiver (9, 11, 13),
wherein said IR sensing system (22) is arranged to
scan for the presence of a possible user at least
at a first scanning rate, and wherein a sensor
control system is provided such that said active IR
emitter (10,12) is supplied with a first current
which is substantially constant during one or more
single scans but which can be altered to a
different, second substantially constant current
for further scanning, said first and second
currents being determined on the basis of a signal
strength of the average received IR which is
received by said at least one IR receiver (9, 11,
13) during a predetermined number of previous
single scans, wherein said dispenser (1) is a paper
towel dispenser, and wherein the sensor control
system is arranged to detect a maximum threshold
value of average received IR, wupon which said
sensor control system switches a dispensing mode of
said dispenser (1) from a user sensing mode to a

hanging towel mode.

A dispenser (1) according to claim 1, wherein said
sensor control system switches said dispensing mode

from said hanging towel mode to said user sensing
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mode when the average received IR is measured to

lie below said maximum threshold wvalue.

A dispenser (1) according to claim 2, wherein said
control system is arranged with a time delay such
that when the average received IR is measured to
lie below said maximum threshold value said
switching operation from said hanging towel mode to
said user sensing mode is delayed for at least a

first'predetermined time.

A dispenser (1) according to claim 3, wherein said

first predetermined time is at least five seconds.

A dispenser (1) according to claim 2 or claim 3,
wherein said control system is arranged to prevent
switching to said user sensing mode if within.said
first predetermined time, said maximum threshold

value is exceeded.

A dispenser (1) according to any one of the
preceding claims, in which the average value of
received IR is measured with each IR emitter
(10,12) turned off. |

A dispenser (1) according to claim §, wherein the
sensor control system is arranged such that when
the average value of received IR with each IR
emitter (10,12) turned off is above 90% of the
average value of received IR with each IR emitter
(10,12) turned on, said user sensing mode 1is
disabled.
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A dispenser (1) according to claim 7, wherein said
control system switches to a hanging towel mode

after disabling the user sensing mode.

A dispenser (1) according to claim 7, wherein said
control system switches from said hanging towel
mode back to said user-sensing mode, upon detecting
that the average value of received IR with each IR
emitter (10,12) turned off is at or below 90% of
the average value of received IR with each IR

emitter (10,12) turned on.

A dispenser (1) according to any of the preceding
claims, wherein said second current is made higher
than said first current when the average IR
received by said IR receiver (9, 11, 13) increases
from a first average received IR to a second higher
average received IR, and is made lower than said
first current when the average IR received by said
IR receiver (9, 11, 13) decreases from a first
average received IR to a second lower average

received IR.

A dispenser (1) according to any of claims 1 to 10,
wherein a first standard value Al has been set in
the control circuitry, corresponding to a wvalue of
the expected detected signal strength received in
normal operating conditions, and wherein the
control system is arranged to calculate a moving
averagé A2 of a predetermined number of the most
recently received IR values, and wherein when A2 >
Al the current supplied to the emitter (10,12) is

reduced, preferably in increments, and in the case
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where A2 < Al, the current supplied to the emitters

(10, 12) is increased, preferably incrementally.

.A dispenser (1) according to any of claims 1 - 10,

wherein said predetermined number of previous
single scans is between two and ten scans,
preferably between three and six scans, and most

preferably four or five scans.

A dispenser (1) according to any one of the

preceding claims, wherein said first current and
said second current can be varied within fixed

maximum and minimum limits.

A dispenser (1) according to claim 13, wherein the
maximum limit is between 10 and 150 greater than
said minimum limit, preferably between 50 and 120
greater and more preferably between 95 and 105

greater.

A dispenser (1) according to any one of the
preceding claims wherein said sensor system (22)
can also scan at a second scanning rate, and
wherein said second scanning rate is higher than
said first scanning rate, wherein the sensor system
(22) is arranged to change said scanning rate from
said first scanning rate to said second scanning
rate upon receiving a reflected IR level greater
than a predetermined value above background IR
level for a first predetermined number of single

scans, and wherein said sensor system (22) causes a

product to be dispensed by said dispenser (1) when

said sensor system (22) detects a change in

received IR signal strength which is at or greater
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18.

than a predetermined IR signal strength level above
a background IR signal strength level for a second

predetermined number of single scans.

A dispenser (1) according to claim 15, wherein said
predetermined signal strength level is at or above
10% higher than background level, preferably at or
above 12% higher than background level, and more
preferably at or above 15% higher than background
level.

A dispenser (1) according to any one of the
preceding claims, wherein said sensor system (22)
comprises a plurality of IR receivers (9, 11, 13)
and at least one IR emitter (10,12), preferably
with at least one IR receiver (9, 11, 13) more than
the number of IR emitter(s) (10, 12), and wherein
the value of received IR values at all receivers
{9, 11, 13) is used to form a single average value

of received IR during one single scan.

A dispenser (1) according to claim 17, wherein said
sensor system (22) comprises at least two IR
emitters (10, 12) and at least three IR receivers
(9, 11, 13), wherein each emitter (10,12) has one
receiver (9, 11, 13) on each lateral side thereof
such that the emitters (10, 12) and receivers (9,
11, 13) are in the order receiver-emitter-receiver-
emitter-receiver in a lateral direction across the
dispenser (1), and wherein the spacing between each
emitter (10,12) and each laterally adjacent

receiver (9, 11, 13) is substantially equal.
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19.A dispenser (1) according to any one of the

20.

21.

preceding claims, wherein said dispenser (1)
comprises a discharge outlet (8) on or proximate a
lower face thereof, and wherein each of said
emitters (10, 12) and receivers (9, 11, 13) is

arranged on said lower face.

A dispenser (1) accbrding to any one of the
preceding claims, wherein said dispenser (1) is a
paper towel dispenser arranged to both store a
supply of paper (3) and to dispense at least a
portion of said supply of paper (3).

A dispenser (1) according to any one of the
preceding claims, wherein said IR emitters (10, 12)
are controlled by a sensor control system to
provide IR radiation to a level such that the
detection field provided by said emitters (10, 12)
is able to detect the presence of a possible user
at a distance of up to 25 cm from said discharge
outlet, preferably up to 50 cm from said discharge
outlet.

22.A dispenser (1) according to any of the preceding

claims, wherein said sensor system (22) is arranged
to emit IR radiation only with a first emitting
frequency band and wherein said sensor system (22)
is arranged to detect radiation in a limited
frequency detection range, wherein said first
emitting frequency is preferably about 15 kHz and
said frequency detection range is preferably
between about 12 kHz and about 18 kHz.

S



23. A dispenser (1) according to any one of the
preceding claims, wherein a constant current sink
is used to provide a constant current to each IR
emitter (10,12).
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