CAVELIER

ABOGADOS
Teléfono: (57-1) 347 3611
EDIFICIO SISKI Telefax: (57-1) 211 8650
www.cavelier.com CARRERA 4 No.72-35 (67-1) 700 4814

cavelier@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMBIA ~ Faxin U.S.A.: (1-308) 7K 7743

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

TR AT
Sefor Director \“‘M“\ l\i‘\“\\b‘\!\h‘l\\\l\’\ﬂn‘(\\)‘mﬂi\\SA -og i\!\%\c—lﬁg ‘g“‘(l)R NUEVASCR
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES Fecha, 201210 20 Wi e 378 FASENACIONAL]
Superintendencia de Industria y Comercio Act. 523 RESPUESTA Folios: 50
E. S. D. :

Tramite : 011
Evento : 379
Actuacion . 444

Referencia . Expediente No. 08.002.398 A
Asunto . Solicitud de patente para SENSOR INFRARROJO
ACOPLABLE A DISPENSADOR AUTOMATICO DE
‘ SUMINISTRO DE PRODUCTO
Solicitante . SCA HYGIENE PRODUCTS AB
Fecha de solicitud : 11 de Enero de 2008
1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicién de apoderada de la sociedad solicitante

de la patente de la referencia, me refiero al oficio No. 11000 notificado por fijacion en lista el 22
de Junio de 2012.

2. Mediante memorial del 17 de Septiembre de 2012 se solicitd oportunamente plazo para
responder la accidén oficial.

3. Mediante oficio No. 11000 se puso en conocimiento del solicitante el informe que
‘ contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de patente. Las
observaciones realizadas en el oficio se refieren Unicamente a la claridad del pliego
reivindicatorio y el capitulo descriptivo, ya que no se encontraron documentos en el estado de la
técnica que afectaran la patentabilidad de la solicitud.
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4, Respuesta a las objeciones

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se desea
presentar las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

4.1 Modificacién de una solicitud en tramite

De acuerdo con el articulo 34 de la Decision 486 de la Comisiéon de la Comunidad
Andina, donde se establece que la modificacion de una solicitud es posible en cualquier
momento del tramite mientras no implique una ampliacién de la solicitud inicial, me permito
presentar' un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 35 reivindicaciones, junto con un
nuevo capitulo descriptivo.

De esta forma, y de acuerdo a la objecion hecha por el sefior examinador, se solicita el
cambio de titulo de la presente solicitud de patente a: “SENSOR INFRARROJO ACOPLABLE

A DISPENSADOR AUTOMATICO DE SUMINISTRO DE PRODUCTO”

4.2 Arqgumentos a favor de la claridad de las reivindicaciones

Se han eliminado del pliego reivindicatorio las siguientes expresiones: “"es mas alto”,

‘mas lejos”, “predeterminado(a)’, “por lo menos”, “al menos”, “preferiblemente”, “de mas de’,
“cerca de” y “pueda’. Asi, la definicion de la invenciéon es mas precisa.

En cuanto a la expresion “menor a”, esta ha sido cambiada a “menor que”, la cual es

clara y define de forma concreta la relacién entre componentes.

Ahora con respecto al término “dependiendo”, se le aclara al sefior examinador, que la
lectura comprensiva de la reivindicacion 20 define claramente que la deteccion de un usuario
depende de la fuerza de la sefial de la emision infrarroja recibida, es decir, que al cambiar dicha
fuerza de sefal recibida se detecta a un usuario. Lo anterior es una definicidn clara y precisa de
una relacion funcional que cualquier técnico versado en la materia .estd en capacidad de
entender, y que se hace necesaria para que dicho técnico pueda entender a cabalidad la

configuracién del sistema de sensor IR.
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El nuevo capitulo descriptivo incluye el soporte apropiado para las reivindicaciones 7 y
12, por lo que se entiende esta objecion como superada.

Refiriéndonos a la objecion a las reivindicaciones 1y 3 por definir resultados a alcanzar,
se le aclara al sefior examinador que dichos fragmentos corresponden a caracteristicas
técnicas funcionales avaladas bajo el numeral 2.6.5.4 del “INSTRUCTIVO EXAMEN DE
SOLICITUDES DE PATENTES DE INVENCION Y MODELO DE UTILIDAD” de su despacho, y
que en este caso se hacen necesarias para que un técnico versado en la materia pueda
entender a cabalidad la invencién.

4.3 Argumentos a favor de la claridad de la descripcidn

Presentamos un nuevo pliego descriptivo en el que se han corregido los errores de
traduccidn y de digitacion. Asi, el nuevo capitulo descriptivo presenta claramente la informacion

necesaria para que una persona versada en la materia pueda realizar la invencion.

Debido a que hemos atendido a las objeciones de claridad de la presente solicitud de
patente, y a que no se han encontrado documentos que afecten la patentabilidad de ésta, se
considera que la presente solicitud cumple a cabalidad con los requerimientos exigidos en la

Decisién 486 y las objeciones formuladas por el Examinador se ven superadas.

4, Puesto que se ha dado respuesta a todas las objeciones formuladas por el Examinador,
se solicita atentamente proceder al otorgamiento de la solicitud de patente. En este sentido,
respetuosamente recordamos al Examinador que la patente no podra ser negada con base en
objeciones diferentes a las expuestas en la accién oficial No. 11000, toda vez que al no haber
sido trasladadas a mi representada, dicha decisién violaria tanto el tenor literal del articulo 45
de la Decision 486 como el derecho constitucional al debido proceso. En este evento, y con
base en el inciso 2 del articulo 45, respetuosamente solicitamos al Examinador expedir una
nueva accién oficial que permita a mi representada contra argumentar las mismas o modificar la
solicitud con el fin de cumplir los requisitos de patentabilidad.
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5. Anexos

¢ Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 35 reivindicaciones
¢ Nuevo capitulo descriptivo

e Formulario de modificaciones en solicitud pendiente

* Recibo de pago por concepto de la tasa oficial por 7 reivindicaciones adicionales

después de la décima, teniendo en cuenta que ya fueron pagadas 18 reivindicaciones
en la presentacion de la solicitud.

Sefior Director, _
® QA& Clnea.m b Rep
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-11256-0841-278-0
‘é°(o SML\SML\ID-228931\WPC11256
No. M-2012-228931\SML
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Industria v Comercio
SUPERINTENDEMNMCIA

Espacio reservado para el adhesivo de radicacién

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
MODIFICACIONES Y/O CORRECCIONES

1. Identificacion del Tramite

D Error material lZI Modificacion a una Solicitud en tramite

IZI Patente de Invencion
D Patente de Modelo de Utilidad
D Registro de Disefio Industrial

D Esquema de Trazado de Circuitos Integrados

2. Datos del solicitante

Persona Natural D Persona Juridica

SCA HYGIENE PRODUCTS AB

Nombre o denominacién / Nombre o razédn social completa,

Nombre representante legal

Tipo de empresa Micro D Pequena D Mediana D Otra D
Documento de identificacion: DC.C. D C.E. E] NIT D Otro Numero
Nacionalidad/Pais de constitucién | Direccién y domicilio del titular . Ciudad
Suecia 405 03 Goteborg Goteborg
Direccion electrénica No. Fax Ndmero telefénico
clientes@cavelier.com 2118650 347 36 11

D Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a

través de la direccién de correo electrénico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificacion Tarjeta profesional

De Paez Luz Clemencia C.C. 35.456.344 T.P.A. 23.555
Direccién y domicilio Ciudad
Carrera 4 No. 72 -35 Bogota
Direccion electrénica No. Fax Numero telefénico
cavelier@cavelier.com 211 86 50 347 36 11
En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propiedad Industrial, sirvase
indicar el niumero de su radicacién o protocolo de poder general

PI02-F17 vrl (2012-04-19)
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4. Datos del tramite
Correccion:
Expediente No 08.002.398A
Aparece
Debe ser

Modificacion:

@ Modificacién al capitulo reivindicatorio.
Presento nuevo capitulo reivindicatorio compuesto por 35 reivindicaciones y pido respetuosamente
que el examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones presentadas.
Respetuosamente manifiesto que a pesar de eliminar materia del pliego reivindicatorio originalmente
presentado, mi representada no renuncia a la proteccion que pueda obtener sobre dicha materia y se
reserva el derecho de presentar una solicitud divisional que la contenga durante el tramite de la
presente solicitud, beneficiandose de la fecha de prioridad inicialmente reivindicada.

@ Modificacion al capitulo descriptivo.

Presento nuevo capitulo descriptivo , el cual solicito que sea tenido en cuenta al realizar del examen
de patentabilidad

D Modificacion al resumen.

D Modificacion a los dibujos.

D Modificacion al solicitante.

5. Anexos

D Poder, si fuere el caso.
[gl Documento que contiene las modificaciones o correcciones.
D Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético.

@ Comprobante de pago por concepto de la tasa oficial por 7 reivindicaciones adicionales

después de la décima, teniendo en cuenta que ya fueron pagadas 18 reivindicaciones en la
presentacion de la solicitud.

PI02-F17 vrl (2012-04-19)




6.Firma

Nombre y apellldos

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

C.C~.535.456.344 DE Usaquén

SML /NCA/WPC11256/1ID-228985

P102-F17 vr1 (2012-04-19)
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Titulo: SENSOR INFRARROJO ACOPLABLE A DISPENSADOR AUTOMATICO DE

SUMINISTRO DE PRODUCTO

Campo de la Invencion:

La presente invencion se relaciona de manera general con un dispensador, en
particular del tipo que incluye un sistema dispensador accionado por motor,
combinado con circuitos de control, para detectar la presencia de un posible
usuario y controlar la operacion de dicho motor para efectuar el suministro del
material. La invencidén se relaciona atin mas particularmente con un dispensador
de toallas automatico (preferiblemente toallas de papel almacenadas dentro de Ia
carcasa del dispensador) del tipo que funciona con electricidad (particularmente
del tipo alimentado por pilas de CD, pero que también puede ser del tipo
alimentado con CA o una combinacién de los tipos de energia CA y CD) en el que
las hojas de papel, tal como toallas de papel para manos, se suministran cuando
se detecta la presencia de un posible usuario que cumple la condicion de estar
dentro de una zona especificada, sin que sea necesario el contacto fisico del
usuario con el dispensador para iniciar la secuencia de suministro. Tales
dispensadores se designan frecuentemente como dispensadores de manos libres

o dispensadores sin contacto.

Antecedentes de la Invencién:
Los dispensadores del tipo mencionado anteriormente se conocen por ejemplo de

la US-A1-2003/0169046 y US-A-B1-6695246 y US-A-6069354.

Por ejemplo, en el dispensador de acuerdo con la US-B1-6695246, el circuito de
control de sensores utiliza infrarrojos (IR) pasivos, es decir deteccion de IR

reflejado ambiente, como IR activos (tanto emisién como deteccion de IR) para
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controlar la deteccién de la presencia de un posible usuario. En el modo IR activo
la presencia de un objeto (es decir un posible usuario) se puede detectar dentro de
una zona de deteccion de aproximadamente 12 a 24 cm del dispensador y, luego
de dicha deteccién, opera un motor para suministrar una toalla de papel a un
usuario. La zona de deteccién se mantiene pequefia, de tal forma que los objetos
que estan fuera de la zona de deteccién no conduzcan a un suministro indeseado
y no intencional. Si en la zona deseada, el microprocesador que controla la
operacion del motor so6lo activa el motor para suministrar una toalla cuando se
reciben dos barridos hechos por el circuito de deteccién de IR. El microprocesador
puede operarse para hacer el barrido en aproximadamente 7Hz (es decir un
barrido cada 0,14 segundos) al utilizar un oscilador para encender y apagar el
microprocesador. Alternativamente, éste se puede ajustar para operar en una
frecuencia diferente. Cuando el motor esta operando, el microprocesador se

mantiene encendido constantemente.

La US-A1-0169046 divulga un dispensador en el que se menciona un sistema de
sensores de IR como una alternativa para la deteccién capacitiva de proximidad.
En un ejemplo de deteccion del tipo capacitiva, el detector del tipo capacitivo se
conecta a un microprocesador. No se dan detalles de dénde se pudiera ubicar un
sistema de deteccién IR, si esta presente, ni como éste pudiera disponerse para
operar. Se incluye un sistema de sensores adicionales para detectar un rollo de
papel en un conducto de descarga. Este sistema de sensores adicionales para el
papel utiliza el microprocesador para activar o suspender la pulsacién de energia a
los sensores Opticos. Adicionalmente, se puede utilizar un temporizador de
vigilancia que cierra la funcion de pulsacién y la reanuda de nuevo cuando éste

despierta periédicamente al microprocesador del modo dormido.
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La US-A-6069354 divulga un dispensador que utiliza IR activo que genera una
onda cuadrada de aproximadamente 1,2 kHz con el fin de emitir una sedal de IR
modulada que se detecta por reflexion contra un posible usuario a un detector de
IR. Este documento propone utilizar un conjunto de sistema de sensores para
detectar la presencia de un usuario é una distancia entre aproximadamente 1,25

cm y aproximadamente 30 cm del dispensador.

Todos los documentos ya mencionados utilizan sistemas de sensores que, cuando
se activan, operan con una velocidad de barrido especifica (frecuencia) para

operar un motor y suministrar una pieza de toalla.

Los dispensadores ya mencionados operan empleando una velocidad de barrido
(nimero de barridos por segundo), que se fija cuando el dispositivo se activa. Esta
velocidad se mantiene razonablemente alta, de manera que, cuando un usuario
esta en una zona de deteccién, el dispensador no se toma mucho tiempo en
entregar el producto. Esta alta velocidad de barrido significa sin embargo un aito
consumo de energia en razén a que los emisores y detectores de IR necesitan
activarse frecuentemente y éstos consumen energia cuando se activan. Utilizar
una velocidad de barrido mas baja podria por supuesto ahorrar energia, pero el
tiempo que el sistema para entregar una toalla seria entonces mayor y, cuando el
usuario mueve sus manos hacia el dispensador rapidamente después de lavarse,
esta demora puede dar la impresion al usuario de que el dispositivo no lo esta

detectando apropiadamente al no suministrar una toalla inmediatamente.

La presente invencion tiene como uno de sus objetivos lograr un consumo mas
bajo de energia por el sistema de sensores en periodos cuando un usuario posible

o potencial (es decir un objeto que se asume es un usuario que requiere la entrega

o
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de un producto tal como un trozo de toalla para manos o papel higiénico) no esta
ubicado lo suficientemente cerca al dispensador y, al mismo tiempo, proporcionar
un tiempo de reaccién relativamente rapido cuando un usuario posible o potencial
esta lo suficientemente cerca al dispensador y necesita que se le entregue una
toalla. El bajo consumo de energia es particularmente importante en
dispensadores que funcionan completamente con una o mas pilas
intercambiables, especialmente aquellos sistemas de pilas que operan sin una
posibilidad de recarga por un sfstema de recarga de celda solar u otro tipo de
sistema de recarga, ya que generalmente se espera que los dispensadores de
este tipo operen durante un periodo largo (por ejemplo, un tiempo suficiente para

suministrar 60 o mas rollos de papel sin requerir reemplazo de pilas).

Un objeto adicional de la invencion es permitir un ahorro adicional de energia

cuando no haya usuarios posibles en la vecindad del dispensador.

Otros objetivos adicionales de la invencion seran evidentes a partir de la lectura de

esta especificacion.

Resumen de la Invencion:

El principal objetivo de la invencion se logra por un dispensador que tiene las
caracteristicas definidas en la reivindicaciéon 1. Ciertas caracteristicas preferidas

de la invencién se definen en las reivindicaciones dependientes.

Otras caracteristicas preferidas adicionales de la invencién seran evidentes al

lector de esta especificacion.



WO 2007/006331 " PCT/EP 2005/007617

La invencién se basa en la idea de que la velocidad de barrido, es decir el nimero
de barridos por segundo, se hace variar luego de ubicar un usuario con respecto al
dispensador, de tal manera que el dispensador opera en una primera velocidad de
barrido (es decir desarrolla una secuencia de barrido al activar unos circuitos
emisores y receptores de IR y emitir pulsos de barrido individuales en un primer
namero de barridos individuales por segundo) cuando no se detecta un usuario
posible o potencial. El sistema incrementa entonces la velocidad de barrido
cuando se considera que un usuario estévcerca al dispénsador (es decir, ha
ingresado a una primera zona de deteccion). Esta velocidad de .barrido variable
permite un uso muy baja de energia cuando ningiin usuario esta adecuadamente
cerca al dispensador, y solo utiliza un nivel de energia mayor cuando se requiere,
de manera que un usuario experimenta un tiempo de reaccion rapido para

suministrar un producto.

La invencion proporciona asi un sistema de sensores que crea una primera zona
de deteccion la cual, cuando un posible usuario ingresa a ella, origina el cambio de
la velocidad de barrido desde una primera velocidad de barrido mas baja a una

segunda velocidad de barrido mayor.

La primera zona de deteccidn se puede variar en tamafio, de manera que se
pueda detectar a un usuario que se encuentre en diferentes distancias. Por
ejemplo, un sensor remoto conectado mediante una conexion de cable o mediante
enlaces inaldmbricos (por ejemplo de IR o radio) al dispensador, puede utilizarse
para detectar a un usuario cuando ingresa a un bafio y hacer asi que la primera
velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de barrido. Tal sensor
‘remoto” podria, si se desea, estar montado alternativamente en la porcién frontal

del dispensador y puede disponerse para operar en una velocidad de barrido muy
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baja debido a la distancia que existe entre la entrada de un bario y la ubicacién del
dispensador, de modo que en el momento en que el posible usuario desea utilizar
un dispensador y, por lo tanto, se ha acercado mas al dispensador, el dispensador

ya esté operando en una segunda velocidad de barrido mayor.

Alternativamente, el mismo conjunto de sensores que se utilizan para hacer que el
dispensador entregue un producto también se puede utilizar para detectar a un
usuario que entra a una primera zona de deteccion e incluir un sistema de control
gue cambia la velocidad de barrido de la primera velocidad mas lenta a la segunda
velocidad mayor. En esta forma, un usuario que se aproxima al dispensador (por
ejemplo, 40 a 50 cm o quizas mas lejos del dispensador) activara el sistema de
sensores para cambiar la velocidad de barrido a una velocidad de barrido mayor vy,
a medida que el usuario continia acercando progresivamente sus manos o su
cuerpo a la salida de descarga del dispensador, el usuario sera detectado como
estando en una “zona de suministro” y, en consecuencia, hara que el dispensador

entregue un producto (por ejemplo una toalla de papel para manos).

Si se desea, se pueden utilizar mas de dos velocidades de barrido. Por ejemplo
una primera velocidad de barrido lenta se puede utilizar (por ejemplo uno o dos
barridos por segundo), seguida por una segunda velocidad de barrido mayor (por
ejemplo en tres a seis barridos por segundo), seguida por una velocidad aun
mayor (de 7 a 12 barridos por segundo), con lo cual la velocidad de barrido se
incrementa de una velocidad a la siguiente cuando se detecta que el usuario esta
acercandose al dispensador. Esto se puede llevar a cabo por una serie de
diferentes sensores, por ejemplo, detectando cada uno en diferentes distancias, o

por ejemplo utilizando el mismo conjunto de sensores que detectan una reflexién
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de sefial de IR incrementada del usuario a medida que el usuario se aproxima

progresivamente al dispensador.

Cuando un usuario se aleja del dispensador, la velocidad de barrido se puede
reducir entonces de nuevo, con lo cual se consume menos energia de operaciéon

de los sensores.

Como seré evidente, aln en distancias relativamente cortas para la primera zona
de deteccion (por ejemplo, hasta aproximadamente 50 cm del dispensador con
una inclinacién entre 30° a 60° en direccion hacia delante y hacia abajo), se
entendera que el sistema tiene ventajas de ahorro significativo de energia y
ademas permite un buen tiempo de reaccion para la entrega de una toalla. Esto se
debe a que el usuario espera mover sus manos relativamente cerca del
dispositivo, con el fin de que ocurra la entrega del producto, y esto toma un tiempo
del orden entre un cuarto y la mitad de un segundo con velocidades de
movimiento de manos normales (entre 0,2 m/s y 0,5 m/s), tiempo en el cual el
dispensador ya puede estar explorando en la segunda velocidad mayor (o ain en
una velocidad mayor) y estar asi en capacidad de entregar muy cerca del
momento en que las manos del usuario estan en una posicion "esperada" para
entregar (es decir una posicioén en la que el usuario esperaria que se entregue una

toalla, tipicamente entre 15 a 25 cm de la salida del dispensador).

De la misma manera, se prefiere que cuando se utiliza un sistema de sensores IR,
el sistema de sensores debe ser preferiblemente capaz de manejar situaciones
con anormalidades singulares de altas reflexiones de IR a corto plazo, como
ocurre en algunos casos, sin entregar una toalla, de manera que es apropiado

detectar dos o mas barridos consecutivos, o por ejemplo un numero

\§
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predeterminado de barridos en un nimero de batridos consecutivos (por ejemplo
dos de tres barridos consecutivos), cada uno en un nivel predeterminado de IR por

encima del nivel de de fondo, antes de entregar un producto.

Se puede utilizar ventajosamente la velocidad de barrido variable haciendo que la
primera velocidad de barrido esté por ejemplo entre 0,15 y 0,25 segundos entre
barridos (es decir la velocidad de barrido cuando un posible usuario esta fuera de
la primera zona de deteccion), o aiin mayor (tal como entre 0,25 segundos y 0,5
segundos), y la segunda velocidad de barrido del orden de aproximadamente 0,08
a 0,12 segundos entre barridos y requiriéndose uUnicamente dos barridos
consecutivos (o por ejemplo dos de tres barridos consecutivos), que proporcionen
un nivel de IR reflejado por encima del nivel de IR de fondo para activar la entrega.
Tal entrega se percibe por el usuario como casi inmediata, pero ahorrandose una
cantidad significativa de la energia utilizada por el sistema de sensores, debido a

la baja velocidad de barrido inicial que consume menos energia.
Breve descripcion de los dibujos:

La invencion se explicarda ahora con mas detalle con referencia a ciertas
modalidades no limitantes de la misma y con la ayuda de los dibujos

acompafantes, en los cuaies:

Figura1  muestra una vista frontal esquematica de un dispensador de toallas de
papel provenientes de un rollo de papel y un mecanismo de transporte
del papel en una vista oculta, que describe una primera zona de

deteccion;

[S
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Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura7

Figura 8

muestra una vista lateral de la disposicién de la Figura 1 en donde se
ha desmontado un panel lateral del dispensador para mostrar
esquematicamente el rollo de papel y detalles esquematicos

simplificados del mecanismo de transporte del papel;

muestra una modalidad adicional de la invencién con un sensor
adicional capaz de detectar la presencia de un usuario a una distancia

mayor del dispensador;

muestra una grafica ilustrativa de la amplitud de los pulsos de barrido

emitidos vs. tiempo;

muestra una grafica del nivel de la sefal recibido vs. tiempo, para una
serie de reflexiones de IR recibidas que ocurren debido a los pulsos de

IR emitidos de la Figura 4;
muestra un diagrama en bloques de los elementos basicos del
sistema de una modalidad de un dispensador de acuerdo con la

invencion;

muestra un circuito RC utilizado para despertar al microprocesador en

la MCU con el fin de que éste efectdie un barrido, y

muestra una versién alternativa del circuito RC descrito en Figura 7.

Descripcion detallada de las modalidades preferidas:

le
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Figuras 1 y 2 muestran un dispensador 1 en vistas frontal y Iateral
respectivamente, en donde Figura 2 muestra el dispensador 1 fijado por su lado
trasero a una pared (los medios de sujecién no se muestran pero pueden ser de
cualquier tipo adecuado y conocido tal como tornillos, adhesivo, cinta adhesiva o

cualquier otro medio de sujecion).

El dispensador 1 comprende una carcasa 2, dentro del cual se ubica un suministro
de producto, en este caso un suministro de papel en un rollo 3. El rollo es
adecuadamente un rollo de papel continuo no perforado, pero también puede
comprender papel perforado en algunos casos. También ubicado en la carcasa 2
hay un mecanismo de transporte de papel 4, preferiblemente en la forma de un
casete modular de accionamiento con su propia caja 15, que puede desmontarse

preferiblemente como una sola unidad de la carcasa 2 cuando se abre la carcasa.

Figura 1 muestra el rollo de papel 3 y el mecanismo de transporte 4 como simples
blogues por razones de simplicidad. De manera similar Figura 2 muestra el rolio de
papel 3 y el mecanismo de transporte 4 en una forma ampliamente simplificada,
en donde el mecanismo de transporte incluye un rodillo de accionamiento 5
acoplado con un contra rodillo 6, en donde se muestra una porcién de la hoja de
papel 7 ubicada entre dichos rodillos 5, 6, con el borde de ataque de dicha hoja de
papel 7 listo para ser suministrado por una salida de descarga 8 formada en la

carcasa 2 en el lado inferior de ésta.

El rodillo de accionamiento 5 se muestra esquematicamente conectado a un motor
de accionamiento eléctrico M que funciona con pilas B. Un engranaje, tipicamente
dentro de una caja de engranajes, se puede incluir entre el eje de accionamiento

del motor y el rodillo de accionamiento 5. Las pilas adecuadas pueden suministrar
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un total de 6V cuando estan nuevas y tipicamente 4 pilas de 1,5V cada una son
adecuadas para este proposito. Ejemplos de tipos adecuados de pilas son las
pilas MN1300 de Duracell, en donde cada pila tiene una capacidad de 13Ah y
pueden operar desde plena carga hasta la descarga total en el rango entre 1,5V a
0,8 V. La operaciéon del motor M hace girar al rodillo de accionamiento 5 el cual
hala por lo tanto la hoja de papel 7 del rollo de papel 3 al prensar el papel en la
linea de éontacto entre los rodillos 5 y 6. Con el accionamiento, el motor gira y
retira por lo tanto la hoja de papel del rodillo 3, el cual también gira para permitir
que el papel se mueva hacia la abertura de descarga 8. Otras formas de
mecanismos de accionamiento para retirar el papel de un rodillo también se
pueden utilizar. Los detalles‘del mecanismo de transporte u otro mecanismo de
transporte de producto no son sin embargo importantes para un entendimiento de

la invencidn. Tales dispositivos también se conocen per se en el arte.

Igualmente, se entenderé a partir de lo anterior que el rodillo de accionamiento 5y
el contra rodillo 6 pueden tener sus funciones intercambiadas, de tal manera que
el contra rodillo 6 actie como rodillo de accionamiento conectado de manera
operativa al motor de accionamiento (y asi el rodillo de accionamiento 5 descrito
en la Figura 2 solo actia ahora como un contra rodillo en contacto con el rodillo 6,

con el papel o la toalla insertada en la linea de contacto entre ambos rodillos).

Aunque el principio de operacién se explica utilizando papel en la forma de una
hoja de papel continua proveniente de un rollo, se entiende que se pued_e utilizar el
dispensador para suministrar otros productos desde un suministro de producto, tal
como una pieza continua de papel en formato de concertina por ejemplo. Se
pueden entregar productos alternos por el dispositivo con el redisefio apropiado de

este. También es posible incorporar otros dispositivos de suministro en el
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dispensador. Por ejemplo el dispensador puede incluir adicionalmente un
purificador de aire que se activa por ejemplo una vez cada 5 o 10 minutos (u otro
tiempo adecuado) o una vez después de la entrega de un cierto numero de toallas.
Ese dispensador extra adecuado se puede controlar por el circuito de control del
dispensador (que se describira mas adelante) o mediante circuitos de control

separados (no descritos aqui).

El motor M esta en reposo y sin energia aplicada cuando no hay papel para
entregar. El motor M gira cuando se debe entregar el papel por la abertura de
descarga 8. La operacion del motor M se controla mediante una unidad de control
maestro (no mostrada en las Figuras 1 y 2, pero descrita mas adelante) conectada
a un sistema de sensores que comprende los sensores 9 a 13, de los cuales los
sensores 10 y 12 son emisores, preferiblemente de IR, y los sensores 9, 11y 13
son receptores de |IR. Tales emisores y receptores de IR son bien conocidos en la
técnica y tipicamente comprenden estructuras del tipo de diodos. Los emisores y
receptores de IR adecuados son, por ejemplo, los fabricados por Lite-ON
Electronics Inc., bajo el numero de tipo LTE-3279K para los emisores de IR y bajo
el numero de tipo LTR-323DB para los receptores. Por supuesto, se pueden usar
otros tipos de emisores y receptores de IR. En la modalidad mostrada, los
emisores de IR 10, 12 y los receptores de IR 9, 11, 13, estan aproximadamente
espaciados de forma igual consecutivamente en la direcciéon lateral X-X de la
carcasa (generalmente paralelos al rollo de suministro de producto 3). El
espaciamiento puede ser adecuadamente de 5 cm entre un emisor y un receptor
consecutivos, de modo que las distancias entre los detectores 9y 10, 10y 11, 11y

12, 12 y 13 son todas aproximadamente iguales.
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Asimismo, los emisores y los receptores se muestran (véase Figura 2) colocados
en lados opuestos de la salida de descarga 8. Son también posibles otras
disposiciones de sensores como cuando todos los sensores se ubican en el lado
frontal de la salida en una fila recta (es decir, en la localizacién en donde los
sensores 10 y 12 se muestran colocados en la Figura 2). Los sensores podrian
situarse igualmente en el lado posterior de la salida en una fila recta (por ejempio,
donde se muéstra que se colocaran los sensores 9, 11 y 13). Una disposicién de
los sensores consecutivamente en una fila en el orden
receptor/emisor/receptor/emisor/receptor permite una forma ventajosa de la zona
de deteccién, un poco en forma de lengua (véase Figura 1). La forma de lengua
subyacente se puede alterar un poco dependiendo de la energia aplicada a los

emisores y de su grado de protrusién desde su carcasa, por ejemplo.

El dispensador 1, luego de la deteccion de la presencia de un posible usuario (el
proceso de deteccion se describe mas adelante) sin que tenga lugar algun
contacto del usuario con el dispensador o con los sensores, durante un tiempo
suficiente en la primera zona de deteccion, el dispensador determina que un
usuario esta presente en una zona de suministro y procede a entregar un
producto. La entrega se lleva a cabo en este caso por la porcion frontal del papel 7
que se ha descargado automaticamente. Esto le permite al usuario agarrar el
papel 7 y retirarlo rasgandolo contra el filo cortante, tal como el filo cortante 16
mostrado en la Figura 2, préximo a la abertura de descarga 8, con el fin- de poder
retirar la pieza rasgada o cortada de papel. Por supuesto, puede variarse la
ubicacion del filo cortante, de manera que quede a a nivel de, o hasta 1 cm por

debajo, y en oposicién al rodillo 5.
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La primera zona de deteccion 14 como se muestra en Figuras 1 y 2 tiene una
forma algo similar a una lengua y se inclina hacia abajo y hacia adelante de la
abertura de descarga en un angulo x° preferiblemente entre 20° a 30° con
respecto al eje vertical Y, por ejemplo 27,5°. Como se explicara adelante con mas
detalle, cuando una parte del cuerpo de un posible usuario ingresa a esta primera
zona de deteccion 14, el sistema de deteccion detecta la presencia del usuario y
hace que el sistema de sensores cambie de una primera velocidad de barrido a
una segunda velocidad de barrido, que es mayor que dicha primera velocidad de
barrido. El sistema de sensores también hace que el motor M gire luego de
detectar la presencia del usuario (debido a las sefales recibidas) en una zona de
suministro. La determinacién de que un usuario estd en una posicion donde

requiere el suministro de una toalla se explica mas adelante.

Aunque una modalidad preferida de la disposicion del emisor/receptor es
ventajosa, el uso de un solo emisor y un solo receptor también puede ser
apropiado, o también mas de 2 emisores y 3 receptores. Sin embargo, el patréon o
campo cubierto por los sensores variara de acuerdo con lo mencionado y se ha
encontrado que tener 2 emisores y 3 detectores es ventajoso por el balance enfre

el area de cubrimiento obtenida y el consumo de energia requerido.

En una modalidad alternativa mostrada en Figura 3, un sensor adicional 19,
alejado de la carcasa del dispensador 2 y 'cone'ctado operativamente por cables o
conexion inalambrica 20 al sistema de sensores (mostrado esquematicamente
con Ia‘referencia 22) y su sistema de control en la carcasa del dispensador, se
puede utilizar para formar una primera zona de deteccion 18 que esta mas alla del
dispensador a diferencia de la zona de detecciéon 17 (la zona de deteccidén 17 en

este caso es similar en forma a la primer zona de deteccion 14 en Figuras 1y 2).
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Alternativa o adicionalmente, se pude colocar un sensor. adicional en la parte
frontal, por ejemplo una superficie delantera de la carcasa del dispensador alejada
de la pared sobre la cual se monta el dispensador, para lograr un rango mayor de
deteccién hacia el frente del dispensador, tal como el sensor 21 mostrado
esquematicamente que se conecta de forma similar al sistema de sensores 22. El
sensor 19 y/o 21 puede disponerse por ejemplo para detectar la presencia de
posibles usuarios a una distancia mayor que la de la primera zona de deteccion,
por ejemplo una distancia de mas de 50 cm, preferiblemente mas de 100 cm, mas
preferiblemente mas de 200 cm y todavia mas preferiblemente mas de 300 cm o

aun mas de la carcasa del dispensador 2.

Los emisores 10, 12 del sistema de sensores se montan mediante circuitos de
control adecuados, circuitos de control como se conocen en el arte, para emitir
pulsos de IR en una banda de frecuencia estrecha a aproximadamente 15 kHz.
Sin embargo, se puede escoger otra frecuencia de IR. Los receptores 9, 11, 13
estan dispuestos para detectar la IR emitida que se refleja en los objetos
(estacionarios 0 en movimiento) para regresar hacia los receptores. Con el fin de
detectar la IR que se inicia principal y casi completamente de la IR emitida ain en
condiciones de iluminacion muy fuertes (10000 lux o mas), en vez de detectar
todas las fuentes y frecuencias de radiacién de IR debido a las influencias de
fondo, los receptores de IR necesitan sintonizarse a la frecuencia de la IR emitida
por los emisores. En consecuencia, los receptores de IR se suministran con un
circuito de deteccidn que suprime las sefiales de IR por fuera del rango de
frecuencia esperado de las ondas reflejadas y amplifica la IR en el rango de
15kHz. A este respecto, aunque un rango de deteccion dé frecuencia tanto por
encima como por debajo del rango d~e la banda de frecuencia emitido de entre 2 a

10kHz puede operar en la mayoria de situaciones, se ha encontrado mas
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adecuado utilizar un rango de frecuencia (banda de frecuencia) que abarque
aproximadamente 3kHz por encima y también por debajo de la frecuencia central
de la IR emitida. Asi, los receptores se sintonizan (0 en otras palabras “se
sincronizan”) con la IR emitida (a una frecuencia central de 15kHz) permitiendo
que se detecte la IR en el rango entre 12 a 18kHz ( por ejemplo, mediante el uso
de un filtro pasabanda ajustado para aceptar frecuencias entre 12 a 18kHz). Las
frecuencias por fuera de esa banda son fuertemente atenuadas, mientras que las
frecuencias dentro de la banda de 12 a 18kHz son amplificadas con un maximo de
amplificaciéon en la frecuencia central de 15kHz, de hasta por ejemplo

aproximadamente 53 dB.

Operando con una frecuencia modulada en los receptores y emisores, los efectos

de por ejemplo la luz solar brillante, que pudiera originar de otra forma saturacion

de la sefal de IR recibida en comparacién con cualquier sefial reflejada, se obvian

sustancialmente permitiendo que el dispositivo trabaje en condiciones de

iluminacion de fondo hasta'de 10000 lux.

Figura 4 muestra una serie de barridos individuales (es decir una emisién de
pulsos de IR) con una primera velocidad de barrido que tiene un tiempo entre
barridos individuales de t1, una segunda velocidad de barrido que tiene un tiempo
entre barridos individuales de t2 mas corto que t1 (es decir una velocidad de
barrido mayor que t1) y una tercera velocidad de barrido que tiene un tiempo entre
barridos individuales de t3 en donde t3 es mayor que t1 y t2. El tiempo entre los
barridos individuales se mide como el tiempo desde el inicio de un barrido Unico al
tiempo de inicio del siguiente barrido individual. Cada uno de los barridos
individuales se muestra aqui con la misma intensidad de pulso (es decir no se

hace ajuste entre barridos individuales para tener en cuenta los barridos previos
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reflejados recibidos que pueden resultar en una diferencia en la energia de
emision suministrada a los emisores de IR. Se muestra un tiempo adicional 4, el
cual es un tiempo predeterminado o un nimero determinado de pulsos separados
por el tiempo t1 (la primera velocidad de barrido) que se necesita dejar pasar
antes que el sistema cambie la velocidad de barrido a la tercera velocidad de
barrido mas lenta con intervalo de tiempo t3. El ancho del pulso de cada pulso

individual es normalmente constante.

El tiempo t1 se establece en un nivel constante entre 0,15 a 1,0 segundos,
preferiblemente entre 0,15 a 0,4 segundos, es decir tal que cada pulso de barrido
individual esta separado por un tiempo igual t1. Sin embargo, el tiempo t1 puede
variarse y se ha encontrado que una velocidad muy adecuada para optimizar el
dispositivo para .ahorro de energia de pila y tiempo de reaccion para la entrega del
producto es de aproximadamente t1=0,17 segundos. La segunda velocidad de
barrido es siempre mas rapida qUe la prirﬁera velocidad de barrido y {2 se
establece preferiblemente entre 0,05 a 0,2 segundos, mas preferiblemente entre
0,08 a 0,12 segundos entre barridos. Sin embargo, el tiempo t2 puede variarse
para tener otro valor adecuado, pero preferiblemente esta entre 30% a 70% de t1.
El tiempo t3 se puede establecer por ejemplo entre 0,3 y 0,6 segundos, aunque un

tiempo mayor t3 es también posible, tal como un segundo o aln mas. Sin

embargo, el tiempo de disparo del circuito emisor, (en particular utilizando un .

circuito de disparo tipo RC que emplea la constante de tiempo RC para originar
una descarga de corriente al microprocesador para iniciar la operacién de
temporizacion) es en su mayoria adecuado si t3 se establece al doble de duraciéon
de t1. Asi, t3 se puede establecer en 0,34 segundos en el caso en que t1 es 0,17
segundos. El tiempo t1 inicial se puede hacer variable, por ejemplo mediante un

resistor variable operado desde el exterior del dispositivo, aunque tipicamente éste
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se establecera en la fabrica con el fin de evitar alteraciones involuntarias del

tiempo t1 inadecuadas en ciertas situaciones.

El tiempo t4 puede seleccionarse tipicamente en el orden entre 30 segundos a 10
minutos y también puede establecerse en forma variable en el dispositivo,
dependiendo del tipo de uso y los alrededores del sitio donde se va a ubicar el
dispositivo. Se ha encontrado que un valor adecuado para una operacion
optimizada es de aproximadamente 300 segundos, aunque también puede ser

mas, cuando se desea un ahorro adicional de energia.

Aunque no se muestra, sera evidente que se pueden establecer también periodos
adicionales de tiempo en el dispositivo como periodos de tiémpo intermedios (es
decir intermedios entre los valores de t1 y 12, o intermedios entre t2 y t3, etc.) o
aun periodos de tiempo mayores, dependiendo de las condiciones de operacion,
‘aunque se ha demostrado que el uso de tres velocidades diferentes de barrido
tiene en cuenta la mayoria de situaciones con buen desempefio en tiempos de
reaccion y ahorro de energia. Por ejemplo, un periodo de tiempo adicional mayor
que t4, por ejemplo de 30 minutos, que ocurre durante la emision de barridos del
intervalo t3, se puede utilizar con el fin de alterar el periodo de tiempo entre
barridos para -hacerlo mas largo que t3 (por ejemplo, 10 segundos entre barridos
individuales). Tal situacién puede ser util cuando el dispensador no se use
fuertemente durante los periodos nocturnos. La razén para esto sera mas clara

luego de la lectura de la siguiente descripcién de operacion.
Como se puede ver en la Figura 4, después de 4 barridos S1 a S4 en un intervalo

de tiempo t1, la velocidad de barrido cambia a la segunda velocidad de barrido

mas rapida con el intervalo t2 y continua en la segunda velocidad de barrido

18

z5



WO 2007/006331 PCT/EP 2005/007617

durante dos barridos adicionales S5 y S6. La razén para este cambio se explicara

mas adelante con referencia a Figura 5.

Figura 5 exhibe una muestra del nivel de sefial recibida posible (intensidad de la
senal recibida) de las sefales R1 a R7 recibidas producidas en respuesta a la

emisién de los pulsos de barrido S1 a S7.

El nivel aproximado de IR de fondo se indica como un nivel de sefial recibido de
QO. Este nivel Q0 puede por supuesto variar y, como se muestra asimismo mas
adelante éste puede sin embargo ser tenido en cuenta. Para simplicidad de la
explicacion sin embargo, se asume en el siguiente ejemplo que Q0 permanece

sustancialmente constante.

Cuando se emite S1 y no hay ningun objeto detectado en el ultimo valor de fondo
de la sefial recibida, el nivel de fondo recibido en R1 estara aproximadamente en
el nivel Q0. De la misma forma, en el siguiente barrido S2 el nivel de IR recibido es
también cercano a Q0 y, por lo tanto, no produce ninguna alteracion de la primera
velocidad de barrido. En el barrido S3, el nivel de sefial recibido R3 esta ahora por
encima del nivel de fondo, 'pero s6lo marginalmente (por ejemplo menos de un
valor predeterminado, por ejemplo, menos del 10%, por encirha del nivel IR de
fondo) y, por consiguiente, se mantiene la primera velocidad de barrido. Tales
cambios pequefios (por debajo del nivel predeterminado) por encima y por debajo
de QO pueden ocurrir debido a los cambios temporales en los niveles de humedad
o de las personas que se mueven a una distancia mayor del dispensador, o por el
IR dispersa debido a cambios en las condiciones de la luz solar o a las

condiciones de temperatura alrededor del dispensador.
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En el barrido S4, el nivel de sefal recibido a alcanzado o sobrepasado el valor
predeterminado, de por ejemplo 10%, por encima de la IR de fondo y el sistema de
sensores Yy su control asumen por lo tanto que un posible usuario (por ejemplo las
manos del usuario o el cuerpo completo) se acerca progresivamente hacia el
dispensador con el fin de obtener un producto tal como una toalla de papel. Con el
fin de ser capaz de reaccionar mas rapido cuando se asume que el usuario desea
obtener una toalla (es decir cuando el nivel de sefal recibido ha alcanzado o
superado el valor predeterminado de por ejemplo 10% por encima de la IR de
fondo), se incrementa en consecuencia la velocidad de barrido a la segunda
velocidad de barrido y emite asi el siguiente pulso de barrido en un tiempo mas

corto t2 después del pulso previo.

Si el nivel de senal R5 recibido en el siguiente barrido S5 también cumple con el
criterio de estar en un nivel determinado o superior por encima de la IR de fondo
(por ejemplo en 0 mayor a un 10% por encima de la IR de fondo, de acuerdo con
el criterio utilizado para las barridos anteriores), el sistema de sensores registra
mediante un contador (por ejemplo una memoria u otra forma de registro) una sola
deteccion por encima del nivel predeterminado y luego emite un barrido adicional
S6 en un intervalo t2 para revisar si la IR recibida esta todavia en o por encima del
nivel de por ejemplo 10% mayor que la IR de fondo Q0. Como se muestra en
Figura 5, este es el caso del barrido S6, y el control del sistema de sensores (que
comprende el software y el microprocesador en una forma preferida) emite
inmediatamente una sefial de salida al motor M para hacer girar el motor, con el fin
de entregar un producto (por ejemplo una porcién de papel 7 del rollo 3). En este
caso, es decir, cuando dos barridos consecutivos estan por encima del nivel

predeterminado, el sistema ha determinado que un posible usuario esta en una
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zona en la que se requiere entregar un producto y determina asi que el usuario

esta en una zona de “suministro”.

En el caso donde sé6lo se utiliza un conjunto de sensores para detectar la
presencia de un usuario en la primera zona de deteccion (la modalidad de Figura 1
y 2), la zona de deteccién y la zona de suministro seran la misma zona fisica, pero
es Unicamente el sistema de control de sensores el que determina légicamente

que un usuario ha entrado a la zona de suministro.

En la modalidad de Figura 3, sin embargo, donde se usa un sensor adicional 19
y/lo 21, el nivel de sefal R4 habra sido detectado en la zona, 18 y habra asi
originado que la primera velocidad de barrido cambie a la segunda velocidad de
barrido antes de que el usuario haya entrado a la zona 17 que, en el caso de
Figura 3, podria ser la zona de suministro que es distinta de la primera zona de
deteccién 18. Las zonas 17 y 18 pueden por supuesto traslaparse a un grado
mayor 0 menor, pero la zona 18 en tal caso debe tener siempre por lo menos una
porcién de la misma dispuesta para proyectarse aiun mas del dispensador que la
zona 17. En tal caso es, sin embargo, apropiado que se mantenga la segunda
velocidad de barrido durante un tiempo adecuado para que un usuario ingrese
fisicamente a la zona 17 (por ejemplo, un tiempo necesario para moverse hacia un
lavabo, lavarse las manos y utilizar una toaila). Tal tiempo adecuado se puede
establecer por ejemplo entre 1 y 10 minutos, tiempo durante el cual se mantiene la
segunda velocidad de barrido, a la espera de recibir sefales IR reflejadas que

cumplan con el criterio de que se entregue un producto.

En una situacién adicional, no mostrada, en donde el nivel en R5 esta por debajo

del nivel predeterminado (por ejemplo 10% por encima de la IR de fondo), el
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sistema se puede programar para emitir un barrido adicional y revisar de nuevo si
el nivel de sefial recibido esta en o por encima de un nivel predeterminado, con el
fin de indicar que un usuario esta presente y desea recibir una toalla. Asi, en lugar
de requerir siempre dos barridos consecutivos para producir dos sefales recibidas
que tengan una intensidad de sefal recibida por encima del nivel predeterminado,
se ha encontrado preferible permitir que cualesquiera dos de tres barridos
consecutivos estén por encima del nivel predeterminado. Por supuesto, existen
también posibilidades adicionales, en las que el nimero de barridos para permitir
la entrega de una toalla pueden ser cualesquiera dos de cuatro barridos
consecutivos, 0 cualesquiera tres de cuatro barridbs consecutivos, o
combinaciones adicionales. Sin embargo, con t1 establecido en 0,17 segundos y
t2 en 0,1 segundos, se ha encontrado adecuado permitir cdalesquiera dos de tres
barridos consecutivos para activar la entrega de un producto ya que esto produce

resultados muy confiables.

En el caso mostrado en Figura 4, después que se ha entregado (descargado) una
toalla u otro producto, el sistema regresa la velocidad de barrido a la primera
velocidad de barrido con el fin de ahorrar energia y, por consiguiente, se emite el
barrido S7 en el tiempo t1 después del barrido S6. Esto ahorra claramente energia
tan pronto como sea posible. Sin embargo, la segunda velocidad de barrido se
puede mantener por mas tiempo si se desea (situaciéon no descrita en Figura 4),
vde tal manera que cuando un usuario desea de nuevo tomar un segundo o un
producto adicional (por ejemplo una toalla adicional) moviendo sus manos otra vez

hacia la salida del dispensador, la entrega ocurra de nuevo rapidamente.

En la situacion ilustrada en Figura 5, se muestra un caso correspondiente a Figura

4, donde, por ejemplo, el usuario ha arrancado una pieza de papel que se le ha
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entregado del dispensador y, por lo tanto, el nivel de radiacién IR recibida en R7
vuelve de nuevo a estar por debajo del nivel predeterminado (por ejemplo por

debajo de un nivel predeterminado del 10% o mas por encima de Q0).

El nivel predeterminado por encima del nivel de fondo, en el cual el control del
sistema de sensores hace que ocurra la descarga de un producto, se ha descrito
anteriormente como estando 10% por encima del fondo para cualesquiera dos de
tres barridos consecutivos. Sin embargo, las pruebas practicas han mostrado que
un nivel mas adecuado esta en o por encima del 12% mayor que la IR de fondo v,
aun mas preferiblemente, en o por encima dél 15% mayor que la IR de fondo.
Esto es, por ejemplo, para tener en cuenta las condiciones variables de luz que
pueden ocurrir cuando un usuario esta cerca del dispensador, pero sin que quiera

efectivamente utilizarlo.

Sin embargo, también se ha encontrado en ensayos que el incremento en la IR
reflejada, que se recibe, permite usar umbrales completamente diferentes cuando
se desee. Asi, por ejemplo, los circuitos de los sensores se pueden ajustar de tal
manera que el nivel predeterminado por encima del nivel de fondo esté hasta el
90% o mas, aln hasta el 95% o mas, por encima de la IR de fondo, antes de que
ocurra la entrega. Esto permite, por ejemplo, una distincion mayor de la reflexién
de las manos de un usuario, comparada con cualquier IR recibida no deseada en
el ancho de banda de 12 a 18 kHz (por ejemplo, en el caso de condiciones de luz
muy fuerte). Al mismo tiempo, la proximidad en la que tal nivel elevado ocurre es
generalmente menos que cuando se utiliza un nivel predeterminado mas bajo, a

menos que se incremente ligeramente la corriente a los emisores.
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En algunos casos, los usuarios pueden mover sus manos muy rapidamente hacia
el dispensador y pueden molestarse por tener que esperar durante un tiempo mas
que el absolutamente necesario para que la primera velocidad de barrido cambie a
la segunda velocidad de barrido y esperar unos 0,2 segundos adicionales (cuando
se utiliza t2=0.1), aunque éste, en la mayoria de los casos, es un tiempo
insignificante. Por consiguiente, puede incluirse un control prioritario adicional en
el que cualquier sefal de barrido Unica recibida en o por encima de por ejemplo
30% (o una cantidad mayor, tal como por encima del 95% en el caso descrito en el
parrafo precedente), comparada con el nivel de fondo, se puede utilizar para
originar la entrega inmediata de un producto, sin requerir barridos consecutivos en
o por encima de un nivel predeterminado, atn cuando se esté en el primef modo
de velocidad de barrido (mas bajo). Esto también se puede aplicar en el segundo

modo de velocidad de barrido.

Después de un periodo de inactividad durante un tiempo extendido t4, en el
transcurso del cual el sistema de deteccion ha estado barriendo en la primera
velocidad, se le puede permitir al sistema asumir que no existen posibles quarios
en la vecindad del dispensador. En tal un caso, aun el tiempo t1 puede
considerarse muy corto para permitir un ahorro de energia 6ptimo; por lo tanto, el
sistema puede cambiar la velocidad de barrido a la tercera velocidad de barrido
menor que la primera velocidad de barrido, durante el cual un pulso de barrido se
emite so6lo una vez después de un lapso de tiempo t3. Sin embargo, en tal caso,
cuando una sefal de IR se recibe, la cual estd en o por encima del nivel
determinado (por ejemplo 15% o mas sobre el nivel de fondo), entonces el sistema
debe cambiar la velocidad de barrido directamente a la segunda velocidad de
barrido mayor, en vez de primero adoptar la primera velocidad de barrido original.

No obstante, en tal caso, es apropiado requerir por lo menos dos barridos pero
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preferiblemente, mas barridos para causar la entrega del producto. Por ejemplo,

cuando un bafio en donde se coloca un dispensador esta en oscuridad y luego

algin tiempo después se encienden las luces, los niveles recibidos de IR pueden
considerarse como determinantes de que un usuario esta presente. Para evitar la
entrega de un producto en tal caso puede ser apropiado dejar que el sistema se
un tome tiempo para tener en cuenta los niveles IR de fondo antes de permitir la

entrega.

En términos del nivel de fondo de IR, como ya se menciond, éste variara con en el
tiempo. De la misma manera, la presencia de objetos fijos (por ejemplo jaboneras,
otros recipientes, u otros objetos fijos) dentro del rango de detecciéon del
dispensador necesitan ser tomados en cuenta como IR de fondo. Con el fin de
hacer esto, se ha encontrado adecuado tomar un promedio variable de las senales
R recibidas IR mas recientemente registradas con el fin de alterar el nivel QO

sobre una base continua.

Por ejemplo, los cuatro (0 mas o menos que cuatro) valores de sefial IR mas
recientemente recibidos pueden utilizarse para formar el valor promedio del nivel
de sefial de fondo dividiendo, por ejemplo, por cuatro la sumatoria de los cuatro
niveles de sefial mas recientemente recibidos. A medida que cada nuevo valor de
IR se recibe, el valor mas viejo de los cuatro valores se elimina del calculo (por
ejemplo retirandolo de un registro 0 memoria de los valores mas recientes en el
circuito de control) y calculando un nuevo promedio con base en los valores mas
recientes. El calculo dev un promedio variable y los medios requeridos para hacer
esto en el hardware o software para el conjunto mas recientemente registrado de
valores es bien conocido en el arte de la electrénica y no requiere explicacion

adicional aqui.
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Utilizando tal promedio variable del nivel de IR de fondo, se obtiene la ventaja
adicional que cuando un usuario, que acaba de retirar Qna toalla u otro producto,
mantiene sus manos en la salida de suministro, el nivel IR recibido permanecera
alto. Sin embargo, para evitar que, en esta forma, un usuario ocasione la descarga
de una gran cantidad de producto, por ejemplo material de toalla de papel, las
manos del usuario seran vistas como parte de la IR de fondo cuando estén
relativamente estacionarias y, por consiguiente, no ocurrira la entrega. Para
suministrar un producto adicional (por ejemplo pépel), el usuario debe por lo tanto
alejar sus manos de los sensores del dispensador para permitir una lectura de la
IR de fondo “verdadera” (es decir, IR de fondo sin que las manos del usuario
estén presentes muy cerca del dispositivo). Solamente después del movimiento
renovado de las manos del usuario hacia los sensores del dispensador se puede

hacer que ocurra nuevamente la entrega de producto.

Un medio adicional mediante el cual se puede evitar el mal uso del dispensador
por el retiro repetido de toallas innecesariamente es el de disponer, ademas o
incluso como una alternativa al promedio variable ya indicado, el transcurso de un
tiempo minimo ajustable.entre el suministro de toallas (por ejemplo, un tiempo de
entre 2 y 10 segundos). Sin embargo esta caracteristica no se requiere en general
en razén de que, en la mayoria de los casos, el transcurso de tiempo inherente,
para que el sistema determine que un usuario esta presente en la zona de
suministro y arranque el motor para entregar una toalla, sera suficiente para evitar

tal uso inapropiado.

Se observara igualmente que a medida que las pilas del dispensador se

descargan con el tiempo, la energia suministrada a los sensores puede también
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verse afectada, lo cual puede producir una operaciéon menos eficiente. Para evitar
que esto ocurra y asegurar asi que un voltaje estable esté siempre disponible para
suministro a los sensores (hasta a un tiempo cercano a la descarga total de la
pila), se puede emplear una disminucibn de corriente constante. Tales
disminuciones de corriente constante para suministrar estabilidad de voltaje son
bien conocidas per se en el arte de la electrénica y, en consecuencia, se considera
que no se requiere una descripcic’)n adicional aqui, aunque se entendera que su
uso en el circuito de deteccién para tal dispensador, como se describe en esta
especificacién, es particularmente ventajoso. La cantidad de energia extra
requerida para operar la disminucién de corriente constante es insignificante y, por
lo tanto, el uso de tal dispositivo es escasamente apreciable durante la vida util de

la pila.

Ademas, la energia suministrada a los emisores puede variarse mediante un
control automatico, apropiadamente en una cantidad entre 0,001mAs y 0,1mAs
(utiizando una instalacion de pilas de 6V), con el fin de tener en cuenta la
intensidad de la senal reflejada de barridos previos y para ajustar el nivel de IR
emitida a un nivel mas adecuado. Esto puede lograrse variando la corriente en los
emisores entre, por ejemplo, 1mA y 100mA (es decir, una posibilidad de variacién
de 100 veces). Esto puede hacerse utilizando el moédulo PWM 106 (que se
describira mas adelante) por medio del cual una PWM cuadrada se convierte a un
voltaje de CD que tiene una salida proporcional al ciclo de servicio PWM, y por
medio del cual la MCU cambia el ciclo de servicio PWM para ajustar el voltaje de
CD a los circuitos emisores y, por consiguiente, la energia de la sefal IR emitida,
con base en las entradas de intensidad de sefial recibida por los sensores y
enviada a la MCU. Por ejemplo, si la intensidad de senal reflejada es muy baja en

los ultimos pocos barridos (por ejemplo, cinco barridos) cuando ocurre la entrega,
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esto puede deberse a que el brillo tipico de las manos dél usuario es bajo y los
niveles de luz de fondo son relativamente altos. Esto puede hacer que los niveles
de senal recibidos estén solamente justo por encima del nivel predeterminado,
comparado con la IR de fondo, a menos que las manos del usuario se coloquen
muy cerca de los sensores, lo que puede conducir a dificultades en' la deteccién en
algunas circunstancias. En tal caso, puede ser adecuado incremeﬁtar. la energia
suministrada a los emisores de IR, con el fin de recibir un cambio de sefial mas
facilmente perceptible. De manera similar, si el brillo tipico de las manos del
usuario es alto y los niveles IR de fondo son bajos, puede ser apropiado disminuir
la energia suministrada a los emisores de IR a medida que se recibe una variacion
del nivel de sefal facilmente perceptible (es decir, el nivel de IR reflejado durante
el la entrega, comparado con el nivel IR de fondo). De esta manera, la energia
suministrada a los emisores se optimiza ain mas para tener en cuenta tales
condiciones mientras se suministra una deteccion y entrega confiables y rapidas.
Asi, excepcidon hecha de unas condiciones de luz muy altas, s6lo se puede utilizar
muy baja energia en los sensores. De esta manera también se entendera que el
dispensador se puede optimizar de tal forma que la primera zona de deteccion, en
la cual la presencia de un posible usuario origine un cambio de la primera a la
segunda velocidad de barrido, se seleccione para estar entre aproximadamente 20
y 60 cm, preferiblemente entre 25 cm y 50 cm de la salida de descarga. Sera
evidente que incrementos adicionales en la energia a los emisores aumentaran el
rango de deteccidn, pero el consumo de energia crecera a una tasa mucho mayor
y pueden ocurrir también mas facilmente detecciones falsas. Por consiguiente, el
rango de hasta 50 cm desde el di'spensador, para permitir la deteccién de un

usuario, es un maximo preferido.
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Un método alternativo, posiblemente mas simple, que se puede utilizar para variar
la corriente del emisor de IR, en Iug_ar de comparar (como anteriormente) los
valores de reflexiéon con los niveles de fondo, es establecer el asi llamado “valor
estén(dar” o “valor umbral” en el circuito de control, qué es un valor de la intensidad
de la sefal detectada esperada, recibida en condiciones normales de operacion.
La corriente suministrada podria ser, por ejemplo, 5mA. Si este valor estandar se
denomina A1, entonces durante la operacién se puede hacer que el circuito de
control (MCU de éste) caicule el nivel de IR, A2, de un nimero predeterminado de
de los valores IR mas recientemente recibidos (es decir, el promedio variable de
los valores mas recientes). Si A2 > A1 (es decir, el nivel de sefal del promedio
variable de reflexion detectada A2 esta por encima del nivel de sefal estandar
almacenado A1), la corriente suministrada al emisor se puede reducir,
preferiblemente en incrementos. De manera similar, en el caso en el que A2 > A1,
entonces la corriente suministrada a los emisores se puede aumentar,

preferiblemente en forma incremental.

En una modalidad preferida adicional, el dispensador puede disponerse para que
tenga dos modos de operacién, siendo uno el modo de deteccién ya descrito, por
medio del cual opera la deteccién de IR activa; el otro es un modo de toalila
colgante mediante el cual, cada vez, por ejemplo, que se entrega una toalla de
papel e, igualmente, se retira (por ejemplo, se desprende rasgandola), se
descarga una nueva toalla de papel del dispensador. Para este proposito, el filo
cortante 16, como se muestra en Figura 2, por ejemplo, podria montarse de tal
forma que la aplicacién de presion contra el filo cortante (denominado a menudo
como una barra de corte) produce el accionamiento de un interruptor para arrancar
el motor M y entregar una nueva pieza de toalla lista para ser rasgada. El

dispositivo puede también incluir un interruptor manual, de manera que este modo
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de toalla colgante se pueda ajustar manualmente por un usuario, o
automaticamente por un circuito temporizador, por ejemplo en periodos de tiempo
conocidos, cuando el dispensador estara normalmente en uso constante, y el

empleo del sistema de sensores IR activos es temporalmente superfiuo.

Aéimismo, un modo de toalla colgante puede ser adecuado, por éjémplo, en
condiciones IR de fondo extremadamente altas cuando el sistema de deteccién
esta totalmente saturado y, por lo tanto, no puede detectar la diferencia en el nivel
incrementado de radiaciéon IR proveniente de un usuario, comparado con los
niveles de fondo, o en momentos cercanos a la descarga completa de las pilas
cuando el consumo de energia del sistema de sensores IR activos es
inadecuadamente alto para la energia restante. Una conmutacién automatica a
este modo y el apagado de la deteccién IR activa en momentos de IR de fondo
muy alta (por ejemplo, en o por encima de 10.000 lux) y descarga de las pilas

podria, en consecuencia, tener también ventajas.

Figura 6 muestra un diagrama de bloques del sistema basico de una modalidad de

un dispensador de acuerdo con la invencién, en el cual la porcion mostrada en

lineas punteadas incluye los componentes basicos para la modulacién de la sefial
de IR, la emisién de IR y la recepcién de IR utilizadas para someter una sefial de
deteccion a la modulacion A/D de la unidad de control maestro (MCU) unidad que

contiene un microprocesador.

Los bloques 101 y 102 denotan el o los emisores y el o los receptores de IR
respectivamente, que corresponden generalmente a los emisores 10, 12 y los
receptores 9, 11, 13 previamente descritos. Estos emisores y receptores de IR son

preferiblemente fotodiodos. La mano del usuario mostrada por fuera de las lineas
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punteadas indica que la radiacién de IR emitida por el o los emisores 101 esta
siendo reflejada por la mano hacia el o los receptores 102. La unidad 103 es un
convertidor foto-eléctrico para convertir la sefial de IR recibida antes de que ésta
pase a la unidad de filtrado y amplificacion 104 donde el filtro pasabanda y los

circuitos de amplificacion operan para amplificar la sefial recibida alrededor de la

frecuencia central en un ancho de banda limitado y para suprimir de esta manera

otras frecuencias de IR relativamente. La sefal se pasa entonces a una unidad de
rectificacién de sefial 105, en razén a que la sefial de IR es una sefial AC. Desde

la unidad 105, la senal pasa al modulo A/D de la MCU.

Para la emisién de sefal de IR, se utiliza un médulo de ancho de pulso analogo
106 para controlar la energia de la emision de IR. La salida del médulo PWM 106
se controla por la MCU de tal forma que una sefal de onda cuadrada del PWM
puede tener su ciclo de servicio variado mediante la MCU para ajustar el voltaje
CD en los circuitos emisores y, en consecuencia, la energia de la sefial de IR
emitida. EI PWM se conecta a un convertidpr D/A 107 y a una unidad de circuito
controlador del emisor IR 109 que incluye la disminucién constante de corriente
mencionada anteriormente. En el mismo circuito controlador del emisor de IR se
alimenta también una sefial de un médulo de deteccion de frecuencia de fase 108
que emite una sefial modulada por impulso de 15kHz (£0,5%) (u otra frecuencia
de sefial modulada segun se considere apropiado), con el fin de inducir los
emisores 101 mediante el circuito controlador del emisor 109 a. emitir sefales de
IR moduladas en intervalos cortos (por ejemplo, cada sefial se emite durante
aproximadamente 1 ms). En este respecto se debe anotar que antes de que se
emita la sefal modulada, la MCU debe haber puesto primero en operacion la
unidad de circuito de filtro y de amplificacion 104 para la sefial recibida durante un

corto periodo, por ejemplo 2,5 ms, antes de emitir un pulso modulado, con el fin de
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permitir que el circuito receptor se estabilice para detectar confiablemente la IR
reflejada de la sefial de IR emitida. Puesto que la unidad 104 ya esta en operacion
cuando se emite el pulso de barrido de IR, y puesto que los filtros y la unidad de
amplificacién se centran alrededor de la frecuencia central del pulso emitido, no
hay necesidad de sincronizar la temporizacion del pulso emitido y el pulso recibido

a ningun grado adicional.

La senal proveniente de la unidad 109 se alimenta a la unidad de control de
encendido y apagado del emisor de IR 110. El médulo de entrada y salida 118 de
la MCU también alimenta a la unidad 110 para ser encendida y apagada segun se

requiera para llevar a cabo de esta manera un barrido de IR mediante el emisor

101.

Con el fin de activar el microprocesador (es decir, despertarlo para llevar a cabo
un barrido a una cierta velocidad), el circuito despertador RC 115 se alimenta a la
MCU hacia una unidad de deteccién de despertamiento 114. La unidad 117 es una

unidad de deteccion de interruptor externo.

Desde el médulo de entrada y salida 118 hay una alimentacién a la unidad 119, la
cual puede considerarse como el circuito de mando del motor que acciona el
motor M cuando el sistema de sensores (el cual preferiblemente incluye la MCU y
el software) ha detectado que un producto se d_ebe entregar debido a la

determinacion de la presencia de un usuario en la zona de suministro.
Unidades periféricas adicionales 111, 112 son respectivamente una unidad de

circuito de deteccion de papel y un circuito de deteccion de energia béja (es decir,

para detectar las pilas que se encuentran cerca de su descarga). La unidad 116
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indica la energia de la pila que se utiliza para accionar la MCU asi como todos los
demas periféricos y el motor. La unidad 120 puede ser un circuito de sobrecarga
del motor, que interrumpe la energia al motor, por ejemplo, cuando el papel se
traba o cuando no hay papel en el dispensador. La unidad 121 es una unidad de

control de la longitud del papel, que opera de tal forma que se suministra una

longitud constante de papel (que es en si misma variablemente ajustable mediante -

operacion manual por ejemplo, de un resistor variable o similar) cada vez que se
hace operar el motor para entregar una longitud de hoja de papel 7 por la abertura
de descarga 8. Esta unidad 121 puede incluir también un modulo de
compensacion de energia baja por medio del cual el motor se hace girar con baja
energia durante un periodo mas largo de tiempo, con el fin de entregar la misma
longitud de hoja de papel, aunqué la unidad puede ser simplemente un sistema de
control de posiciéon de pulso mediante el cual la rotaciéon del motor se cuenta en
una serie de pulsos y la rotacion se detiene solamente cuando se ha alcanzado el
numero exacto de pulsos. Tal sistema de control de posicién por pulsos podria
incluir, por ejemplo, un foto-interruptor localizado fijamente, que puede detectar
ranuras en una unidad ranurada correspondiente fija al eje de accionamiento del
motor (o alternativamente sobre el rodillo de impulsiéon 5 operablemente conectado
al motor de impulsién). La unidad 122 puede ser un circuito de deteccion de poco
papel y la unidad 123 puede ser una unidad utilizada para indicar si la cubierta
esta abierta o cerrada. Esto se puede utilizar por ejemplo para suministrar
alimentacion automética de una primera porcién de papel desde el rollo de papel
por la abertura de descarga cuando la cubierta esta cerrada, por ejemplo, después
de rellenar con un nuevo rollo de papel, de tal forma que la persona que rellena el
dispensador se asegure de que el dispositivo estd suministrando el papel

adecuadamente después de haberse cerrado.
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Aunque no se muestra aqui, una serie de luces 4de aviso o de indicacioén de estado
se pueden asociar por ejemplo con varias unidades tales como las unidades 111,
112, 120 a 123 para indicar las condiciones particulares a un usuario potencial o al
encargado o reparador del dispensador (por ejemplo, si el motor del dispensador

se traba o el dispensador necesita rellenarse con papel o similar).

Figura 7 muestra una modalidad de un circuito de control RC que puede utilizarse
para producir un despertamiento temporiiado del microprocesador en la MCU. El
principio de tal circuito es bien conocido y, en el presente caso, un valor adecuado
para el resistor Re es 820 kOhm y para el capacitador 0,33 microfaradios. Aunque
no se muestra especificamente en Figura 6, el circuito de despertamiento RC
utiliza la unidad de entrada y salida 118 de la MCU para suministrar la funcién de
despertamiento temporizado del microprocesador, de manera que ocurra un
barrido en el intervalo de tiempo prescrito (i1, t2 o t3, por ejemplo). Cuando existe
una caida de voltaje de alto a bajo en la entrada y salida, como resultado del
circuito RC, la MCU se “despertara” y realizara un barrido. Este despertar que
conduce a la realizacién de un barrido requiere asimismo un software de soporte.
De manera similar la duracién del tiempo t1 o t2 o t3 se puede disenar
adecuadamente como un multiplo de la constante de tiempo del circuito RC, por lo
cual la entrada del circuito RC se puede utilizar en el software para determinar si
se requiere o no un barrido en cada intervalo. A este respecto se notara que un
circuito RC esta sometido a cambios de voltaje en la entrada (mediante VDD que
es la fuente de suministro de voltaje de la MCU adquirida después de pasar por un
diodo desde el suministro de voltaje de pila). En la medida en que el voltaje de la
pila (o pilas) cae, habra entonces un incremento en la constante de tiempo RC en
el circuito de Figura 7 y, en consecuencia, los tiempos t1, t2 y t3 fijados

inicialmente variaran a medida en que las pilas se agotan cada vez mas. Por
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ejemplo, con el tiempo t1 ajustado al nivel preferido de 0,17 segundos para un
nivel de pila de 6V, una caida hasta un nivel agotamiento de 4,2V incrementara el
tiempo t1 a 0,22 s. Asi, los valores de t1, t2, t3, etc., como se utilizan aqui, se

deben entender como valores con una fuente de pila completamente cargada.

Figura 8 muestra un circuito RC modificado que tiene la ventaja de utilizar menos
corriente que el circuito mostrado en Figura 7. En Figura 8, se emplean tres
transistores bipolares para minimizar la corriente utilizada cuando la MCU esta

dormida.

Bajo condiciones normales, el circuito digital dentro de la MCU opera en un estado
de voltaje alto légico y un estado de voltaje bajo légico en el cual el drenaje de
corriente es muy bajo. Sin embargo, cuando el circuito de despertamiento RS esta
conectado como en Figura 7 (en donde la indicacién “a la MCU” implica una
conexién al puerto de entrada y salida de la MCU), esto crea un cambio de voltaje
en el puerto de entrada y salida de la MCU que es un cambio de voltaje
progresivo, debido al proceso de carga y descarga en el circuito RC. Esto crea un
periodo de trabajo relativamente largo para el circuito digital en la MCU, que
resulta a su vez en un consumo de corriente internamente mas alto en el circuito
interno I1C que esta presente'durante las condiciones normales de operacién. Esto
resulta en un consumo de energia un poco mas alto a la MCU durante su ciclo de

“apagado” (es decir, el ciclo de “suefio” de la MCU).

Mediante el circuito en Figura 8, la modificacién incluye el uso de dos puertos de
entrada y salida PA7 (lado derecho en la Figura) y PB7 (lado izquierdo en la
Figura) en la MCU. El aspecto importante de este circuito es que dos transistores

Q2 y Q3 se han agregado en cascada, los cuales modifican conjuntémente las
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caracteristicas de carga RC. El pasador PA7 de la MCU da entonces una curva de

carga mucho mas aguda. La constante del tiempo de retardo para despertar la

MCU esta determinada por R4 y C1, a los cuales se le han dado los valores de

820kOhm y 0,68uF respectivamente en el ejemplo mostrado. Por supuesto,

pueden seleccionarse otros valores para otras constantes de tiempo.

El cambio rapido de voltaje en el puerto PA7 se logra después de la conversién en
Q2 y Q3, lo que minimiza el tiempo requerido para la transicién desde un nivel de
voltaje alto I6gico a un nivel de voltaje bajo l6gico. Un circuito similar, como en
Figura 8, puede lograr una reduccién de energia de aproximadamente el 40%
durante el ciclo de suefo, comparado con el circuito de Figura 7 durante
aproximadamente las mismas constantes de tiempo RC. Por consiguiente, el
circuito temporizador RC de Figura 8 es particularmente ventajoso en donde se

piensa ahorrar la maxima energia.
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RESUMEN

Un dispensador automatico para suministrar trozos de papel para uso como toallas
para manos, incluye un sistema de sensores de IR para detectar la presencia de
un usuario cerca al dispensador. El sistema de sensores explora en una primera
velocidad de barrido y también en una segunda velocidad mayor de barrido.
Cuando el sistema de sensores detecta un usuario, cambia la velocidad de barrido
de la primera a la segunda velocidad. El dispensador tiene como objetivo reducir el
consumo de energia, ofreciendo simultaneamente un tiempo de reaccién mejorado

cuando se requiere suministrar el papel.

DVF\DVF\ID-181439\WPC11256
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de sensor IR caracterizado por qué costa de un sistema de sensor, dicho
sistema de sensor esta agrupado para escanear la presencia de un posible usuario a un
primera tasa de escaneo y un segunda tasa de escaneo, y donde dicha segunda tasa de
escaneo es mayor que la primera tasa de escaneo, y donde el sistema de sensor esta
configurado para cambiar de la primera a la segunda tasa de escaneo cuando sea
determinado por dicho sensor que un posible usuario este en la primera zona de

deteccion.

2. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado por la primera
zona de deteccion incluye una area la cual esta localizada posterior al dispensador y la
zona de dispensar, y donde el sistema de sensor esta hecho para que un p_osible usuario
determinado por el sistema de sensor como si hubiera entrado a la zona de dispensar
cause al dispensador que dispense el producto.

3. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 1. caracterizado en que dicho
sistema también tiene una tercera tasa de escaneo menor que la primera tasa de
escaneo, dicho sistema de sensor esta configurado para cambiar dicha tasa de escaneo a
dicha tercera tasa de escaneo, cuando el sistema de sensor no detecte la presencia de
dicho posible usuario por un periodo de tiempo.

4. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicaciéon 3. caracterizado en que dicho
periodo de tiempo esta entre 60 segundos y 300 segundos.

5. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 4. caracterizado en que dicho
periodo de tiempo es de 60 segundos.

6. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 4. caracterizado en que dicho
periodo de tiempo es de 250 segundos.

7. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacién 4. caracterizado en que dicho
periodo de tiempo es de 300 segundos.

8. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicaciones anteriores (1-7) caracterizado
en que la segunda tasa de escaneo es una tasa de entre 0.15 a 1.0 segundos entre
escaneos unicos, y dicha segunda tasa de escaneo sea entre 0.05 y 0.2 segundos entre
escaneos unicos.
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9. Un sistema de sensor IR de acuerdo a las reivindicaciones anteriores 1-7,
caracterizado en que la primera tasa de escaneo es una tasa de 0.15 a 0.4 segundos

entre escaneos singulares.

10. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 9, caracterizado en que y la
segunda tasa de escaneo es una tasa entre 0.08 y 0.12 segundos entre escaneos
singulares.

11. Un sistema sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-
10, caracterizado en que el sistema de sensor estd compuesto por sensores infrarrojos,
incluyendo un emisor infrarrojo y un receptor infrarrojo puesto en la salida de descarga de
dicho dispensador.

12. Un sistema sensor IR de acuerdo con la reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por
que el sistema de sensor comprende dos emisores infrarrojos y tres receptores infrarrojos

para detectar la presencia de un posible usuario.

13. Un sistema sensor IR de acuerdo con la reivindicaciéon 12, caracterizado en que
los receptores y emisores estan agrupados consecutivamente asi receptor/ emisor/
receptor/ emisor/ receptor/.

14. Sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-13,
caracterizado en que dicho sistema de sensor contiene una organizacion del sensor que
contiene un emisor y un receptor puesto para detectar la presencia de un posible usuario
a una distancia mayor a 50 cm de la coraza del dispensador (2).

16. Sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 13, caracterizado en que dicho
sistema de sensor contiene una organizacién del sensor que contiene un emisor y un
receptor puesto para detectar la presencia de un posible usuario a una distancia mayor a
100 cm de la coraza del dispensador (2).

16. Sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 13, caracterizado en que dicho
sistema de sensor contiene una organizacion del sensor que contiene un emisor y un
receptor puesto para detectar la presencia de un posible usuario a una distancia mayor a

200 cm de la coraza del dispensador (2).

17. Sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 1 3, caracterizado en que dicho
sistema de sensor contiene una organizaciéon del sensor que contiene un emisor y un
receptor puesto para detectar la presencia de un posible usuario a una distancia mayor a
300 cm de la coraza del dispensador (2).

18. Sistema de sensor IR de acuerdo la reivindicacién 10 caracterizado en que dicha
agrupacion del sensor estéa localizada en la superficie externa del mismo.
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19. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1-18, caracterizado en que dicha agrupacién de sensores este agrupada a una
locacion remota de dicho dispensador y conectada operablemente a dicho sistema de
sensor dispensador por cable o conexién inalambrica.

20. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1-19
caracterizada en que dicho sistema de sensor incluya un sistema de control puesto para
detectar un posible usuario dependiendo de la fuerza de la sefial de la emision infrarroja
recibida, para que un posible usuario sea determinado como entrando a dicha primera
zona donde dicho sistema de sensor detecte un cambio en la fuerza de la sefial recibida.

21. un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 20 caracterizado en que un
posible usuario sea determinado dentro de la zona de dispensar cuando dicho sistema de
sensor este funcionando en dicha segunda tasa de escaneo y cuando los circuitos de
control detecten una fuerza de sefal.

22. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 20 o 21, caracterizado en
que el nivel de fuerza de sefial es 10% mayor que el nivel de fondo.

23. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 20-22, caracterizado en que el nimero de escaneos singulares a la segunda

tasa de escaneo sea entre uno y cinco escaneos.

24. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 20-23, caracterizado por que el sistema de control este configurado para
distinguir un usuario como si entrase a la zona de dispensar cuando reciba una fuerza de
sefial en un escaneo unico en la primera o segunda tasa de escaneo 30% mayor al nivel
de sefal de fondo.

25. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-
24, caracterizado en que dicha segunda tasa de escaneo es mantenido por un periodo
tiempo después que dicho sistema de control ha causado que el dispensador dispense el
producto, antes de revertirse a dicha primera tasa de escaneo.

26. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1-25, caracterizado en que dicha segunda tasa de escaneo se mantenga por
un numero de escaneos después que dicho sistema de control haya causado que dicho

dispensador dispense el producto, antes de revertirse a su primera tasa de escaneo.

27. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1-25, caracterizado en que dicho sistema de sensor cambia dicha segunda tasa
de escaneo a dicha primera tasa de escaneo inmediatamente después que dicho sistema
de sensor haya registrado que el producto fue dispensado.
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28. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1-27, caracterizado en que dicho sistema de sensor esta hecho para emitir
radiacion infrarroja solo con una banda de frecuencia de emision limitada y donde dicho
sistema de sensor esta puesto para detectar radiacion en un rango de deteccién de
frecuencia entre 2 a 10 kHz de ancho de banda ambos sobre y bajo dicha primera banda

de frecuencia de emision.

29. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicaciéon 28, caracterizada en que
dicha primera frecuencia de emisiéon es 15 kHz y dicho rango de deteccion de frecuencia
sea entre 12 kHz y 18 kHz.

30. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1-29, caracterizado en que dicho sistema de sensor es un sistema de sensor
infrarrojo, donde el poder dado a uno o mas emisores de dicho sistema de sensor es

variable, para variar la fuerza de sefial infrarroja emitida.

31. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 30 caracterizado en que el
poder emitido a dicho uno o mas emisores es incrementado cuando el nivel de sefal
promedio de un nimero del escaneo mas recientemente recibido es menor que un primer
nivel de sefal, y donde dicho poder provisto es reducido cuando el nivel de energia
promedio de el nimero de los escaneos recibidos previamente es mas que el primer nivel
de sefal.

32. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacién 31 caracterizado en que el
poder provisto a dicho uno o mas emisores es determinado para que un posible usuario
cause un cambio de la primera tasa de escaneo a dicha segunda tasa de escaneo
cuando dicho usuario esta localizado a una distancia de entre 20 y 60 cm.

33. Un sistema de sensor IR de acuerdo cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado en que dicho sistema de sensor incluye medios de deteccién de radiacion
infrarroja de fondo, dichos medios incluyen almacenamiento de un nimero de las
detecciones infrarrojas mas recientemente recibidas obtenida durante el escaneo. Y
donde un numero promedio de dicho numero de las detecciones infrarrojas recibidas sea

tomado como el nivel de radiacion infrarroja de fondo.

34. Un sistema de sensor IR de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1-33, caracterizada en que la primera tasa de escaneo sea ajustado por un
circuito de tiempo RC operando junto al programa controlado por un microprocesador,
donde dicho microprocesador sea despertado por dicho circuito de tiempo RC proveyendo
una corriente a la entrada del microprocesador en la terminal de cada constante de tiempo
RC, lo que causaria que dicho microprocesador se mantenga inactivo entre escaneos.
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35. Un sistema de sensor IR de acuerdo a la reivindicacion 34 caracterizada en que el
circuito de encendido RC incluye tres transistores bipolares, dos siendo en cascada y dos
conexiones a una seccion de entrada/salida de dicho microprocesador.
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