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EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 576 DE
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COMPOSICION ¥ METODO PARA TRATAR UNA FORMACION
‘SUBTERRANEA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

A. Campo de la invencidn -

Esta solicitud es una continuacidn eﬁ parte de la
solicitud de patente de EE.UU. un® de serie 09/311.690,
presentada el 13 de mayo de 199%. La invencidn se
refiere a composiciones y métodos para aumentar la
permeabilidad de una formacidn subterrdénea. Més
particularmente, la invencién se refiere a acidificar
composiciones y a métodos para su aplicacién en
formaciones subterrdneas que comprenden material

siliceo.

B. Antecederntes

La'acidificacién de formaciones siliceas mediante
la inyeccién de composiciones designadas como acido de
lodos e una préactica comin en las operacionas de
campos petroliferos. Como se entiende habitualmente, la
expresidn “dcido de lodos” designa una mezcla de base
acuosa formada combinande &cide fluorhidrico (HF) v al
menos uno de acido clorhidrico (HCL), Acido acético

(CoH402) o dcido férmice (CHyQz), siendo la mezcla més

. comtn empleada la formada por HF y HCl. A menudo, si el

dcido acético o el é&cldo f£dérmicoe son log A4cidos
combinados con el HF, el acido de lodos se designa como
“dcido de lodos organico”, Como es bien reconocido en
la técnica, el origen de la especie en la solucidn o
mezcla acidificante no es critico, de modo gue un
vdcido de lodos”, que podria formarse combinando
directamente por ejemplo, HF y HCl, se comprende cue
incluye ademds mezclas o soluciones acuosas formadas

mezclando componentes gque reacclonan rédpidamente
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formando la especie idnica deseada en la solucldén o
mezcla, Las relaciones y cantidades de los 4cidos
combinados pueden variar en ampllios intervalos, siendo
los limites inferiores més una cuestidn de factibilidad
que de operabilidad, y siendo los limites superiores
una cuestidn de solubilidad mutua de los dcides. Lo mds
tipicamente, un 4cidec de lodos se forma combinando de
aproximadamente 3 a aproximadamente 25 por ciento de
HCL v de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 por
ciento de HF, ambos porcentajes en peso, en solucidn
acuosa; v estd tipicamente exento de otras especies
dcidas. Como reconocerdn los expertos en la técnica,
los dcidos de lodo pueden contener también, v
habitualmente lo hacen, uno o més aditives funcionales
tales como inhibidores, agentes de desviacidn v/o

tensioactlivos.
Aunque los tratamientos convencionales de

formaciones que contienen arcilla silicea con Acidos de
lodozs se han probade generalmente eficaces durante un

tiempo corto, las mejoras de la produccién son

. frecuentemente de corta vida. Una explicacidn para este

fendmeno es que el dcido de lodos reacciona rapidamente
con la formacidn subterrdnea en la vecindad o cerca del
drea del pozo de perforacidn, habitualmente los

primeros pocos centimetros alrededor del- pozo de

.perforacidén, congumiéndose asi tan rédpidamente que no

se consigue una penetracidén profunda en la formacidn
subterrdnea. Posteriormente, los finos de la formacidn
subterrdnea migran al 4drea acidificada cerca del pozo
de perforacidén y vuelven a obstrulr el drea.

Una solucidén a este problema es laymostrada en la
patente de EE.UU, n® 3,828.854 (Templeton et al.) v en
la seccidén “Introduction” del articulo n¢ 5153 de la
“Society of Petroleum FEngineers”. El enfogque dado es la

provigién, en el fondo del pozo de perforacién, de una

\’\J()
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composicidén o solucidn que genere HF lentamente, de
modo que la  solucidén se ponga en contacto con la
formacidn - subterrdnea antes de generar una cantidad
significativa de HF. La composicidén es una solucién
acuosa de pH relativamente alto de una sal fluoruro
soluble en agua y al menos un éster de &cido orgénica
reactivo con aQua.

La patente de EE.UU. n® 2.300.393 (Ayers, Jr.)
describe el tratamiento de formaciones subterrdneas con
dcido fluobdrice, que contiene opcionalmente pequefias
cantidades de HF. BAyers, Jr. muestra también que el
tratamiento con écido fluobdrico puede estar seguido
por HC1l que contiene una cantidad inapreciable de &cido
fluorhidrico, u opcionalmente, por una mezcla de Acidos

JHC1l y fluobérico. De nuevo, la patente de EE.UU. nt

2.425.415 (Bond et al.) describe un procedimiento
acidificante en el que la formacidén subterrdnea se pone
en contacto primero con una solucién de Acido
fluobérico que no contiene HF libre, sino que contiene
un exceso de dcido bérico, seguida del contacto de la
formacidn subterrdnea con &cido fluobdrico acuoso que
contiene HF en exceso. La patente de EE.UU. 2.663.689
(Kingston et al.) describe el uso de &cido bérico en
HC1~HF acuoso para evitar la precipitacién de sales de
fluorurc insolubles v 4cido fluorosilicico. La patente
de EE.UU, 4.151.878 (Thomas) se dirige al uso de una
solucidén acidificante de lodos convencional (HC1-HF),
sequidao de una solucidén de dcido fluobdrico. El uso de

dcido fluobdrico come fluido de desplazamiento se cree

que impide la migracién de la arcilla, reduciendeo o

retardando asi significativamente la caida de la
produccidn gue se encuentra a menudo de otro modo poco
después de los tratamientos acidificantes con lodo

convencionales.
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La patente de Thomas describe ademds la inyeccidn
de una solucidén de &cido fluobdrico seguida de una
solucidén de Acido de lodos (HC1-HF). Seqin la patente,
la técni.ca‘puede utilizarse en formaciones que teﬁgan

: . . A 1
una tendencia a obstruirse inicialmente en contacto con

el 4cido de lodos, o con el HCL utilizado habitualmente

como predescarga antes del &Acido de lodos. Cuando se .

ponernn en contacto inicialmente con dcido fluchérico,
dichas formaciones subterrdneas muestran poco o ningun
efecto obstructivo cuando se tratan posteriormente con
dcido de lodos.

sin embargo, la patente de Thomas no se dirige
especificamente a formaciones que contlenen zeolitas y
cloritas. Como reconocerdn los expertos en la téenica,
el uso de acido de lodos tradicional no es aconsejable
en formaciones subterréneas que comprendan o contengan
materiales sensibles a HCl, por ejemplo =zeolitas vy
cloritas. Ademds, el fluoruro del &cido de lodos se
cree que se une al aluminio en la formacidn subterrdnea
v promueve la deposicidn de silice hidratada, causando
as{ obstruccién. Por ejemplo, se descubrié una grave y
dafiina precipitacién de fluoruxos de aluminio durante
las reacciones de HF c¢on slstemas fluidos de férmico-HF
v acético-HF, Véase C.E. Shuchart, et al. “Improved

Success in Acid Stimulations with a New Organic-HF

- Bystem”, SPE 36907, presentado en la Conferencia

Europea del Petrdleo 1996, Milédn, Italia. Para superar
este problema, Rogers et al. describleron el uso de
dcido citrico como agente quelante para aluminio péra
evitar dicha deposicién o formacidén de gel de silice
hidratada. La formulacién de tratamiento éptima
identificada en la memoria estaba constituida por dcido
citrico al 10% y Acido HF al 1,5%, sin aditivés excepto
inhibidor de la corrosidn. Una desventaja importante de

gste método particular es gue el wuzoe dJde A4cido
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fluorhidrico se dJdirige principalmente al dafioc o
incrustacidén de los pocos centimetres iniclales de la
formacidn subterrdnea alrededor del pozo de
perforacidn, como se ha indicado anterioménte.
En consecuencia, existe la necesidad de extender
el tratamiento de acidificacién o estimulacidn a
profundidades mayores de la formacidn, . por ejemplo
hasta 0,9 a 1,5 m de radio desde el pozo de
perforacidén, para evitar una  rdpida caida de la
produccidén al estabilizar los finos y la precipitacidn
de los productos de acidificacién cerca del pozo de

perforacidén. La invencién se dirige a esta necesidad.

.C. sumario de la invencién

La presente invencién se dirige a nuavas
composiciones dcidas idtiles en el tratamiento de un
pozo, y a métodos para aumentar la permeabilidad de una
formacidn subterrdnea utilizando lag composiciones como
tratamientos de predescarga, principal o postdescarga
para la formacidén. En una realizacidn, la invencién
comprende una soclucién o mezcla dcida acuosa formada
combinande un liquido aéuoso; &cido fluohérico; Y un
4cido o mezcla de 4cidos que secuestran o cuelan los
iones de aluminio vy las especlies de fluoruro de
aluminio, o una sal o sales de amonio o potasio de
dichos dcidos, o una mezcla de los mismos. En una
realizacidn adicional, la composicidén comprende una
golucién o mezcla &dcida acuosa formada o producida
combinando un liquido acuoso; una fuente de ion
fluoruroe, como se¢ ha definido, o HF; una fuente de
boro; y un dcido o mezcla de d4cidos que gquelan los
iones de aluminio y las especies de fluoruro de
aluminio, o una sal o =2ales de amonip o potasio de
dichos &dcidos, o una mezcla de los mismos. Como ge

utiliza en la presente memoria, la expresidn “fuente de

114
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ion fluoruro” se toma para designar un compuesto o
compuestos, distinto de HF, o soluciones acuosas del
compuesto o compuestogs, que proporcilonardn ion o iones
fluorure en un ligquide acucso. De forma similaxr, la
expresidén “fuente de boro” se considera que define un
compuesto o compuestos, o una solucldén acuosa del
compuesto o compuestos, que proporcionan lones boro o
aniones cue contienen boro gue son reactivos con un
liquido acuoso o un componente del liguido acucso para
formar el anién BF, en el liquido acuoso.

En una realizacién principal, por lo tanto, la
invencidn se refiere a una composicidn dtil para tratar
una formacidén subterrdnea que comprende una solucidn
dcida acuosa o una mezcla formada combinande un liquide
acucso; una fuente de ion fluoruro; una fuente de boro;
v un &cido o mezcla de 4cidos gque guelan los iones
aluminio v las especies de fluoruro de aluminio, o una
sal o sales de amonio o potasio de dichos dcides, © una
mezcla de los mismos, v a un método de tratamiento de
una formzcidn subterrdnea utilizando la composicidn. En
un aspecto preferido de esta realizacidn, la fuente de
ion fluoruro sc selecciona de difluoruro de amonio vy
fluoruro de amopio, v mezclas de los mismos; la fuente
de boro es dcido bérico y el dcido que quela los iones
aluminio y las especies de fluoruro de aluminio se
selecciona de acldos policarboxilicos, dcidos
poliaminopolicarboxilicos y  &4cides  monocamincpoli-
carboxilicos. En wun aspecto muy preferido de esta
realizacién, la fuente de ion fluoruro es difluoruro de
amonio, la fuente de borc es 4cido bérice y el Acido
que guela los lones aluminio y las especies de fluoruro
de amonio se selecciona de dcido citrico, acido mdlico,
Acido 2-hidroxietiliminodiacético, dcido N-{2~
hidroxietil)etilendiaminotriacético y mezclas de los

mismos.
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En otra realizacién de 1la invencidn, la
composicién sge forma combinando un liguido acucso; HCL
en cantidad especificada; una fuente de ion fluoruro;
una fuente de boro; v un acido o mezcla de acidos que
quelan log iones aluminio y las especies de fluoruro de
aluminio, o una sal o sales de amonic o potasio de
dichos 4cidos, o una mezcla de los mismos, y a un
métode de tratamiento de una formacién subterrinea
utilizando la composicién. Preferiblemente, la fuente
de ion fluoruro se sslecciona de difluoruro de amonio y
fluoruro de amonio, y mezclas de los mismos, la fuente
de ion boro es dcido bérico, y el dcido que gquela los
iones aluminio v las esgpecies de fluorurc de aluminio

se selecciona de d&cidos policarboxilicos, 4dcides

poliaminopolicarboxilicos ¥  dcidos  monoaminopoli-
carbox{licos. En un aspecto muy preferido, la fuente de
ion fluoruro es difluoruro de amonic, la fuente de ion
boro es &dgido bdérico, vy el acido que quela log iones
aluminio o las especies de fluorure de aluminic se
selecciona de Adcido citrico, &dcido mélico, &dcido 2~
hidroxietiliminodiacético, dcido N-(2-hidroxietil)-
etilendiaminotriacético y mezclas de los mismos.

En una realizacidén adicional, 1la invencién =se
refiere a una composicidén dtil para tratar una
formacidén subterranea que comprende una solucidén o
mezcela Acida acucsa formada combinando un  liguido
acuoso; HF; una fuente de boro; y un compuesto o
compuestos gue cuelan los lones aluminio y las especies
de fluorurc de aluminio, v a un método de tratamiento
de una formacién subterrdnea utilizando la composicién.
Preferiblemente, la fuente de boro es dcido bdrico, vy
el{los) compuesto(s) que gquelan los iones aluminio o
las especies de flucruro de aluminio se selececionan de
dcidos policarboxilicos, dcidos poliaminopoli-

carboxilicos y Acidos monoaminopolicarboxilicos. En un
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aspecto muy preferide de esta realizacién, la fuente de
boro es dcido bdérico, v el compuesto gue quela los
iones aluminic o las especies de fluoruro de aluminio
se selecciona de &cido citrico, dcido mdlico, &cido 2-
hidroxietiliminodiacético, dcido N-(2-hidroxietil)-
etilendiaminotrizcético y mezclas de los mismos. -

En sus aspectos mis preferidos, las composiciones
de tratamiento &cido de la invencidon incluyen adewas
especies idnicas no interferentes a una concentracidn o
concentraciones en la mezcla acucsa eficaz o eficaces
para proporcionar un nivel, ¢ aumentar la fuerza idnica
de la composicién a un nivel, suﬁiciente‘para inhibir
la migracién de las particulas de arcilla en una
formacidén subterrdnea cuando se aplica la mezcla acuosa
o se inyecta en la formacién subterrdnea. Las especies
idnicas no interferentes pueden derivar de
composiciones precursoras empleadas para preparar las
composiciones de la invencidn, o pueden ﬁroporcionarse

mediante la adicidn de una sal o sales solubles no

interferentes durante la formulacidn de las

composiciones de la invencidén. Como se entiende en la
presente memoria, la expresidn “no ibterferente’,
refiriéndose a las especies idnicas, indica simplemente
que las especies idénicas no interfieren en ningun grado
gignificativo con la formulacidn de, o) la(s)
funcidn(es) de tratamiento deseada(s) de, las
composiciones de 1la invencién, mientras que 1la
expresidn “soluble” indica que cualguier compuesto o
compuestos afladides, o especies no interferentes
presentes en las mezclas acuosas, tienen suficiente
solubilidad en 1la mezcla acuosa para proporcionar el
nivel de concentracidén deseado. Preferiblemente, 1l1a
fuerza idnica total de las composiclones de la
invencidén estard en el intervalo de 2% a 10%, lo més

preferiblemente de 3% a 7%, con todos los porcentajes
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en peso. Asi, en el caso en que la invencidén comprenda
una solucidén acucsa o mezcla formada combinando un
liguido acuosc; &cido fluobdrico; y un 4cide o mezcla
de &cidos que quelan los iones aluminio y lag especies
de fluoruro de aluminio, o una sal o sales de amonio o
potasio de dichos Acidos, o una mezcla de los mismos,.
pueden estar presentes especies idnicas tales como las
que puéden proporcionarse mediante adicidn de al menos
una sal soluble no interferente, por ejemplo NH, C1l o
KC¢l, a una concentracidén eficaz para proporcionar una
fuerza idnica de la composicién de la invenciédn
suficiente para inhibir la nugrac16n de particulas de
arcilla. Cuando la composicién de la 1nvencién se forma
combinando un liguido acuoso; wuna fuente de ion
fluoruro; una fuente de boro; y un dcido o mezcla de
4cidos que cuelan los lones de aluminio v las espec¢ies
de fluoruro de aluminio, ¢ una sal o sales de amonio o
potasio de dichos 4cidos, o una mezcla de los mismos,
la concentracidén de especies idnicas solubles no
interferentes puede derivarse suficientemente de las
composiciones © precursores utilizados para formular
las composiciones de la invencidn, ¢ puede(n) afiadirse
sal(es) apropiadas en una concentraclién eficaz para
aumentar la fuerza idnica de la composicidn a un nivel
suficiente para inhibir la migracidén de particulas de
arcilla. En el caso en que la compogicidén se forme
combinando un ligquide acuoso; HCL en cantidad
especificada; una fuente de lon fluoruro; una fuente de
boro v un dcido o mezcla de dcidos que quelan los iones
aluminioc y las especies de fluoruro de aluminio, ¢ una
sal o sales de amonio o potasio de dichos dcidos, ¢© una
mezcla de los mismos, pueden proporcionarse o afladirde
a la mezcla especies de sal soluble no interferentes a
una concentracién eficaz para asegurar que la fuerza

iénica de la composicidn esta a un nivel suficiente
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para inhibir la migracidn de las particulas de arcilla.
Este serd también el caso cuando las composiciones de
la invencidn se formen mezclando un licguide acuoso; HF;
una fuente de boro; y un acido, o mezcla de acidos que
quelan los lones de aluminio y las especies de fluoruroc
de aluminio, o una sal o sales de amonioc o potasio de
dichos dcidos, o una mezcla de los mismos.

Un aspecto importante de la invencidn es el
requisito de un bajo pH para las composiciones y el
método de la invencidn, es decir, las composiciones son
4cidas vy se emplean como tales. Las composiciones se
combinardn  asi con al menos los componentes
especificados, pero pueden formularse también mediante
la adicién posterior de una cantidad de un &cide o
dcidos no interferentes, suficlente para asegurar
niveles de pH en el intervalo &cido, preferiblemente en
el intervalo &cido fuerte. El pH bajo se considera que
ayuda a mantener el 8i y las especies de Si en
solucidn,

Como se ha indicado, la invencidén incluye
adicionalmente el uso de cada composicidn descrita en
un método para tratar una formacidén subterrdnea para
aumentar la permeabilidad de la misma. Las expresiones
“tratar” o “tratamiento” se toman en la presente
memoria, como se ha indicado, para incluir tratamientos
de predescarga, principal ol postdescarga,
consiguiéndose el aumento de la permeabilidad mediante
reaccidén o disolucién de Jlos componentes de la
formacién. Al tratar una formacién subterrdnea, 1las
composiciones se inyectan habitualmente en la formacidn
a una presidén designada como presidén de matriz, y se
dejan reaccionar con o dlscolver 1los minerales o
componentes que componen la formacién, en una cantidad
suficiente o eficaz para aumentar la permeabilidad de

la formacién.
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REIVINDICACIONES

Una composicidn para tratar una formacién
subterrdnea que comprende una mezcla dcida acuosa
formada combinande un licguido acuoso; cantidades
de una fuente de ion fluoruro y una fuente de boro
suficientes para proporcionar una concentracidn de
anién BFy eficaz para aumentar la permeabilidad
de la formacidn; y una cantidad eficaz de un &cido
o mezcla de dcidos, que comprenden un dcido
monoaminopolicarboxilico, o mezcla de 4cidos
monoaminopolicarboxilicos, que gquelan los iones
aluminio v las especies de fluoruroc de aluminioc, o
una sal ¢ sales de amonlio o potasio de dichos

Acidog, o una mezcla de los mismos.

La composicldn de la reivindicacidén 1, en la que

la fuente de ion fluoruro es &cide fluorhidrico

" HF.

i

La composicidn de la reivindicacidn 1, en la que
la fuente de ion flucruro y la fuente de boro es

dcide fluohdrico.

La composicidn seqin cualguiera de las
reivindicacicones precedentes, en la gue la mezcla
de acidos que gquelan los i1ones aluminio y las
especies de fluoruro de aluminio comprende un
dcido monoaminopolicarboxilico o mezcla de &dcidos
monoaminopolicarboxilicos, y un dcido o mezcla de
dcidos seleccionados de &cidos policarboxilicos,
dcidos poliaminopolicarboxilicos, v mezclas de los

mismos.

B

JPay
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"La composicidén de la reivindicacidn 4, en la que

el 4dcido monoaminopolicarboxilico, o mezcla de
dcidos monoaminopolicarboxilicos, gue quelan los
iones aluminio y las especies de fluorurc de
aluminio se seleccionan de acido
nitrilotriacético, deido 2-hidroxietilimino-

diacético vy mezclas de los mismos.

La composicidn segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que la mezcla

acuosa comprende de 1 a 20% de anidn BF, .

La composicidn segun cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, en la ¢gue estdn
presentes especies idnicas no interferentes en una
cantidad eficaz para proporcionar una fuerza
iénica a la mezcla acuosa suficiente para inhibir

la migracidén de particulas de arcilld.

La composicidn segin cualgquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que el pH es 2

o inferior.

La composicidén segin cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, gue comprende ademds

dcido clorhidrico HC).

Un métode de tratamiento de una formacidn

subterrdnea para aumentar la permeabilidad, gue

comprende inyectar en la formacién una cantidad
L . .

eficaz de una composicidn segin cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 9.

Un método de tratamiento de una carga de sostén en

una fractura de una formacidén subterrdnea para
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

1.1. Descripcion: Folios: 4 a 63
1.2 Reivindicaciones:  Folios: 64 a 66
Folios; 104 a 105 (modificaciones)
1.3. Dibujos: Folios: 68 a 70
1.4. Prioridad: 21 de abril de 2003, Estados Unidos No.10/249.573

2. Objeto de la invencion

e E| Titulo de la solicitud es: “COMPUESTOS Y METODOS PARA EL
TRATAMIENTO DE FORMACIONES SUBTERRANEAS” (Folio 1).

¢ La invencién de la solicitud se refiere a compuestos y métodos para tratar
una formacién subterranea a fin de aumentar su permeabilidad reduciendo
las reacciones secundarias que resultan en precipitaciones de materiales
inicialmente disueltos.



De

3.1

En la Reivindicacion Independiente 1 se plantea un fluido acuoso para
tratamiento de yacimientos que comprende

Un fuente de fluoruro en una cantidad capaz de liberar de cerca de 0,3 a
cerca de 3,3% en peso de fluoruro cuando se pone en contacto con acido,

Y de cerca de 10 a cerca de 40% en peso de un acido quelante,

En donde el logaritmo de la primera constante de estabilidad del acido
guelante con i6n de aluminio es mayor de cerca de 5, y ademas en donde
el pH se ajusta entre 3 y cerca de 9..

En la Reivindicacion 8 se plantea un método para tratar un yacimiento
subterrdaneo de piedra caliza que comprende inyectar en la matriz de la
formacion un fluido acuoso para el tratamiento de yacimientos de petréleo
conforme a cualquiera de las reivindicaciones precedentes.

En la Reivindicacion 9 se plantea un método para extraer lodo de
perforacion de un pozo que comprende inyectar dentro del pozo un fluido
acuoso para el tratamiento de yacimientos de petréleo conforme a
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

En la Reivindicacion 10 se plantea un método de limpieza de un
empaquetador que comprende arena o un entibador que comprende
inyectar dentro del empaquetador fluido acuoso para el tratamiento de
yacimientos de petrdleo conforme a cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7.

El problema planteado en esta solicitud es la necesidad de compuestos
para tratamiento de las formaciones subterraneas los cuales impidan la
formacidbn de reacciones secundarias que lleven a precipitacion vy
taponamiento de la formacién. También es necesario que los fluidos y
métodos que se empleen no dafien las formaciones areniscas y a la vez
aumenten la relacidon de estimulacion mediante la eliminacion de
reacciones de precipitacion.

El objeto de la invencion definido se catalogd como CO9K 7/02, E21B
43/27, segun la Clasificacion Internacional de Patentes (IPC).

la solicitud de Patente

Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

En la Reivindicaciéon 1 se menciona que el fluido acuoso comprende ‘una
fuente de fluoruro en una cantidad capaz de liberar (...) de cerca de
(...) donde el logaritmo de la primera constante de estabilidad del
acido quelante con ion de aluminio es mayor de cerca de 5 (Negrita
Personal).

La primera parte resaltada en negrilla resulta indefinida pues no se aclara
cual es la cantidad de la fuente de fluoruro que se requiere en la
composicion del fluido acuoso sino que simplemente se menciona ‘una
cantidad capaz’.
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Por otro lado, la expresidn ‘de cerca de’ tampoco le confiere precision a la
definicion del fluido acuoso.

Finalmente, la expresion ‘donde el logaritmo de la primera constante de
estabilidad del acido quelante con ion de aluminio es mayor de cerca
de 5, es una expresion matematica y no una caracteristica técnica, lo
cual no puede aceptarse dado que las Reivindicaciones deben definir las
caracteristicas técnicas del producto, en este caso, la naturaleza quimica y
la cantidad de cada componente del fluido acuoso.

En la Reivindicacion 8 se intenta definir el método por la unica etapa de
inyeccion dentro de la matriz de la formacién y haciendo referencia al fluido
acuoso definido en las Reivindicaciones 1 a 7. No obstante, se esperaria
gue si se ha inventado un método novedoso e inventivo, este se defina por
la secuencia de etapas novedosas e inventivas.

Para un técnico resulta imprescindible el hecho de tener que inyectar una
composicién dentro de la matriz cuando se espera realizar un tratamiento a
esta, por tanto enunciar ia mera inyeccion no es una definicién clara y
completa de un método que el sefor inventor afirma novedoso e inventivo.

Dado lo anterior, se recomienda incluir las caracteristicas de método tales
como etapas y/o condiciones de operacion que segun el sefior solicitante
hacen novedoso e inventivo el método de tratamiento de la formacion
subterrdnea y que se encuentran sustentadas por la descripcion. Sino es
posible realizar esto, se entiende que la invencidén esté es en el producto
que es el fluido acuoso y por ello, se recomendaria eliminar las
Reivindicacion de método.

En conclusion, las Reivindicaciones 1y 8 no cumplirian con el requisito de
claridad tal como se requiere segan el articulo 30 de la Decisién 486.

4. Reivindicaciones relativas a un uso (articulos 14 D 486)

La Reivindicacion 9 plantea un método para extraer el lodo de perforacién
de un pozo que comprende la inyeccién del fluido acuoso de las
reivindicaciones 1 a 7 y la Reivindicacion 10 plantea un método de limpieza
de un empaquetador que comprende arena o un entibador que también
comprende la inyeccion del fluido de las reivindicaciones 1 a 7.

Aungue las reivindicaciones 9 y 10 se planteen como método, el hecho de
que se caractericen solo mencionando la inyeccién del fluido acuoso de las
reivindicaciones 1 a 7, ya demuestra que se espera reclamar los usos del
fluido acuoso para remover el lodo de perforacién de un pozo, y para
limpiar un pack de arena o propelente.

Dado que no es posible reclamar los usos, se recomienda eliminar las
reivindicaciones 9y 10.

En conclusién, las reivindicaciones 9 y 10 corresponden a usos del fluido
acuoso y por lo tanto, no cumplirian con el articulo 14 de la Decision 486.

A\



5. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la Técnica

es’

Fecha de presentacion de la solicitud prioritaria: 21 de abril de 2003

« Teniendo en cuenta la fecha indicada se realizé la busqueda en el estado de

la técnica de documentos relacionados con la solicitud encontrandose los
siguientes documentos:

o ] Fecha de
N J Documento Titulo publicacién
MXPA04002328 | COMPOSICION ¥ METODO | 44 40 opvil de
D11 003029615 PARA TRATAR UNA oo
( FORMACGION SUBTERRANEA"

6. Analisis de patentabilidad (articulo 14 D 486)

6.1.

Novedad (articulo 16 D 486)

El fluido acuoso (Reivindicacion 1)

De acuerdo con la Reivindicacion Independiente 1 se plantea un fluido
acuoso para tratamiento de yacimientos que comprende

Un fluoruro fuente en una cantidad capaz de liberar entre alrededor de
0,3 y alrededor de 3,3% en peso de fluoruro cuando esta en contacto con
acido,

Y entre alrededor de 10 y alrededor de 40% de peso de un acido
quelante,

Donde el logaritmo de la primera constante de estabilidad del acido
quelante con el ién aluminio es mayor que alrededor de 5.

Respecto al Estado de la Técnica;

]

El documento MXPA04002328 (D1 de aqui en adelante) divulga una
composicion para tratar una formacién subterranea que comprende

Una mezcla acida acuosa formada combinando un liquido acuoso;

Cantidades de una fuente de i6n fluoruro como por ejemplo el bifluoruro
de amonio o el fluoruro de amonio, para aumentar la permeabilidad de la
formacioén y;

Una cantidad eficaz de un acido o mezcla de acidos, que comprenden un
acido monoaminopolicarboxilico, 0 mezcla de acidos
monoaminopolicarboxilicos, que quelan los iones aluminio y las especies
de fluoruro de aluminio, o una sal o sales de amonio o potasio de dichos
acidos, o una mezcla de los mismos (Reivindicacion 1).



En D1 se explica que la reaccion del acido borico con el HF en la mezcla
da como resultado la produccion de acido fluobdrico y reduce la
concentracion de HF libre a aprox. 1,5% en peso de HF (D1, Pagina 26,
lineas 4 — 7). También, en D1 se divulga la utilizacién de un &acido quelante
en una concentracion de 13,4% en peso (D1, Pagina 27).

Se menciona también en D1 que la composiciéon se utiliza en tratamiento
de formaciones subterraneas.

Al comparar las ensefianzas de D1 con la reivindicacion 1 de la solicitud en
estudio se encuentra que D1 revela un fluido acuoso que también esta
conformado por una fuente de fluoruro y un agente acido quelante, y
ademas, revela las mismas composiciones que las sugeridas en la solicitud
porque del primer componente la anterioridad divulga que es posible una
disponibilidad de HF libre de aprox. 1,5% en peso y por ejemplo una
concentracién de 13,4% en peso de acido citrico (agente quelante), valores
que caen dentro de los intervalos de las reivindicaciones.

Es importante mencionar que al encontrarse afectada la novedad de la
Reivindicacion independiente 1, la cual encierra el objeto de patentabilidad,
sus correspondientes reivindicaciones dependientes, estarian sefalando
caracteristicas particulares de un fluido acuosoc que no es novedoso, por
consiguiente carecen de novedad.

De acuerdo con lo anterior, el fluido acuoso no es nuevo y por lo tanto no
cumpliria con el requisito del articulo 16 de la Decisidn 486.

El método para tratar una formacién subterranea (Reivindicacion 8)

Dado que en la Reivindicacion 8 el método para tratar una formacion
subterranea de areniscas estd definido por la Unica etapa de inyectar
dentro de la matriz de la formacién el fluido acuoso formulado segun las
Reivindicaciones 1 a 7, y como se analizé en el subtitulo anterior, el fluido
acuoso de la Reivindicacion 1 no es nuevo, se comprende que el método
de inyectar un fluido tampoco lo es.

De acuerdo con lo anterior, el método para tratar una formacion
subterrdnea de areniscas tal y como se reivindica no es nuevo y por lo
tanto no cumpliria con el requisito definido en el articulo 16 de la Decision
486.

7. Conclusion

]

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran
afectados asi:

Reivindicaciones
afectadas

MXPAQ4002328 1-8 Novedad

Documento N° Requisito que afecta

—_—— —— . — .
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de 60
dias contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién. En
caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.
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Jefe de Ey’x?isién de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
No. 935 Codigo No. 202042
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