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COMPOSTCION Y MTOEO PARR TRITAR UNA FORMrCION 

SUWrERRANEA 

.N’ECEZNES DE LA XNVENCIóN 

5 

A. Campo de la inveci6u - 

sta solicitud es una continuai6n en parte de la 

solicitud de patente de EEJJU. n2 de eerie 09/311.690 

presentada el 13 de mayo de 199. La invención se 

10 refiere a cornpos–ciones y intodos para aumentar la 

permeabilidad de una formación subterrinea. MIs 

parbicu1armente la invenci6n se refiere a acidificar 

cornposicicnes y a mØtodos para Cu aplicaci6n en 

formaoiones subterrdneas quo comprenden material 

15 silIceo. 

B. AntecederLtes 

La acjdiflcación de forrnaciones siliceas mediante 

la inyección de composiciones designadas como Icido do 

20 lodos as una prØctica comtin en las operaciones do 

campos petroliferos. Coma so entiende habitualmente, la 

expresidn 
"cido de lodos" designa una mezcla de base 

acuosa formada combinando Æcido fluorhidrico (HF) y al 

rnenas uno de Icido clorhIdrico (14C1), Æcido acØtico 

25 (C2H402) o bide f6rmico (CH02), siendo la mezcla mIs 

ccmdn empleada la formac5a par HF y HC1. A meraudo, si el 

bide acItico a el bcido fØrmicc son los Iidos 

corsbinados con el HF, el bide de lodos se d.esigna coma 

"Icido de lodos orgInico", Come es bien reconocido en 

30 in tØcnica, el crigen de la espec!e en la solución a 

mec1a acidificante no es crItico, de modo que un 

"bide do lodos", gue podrIa formarse corrtbinarido 

directarnente par eemp1o, HF y HC1, so coxnprende gue 

incluye ad.embs xuezclas a soluciOnes acuosas formadas 

35 mezclando componentes quo reaccionan rbpidamento 
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fornando la espocie iónica deseada en la soluciÆn o 

mezcla. Las relaciones y cantidades do los Æcidos 

corthinados puedori variar en amplios intervalos, siendo 

los limites inferiores ms una cuestión do factibilidad 

5 que do operabilidad, y siendo los ilinites superiores 

una cuestiÆn de solubilidad mutua do los Æcidos. Lo iru4s 

tIpica.mente, un Æoido de lodos so forma com)inando de 

aproximadamente 3 a aproximadamente 25 por ciento de 

14C1 y do aproximadamente 1 a aproximadamente 10 por 

10 ciento do HF, ambos porcentajes en peso, en solución 

acuosa; y esti tipicamente exento do otras especie 

dcidas. Como reconocern los expertos en la tØcnica, 

Jos Æcidos do lodo pueden contener taiTibidn, y 

babitualinente lo iacen, uno o mÆs aditivos funcionales 

15 tales come inbibidores, agentes do desviacióri y/o 

tensioactivos. 

Aunque los tratainientos convencionales de 
� 

fomaciones que contienen arcilla silicea con gxidos do 

lodos so lan probado generalmente eficaces durante un 

20 tiempo corto, las mejoras do la producción son 

frecuenternente de corta vida. Una explicación para este 

fenóxneno es que el Æcido de lodos reacciona rdpidamente 

con la forrriaci6n subterrÆnea en la vecindad o cerca del 

area del pozo do perfornción, habitualrnente los 

25 primeros pocos centimetres airededor del- pozo de 

poreoracion, consumlØndose asI tan rÆpidemexite quo no 

se consigue una penetrac–6n pro funda en la forinación 

subterranea. Posteriormente, los fines do la formación 

subterrÆnea migron al Area acidificada cerca del pozo 

30 de perforacidn y vuelven a obstruir ci 6rea. 

Una soiución a este problema es la mostrada en la 

. patente de EE.tJU. a2 3.828.854 (Templeton et al..) y en 

la seccidn "Introduction" del artloulo n2 5153 de la 

- "Society of Petroleum Engineers". El enfoque dade es la 

35 provisión, en el fondo del  pozo de perforaclØn, de una 
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composici6n o soluc–6n q’.i.e genere HF lentamente, de 

mode quo la solución so ponqa en contacto con la 

forznación subterrÆnea antes do generar una cantidad 

significativa do HF. La coirposiciÆn es una soluciÆn 

5 acuosa do pH relativamente alto do una sal fluoruro 

soluble on aqua y al menos Un Øetzer do Æcido orgÆnica 

reactive con agua. 

La patente de EE.. g 2.300.393 (Ayers, Jr.) 

describe el tratsxniento do tormaciones subterr.neas con 

10 Æcido fluob6rico, que contiene opcionalmente pequeiias 

cantidades do HF. Ayers, Jr. muestra taxnbiØn quo ci 

tratamiento con &cido fluobdrico puede ester seguido 

por HCT quo contiene una cantidad inapreciable do Acido 

fluorhIdrico, u opcionaimente, per una mezela do Æcidos 

5 �H01 y fluobórico. Do nuevo, la patente do EE.UtJ. n 

2.425.415 (bond et al.) describe un procedimiento 

. acidif–cante en el quo la formac–ón subterrdnee so pone 

en contacto primero con una solución do Æcido 

fluobórico clue no contiene HF libre, eino ciue ceritiene 

20 tin exceso do Æcido hOrico, seguida del contacto do la 

orrriaci6n subterrnea con dcido fluobór–co acuoso quo 

contiene HF en exceso. La patente de B.tfCJ. 2.663.689 

(Kingston et al.) describe el use do Acido bdrico en 

Rd-HF acuoso para ovitar in precipitación  do sales do 

25 fluoruro insolubles y Æcido fluorosilIcico. La patente 

de HE.UU. 4,151,878 (Thomas) so dingo al use de una 

solución acidificante do lodos convericicnal (HCl-HF), 

seguidao de una solución do icido fluobórico. El uso de 

cido fluobdnico come Oluido de desplazamionto se cree 

30 quo impide La migración do la arcilla, reduciorido o 

retardando aol significativemente la calda do la 

producción  quo so encuentra a rienudo do otno modo poco 

despuØs do los tratainientos acidificantes con lode 

convencionales. 
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La patente de Thomas describe adernÆs la –nyec–6n 

de una soluci6n de Æcido fluobÆrico seguida cia una 

soluciÆn cia Æcjdo de lodos (HCl-HF). Segdn la patente, 

la tØcnica puede utilizarse en fomaciones quo tengarx 

5 una tendencia a obstruirse inicialmente encontecto con 

el Æcido de lodos, o con e]. HC1 utilizado habitualmento 

coma predescarga antes del Æcido do lodos. Cuando se 

poncri en contÆcto inicialmente con Æcido fluobórico, 

dichas 9ormac–ones subterrcineas muestran poco o ningdn 

10 efecto abstructivo cuando so tratan posteriorinente con 

Æcido de lodos. 

Sin embargo, la patente do Thomas no so dirige 

especIficamente a formaciones qua contienen zeolitas y 

cloritas. Coma reconocerØn los expertos en la tØcnica, 

15 el usa de cicido de lodos tradicional no as aconsejable 

en. formacionØs subterrÆneas que comprendan a contengan 

� materiales sensibles a 5021, par ejemplo zeolitas y 

cloritas. Aciemü, el eluoruro del Æcido de lodos se 

area qua so une al aluminio an la formación subterrÆnea 

20 y promueva la deposición de silica ]aidratada, causando 

as1 obstrucción. Par ejamplo, so descubrió una grave y 

dadina precipitaciØn de fluoruros cia aluminlo durante 

las reacciones cia HF con Sistemas fluidos do fcirm–co-HF 

y acØtico-HF. VØase C.E. Shuchart, at a1. "Improved 

25 Success in Acid Stimulations with a New Organic-HF 

System", SPE 36907, presentado en la Conferencia 

Europea del Petrólea 1996, Milan, Italia. Pare superar 

esta problema, Rogers at al. describieron el usa de 

acid0 cItrico como agente quelante para alUlTliniO pare 

30 evitar d3-cha deposici6n a formacióxi de gel do sIlice 

hidratada. La formulación cia tratamiento dptima 

identificada on la memoria estaba constituida par Æcido 

eltrico al 10% y Æcido I-IF al 1,9%, sin aditivos excepto 

inhibidor cia la corrosion. Una desventaja importante cia 

35 este mtodo particular as qua el usa do Æcido 
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fluorhIdrica se ciirige principalmnte al duo a 

incrustación de los pocos centimetros inicialas de la 

forxttacidn subterrnea airededor del pozo de 

perforaciÆn, coma se ha indicado anteriormrite. 

� 5 En consecuericia, existe in necesidad de extender 

el tratamiento de acidificación a estimulación a. 

profundidades mayores de la formacióri, par ejemplo 

hasta 0,9 a 1,5 m cia radio desde el pozo de 

perforaciÆn, para evitar una rdpida calda de in 

� 10 produccidn al estabilizar los finos y la precipitación 

de los procluctos de ncid3-ficaci6n cerca del pozo cia 

perfaraci6n. La invención se dirige a eata necesidad. 

� .c. Sumariade In inverción 

15 La presente invención so dirie a nuavas 

composiciones Acidas dtiles en el tratamiento cia un 

pozo, y a rnthdos par aumentar in permeabilidad de ut-ia 

formación subterrnea utilizando ins composiciones coma 

tratamientos do predescarga, principal a postdescargn 

20 para in forniaci6n En una real–zaci6n, la invencidn 

comprende una sclución a mezcia Acida acuosa fommada 

cornbinando un lIquido acuoso; 6cido fluobórico; y un 

.cido a mazda cia Æciclos qua sacuestrart a quelan los 

lanes de alurnini a y ins aspecies cia fluoruro de 

25 alurninia, o una sal a sales cia amonio a potasia cia 

dichos Øidos, a una mazda de los mismos. En una 

reaiizacidn adicianal, in composicidn comprende una 

soluciÆn a mazda icida acuosa formada a producida 

combinando un liquido acuaso; una fuente cia ion 

30 fluoruro, coma se ha definida, o FIF; una fuente cia 

boro; y ui-i icido a niezcla cia Acidos qua quelan los 

Slanes de aiwnirilo y las especies de fluoruro de 

aluniinio, o una sal o sales cia amoni2 a potasjo de 

dichos cicidos, a una mazda 
cia 

los mismos. Coma se 

35 utiliza en in presenta memoria, is. eicpreni6n "fuente 
cia 



\iic1 

-6-

ion fluoruro’ se toma para designar un compuesto o 

compuestos, dietinto do HF, o soluciones acuosas del 

compuesto o.cornpuestos, quo proporcionardo ion o iones 

fluoruro en un liquido acuoso. De forma similar, la 

5 eçpresión "fuente do bore" Se corisidera que define un 

compuesto 0 compuestos, 0 una solueióu acuosa del-

eLcompuosto compuestoo compuestos, quo proporcionan iones bore o 

aniones CfUe contienen boro que son reactivos con Un 

lIquido acuoso o uæ componente del lIquido acuoso para 

10 formar el anión BF4 en el lIquido acuoso. 

En una realización principal, por lo tanto, la 

invención so refiere a una composición dtil para tratar 

una fcrmación subterr.nea que comprende una soluciÆn 

dcida acuosa o una mezcla formada cornbinando un lIquicIo 

15 acuoso; una fuente do ion fluoruro; una fuente do boro; 

y un Æcido o mezcla do &cidos quo quelan los iones 

� aluninio y las especies do fluoruro de aluxoin–o, o una 

sal o sales de amonio 0 potasio do dichos Acidos, o una 

mezcla do los mismo, y a un mØtodo do tratarniento de 

20 una formación subterrØnea utilizando la composición. En 

un aspecto preforido do esta ralizaci6n, la fuente do 

� ion fluoruro so selecciona do difluoruro do amonio y 

fluoruro do amonio, y mezclas do los mismos, la fuente 

de boro es Øcido bórico y el dcido que quela los iones 

25 aluntinio y las e5pecies do fluoruro de aluminjo se 

selecciona de acidos policarboxilicos, dcidos 

poliaminopolicarboxulicos y Æcidos monoaminopoli-

carboxIlicos En un aspecto muy preferido de ostia 

realizaciÆn, la fuente de ion fluoruro es difluoruro do 

30 amonio, la fuente do bore es Æcido bórico 
y 

el dcido 

que quela los iones aluininlo y las especie§ do fluoruro 

do amonio so selecciona do Æcido citrico, &cido mÆlico, 

dcido 2-hith-oxietiliminodiac6tico, dcido N-(2--

1-iidroxietil)etilendiaminctrjac6tic 
y mezclas do los 

35 mismos. 
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Eu otra. realiaci6n de la jnveiición la 

composición se forma conthinazido on llquido acuoso; HC1 

sri cantidad especificada; una fuente de ion fluoruro; 

una fuente de bore; y un Æcido o mezcla de Æcidos que 

5 quelan los jones alumina y las especies de fluoruro de 

alumina, a una sal a sales de amonjo a potasio de 

dichos doidos, a una irezc1a de los mismos, y a on 

inØtodo de tratamiento de una formación subterrÆnea 

utilizando :La composición. Preferiblemerite, la fuente 

10 de ion fluoruro se selecciona de ditluoruro de arnonia y 

fluoruro de sxnonio, y mezolas de los mismos, la fuente 

de ion bore as Ø.cido bórico, y el Æ.cido que quela los 

jones aluminio y las especies de fluoruro de aluminio 

se selecciona de Æcidos policarboxIlicos, dcidcs 

15 poliaminopolicarboxIlicos y Æcidos monoaminopoli-

carboxIlicos. En un aspecto muy preferido, la fuente de 

ion fluoruro as difluoruro de axnonio, la fuente de ion 

bore es Æido b6zico, y el Æoido que quela los jones 

aluminio a las especies de  fluoruro de aluminio se 

20 seleccioxia de dcjdo citrico, Æcido m.lico, Æcido 2-

hidroxietilixuinodiac6tico, Æcido N- (2-hidroxietil) - 

etilendiaminotriacØtico y mezolas de los mismos. 

En uxia realización adicional, in irxvencióri Se 

refiere a una composic–6n. itil para tratar una 

25 formación subterrÆnea que comprende urn solución a 

mec1a dcida acuosa forinada combinando on liquido 

acuoso; HF; una fuente de bore; y un compuesto o 

cornpuestos que quelan los jones aluminio y las especies 

de fluoruro de aluminio, y a un mØtodo del tratamiento 

30 do una formación subterrÆnea utilizando la composición. 

Preferiblemente, la fuente de boro as Acido bórico, y 

el(los) compuesto(s) que quelan ion jones aluminio a 

las especies de flucruro de aluminio se nelecciorian de 

dcidos policarbaxilicos, dcidos poliatninopoli-

35 carboxIlicos y Æoidos monoazninopol–carboxIlicos. En on 
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asoctc mur preferido do esta realización, la fuente do 

boro es Æ.cido ].órico, y ci compuesto quo quela los 

lones aluxn–nio o las especies do fluoruro do alurninia 

so selecciona do dcido cItrico, dcido mdlico, dcido 2-

5 hidroxiotiliminodiacØtico, dcido N- (2-hidroxietil) - 

etilendiaminotriactico y rnzclas de los mismos. - 

En sus aspoetos mds preferidos, las composiciones 

do tratarniento icido do la invención incluyen adeicds 

especies iónicas no interferentes a una concentración o 

10 CoflcentracLofles en la mezcla acuosa eficaz o eficaces 

para proporcionar un nivel, o aurnentar la fuerze iónica 

do la composición a un nivel, suftciexite para iniLibir 

la migración do las particulas de arcilla on una 

fonnacidn subterrØnea cuando se aplica la xrezcla acuosa 

15 o so inyecta en la formaciOn subterrdnea. Las especies 

iÆnicas no interferentes pueden derivar do 

� composiciones procursoras empleadas para preparar las 

composiciones do la invenciÆn, o puedon proporcionarse 

mediante la adici6n do una sal o sales solubles no 

20 interferentes durante la formulaci6n do las 

composiciones do la invención. Como so eHtiende en la 

presento steincria, la expresi6n "no intorferente", 

refiriØndose a las especies iÆnicas, indica simplemente 

clue las especies idnicas no interfieren en ningæn grado 

25 sigrilficativo con la fiorinulacidn do, o la(s) 

función(es) de tratamiento deseada(s) do, las 

composiciones do la invención, inientras’ que la 

expresin "soluble" indica que cualquier compuesto o 

compuestos aadidos, o especies no interferentes 

30 presentes on las mezclas acuosas, tienen suficiente 

solubilidad en la mezcla acuosa para proporcionar el 

nivel do concentracidn deseado. Preferiblemente, in 

fuerza iónica total de las composiciones de la 

invención estard en el intervalo de 2% a 10%, lo mds 

35 preferibleinento de 3% a 7%, con todos lee porcentales 
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en peso. As!, en ci case en que la invención comprend.a 

una sclución acuosa a mezela Lorrnada combinando un 

lIcuido acuoso; Æcido fluobórico; y un acids o mazda 

de Acidos qua quelan los iones aluininto y las especies 

S de fluoruro de aluninio a una sal a sales de amonio a 

poLasio de cliches Æciias, a una mazda de Los mismcs 

pueden estar presentes especies iónicas tales coma las 

que pueden propordionarse medianta ad.ición de al menos 

una eel soluble no interferente, par ejemplo NH4C1 a 

� 10 I(ci, a una concentradidn eficaz para proporcionar una 

� tuerza iónica de la composición de la invención 

suficiente para inhibir la iriigración  de particulas de 

arcilla. Cuando la coniposicidri de la invenciOn se forma 

cothinaiido un liquido acuoso; una fuente de ion 

15 fluoruro; una fuente de boro; y un dcida o mazda de 

� 

6cidos qua quelan las iones de aluninio y las especies 

de fluoruro de aluinirdo, a una sal o sales d.c amonio a 

potaslo de dichos Æcid.os, o una rnezcla de los mismos, 

la concentraci6n de especies iónicas solublen no 

20 interferentes puede derivarse. suficientemente de las 

composidiones a precursores utilizados para formular 

las coruposiciones de la invenciÆn, a puede(n) aftadirse 

sal(es) apropiad.as en una concentración eficaz pare 

auirtentar la fuezza iónica  de la composicidn a un nivel 

25 suficiente para jnhibir la m–qración de partIculas de 

arcilla. En el case en qua la coinposición se forme 

cornbinando un lIquido acuoso; HC1 en cantidad 

espec.i.ficecla; una fuente de ion fluoruro; una fuente de 

bars y un acids o mazda de Æc–dos que7 quelan los iones 

30 aluminia y las especies de fluoruro de aluminio, a una 

sal a sales de amonio a potasio de dichos Æ.cidos a una 

mazda de los raismos, puederi proporcionarse a afiadire 

a la mezcla especies de sal soluble no interferentes a 

una concentración eficaz para asegurar que la tuerza 

35 iÆnica de la composición estÆ a un nivel suficiente 
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para inhibir la migración de las partIculas de arcilla. 

Este serÆ tamblØn el caso cuando las composiciones de 

la invención se foriten rnezcland.o un 1Iqaido acuoso; HF; 

una fuente de boro; y un Æcido, o mezcla de Æcidos que 

- -5 quelan los jones do aiuiuinio y las especies de fluoruro 

de alum nb, 0 una sal 0 sales do amonio o potasio da 

dichos 6cidos, o una mezcla do los mismos. 

-tha aspecto irriportante de la invención es ci 

requisito de un bajo pH para las composiciones y el 

10 mØtodo do la –flVCflCbOfl, es decir, las composiciones son 

dcidas y se emplean como tales. Las composiciones so 

combinardn asI con al menos los componentes 

especificados, pero pueden formularse taznbiØn ruediante 

la adicidn posterior de una cantidad do un Æcido o 

15 £cidos no interfererites, suficiente para asegiarar 

ri–veles de pH on el intervalo Æcido, preferiblemente en 

. i intervalo Æcido tuerte. El pH ba:jo se considera qie 

ayuda a maritener ci Si y las especiGs de Si en 

solución. 

20 Como se ha indicado, la invenciØn inoiuyc 

adicionalrneiate ci usa de cada composioidn descrita en 

irn mØtodo para tratar una forIuación subterrdrica  para 

auinentar la perrneabilidad de la misma. Las expresiones 

"tratar" 0 "tratamiento" se tornan en la preserite 

25 memoria, como se ha indicado, para incluir tratamientos 

do predescarga, principal o postdescarga, 

consIgulØndose ci aumento de la permeabilidad mediante 

reacción o disolución de los componentes do la 

formacióni. Al tratar una fornuación subterrÆnea, las 

30 composiciones se inyactan habitualmente en la forznación 

a uric presión designada como presiÆn de matriz, y so 

dejan reaccionar con 0 disciver los mirierales o 

componentes quo componen la formación, en una cantidad 

suficiente o eficaz para aumeritar la permeabilidad de 

35 la formación. 
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PEIVINDICACIONES 

1. Una composici6n para traiar una forinación 

subterrÆnea quo comprende una mezcla dcida acuosa 

S fornada coinbjnando tin lIquido acuoso, cantidades 

de una fuente de ion fluoruro y una fuente de borcr 

suficiontes para proporcionar una concentración de 

anión BF4 eficaz para aumentar la perineabilidad 

do la forxnación; y una cantidad eficaz de un dcido 

10 o mezcla do Æcidos, quo comprenden un Acido 

monoaminopolicarboxIlicc, o mezcla do Æcidos 

moriorrtincpo1icarboxulicos, qua quelari los jones 

� aluminjo y las especies de fluoruro do aluxninio, o 

una sal o sales da anionic o potasio de diho 

is Æcidos, a una mezcla de los inismos. 

2. La composiciÆn de la rcivindicación 1,  an la qua 

la fuente de ion fluoruro as Æcido fluorhidrico 

HF. 

20 

3. La composjciÆri do la reivindicación 1, an  la que 

la fuente de ion flucruro y la fuente do bore es 

c–do fluabórico. 

25 4. La compcsic–5r1 segdn cualquiera de las 

roivindicaciones precedentes, an la qua la mezcla 

do icidos gue quelan los iones aluminio y las 

especias do fluoruro de aluiniriio comprende un 

cido monoarninopolicarboxilico o mezcla do Æc–dos 

30 moriosniinopolicarboxilicos, y un Æcido o mezcla do 

Æcidos seleccionados do dcidos policarboxIlicos, 

Æcidos pol–axninopolicarboxIlicos, y inezolas do los 

mismos. 
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5. La composición de la reivindicaci6n 4, en la que 

el acids monoaxninopolicarboxIlico, o mezcla de 

Æcidos monoaincpolicai-boxI1icos, que quelan los 

jones alurninlo y las especies do fluoruro de 

5 a1wtinio se seleccionan do acids 

nitrilotriacØtico, acids 2-hidroxietilimino--

diac6tico y rezcILas do las rnisrnos. 

6. La composiciÆn segiin cualquiera de las 

10 reivindicaciones precedentes, en la quo la mezcla 

acuosa comprende do 1 a 20% de ani6n BF4. 

7. La composic–óri segdn cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la que estdn 

15 presentes espeies iónicas no interferentes en una 

cantidad eftcaz para proporcionar una fuerza 

. iónica a la mezcla acuosa sufIciente para irthibir 

la migracióri do partIculas de arcilla. 

20 S. La composición segdn cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la quo el pH es 2 

o inferior. 

9. La composici6n segün cualquiera do las 

25 reivindicaciones precedentes, quo comprende adernÆs 

acids clorhidrico HC1. 

10. Tin mØtodo do tratamiento de una formaci6n 

subterrÆnea para aurnentar la permeabilidad, quo 

30 comprende inyectar on la forxnacidn una cantidad 

eficaz do una cornposicidn segin cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 9. 

11. Tin mØtodo de tratamiento do una carga de sostØn en 

35 una fractura de una formación subterrdnea para 
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 
de la Decision 486 de la Comisión de  la Comunidad Andina, se le comunica: 

1. Documentos estudiados 

1.1. DescripciOn: Folios: 4 a 63 
1.2. Reivindicaciones: Folios: 64 a 66 

Folios: 104 a 105 (modificaciones) 
1.3. Dibujos: Folios: 68 a 70 
1.4. Prioridad: 21 de abrU de 2003, Estados Unidos No.10/249.573 

2. Objeto de la invención 

� El TItulo de la solicitud es: "COMPUESTOS Y METODOS PARA EL 
TRATAMIENTO DE FORMACIONES SUBTERRANEAS" (Folio 1). 

� La invenciOn de la solicitud se refiere a compuestos y mØtodos para tratar 
una formaciOn subterrÆnea a fin de aumentar su permeabilidad reducierido 
las reacciones secundarias que resultan en precipitaciones de materiales 
inicialmente disueltos. 



En la Reivindicaciôn Independiente I se plantea un fluido acuoso para 
tratamento de yacimientos que comprende 

Un fuente de fluoruro en una cantidad capaz de liberar de cerca de 0,3 a 
cerca de 3,3% en peso de fluoruro cuando se pone en contacto con Æcido, 

Y de cerca de 10 a cerca de 40% en peso de un Æcido quelante, 

En donde el logaritmo de Ia primera constante de estabUidad del ªcido 
quelante con ion de aluminlo es mayor de cerca de 5, y ademÆs en donde 
el pH se ajusta entre 3 y cerca de 9.. 

En la Reivindicación 8 se plantea un mØtodo para tratar un yacimiento 
subterrÆneo de piedra caliza que comprende inyectar en Is matriz de la 
formaciôn un fluido acuoso para el tratamiento de yacimientos de petrOleo 
conforme a cualquiera de las reivindicaciones precedentes. 

En la Reivindicación 9 se plantea un mØtodo para extraer lodo de 
perforación de un pozo que comprende inyectar dentro del pozo un fluido 
acuoso pars el tratamiento de yacimientos de petrOleo conforme a 
cualquiera de las reivindicaciones I a 7. 

En la Reivindicación 10 se plantea un rnØtodo de limpieza de un 
empaquetador que comprende arena o un entibador que comprende 
inyectar dentro del empaquetador fluido acuoso para el tratamiento de 
yacimientos de petrOleo conforme a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 
7. 

� El problema plariteado en esta solicitud es la necesidad de compuestos 
para tratamiento de las formaciones subterräneas los cuales impidan la 
formación de reacciones secundarias que Ileven a precipitación y 
taponamiento de la formación. TambiØn es necesario que los fluidos y 
mØtodos que se empleen no daæen las formaciones areniscas y a la vez 
aumenten la relaciOn de estimulaciôn mediante la eliminaciôn de 
reacciones de precipitaciOn. 

� El objeto de la invención definido se catalogO como C09K 7/02, E2IB 
43/27, segün la  Clasificación Internacional de Patentes (IPC). 

3. De la solicitud de Patente 

3.1. Reivindicaciones (articulo 30 D 486) 

� En la ReivindicaciOn I se menciona que el fluido acuoso comprende ’una 
fuente de fluoruro on una cantidad capaz de liberar ( ... ) de cerca de 
( ... ) donde el logaritmo de la primera constante de estabilidad del 
Æcido quelante con ion de aluminio es mayor de cerca de 5’ (Negrita 
Personal). 

La primera parte resaltada en negrilla resulta indefinida pues no se aclara 
cuÆl es la cantidad de la fuente de fluoruro que se requiere en la 
composiciOn del fluido acuoso sino que simplemente se menciona ’una 
cantidad capaz’. 



M. 
Por otro lado, la expresión ’de cerca de’ tampoco le confiere precision a la 
definiciOn del fluido acuoso. 

Finalmente, la expresiOn donde el logaritmo de la primera constante de 
estabflidad del ªcido quelante con ion de aluminio es mayor de cerca 
de 5’, es una expresión matemªtica y no una caracterIstica tØcnica, lo 
cual no puede aceptarse dado que las Reivindicaciones deben definir las 
caracteristicas tØcnicas del producto, en este caso, la naturaleza quimica y 
la cantidad de cada componente del fluido acuoso. 

� En la Reivindicaciôn 8 se intenta definir el mØtodo por la Unica etapa de 
inyección dentro de la matriz de la formación y hacienda referenda al fluido 
acuoso definido en las Reivindicaciones I a 7. No obstante, se esperaria 
que si se ha inventado un mØtodo novedoso e inventivo, este se defina por 
Is secuencia de etapas novedosas e inventivas. 

Para un tØcnico resulta imprescindible el hecho de tener que inyectar una 
composición dentro de  la matriz cuando se espera realizar un tratamiento a 
esta, par tanto enunciar la mera inyección no es una definición ctara y 
completa de un mØtodo que el seæor inventor afirma novedoso e inventivo. 

Dado lo anterior, se recomienda incluir las caracterIsticas de mØtodo tales 
como etapas y/o condiciones de operaciôn que segUn el seæor solicitante 
haceri novedoso e inventivo el mØtodo de tratamiento de la formación 
subterrÆnea y que se encuentran sustentadas por la descripción. Si no es 
posible realizar esto, se entiende que la invenciOn estâ es en el producto 
que es el fluido acuoso y par ello, se recomendaria eliminar las 
Reivindicación de mØtodo. 

� En conclusiOn, las Reivindicaciones I y 8 no cumplirlan con el requisito de 
claridad tal como se requiere segün el articulo 30 de la Decision 486. 

4. Reivindicaciones relativas a un uso (articulos 14 D 486) 

� 
� La ReivindicaciOn 9 plantea un mØtodo para extraer el lodo de perforación 

de un pozo que comprende la inyección del fluido acuoso de las 
reivindicaciones I a 7 y la Reivindicaciôn 10 plantea un mØtodo de linipieza 
de un empaquetador que comprende arena o un entibador que tambiØn 
comprende la inyecciOn del fluido de las reivindicaciones 1 a 7. 

Aunque las reivindicaciones 9 y 10 se planteen coma mØtodo, el hecho de 
que se caractericen solo mencionando la inyecciOn del fluido acuoso de las 
reivindicaciones I a 7, ya demuestra que se espera reclamar los usos del 
fluido acuoso para remover el lodo de perforación de un pozo, y para 
limpiar un pack de arena o propelente. 

Dada que no es posible reclamar los usos, se recomienda eliminar las 
reivindicaciones 9 y 10. 

� En conclusion, las reivindicaciones 9 y 10 corresponden a usos del fluido 
acuoso y par lo tanto, no cumplirian con el artIculo 14 de la Decision 486. 
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5. Determinación del Estado de la TØcnica 

� La techa que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la TŁcnica 
es: 

Fecha de presentaciôn de la solicitud prioritaria: 21 de abril de 2003 

� Teniendo en cuenta Ia fecha indicada se realizô la  büsqueda en el estado de 
la tØcnica de documentos relacionados con Ia soUcitud encontrÆndose los 
siguientes documentos: 

NO Documento Titulo Fecha de publicación 
"COMPOSICION YMETODO MXPA04002328 10 de abril de 

DI (W003029613) PARATRATAR UNA 2003 FORMAC.ONSUBTERRANEA’  

6. AnÆlisis de patentabilidad (articulo 14 0 486) 

61. Novedad (articulo 16 D 486) 

El fluido acuoso (Reivindicaciôn 1) 

� De acuerdo con la Reivindicaciôn Independiente 1 se plantea un fluido 
acuoso para tratamiento de yacimientos que comprende 

Un fluoruro fuente en una cantidad capaz de Uberar entre alrededor de 
0,3 y alrededor de 3,3% en peso de fluoruro cuando estÆ en contacto con 
Æcido, 

Y entre alrededor de 10 y alrededor de 40% de peso de un Æcido 
q uela nte, 

Donde el logaritmo de la primera constante de estabilidad del Æcido 
quelante con el ion aluminlo es mayor que alrededor de 5. 

Respecto al Estado de Ia TØcnica: 

� El documento MXPA04002328 (Dl de aqui en adelante) divulga una 
composición para tratar una formación subterrÆnea que comprende 

Una mezcla Æcida acuosa formada combinando un liquido acuoso; 

Cantidades de una fuente de ion fluoruro como por ejemplo el bifluoruro 
de amonlo o el fluoruro de amonio, para aumentar la permeabilidad de la 
formaciôn y; 

Una cantidad eficaz de un Æcido o mezcla de Æcidos, que comprenden un 
Æcido monoaminopolicarboxilico, o mezcla de Æcidos 
monoaminopolicarboxIlicos, que quelan los iones aluminlo y las especies 
de fluoruro de aluminlo, a una sal o sales de amonlo o potasio de dichos 
ªcidos, o una mezcla de los mismos (Reivindicaciôn 1), 



En DI se explica que Ia reacciOn del cido bórico con el HF en la mezcla 
da coma resultado la producción de Æcido fluobórico y reduce la 
concentraciôn de HF libre a aprox. 1,5% en peso de HF (Dl, PÆgina 26, 
lineas 4 - 7). TambiØn, en Dl se divulga la utilización de un Æcido quelante 
en una concentración de 13,4% en peso (Dl; PÆgina 27). 

Se menciona tambiØn en Dl que la composición se utiUza en tratamiento 
de formaciones subterrÆneas. 

Al comparar las enseæanzas de Dl con la reivindicación I de la solicitud en 
estudlo se encuentra que Dl revela un fluido acuoso que tamblØn estÆ 
conformado par una fuente de fluoruro y un agente Æcido quelante, y 
ademÆs, revela las mismas composiciones que las sugeridas en la solicitud 
porque del primer componente la anterioridad divulga que es posible una 
disponibilidad de HF libre de aprox. 1,5% en peso y par ejemplo una 
concentración de 13,4% en peso de Æcido citrico (agente quelante), valores 
que caen dentro de los intervalos de las reivindicaciones. 

Es importarite mencionar que al encontrarse afectada la novedad de la 
Reivindicación independierite 1, la cual encierra el objeto de patentabilidad; 
sus correspond ientes reivindicaciones dependientes, estarlan senalando 
caracterIsticas particulares de un fluido acuoso que no es novedoso, por 
consiguiente carecen de novedad. 

� De acuerdo con Ia anterior, el fluido acuoso no es nuevo y por lo tanto no 
cumplirla con el requisito del artIculo 16 de la Decision 486. 

El mØtodo para tratar una formación subterrÆnea (ReivindicaciOn 8) 

� Dado que en la ReivindicaciOn 8 el mØtodo para tratar una formación 
subterrÆnea de areniscas estÆ definido por Ia Unica etapa de inyectar 
dentro de la matriz de la formaciOn el fluido acuoso formulado segün las 
Reivindicaciones I a 7, y coma se analizO en el subtItulo anterior, el fluido 
acuoso de la ReivindicaciOn I no es nuevo, se comprende que el mØtodo 
de inyectar un fluido tampoco Ia es. 

� De acuerdo con Ia anterior, el mØtodo para tratar una formaciOn 
subterrØnea de areniscas tal y coma se reivindica no es nuevo y par Ia 
tanto no cumpliria con el requisito deuinido en el articulo 16 de la Decision 
486. 

7. Conclusion 

� Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran 
afectados asI: 

No [iento No 
[ 

Reivindicaciones 
Requisito que afecta

 



En cumplimiento del artIculo 45 de la Decision 486 de la ComisiOn de la 
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino de 60 
dias contados a partir de la fecha de notificaciOn de la presente comunicaciOn. En 
caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta 
subsistieran los impedimentos para la concesión, se denegarÆ la patente. 

Notifiquese el presente oficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), 
del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001. 

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de DisiOn de Nuevas Creaciones 
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