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RESPLJESTAAL EXAMEN DE FONDO 

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, ideritificada y 

domicitiada como aparece at pie de mi firma, atentamente me permito presentar 

respuesta at oficlo No. 13782 notificado por fijadóri en tista del 31 de octubre de 2008 

correspondiente at examen de forido, estando dentro del tØrmino legal en los siguientes 

tØrminos: 

Claridad de las reivindicaciones 

El examinador establece que ]as reivindicaciones independientes I y 14 no definen el 

procesu de una forma muy general, se emplean expresiones ambiguas, las 

reivindicaciones 10 y 23 amplIan Ia materia inicialmente roivindicada y [as 

reivindicaciones 9 y 30 no definen nm gUn elemento tØcnico. Adicionalmente, el seæor 

examnador considera muy ampilos los inteníalos de tiempo y tomperatura, que las 

reivindicaciones no deben hacer referenda a figuras y/d dibujos. 



/ 

2 

Con el fin de superar las objeciones anteriores, presentO un riuevo pliego reMndicatorio 

con las siguientes modificaci -on es: 

- La reivindicación 14 (nueva 10) es ahora dependiente de la reivindicación 1, do 

tat forma que se presenta una ünica reivindicaciOn independiente. 

- La expresiOn "contacto" so ha reemplazado por mezctado y ía expresión 

"suministro" so ha eliminado. 

- La expresiôn proceso tipo Caron se ha cambiado por "un proceso on donda una 

mona do later/ta do n/quol reduc/do as sometida a lochado con una soiuciOn 

amoniacal do carbonato do amonlo" 

- La expresión "presión atmosfØrica ó elevada" se ha cambiado pot "a presión 

atmosfØrica o presion elevada hasta 500kPaG" 

- La expresiOn "por Jo menos 10 minutos" se ha cambiado por "desde 10 minutos 

hasta 4 horas". 

- Las reivindicaciones 7 y 23 ahora defirien los medios pot los cuales so produce 

el reductor del proceso, de taf manera que estas reivindicaciones restringen el 

proceso de las reivindicaciones 1 y 10, respectivamente, a un proceso en el que 

ía producciôn del agente reductor es una etapa integrada, ventaja del proceso de 

la presente invenciôn. 

- Las reivindicaciones 9 y 30 se han eliminado, 

- En cuanto a las objeciones hechas a los intervalos de tiempo y temperatura, el 

solicitante respetuosamente manifiesta que estos intervalos son prÆcticos para el 

desarrotlo do Ia invención y, si bien un sistema agitado POT 30 minutos a 30°C 

puede set diferente de un sistema agitado por 12 horas a 90°C, ambos sistemas 

funcionan segUn el concepto de la presente invenciÆn y, en corisecuencia, los 

intervalos no deben restringirse. 

Asi entonces, el nuevo pliego reivindicatorio cumple con el requisito de olaridad y 

concision estipulado por el articulo 30 de la DecisiOn 486. 

EvaIuacyi de !a novedaci 

El examinador considera quo la presente invenciOn no as nueva frente a los 

documentos Dl (US3888966), 02 (US4322390) y D3 (US4085188) porque dichos 

documor,’tos divulgaron con anterioridad procesos para la recuperaciOn de nIquel y 

cobalto por medio do un tratamionto con una combinaciOri do carbonato do amonio con 

un agonte reductor. 
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El solicitante ha resthngido los agentes reductores en la reivindicaciOn I de tal forma 

que Østa se limita a "un agente reductor seleccionado de mezcla de sulfuro 

niquel/cobalto, sulfuro de cobalto o sulfuro de nhquel". Las referencias a una mezcla de 

sulfuros cobalto/niquel y sulfuro de cobalto de las reivindicaciones 5 
y 

6 se han 

eliminado. 

AsI, los agentes reductores de la presente invenciôn se timitan a sulfuros sOlidos o 

insolubles los cuales no son divulgados por el arte previo. Par ejemplo, DI se reflere a 

hidrazina o una sal de hidrazina soluble. La lista de reductores especIficos referidos en 

la columna 4, lIneas 4 a 7 de D2 no incJuye los sulfuros de la presente solicitud y, 03 

hace referencia at uso de diôxido de azufre, azufre elemental, o sulfuros tales coma 

1-12S, (NH4)28, NO2 y hierro metâlico. Ninguno de los documentos citados por el 

examinador enseila los reductores especificos de la presente invenciOn tal 
y 

como se 

reivindica, por 10 tanto, los documentos Dl a 03 no ensefian todas Las caracteristicas 

tØcnicas de Ia presente invención 
y 

no afectan su novedad. 

Es claro entonces, que la presente solicitud Si cumple con los requisitos estipulados par 

el articulo 16 de la DecisiOn 486. 

Evaluació,t  del five! ivello 

El oxamiriador establece quo ía presente solicitud carece do nivel inventivo frerite a los 

documentos Dl a D3 
y 

quo ía misma Unicamente presenta mejoras a un proceso 

ampliamente coriocido sin un efocto sorpreridente. 

El solicitante manifiesta su desacuerdo con la objeciOn sobre nivel inventive ya que La 

solicitud en estudlo presenta una ventaja particular sobre el arte previo por cuanto en 

Østa, el nIquel, cobalto o mezcla de sulfuro cobalto/niquel que se usa como agente 

reductor es producido ventajosamente en una etapa intgrada, particularrnente, en un 

proceso amoniacal en donde la soluciOri alimentada proviene do un proceso en el que 

una laterita do niquel reducida es sometida a lechado con una soluciôn de carbonato 

de amonio amoniacal. La anterior tiene la ventaja que el suffuro reductor puede 

producirse por media de la adición de hidrosulfuro de amonio o hidrosulfuro de sodioa 

cuatquiera de las corrientes de proceso quo contierien niquel a cobalto. Ash, Ia 

producciôn del agente reductor puede integrarse dentro del circuito de recuperación de 

niquel. Esta ventaja no se ensefla ni sugiere en ninguno de los documentos del ante 
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REEVINDlc:LONESMcDlFiCADA! . � . 

1. Un proceso para la recuperación de niquel yb �cobalto a partir de in material 

impuro de niquel, cobalto 0 mezc.ia niquel/cobalto qua incluye una etapa de 

rnezctado de material de niquel, cobalto .0 mezcla niquel/cobalto con una 

solucion de 
� alirnentación amoniacal  do carbonato do amonio 

y 

un agente 

reductor an una .etapa de lechado, an donde el agente reductor SO seleccona. 

� � . del grupo quo comprende una mezcla de .sulfuro cobalto/niquel, sulfuro de 

cobalto o sulfuro de niquel. � 

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 1, an el material de niquel, cobalto 

� 0 mezcla niquel/cobalto es..cualquiera do hidrôxido, carbônato, carbonato 

bÆsicoo sulfato bªsico de niquel, cobalto o mezcla niquel/cobalto. 

3 Un proceso de acuerdo con las reMndicaciones I O 2,donde el material do 

niquel, cobatto 0 mezcla nlqueUcöbalto  as On material do mezcla do hidróxido 

niquel/cobalto;  

4 Un proceso, do acuerdo con la reMndicación I, donde la sokiciOn do 

allmentaciôn amoniacal de càrbonatô de amonio as Un floor do proceso 

proveniente do un proceso an donde una mena de Iaterita de .niquel reducido 

es sometida a techado con una soluciOn amoniacal do carbonato de amonio. 

5. Un proceso de acuerdo con la reivindicaciOn I  an donde ci agente reductor as. 

una mezcla de sulfuro niquel/cobalto 
y 

se produce mediante ci mezctado de 

� � � una porôion de  la soluci6n de alimentaciO.n amoniacal de carbonato de amonio 

� con Un hidrosutfuro de amonio 0 hidrosuifuro do sodio, para precipitar una 

� � � mezcla do sulfuro niquel/cobalto pare su uso çorno agente reductor. 

� � ��. 
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6. Un proceso de acuerdo con Ia reivindicación 5, en donde la soIucin arnoniacal 

de carbonato de amonlo que contiene cobaltoiniquel es una porcion del licorde 

proceso proveniente de un proceso on donde una mena de .Iaterita de. nlquet 

� reducido es sornetida a lechado con una soluciOn amoniacat de carbonato de 

� . 

.. amonlo, 6 una porcion de cualquier licor de proceso que contenga 

cobalto/niquŁl.  

7. Un proceso de.acuerdo con la reivindicaciOn 1, on.  .donde la SoluCiOn de 

, . 

aUmentaciOn amoniàcal de carbonato de arnonlo contiene 8 a .16% on peso de 

� amoniaco, 4 a 12% en peso de di:ôxido  de .carbono, 05 a 1.5% en peso de 

� � nI.quel 
y 

0.02 a 02% en peso de cobalto. . � , 

Un proceso de acuerdo con la reivindicacôn 1, en donde 
ía 

mezcla de material 

de nIquel, cobalto o mezcla niquel/cobalto,  la sotuón de alimentaciOh 

amoniacalde carbonato de amonio 
y 

el a’gente reductor se agita par un periodo 

� de 30 miriutos a 12 horas a una tem:perat.ura .de :30°C a 900C y a presion 

atmosfØrica 0 presion elevada hasta 500kPaG. . . 

9. Un proceso de acuerdo con la reivindicaciön 8 en donde se inyecta aire o Un 

gas que contiene oxigeno a la mezcla despuØs de un. perlodo de 10 4 horas 

de agitaciôn  anaerôbica. . . � 

1 0. Un. proceso de acuerdo con Ia reivindicaclØn 1, en donde la etapa de lethado 

incluye las etapas de: . 

a) Una etapa primaria delechado en donde .el:material de. niquel, cobalto o 

mezcla nIqueVcobalto se ni.ezola con Ufla; sotuciOn de alimentaciOn 

amoniacat de, carbonato de amorilo pargr producir una soluciôn producto 

y 

un residuo; . 
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b) Separar el residuo de la solución producto; y 

c Una etapa secundarla. de lechado on donde el residuo, es puesto on, 

� . 

contacto con unà con una sofución fresca amonlacal de . carbonato de 

� . . 

amonio 
y un agente reductor para producir una sOlución de prod ucto 

secundaria que contiene niquel y cobalto .disueltos y Un residuo de 

lechado secunclarlo. . . 

En donde el agente reductor Se seIecona de una mezcla de hidrOxido 

� cobalto/niquel, sulfuro de cobalto o sulfuro de niquel . . � 

i1Ufl proceso de:acuerdo con la revindicaciôh 10, on  donde el material de 

� � . . niquel, cobalto omezcla niquel/cobalto es un material de hidrôxido, carbonato, 

� � carbonato bÆsico o sulfato bÆsico de niquel, cobalto 0 Mazda niquel/cobalto. 

� � 12, Un proceso de acuerdo con las reiviridicaciones 10y Ii, en donde el material 

es un material de mezela de hidrOxido niquelfcobatto. 

11 Un proceso � de acuerdo con la reivindicaciOn 10, on donde la solución de 
� 

alimentaciOn arnoniacal de carbonato de amonlo es un hoot de. proceso 

� � 

proverilente de procesO en donde una mena de laterita de niquel reducido es 

� � sometida a lechado con en una sOluciôn amoniacal de carbonato de amonio. 

14. Un proceso de acuerdo con La reivindicaciOn 10, on donde la solución de 

producto secundarià se retorna 
y . 

combina con la sOlución de alimentción 

amoniacal de carbonato de amonio para la etapa primaria de lechado, 

15. Un proceso de acuerdo con. (a relvindicación 10,. que incluye el paso adicional 

� . . en donde el residuo de lechado secün darlo es sometido a una tercera Øtapa de 

lechado mediante el sometimiento del residuo de lechado secundario a 

� . 



contacto prolongado con una solucion fuerte amoniac8l de carbonato de 

amonlo. 

� 16. Un proceso de acuerdo con la teivindicaciôn 15, en Si qua Ia soluoiOn fuerte 

amoniacal de carbonate de amonio contiene 8 a 16% an peso de arnoniaco, 4 

a 12% an peso de diOxido de carbono, 0 a 1.0% en peso de niquel 
y 

0 
a 

0.1% 

en peso de ccbalto. 

� 

17.0n proceso de acuerdo con la reMndicaciOn 10, an donde el agente reductor 

es una mezela de su.Ifurocobaito/rtIquei 
y 

se produce mediante el mezcladode 

una porciOn do la soluciôn de aUmentadón amoniacal de carbonato de arroæio 

� con un hidrosulfuro de amonio 0 hidrosuIfuro de sodlo, parà precipitar una 

� . mazda de sutfuro cobalto/niquet para su uSe comb agentS reductor. 

� . . 16. Un proceso de acuerdo con la reivindicación  17, on deride. Is soluciOn 

arnoniacal de carbonate de arnonlo qua contiene coba)to/niquel es una porción 

del ilcor de proceso proveniente de un proceso an donde una mena de laterita 

� �de nlqüel .reducido es sometida a lechado con an una soluciOn amon{acal de 

� . carbonate de arnonio,o una porción  de cualquier licor de proceso seleccionado 

� .que contenga cbbalto/niqUel. 

19. Un proceso de acuerdo con la reivindicaciOn 10, on donde la solución  de 

aiirnentaciôn amoniaaI de carbonato de amonlo contiene .8 a 16% on peso de 

� . . 

arnoniaco, 4 a 12% en: peso de diOxido de carbono, 0.5 a 1.5% en peso de 

niquel 
y 

0.02 a 0.2% an peso de. cobalto. 

IV 
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(12) (19) (CA) Demande-Application 

OPIC CIPO 
OPFICE D .’. VROPP CkNADIAX INTELLECTUAL 

rNTLLCTELLE DJ CANADA PPOPIEPTY OFca (2)) (Al) 21256,560 
(86) 1998/02/06 
(87) 1998108127 

(72) CASTELLANOS SUAREZ, JosØ, CU 
(72) ALVAREZ VILLANUEVA, German A., CU 
(72) DE LA CRUZ FUXA, Ana Maria, CU 
(72) MARTIN GONZALEZ, Pilar, CU 
(72) LOBAJNA URTAFE, Isabel, CU 
(72) PEREZ LAUIRENCIO, Oscar, CU 
(72) ESCALONA, RODRIGUEZ, Milagros, CU 
(71) CENTRO DE INVESTIGACIONES PARA LA INDUSTRIA MThERO-

METALURGICA (CIPIMM), CU 
(51) Int.Cl.6 C22B 23/00, C22B 3/14, C22B 5/10 
(30) 1997/02/18 (CU 21/97) CU 
(54) PROCEI)E HYDROMETALLURGIQUIE POUR LA 

RECUPERATION DE NICKEL ET DE COBALT PAIR 
LLXIVL&TION AMMOMACALE 

(54) IIYI)ROMETALLURGICAL PROCESS FOR THE RECOVERY 
OF NICKEL AND COBALT BY AMMONIACAL LEACHING 

(57) ProcddØ hydrometaihirgique pour la rup&ation de (57) The present is a hydrometallurgical process for 
nickel et de cobalt comprenant la lixivition du rnâtdriau nickel and cobalt wco\’ew, which involves leaching with 
mindral contenant do nickel et du cobalt t’vec one arnmonia-ammonium carbonate solution of the nickel 
solution he carbonate ammoniacal au moyen d’im and cobalt bearing mineral material, using a tubular 
niacteur tubulaire (4) 

a injection (5) d’oirou d’oxygŁnc. reactor (4) with air or oxygen injection (5), said mineral 
Ledit matdriau mineral est souniis au traitement de material is previously submitted to selective reduction 
rdduction selective et refroidissement. Le nouveau and cooling. The new ammonia leaching process, S 

procØdØ de lixivialion ammoniacale, suivi de la followed by liquid/solid separation (7) and/or nickel 
separation (7) liquide-sobde etou extraction de nickel and/or cobalt extraction by solvent or ion-exchange 
ct/on cobalt par extraction an soh ant ou avec he la rØsine resin, allows the recovery of all the extractable nickel 
d’Øchange d’ions, peimet he rdcupØrer tout le nickel and up to the 130 % cobalt extraction reported by the 
extractible et usqu’C 130 % do cobalt obtenu 

a 

partir he standard ammonia-ammonium leaching. 
la lixi\ iation ammoniacale standard. 

A 
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Patente de lnvenciOn Patente de Modelo de Utilidad 

Via Nacionat 

Via PCT (fas0e nacional) Cap. I Cap. It 

No. So!. Internacional: PCT/AU2004/000475 
Fecha de Presentación Internacional: 2004-04-08 

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el artIculo 45 
de la Decision 486 de la ComisiOn de Ia Comunidad Andiha, se le comunica: 

1. Documentos estudiados 

Capitulo descriptivo: Folios 35 a 65 tal y como fueron presentados. 
Capituto reivindicatorlo: Folios 66 a 72 tal y como fueron presentados. 

� Dibujos: Folios 74 a 75 tal y como fueron presentados. 
Prioridad: Folio 1. AU2003-901727 2003-04-11. 
Respuesta del solicitante. Folios 109 a 112. 
Nuevo capitulo reivindicatorio: Folios 115 a 119.. 

2. Objeto de la invención 

Titulo de la solicitud: Lechado amoniacal reductivo de materiales que contienen 
niquel y cobalto. Folio 1. 

Ob/eto de la invencin: El objeto de la presente solicitud de patente de invenciOn 
se refiere a un mØtodo para la recuperacion de niquel y1o, cobalto de un material 
impuro de niquel, cobalto 0 mezcla nIquel/cobalto. 

Reivindicaciones 1-22 
Un proceso para la recuperaciOn de niquel y/o cobalto 

La solicitud en estudio indica que las tecnologias del arte previo no suministran 
una recuperación completa y ecortOmica del niquel y el cobalto a partir de 
hidrOxidos, carbonatos, carbonatos bÆsicos 6 sulfatos bÆsicos de nIquel, cobalto 6 





AdemØs D4 indica que su procedimiento puede ser empleado para tratar 
minerales de niquel y cobalto, concentrados de estos y productos intermedios del 
proceso de lechado, con una soluciOn amoniacal de carbonato de amonio. 
Asimismo divulga que el licor de proceso (soluciOn de carbonato de amonio-
amoniaco-rico en Ni y Co) se trata con hkirosulfuro de amonlo, sulfuro de 
hidrógeno ô sulfuro de sodlo para producir un sulfuro mixto de Ni/Co. 

Al comparar el proceso de esta solicitud con el proceso divulgado en D4 se 
observa que las etapas son las mismas y aunque D4 no presenta los sulfuros 
como reductores. Es totalmente evidente para un tØcnico media en la materia que 
ellos son agentes reductores fuertes y ya estaban presentes en el licor de proceso 
tratado Pues D4 indica un tratamiento con hidrosuffuro de amonto, sulfuro de 
hidrOgeno ó sulfuro de sadie para la precipitaciôn de sulfuros de cobalto y niqueL 

MÆs a6n el documento D3 enseæa un procedimiento para la recuperación de Ni 
y/o, Co par media de un tratamiento con una combinaciOn del carbonato de 
amonlo con un agente reductor. Y presenta como agentes reductores el sulfuro de 
hidrogeno o sulfuro de amonmo lnthcando nuevamente que los sulfuros son 
agentes reductores y que su aplicación en estos procesos de recuperaciOn de Ni y 
Coes ampliamente utilizada. 

De este modo un tØcnico medio en la materia en vista del estado de la tØcnica en 
su totalidad, es decir combinando las enseæanzas de las anterioridades D3 y D4, 
podria plantear un proceso coma el aca reivindicado Tratando las corrientes 
intermedmas de un proceso ampliamente conocido (Caron) con hidrosulfuro de 
amonro, sulfuro de hidrogeno o sulfuro de sodmo para la precipitacion de sulfuros 
de cobalto y niquel (coma to muestra D4) e indicar que estos tambiØn pueden 
actuar como agentes reductores. 

En consecuencia Ia materia del capitulo reivindicatorlo es obvia para un tØcrrico 
media en la materia, no presenta un efecto tØcnico sorprendente O un salto 
cualitativo en la tØcnica y definitivamente carece de nivel inventivo. 

6. Respuesta a los argumentos del solicitante 

IEl solicitante limito el agente reductor del proceso reivindicado, de modo tat que 
los documentos D1 a D3 no afectan la novedad de esta solicitud. 
Sin embargo la etapa fundamental es la misma; una mezcla de componentes, 
solo que ahora el agente reductor es un sulfuro de Ni y/o Co. No obstante el 
comportamiento quimico reductivo de los sulfuros es una caracteristica 
ampliamente conocida para cualquier tecnrco qummico De este modo el usa de un 
nuevo sulfuro no es una caracteristica que haga inventivo el proceso reivmndicado 
El documento D3 y ahora el documento D4 ya habtan divulga el use de sulfuros 
en el proceso de recuperacion de nIquel y cobalto Y tat como se argumento 
anteriormente D4 ya habia tratado la corriente de proceso para ía formacion de 
sulfuros de Ni/Co y la presencia de ellos durante el resto del proceso. 

De otra parte el solicitante indica que "...Ia mezcla de sulfuro Ni/Co que se usa 
coma agente reductor es producido ventajosamente en un etapa integrada..." sin 
embargo esta es una mejora O adaptacion del proceso ya conocido, lo cual solo 
corresponde a una prÆctica comcmn para un tØcnico media en la materia, AcÆ solo 
se esta presentando una mejora de un proceso ampliamente conocido sin un 
efecto tØcnico inesperado 6 sorprendente, 
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6. Conclusion 

Los requisitos de patentabilidad de Ia presente solicituci se encuentran afectados 
as!: 

No Documento NO. Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta 

D3 1ES4085 188 1-22 Nivel Inventivo 

fl4 CA 2256560 1-22 Nivellnventivo 

En cumplimiento del articulo 45 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de Ia 
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del termino de 
sesenta dias contados a partir de la fecha de notificaciOn de la presente 
comunicaciOn. En caso de no dar respuesta at presente requerimiento, o si a 
pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesiOn, se 
denegarÆ Ia patente. 
Notifiquese el presente oficio conforme a to dispuesto en el numeral 5 2, literal e), 
del capitulo quinto deltitulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001. 

DO IS ELENA POLO CORDOBA 
Jef do Division de Nuevas Creaciones (E) 
El aiterior requerirniento fue notificado por fijaciOn en lista, de fecha 

CONCEPTO TECNICO No, 492 EXAMINADOR TEcNIcO 
COdigo NQ.202085 

n 
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Bogota, DC. -COLOMBIA  

Seæora 

Jefe de Ia Dlvisiôn de Nuevas Creaciones SUPER INTENDENCIA DE INDUSTRAY COMERCO 

Superintendencia de Industria y Comeroto 
No. 05-111057- -00008-0000 Ministerio de Comercio, Pesarrciilo1ndustria 

Facha: 2oo9os;t143a2iDeP.2o2oNuEcREAcIoNE 

Es D Ira, 11 PATENTEIVU Eva: 378 FASENACONAU 
Act. 467 SOLICPRORROGA Folios: 2 

Ref Expediente No 05.111.067 

Solicitud de Patente de Invenciôhpara:  . .. .. . . . ..... . . . 

"LECHADO AMONJACAL REDUCTIVO DE MATERIALES QUE CONTIENEN . N1QUEL Y COBALTO" 

SaIicffante BHP.BILLITON SSM TECHNOLOGY .PTY LTD : .... 

SOLICITUD DE PRORROGA TERMINO 

Y, Margarita Castellanos Abondano obrando en mi calidaci de apoderada dØ la socedad.. 

soilcitante . de la solicitüd de .. Patents : de Inverición citada en la referenda, atentamente 

solicito a Ud que conforme at Articulo 45 de la Decision 486 de La Comision de la 

Comunidad Andina se sirva conceder un plazo adicional de 30 dias habiles, Para cumphr 

con to dispuesto en su Oficto No 3215 notificado por fijacion en lista el 13 de marzo de 

. . 2009. .� . . . . .. . 

Adjunto el comprobante correspondiente a esta solicitud de prorroga 

Seæora Jefe, : � .. 
� . 

I1CU4CUJk  ?AbondsnbMarganta Castellan  . 
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Bogota, D.C. . . . .. .. . 

. S. . 

G:\USEDEPARTAMENTO OEPATENTSPATENThS12\P1258(8O13-FNPCT)\MEMORiAL OF PRORROGA.dłc .. 

FONbO.doc . 

1 � � . .. .. . ... .. 


