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EIVINQICACIONES_MODIFICADAS :

Un proCeso' para la ‘recuperacién de niquel y/o-dobalto a partir de un material

_ xmpuro de nique{ cobalto 0 mezcla mquel/cobalto que mcluye una etapa de

mezclado de matenal de niquel, cobalto o mezcla mqueilcobalto con una

solucién de alimentacion amoniacal de carbonato de amonhio y un agente

reductor en unaétapa_de lechado, en donde el agente reductor se selecciona

del grupo que comprende una mezcla de _s'ul'furo cobalto/niquel, sulfuro de

cobalto 6 sulfuro de niquel.

Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en el material de niquel, cobalto

0 mezcla ntquellcobalto es _cualquiera de hldl‘OdeO carbonato carbonata

. bésico o sulfato basnco de niquel, cobalto e mezcla niquel/cobalto.

Un proceso de-acuerdo con fas reivindicaciones 1 6 2, donde el material de

riique_l, cobalto 0 mezcta niquelicobalto es Un material de mezcla de hidréxido

- niquel/cobalto.

Un proceso de acuerdo con la reivindiéacién 1, donde la solucion de

alimentacion amomacal de. carbonato de amomo és un licor de proceso

provemente de un proceso en donde uha mena de laterita de niquel reducido

es sometlda a lechado con una solucion amoniacal de car_bonato de amonio.’

Un pr‘océso dé aéuerdo con la reivindicacion 1, eri donde el agente‘.reductor es
una-mézcla de sulfod nfquevécbaito y se produce mediante el"h"nezclédo de
una porCién de lé sol’u‘cié‘n de alime'ntacién émonia‘cal de carbonato de "amonio
con' un hidrosulfuro de amonio 0 hldrosuh‘uro de sodio, para prempntar una

mezcla de sulfuro niquel/cobalto para $U USO cOMoO agente reductor.

-

”fl@‘



8. Un .pro.c-eSo de acUer_dé con la reivindicacion 5, en dibnde- la solgciéh amoniacal
de carbonato_de amonio que contiene cobalto/niquel es una porcion del licor de
pfoceso proveniente de un p‘roceéo en donde una mena de latefita de n‘ifd‘uei
reducido es sometida a lechado con una solucion éﬁj‘bniacal_de_ carbonato de
amonio, o una porcion de cualquier licbr de pfoceso' que 'cOntenga

' cobalto/niquel.

. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, ‘en donde la solucion de
alimentacion amoniacal de carbonato de amonio contiene 8 a 16% en peso de
- amoniaco, 4 a 12% én peso de di:éxidq de carbono, 0.5 a 1.5% en peso de

“niguely 0.02 a 0.2% en peso de éobél’to'.

. Un proceso de acuerdo con Ia reivindicacion 1, en donde fa mezcla de material

 de niquel, cobalto o mezcla niqu-él/c_obalto,z la solucion de alimeniécibﬁ
amoniacal de carbonato de amonio y el agente reductor se agita por un periodo
de 30 minutos a 12 horas a una temperatura de 30°C a 90°C y a presion

_ atmosférica o presion elevada hasta 500kPaG.

. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde se inyecta aire o un
" gas que contiene oxigeno a la mezcla después de un periodo de(10 A 4 horas

de agitacién anaerobica.

10.Un proceso dé acuerdo con la reivindicacién 1, en donde a etapa de lechado
i‘nol‘tiyé las etép‘as de: | | N

| a) Uha etapa ._pri‘r"naria dé_lechado en dor"\dé el material de ni‘duel, cobalto o

mezcla higquelicobalto se mez'éla‘ con u‘ha]' solucién _de alimentacién

-vémorj'faéal dé, carbonato de amonid bafa prqduéir una solﬁcién produt:to

y un residuo;

3"



b) Separar el residuo de la solucién producto; y

¢) Una etapa secundana de lechado en donde el residuo es puesto en:

8 _contacto con una con una solucion fresca amomacal de carbonato de

. amonio y un agente reductor para producw una solucnén de producto ,

secundana que contxene niquel y cobalto dlsueltos y un residuo de

lechado secundario.

En donde el agente 'réductor se_-Seleéciona«de una mezcla de hidroxido

cobalto/niquel, sulfuro de cobaito o sulfuro de niquel..

11.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde el material- de

hiquel, cobalto o-mezcla niquel/cobalto es un material de hidréxido, carbonato,

" carbonato basico o sulfato basico de niquel, cobaltd_ 0 mezcla niquel/cobalto.

12.Un proceso de acuerdo con las reivind'icaciar;eé 10 y 11, en donde el maférial

 es un material de mezcla de hidréxido niquel/cobalto.

13.Un p’roc':es_opdé acuerdo conh la reivindicacién 10, en donde la solucion de

alimentacion amoniacal de carbonato de amonio es un licor de proceso

~ proveniente de proceso en donde una mena de laterita de niquel reducido es

sometida a lechado con en una solucién amoniacal de carbonato de amonio.

14.Un procééo de acue‘rdb con la reivind-icacién 10, en dohde la solucion de

| producto secundaria se retoma y combina con. la soluc;én de ahmentacuén N

‘ amomacal de carbonato de amomo para la etapa primaria: de lechado

15.Un proceso de acu'efde,_ con la reivindicacion 10, que incluye el paso adicional
en donde el residuo de lechado secundario es sometido a una tercera etapa de

lechado ‘mediante el somefimiento - del residuo de lechado secundario a
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~ contacto prolongado con una solucién fuerte amoniacal de carbonato de N

-amonio.

16.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que la solucion fuerte
amoniacal de carbonato de amo‘nit‘: contiene 8 a 16% en peso de amoniaco, 4
a 12% en peso de dléxndo de carbono Oa 1 0% en peso de mquel y0a0.1%

en peso de cobalto

| 17.Un prdceso dé aéuer-'d-é con la réivfhdicacién 10 en dénde el agente r‘éduétor-
esuna mezcla de sulfuro cobaltolmquel y e produce mediante &l mezclado de
'una porcnén dela soluc;on de ahmentacnon amomacal de carbonato de amonio |
| ','con un hldrosulfuro de amonio o hldrosuifuro de sodio, para precipitar una

'mezcla de sulfuro cobalto/nfquel para su uso como agente reductor

18. Un proceso de acuerdo con la 'r:e_ivindicacién 17, en. dondé'_'. la solucion
_ .gm'bniacal de carbona‘to.dé érrionio que cohtien‘e' Cabalfo/hfquél es una pérc-iéﬁ
del liiéar de pfoeze'sjo proveniéhte-de: un proceso en donde una mena de léterita |
de niquel reducido es éofnéﬁda a lébhado. con en una solucion amoniacal de
c¢arbonato de ambvnio,;'o una porcién de cualquier licor devpfoc':esctéelecciohado __

que contenga cobalto/niquel. -

~.18.Un p’foce‘sd de ac;zuérdo con la reivindicacion 10- en- donde la solucion de
ahmentacnén amomacal de carbonato de amomo contlene 8a 16% en peso de
amoniaco 4 a 12% en peso de didxido de carbono 0. 5 a1 5% en peso de

niquel y 0.02 a 0_.2% en peso de cobalto,

v
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20.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la solucion fresca o

amoniacal de Carbonato« de amonio de lechado para Ia_e"tépa_secdhdaria_de
| E leché»‘do contiene entre un 8'y 16% en peso de amoniaco y un 4 a 12% en peso

© de diéxido de car'bano\c':on tnicamente cantidades traza de niquel y cobalto.

~ 21.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la mezcia de

solucion fresca de lechado amoniacal de carboriato de arhonio, €l residuo de la-

~ etapa primaria de lechado y el agente reductor se agita por un periodo de 30

minutos a 12 horas a una témp“era’tura,dé_ éentre 30 a QQ"C‘ a présién- |

atmosférica o presion elevada hasta 500kPaG.

22.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 21, en donde se inyscta aire o un

gas que contenga oxigeno a la mezcla después de un periodo de 10 a 4 horas

de agitacion anaerobica.
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

202085
Bogota, D.C.,
Abogado
MARGARITA CASTELLANOS
ASUNTO Radicacién 05111057
Tramite 011
Evento 378
Actuacion 430
Oficio - 3245
Folios 5
Patente de Invencion ~'[x] Patente de Modelo de Utilidad ]
Via Nacional D
Via PCT (fasOe nacional) Cap. | k] Cap. Il ]

No. Sol. Internacional: PCT/AU2004/000475
Fecha de Presentacion Internacional; 2004-04-08

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de la Decisidon 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

Capitulo descriptivo: Folios 35 a 65 tal y como fueron presentados.
Capitulo reivindicatorio: Folios 66 a 72 tal y como fueron presentados.
Dibujos: Folios 74 a 75 tal y como fueron presentados.

Prioridad: Folio 1. AU2003-901727  2003-04-11.

Respuesta del solicitante. Folios 109 a 112.

Nuevo capitulo reivindicatorio: Folios 115 a 119,

2. Objeto de la invencién

Titulo de la solicitud: 1.echado amoniacal reductivo de materiales que contienen
niguel y cobalto. Folio 1.

Objeto de la invencién: El objeto de la presente solicitud de patente de invencion
se refiere a un método para la recuperacién de niquel y/o cobalto de un material
impuro de nigquel, cobalto 6 mezcla niquel/cobalio.

Reivindicaciones 1-22
Un proceso para la recuperacién de niguel y/o cobalto

La solicitud en estudio indica que las tecnologias del arte previo no suministran
una recuperacion completa y econdémica del niquel y el cobalto a partir de
hidréxidos, carbonatos, carbonatos basicos ¢ sulfatos basicos de niquel, cobalto 6



 mezcla de nique!/cobalto Para solucnonar este problema técmco ia sohcltud -

_plantea un proceso mejorado para la recuperacion de niquel y/cobalto

Ei objeto de la sohmtud deﬂnido antenormente se clasifico en I
-~ 3/14, 23100 '

3. ’Dé‘- I'a- s'oﬁc‘itud de Patente
© 3.1 Retvmdtcacrcnes (articulo 30 D 486)

La relvmdlcacxon 8 nuevamente mdlca la palabra elevada, que no perrmte definir -

un rango de presion especifico. Igualmente la reivindicacién 9 presenta un
periodo de 10 a 4 horas; pero no indico la unidad de tiempo del namero 10,
Sirvase indicar las condiciones especificas de proceso, las cuales deben estar
' en’ceramente sustentadas enla descrlpcwn : i

Por lo tanto ei capltulo retvmdtcatono uo cumple con los requxsntos de concnsnén ni

'_ clandad de acuerdo al art 30 dela Decnslén 486.y/o art.22 Tratado PCT

4, Determinaclon del Estado dela Tecnica '

Consrderando que la fecha de la pnondad de la sohc&tud es 2003-04-11 serealizé

la busqueda en el estado de la técnica y se encontraron los documentos
relacionados & continuacion, que pueden afectar la patentablhdad del objeto de ia
presente solicitud:

"lF’C CZZB 3/04 v

\ Fecha de

e men B G Titu '
N pocgmento : o Titulo _ | publicaci6n

Enhanced cobalt recovery from ammoniacally leached reduced - 1975-06-10

D1 | U53808966 ores using cyanide, lr_lxdrazine, or hydroxylamine compounds

DZ. | U$4322390 reducuve and oxidative leaching

Hydrqmetallurglcal recovery of copper, cobalt, nickel with . [ 19 82~ 03- 3 o

D3 | US4085188 Reduction leachmg of raw sea nodules with sulfides ~ - 1978«04-18“

p4 ¢ A 2256560 Hydromemllurgical pmcess for the recovery of nickel and cobalt .'i 1998-08-27

gy ammomacal leachini
5. Anahsrs de patenwbmdad (arﬂculo 14 D486)
i I Nwel lnventwo (articulo18 D486)

La presente SOIICltUd de patente en su reivindicacion 1 dlvulga un proceso para fa

.. recuperacién de niquel y/o cobalto a partir de un material impuro... que incluye
~una etapa de mezclado del material de niquel, cobalto 6 mezcla de niQUel/c‘cibalto
y-un agente reductor en la etapa de lechado, en donde el agente reductor se
. selecciona del grupo que comprende una mezcla de sulfuro de cobalto/niquel,
sulfuro de cobalto 6 sulfuro de niquel. . , ,

EI documento D4 drvulga un procedimiento hldrometa!urgico para la. recuperacnén‘

de niquel y “cobalto que comprende la lixiviacion del material mineral conteniendo
niquel y cobalto con solucion carbonato amoniacal en un reactor tubular ‘e
inyeccién de aire u oxigeno. Dicho mineral previamente se somete al proceso de
reduccion selectiva, enfriamiento, hueva lixiviacion amomacal separaclén (7)
hquido—sohdo y/o extraccion del niquel...
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Ademés D4 indica que su procedimiento puede ser empleado para tratar
minerales de niquel y cobalto, concentrados de estos y productos intermedios del
proceso de lechado, con una solucion amoniacal de carbonato de amonio.
Asimismo divulga que el licor de proceso (solucién de carbonato de amonio-
amoniaco-rico en Ni y Co) se trata con hidrosulfuro de amonio, sulfuro de
hidrégeno 6 sulfuro de sodio para producir un sulfuro mixto de Ni/Co.

Al comparar el proceso de esta solicitud con el proceso divulgado en D4 se
observa que las etapas son las mismas y aunque D4 no presenta los suifuros
como reductores. Es totaimente evidente para un técnico medio en la materia que
ellos son agentes reductores fuertes y ya estaban presentes en el licor de proceso
tratado. Pues D4 ‘indica un tratamiento con hidrosulfuro de amonio, sulfuro de
hidrégeno 6 sulfuro de sodio para la precipitacion de sulfuros de cobalto y niguel.

Mas adn el documento D3 ensefia un procedimiento para la recuperacion de Ni
y/lo Co por medio de un tratamiento con una combinacién del carbonato de
amonio con un agente reductor. Y presenta como agentes reductores el sulfuro de
hidrégeno 6 sulfuro de amonio. Indicando nuevamente que los sulfuros son
agentes reductores y que su aplicacién en estos procesos de recuperacion de Niy
Co es ampliamente utilizada.

" De este modo un técnico medio en la materia en vista del estado de la técnica en

su totalidad, es decir combinando las ensefianzas de las anterioridades D3 y D4,
podria plantear un proceso como el acé reivindicado. Tratando las corrientes
intermedias de un proceso ampliamente conocido (Caron) con hidfosulfuro de
amonio, sulfuro de hidrégeno 6 sulfuro de sodio para la precipitaciéon de sulfuros
de cobalto y niquel (como lo muestra D4) e indicar que estos también pueden
actuar como agentes reductores.

En consecuencia la materia del capitulo reivindicatorio es obvia para un técnico

medio en la materia, no presenta un efecto técnico sorprendente & un salto
cualitativo en la técnica y definitivamente carece de nivel inventivo.

6. Respuesté a los argumentos del solicitante

E! solicitante limito el agente reductor del proceso reivindicado, de modo tal que
los documentos D1 a D3 no afectan la novedad de esta solicitud.

Sin embargo la etapa fundamental es la misma; una mezcla de componentes,
solo que ahora el agente reductor es un sulfuro de Ni y/o Co. No obstante el
comportamiento  quimico reductivo de los sulfuros es una caracteristica
ampliamente conocida para cualquier técnico quimico. De este modo el uso de un
nuevo sulfuro no es una caracteristica que haga inventivo el proceso reivindicado.
El documento D3 y ahora el documento D4 ya habian divulga el uso de sulfuros
en el proceso de recuperacién de niquel y cobalto. Y tal como se argumento

anteriormente D4 ya habia tratado la corriente de proceso para la formacién de

sulfuros de Ni/Co y la presencia de ellos durante el resto del proceso.

De ofra parte el solicitante indica que “...la mezcla de sulfuro Ni/Co que se usa
como agente reductor es producido ventajosamente en un etapa integrada...” sin
embargo esta es una mejora 6 adaptacién del proceso ya conocido, o cual solo
corresponde a una practica comun para un técnico medio en la materia. Acé solo
se esta presentando una mejora de un proceso ampliamente conocido sin un
efecto técnico inesperado 6 sorprendente.
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6. Conclusién

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados
asi:

N° Documento N° Reivindicaciones afectadas  Requisito que afecta
D3 - Js4085188 ‘ 1.22 ‘ Nivel Inventivo
D4 CA 2256560 1.22 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de
sesenta dias contados a partir de la fecha de notificacion de la presente
comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a
pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesion, se
denegard la patente. _

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

DORIS ELENA POLO CORDOBA
Jefg de Divisién de Nuevas Creaciones (E) _
El anterior req_ugrir\piento fue notificado por fijacién en lista, de fecha

“
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Lo 'Senora
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No. 05-111057- -00008-0 ;
Fecha: 2000-08-11 14:33:21 _ Dep. 2020 NUECREACIC)NE :

B s . ..p. oo Tml PAENIENT  Eve: 78 FASENACIONALI
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3 Ref -"'Expedlente No '05.111.057

) _ Sohcﬁud de Patente de Invencxon para. .

. "LECHADO AMONIACAL REDUCTIVO DE MATERIALES QUE CONTIENEN

~ NIQUEL Y COBALTO” S |
 Soliotante: BHP BILLITON ssm TECHNOLOGY PTY LTD

_"SO’I.':I.(}:*'ITUbV-_DE' bRc_SRRoGA TERMINO -

“ Yo, Marganta Castellanos Abondano obrando en ml calrdad de apoderada de la soc:edad.f.

o sohcrtante de la sohc:tud de Patente de lnvencnon cstada en la referenma atentamente'

._-Seﬁd.'ra Jefe, s

..SOllCl‘tO a Ud que conforme al Articulo 45 de Ia Decnsmn 486 de la Comlsmn de la

Comumdad Andma se swva conceder un plazo aducronal de 30 dlas habnles para cumphr -

-con lo dlSpuesto en su Of cxo No 3215 notn‘" cado por fij Jaclon en llsta el 13 de marzo de 8

Adjunto el comprobavh'té'coffespondiente a esta solicitud de prérmoga.
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