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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

. Un proceso para la recuperacion de niquel y/o cobalto a partir de un material

impuro de hiquél, cobalto o0 mezcla: niquel/cobalto que incluye una etapa de

mezclado de material de niquel; cobalto o mezcla niquel/cobalto con una

solucién de alimentacion -amoniacal de carbonato de amonio y un agente
" reductor en una etapa de lechado, en donde el agente reductor se selecciona
del grupo que comprende una mezcla de sulfuro cobalto/niquel, ‘sulfuro de

cobalto o sulfuro de niquel.

Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en el material de niquel, cobalto

o mezcla niquel/tobalto es c-ualquiera' de hidréxido, carbonato, carbonato -

basico o sulfato basico de niquel, cobalto o mezcla niquel/cobalto.
Un proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1 6 2, donde el material de
niquel, cobalto o mezcla niquel/cobalto es un material de mezcla de hidréxido

niquel/cobalto.

. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la solucién de

alimentacién amoniacal de carbonato de amonio es un licor de ’p‘roceso\

proveniente de un proceso en donde una mena de laterita de niquel reducido

es sometida a lechado con una solucion amoniacal de carbonato de amonio.

. Un prbces’o dé‘ acuerdo con la rei\)indicacién 1, en donde el agente reductor es
una m.ezcla de- sulfuro niquéllcobalto y se produce mediante el .mezc'lado de
una porcién de la solucién de alimentacion amoniacal de carbonato de amonio
con un hidrosulfuvro de amonic; 0 hidrosulfuro de sodio, p'éka précipitar una

- mezcla de sulfuro niquel/cobalto para su uso como agente reductor.




_reducido es sometida a lechado con una solucion amoniacal de carbonato de

Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde la solucién amoniacal

"de carbonato de amonio que contiene cobalto/niquel es una porcion del licor de

proceso proveniente de un proceso en donde una mena de laterita de niquel -

amonio, o una porcién de 'cu_alquier licor de proceso que . contenga

cobaito/niquel.

Un proceso dez a‘cUerdo con Ia\ reivindicacién ‘1, en donde Ia solucic’)n de

ahmentamén amomacal de carbonato de amonio contlene 8 a 16% ‘en peso de

' amomaco 4 a 12% en peso de dIOXIdO de carbono 0. 5 a 1.5% en peso de

niquel y 0. 02 a 0 2% en peso de cobalto

. Un proceso de acuerdo con Ia relvmdncacrén 1, en donde la mezcla de matenal

de mquel, cobalto o mezcla niquel/cobalto, la solucmn de ahmentacmn
amoniacal de carbonato de amonio y el agente reductor se agita por un periodo

de 30 minutos a 12 horas a una temperatura de 30°C a 90°C y @ una presion

desde presion atmosférica hasta 500kPaG.

. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde se inyecta aire o un

gas que contlene OXIQeno ala mezcla después de un penodo de 10 mlnutos a

4 horas de agitacion anaerébica.

10 Un proceso de acuerdo con la rewmdncacrén 1 en donde la etapa de lechado

mcluye las etapas de:
a) Una etapa pn'maria de lechado en donde el material de niquel cobalto o
mezcla mquel/cobalto se mezcla con una solucnon de ahmentacxon,

amomacal de carbonato de amonlo para producw una solucnon producto

y un residuo; -




v b) Separar éi residuo de.l'a solucién producto; y - ' T | \32
T ¢) Una etapa secun_daria. de lechado en donde el residuo es puesto en
| ‘contacto con. una con una solucion fresca _amoniécal de carbonato de
amonio_y un agenfé rédUctorgpara producir una solucién de- producto
secundana que contlene niquel y cobalto disueltos y un residuo de

Iechado secundano

En donde el agente reductor se- selecciona de una mezcla de hidroxido

cobalto/niquel, sulfuro de cqbaltd o sulfuro de niquel.

11.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde el material de
' niquel, cobalto 0 mezcla niquel/cobalto es un material de hidroxido, carbonato,

carbonato basico o sulfato basico de niquel, cobalto 0 mezcla niquellcobalto.

12.Un proceso de acuerdo con las re-ivindicacione_s 10 y 11, en donde el material

es un material de fneé:‘c-la, de hidréxido niquel/cobatto.

13.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la solucion de
alimentacién amoniacal de carbonato de amonio es un licér de proceso
. provemente de proceso en donde una mena de latenta de mquel reducrdo es

sometida a lechado con en'una solucnon amoniacal de carbonato de amomo

14.Un proceso de'tacuer'do con la reivindicacion 10, en donde la solucion de
producto secundana ‘se retoma y combina con la solucnon de ahmentacnon

: amonlacal de carbonato de amonio para la etapa primaria de lechado

15.Un proceso de acuerdo con Ia reivindicacion 10, que mcluye el paso adnc:onal ‘
en donde el resrduo de lechado secundano es some’udo a una tercera etapa de

Iechado mediante el sometlmlento del reSIduo de lechado secundario a



contacto prolongado con una solucién fuerte amoniacal de carbonato de

amonio.

16.Un proceso de ébue_rdo con la reivindicacion 15, en el que la solucién fuerte
amoniacal de carbonato de amonio contiene 8 a 16% en peso de amoniaco, 4
a 12% en peso de diéxido de carbono, 0 a 1.0% en peso de niquel y-0 a 0.1%

~ en peso de cobalto. 7

17.Un proceso de acuer;do' con la reivindicacién 10, en donde el agente reductor
es una mezcla de sulfuro co'balto/niduel y se produce mediante el mezclad_’o" de

una porcion de la solucién de alimentacién amoniacal de carbonato de amonio

' con. un hidrosulfuro de amonio o hidrosulfuro de sodio, para pre,cipitar una

mezcia de sulfuro cobalto/niquel para su uso comb_ agente reductor.

18.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde la soluci6n -

amoniacal de carbonato de amonio que contiene cobalto/niquel es una porcién

del licor de proceso proveniente de un proceso en donde una mena de laterita

de niquel reducido es sometida a lechado con en una solucién amoniacal de

carbonato de amonio, o una porcion de cualquier licor de proceso seleccionado

' que contenga cobalto/niquel.

19.Un proceso de acUer_do con la reivindicacién 10, en donde la solucion de
- - alimentacion amoniacal de carbonato de amonio contiene 8 a 16% en peso 'd_e
amoniaco, 4 a 12% en peso de diéxido de carbono, 0.5 a 1.5% en peso de

_ niquel y 0.02a 0.2%en peso de cobalto.

10



20.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la solucion fresca
amoniacal de carbonato de amonio de lechado para la etapa secundaria de
Iec-hado contiene entre un 8 y 16% en peso de amoniaco y un4 a 12% en peso

de di6xido de carbono con (inicamente cantidades traza de niquel y cobalto.

21.Un.pro'ceso dé ééuerdb' con la reivind_icacién_ﬁo, ‘en donde la mezcla de
| solucién 'freséa de” lechado amoniacal de carbonato de amonio, el 'fesiddd de fa
-etapa primaria d‘e“ lechado y el agéhte reductor s_er agita por un periodo dé 30
'mihu_'to:s a 12 horas a' IUna temperatura de entre 30 a 90°C a presion

‘atmosférica o presién elevada hasta 500kPaG.

' 22.Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 21, en donde se inyecta aire o un.

- gas que contenga oxigeno a la mezcla después de un periodo de 10 a 4 horas

de agitacién anaerdbica.
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