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WIRELESS GATEWAY

This application claims the bensfit of U.S, Provisional
Application No. 60/456625, flled March 21, 2003, the
disclosure of which is incorporated herein by reference.

BACKG?ODND

A typical wireless router or gateway provides an
interface between two networks or two segments within a
network. The wireless router typically includes a wireless
interface (such as a wireless LAN or WAN interface) and one
or more wired interfaces (auch as an Ethernet interface).
In one such case, the wireless router-determines where to
gend information received through ons of the interfaces, for
example éending information received through the wired
interface to a destination'in a wireless network accessible
throhgh the wireless interface. Systems on elther side of
thg router can use the connection provided by the router to
communicate with one another. The ayafama communicating
through the wireless router use compatible applicationa.
The wireless router controls routing the information, but
typically does not provide conversion of the data for
incompatible applications,

_ SUMMARY

The present invention provides methods and apparatus
for implementing a network gateway supporting one or more
service interfaces. In one implementation, a wireless
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gateway includes: a local network interface; a wireless
interface; a controller connected to sald local network
interface and to sald wireless 1nferfnce: and ons or more
service interfaces connected to sald local network interface
and to sald wireless interface; wherein each smarvice
interfaca provides data conversion between two services.

In another implementation, a method of neatwork
communication uaing a gateway includes: receiving a sesasion
request to open a network sessiocn from a client through a
firat interface of a gateway, wherein said sesasion request
indicates a communication service; selecting a network
service that matches said communication service; and sending
a service request to a network server through a secqnd
interface, wherein aaid network server supports sald
aselected network service; whereln said selected network
service has a corresponding service interface that provides
data conversion between said uelgcted network sexvice and
said communication service. ’

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Figure 1 shows one example of a network configuration
including one impleqantation of a wireless gateway.

'Figure 2 shows a representation of-the intexrfaces and
protocol stacks used in communication through a wireleas
gateway.

Figure 3 shows a block diagram of one implementation of
a wirelesa gateway. .

Figure 4 shows a flow chart of establishing a session
between a client and a network service.

Flgure 5 shows a croas functional flow chart of the
process illustrated in the flow chart of Eiﬁu:a g,

akArad MR LAVers _— T
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DETAILED DESCRIPTION

The present invention provides methods and apparatus
for implementing a network gateway supporting one or more
service interfaces. In one implementation, a wireleaas
gateway includes two or more network interfaces and one or
more service interfaces. The wireless gateway eatablishep a
connection for devices connected to the network lnterfaces.
The wireless gateway selects and uses a service interface to
support communlcation between applicatlons running on the
respective devices.

In one example of one implemantation, a wiraleas
gateway ls connected to a desktop computer through a network
cable. The wireless gateway includes an antenna and
wireless interface to support communication with a wireless
network. A user of the computer activates a VoIP (Voice
over IP} application to place a voice call to a recipient
through the wireless network. The computer passes a request
to open a VolP session to the wireless gateway. The
wireless gateway determines the available network services
and aelgpts a preferred network service. In this example,
the wireless gateway determines that services for a circuit
switched volce call and a circult switched data call
transporting an SIP call are both available, and selects the
circuit switched voice call service for cost. The wireless
gateway selects a service interface tdt-p:otocoi conversion
batween the VoIP application on the computer and the circuilt
swltched voice call service of thé wireless network. The
wireless gateway opens a connection with the wireless
network and to the reclpient through the wireless natwork
using the circuit aswitched voice call gervice. Once the
connection is open, the VolP application on the computer and
the reciplent can communicate through the wireless gataway.
The selected service interface of the wireless gateway

I TE FYEY) PEEIVIT S RETERVILEL A0 o
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provides protocol conversion and tranacoding to support
sending data between the two participants of the sassion
(e.qg., uaind vocoders, such as G.729 and cellular telephony
vocoders as appropriate for the selected service interface).

In this way, the computer and the recipient can
comnunjicate through the wireless gateway without using the
same conmunication application or protocol. The service
interface of the wireless gateway provides the conversion.

10

Figure 1 shows one example of a network confiburation
including one implementation of a wireless gateway 105. The
wireless gateway 105 includes a wireless network interface
and a wired LAN interface. In one implementation, the

15 wireless interface supports a cellular telephone air
interface, such as CDMA, and the LAN interface supports
Ethernat. A client 110, such as a laptop computer, 1a
connected to the LAN interface of the wireless gateway 105,
such as by a network cable. In another implementation, the

20 user terminal is a special purpose network device, such as
an RJ-45 broadband VoIP telephone terminal. The wireless
gateway 105 can msccess a network 115, such as the Internat,
through a wireless base station connected to tha network 115
(nbt.shown in Figure 1). A server 120 is connected to the

25 network 115. The server 120 provides network sarvices, such
as comuunication or e-mall. The network 115 is also
connected to the PSTN (public eswitched telephone network).
The client 110 can access the server 120 or the PSTN through
the connection to the network 115 provided by the gateway

30 105. In other implementations, the wireless gateway 105 can
also access dlffarent networks (e.g., a wirelesas cellular
network or a private corporate intranet) and provide to the
client 110 access to other resources connected to those
networks. -
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Figure 2 showa a representation of the interfaces and
protocol stacks used in communication through a wireless
gateway. For network services 205, the protocol stack

5 1ncludes an application layer, a middleware layer, and a
physical interface layer (e.g., as in an OSI protocol
stack). The public network interface 210 is provided by a
wireless alr interface such as CDMA, Wi-Fi (e.g., IEEE
802.11b), or WiMAX (e.g., IEEE B802.16). For the gateway

10 215, the protocol stack includes gateway services and
routing or traffic channel forwarding. The LAN interface
220 is provided by a LAN connection and protocol, such as
cable and Ethernet or ATM. For the user terminal 225, the
protocol stack includes an application layer, a middleware

15 layer, and a physlcal interface layer.

After opening a -session between the user terminal 225
and a network service 205 through the gateway 215, the user
terminal 225 and network service 205 send data to each other
through the gateway 215. In sending data from the uaser

20 terminal 225 to the network service 205, the user terminal
225 uses the application layer to generate data to send.
The user terminal 225 uses the middleware layer to prepare
the data for transmission (e.g., using TCP/IP for addreasing
and packetizing). The user terminal 225 uses the physical
25 Iinterface layer to send the data to the LAN interface 220.
The LAN interface 220 passes the data to the gateway 215.

The gateway 215 uvses the routing layer to dotermina
the recipient of the received data. The gateway 215 uses
the gateway services layer to process the data according to

30 the determined reciplent and matching protocol. Foz
example, when the application layer of the user terminal 225
does not match the application layer of the network service
205 for the intended recipient (as established when the
session wes opened), the gateway 215 uses a service

; '%ﬂﬁﬂﬂﬁHWHﬂWHmmMEﬂM&Hﬂmﬂﬂﬁﬂmﬂmﬂﬁﬂmmmﬂmummﬂﬁmﬂmmmmummﬁﬂmmmmﬂﬂmmumwnmmmwmmwmw
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interface of the gateway service layar to convert data from
one protocol or format to another. The gataway 205 uses the
routing layer again to prepare the data for the public
network interface 210 and then sends the data to the public
network interface 210. The public network interface 210
passes the data to the network service 205,

The network service 205 usas the physical interface
layer to receive the data from the physical network
interface 210. The network service 205.uaes the middleware
layer to acceas the data (e.g., using TCP/IP to de-packetize
the data). The network service 205 uses the application
layer to process the received data. In one implamentation,
the network service 205 passes the data to a reciplent (such
as a cllent terminal of the network service 205}. In
anocther implementation, the network service 205 provides
data processed by the middlew;re to.a client terminal that
includes the application layer.

The network service 205, gateway 215, and user
terminal 225 use a similar process (in the reverse order] to
send data from the network service 205 to the user terminal
225.

Figure 3 shows a block diagram of ons implementation
of a wireleas gateway 300, such as the gateway 105 shown in
Figure 1. . The gateway 300 includes a controller 305 and
connected memory 310. The controller 305 controla the
operation of the gateway 300. Thelﬁateway 300 includes a
user intexface 315 connected to the controller 305, such as
a keypad or input buttons and a display or visual indicators
such as status lighta. The gateway 300 includes a power
gource 320, such as a battery or power connection for her
and external power sourca, The connections between the
controller 305, memory 310, user interface 315, and power
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source 320 to one another and the other components of the
gateway 300 are omitted from Figure 3 for clarity.

The gateway 300 includes an RJ-45 connection 325 and a
LAN interface 330 to support a local wired connection. The
RJ-45 325 connection and the LAN interface 330 are
configured to support the LAN connecticn of the gateway 300.
The LAN interface 330 operates similarly to typical LAN
interfacas in routers or gateways. For sending signals, the
LAN interface 330 provides signals to the RJ-45 connectlion
325. PFor receilving signals, the RJ-45 connection 325
provides a signal recelved from the LAN connection to the
LAN interface 330 and on to a service interface, as
described below.

The gateway 300 includes an antenna 335 and a wireleass
interface 340 to support a wireleas connection., The antenna
335 and the wireleas 'interface 340 are configured to support
the air interface of the wireless connection. Tie wireless
interface 340 provides support for sending and receiving
signals through a wireless air interface, such as a CDMA
interface. In one implementation, the wireless interface is
a hardware subsystem of the controller or alternatively is a
separate subaystem or component of the gateway 300. 1In one
implementation, the wireleas interface 340 is a typicel
radio interface supporting an air interface and includes:
radio frequency (RF) components, a duplexsr, a low noise
amplifier (LNA), a bandpass fllter (BPF), an isolator, and a
power amplifier. The wirsless interface 340 operates
similarly to typical radio interfaces in wirelesa routers,
handsets, or terminals supporting the air interface of the
wireless intarface 340. For sending aigﬂala, tha wirelass
interface 340 provides modulated signals to the antenna 335.
For receiving signals, the antenna 335 provides a signal
recelved from the wireless connection to the wireless
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interface 340 and on to a service lnterface, as described
below.

In other implementations, different local connactions
and interfaces can be providad to support different typea or

5 numbers of connections (e.g., an RJ-11 connection, an IEEE
802.3 connection, a 10/100 base~T Ethernet connection).
Similarly, different or additional wireless interfaces can
be provided {e.g., other cellular telephone network
interfaces, PCS, or wireless telephony or data network

10 interfaces).

The gateway 300 includes a collection of one or more
service interfaces 345 to facilitate communication across
tHe LAN and wireless connections. In one implementation,
the service interfaces 345 are implemented as one or more

15 interface components. In another implementation, the
service interfaces 345 are included within the controller
305" (a.g., as software components). The LAN interface 330,
the wireleas interface 340, and the ‘sexvice interfaces 345
are lnterconnected, auch as across a common bus.

20 In Figure 3, the gateway 300 provides three service
interfaqea including: a LAN VoIP to WAN clircuit aervice
interface 350 (e.g., volce calls, G3 fnx), a LAN VoIP to WAN
packet service interface 355 (e.g., WAN VolP packet relay,
VoIP protocol conversion), and a LAN PPP to WAN routing

25 service interface 360 {including support for additional
service options, such as VPN). In other implementations,
different service interfaces can be provided. In Figure 3,
the three service interfaces provided by the gateway 300 are
raprasented by rounded boxes shown within the service

30 Interfaces amection 345. .

As described above, a service interface provides
proteocol conversion and transcoding between two types of
services. Similar data sexvices on different platforms may
ocperate differently. For example, while a LAN VoIP service
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and a2 WAN clrcuit switched service can both operata to
provide wireleess communication, the services operate
differently. The LAN VoIP to WAN clrcuit service interface
350 provides compatibility between a LAN VoIP sarvice and a

5 WAN clrcuit switched service. Using this service interface,
a user terminal connected to the wireless gateway 300 can
interact with a WAN circult switched service accessible
through the wireless interface of the gateway 300. The
independent servicea use the service intaerfaces of the

10 gateway 300 to communicate.

In one example, a local terminal supports an SIP voice
call (Sesslon Inltiation Protocol) service and an H.323
voice call service. Network services for volce calls
available through a wireless connaction include: 2 circuit

15 switched voice call service, a clrcuit switched Jdata call
transporting an SIP call service, a circuit switched data
call tranepbrting H.323 call service, a packet switched data
access with SIP call service, and a packet switched data
access with H.323 call service. A wireless gateway

20 providing service interfaces supporting communication
between all of the services includes service interfaces for
each of the combinations of these voice sexvices, including:
an SIP voice to circult switched voice service intesrface, an
SIP volce tc circuit switched data transporting SIP service,

25 etc. Alternatively, the wireleas gateway provides service
interfaces for a subset of theae combinations.

In another implementation, a lecal terminal and
gateway support one or more services other than voice
services, such as an e-mail service. For example, a local

30 terminal supports a POP/SMTP e-mail client service. The
network services include: an Internet POP/SMIP e-mail
server, a cellular telephone natwork SMS- service (Short
Message Service), and a WAP browser based web mail server.
The gateway provides service interfaces for some or all of
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the combinations of tpe gervices between the local terminal
and the network services.

Filgures 4 and 5 lllustrate the operation of one
implementation of a wireleas gateway in supporting
communication between a client and a network service.

Figure 4 shows a flow chart 400 of establishing a session
batween a client and a network service. Figure 5 shows a
croas functional flow chart 500 of the process lllustrated
in the flow chart 400 of Figure 4.

Initially, a client or user terminal (e.g., a computer
system or VoIP terminal} is connected to a wireless gateway,
such as the wireless gateway 300 shown in Figure 3. The
wireless gateway monitors the connection to the client for
requests. The client provides one or more data services,
such as an SIP volce'call service. A network provides cne
or more network services (directly or indirectly),  such as a
circuit awitched voice call service. The wireless gateway
includes an antenna and a wireless interface to access the
network through a wireless connection. The wireless gateway
monlitors the network to track avallable network services and
tranaport service optiona. The wireless gateway 1ncludea'
ona or more service interfaces, at least one of which
provides an interface between a data service of the client
and one of the available network services.

The client sends a sesslion rsquest to the wireless
gateway, block 405. The client generates the sesaion
request to reqguest the initiation of a communication session
for a particular application or data service. The session
request indicates the selected application or data service.
In one example, the session request indicates a request to
set up an SIP voice call. '

The wireleas gateway determines a matching network
service, block 4i0. The wireless gateway decodes the

10
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received seasion requast and determines the application
indicated by the sesslion request. The wirelass gateway
determines which network services are available, such as
through status information received from the network. In
cne implamentation, the wireless gateway maintains a table
of network serviceas provided by the network and the current
status of each network service. If multiple network
services are avallable, the wireless gateway uses selection
parameters to select a network service, such as service
quality, cost, reliabillity, preferences set by a user of the
gateway, or preferences provided by the client or network
service. The wirelesa gateway selects a service interface
corresponding to the application of the session requeat and
the selected network service. For example, the wireless
gateway determines that a volce clrcuit awltched call
service is avaiiabla-through the network and selects a voice
SIP to volce circuilt switch service interface. 1In ona
implementation, if the application matches an available
network service and a service interface is not needed (e.g.,
the protocols are the same), the wireless gateway relays the
data for communication without conversion.

The wireless gateway sends a service request to the
network, block 415. The service request indicates the
selected network service and requests initiation of the
network service from the service provider. In one
implementatlon, the service request does not indicate the
application of the user terminal for the session request,
and so the network dervice provider is not informed of the
application with which the network service will communicate.
Similarly, in one implementation the wireleass gateway does
not indicate the specific network service to the user
texrminal. The wirelesa gateway sends the sarvice request to
the network through the antenna and wireless interface.

11
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After receiving confirmation that the netwgrk service
will be provided, the wireless gateway establishes a
connection between the client and the network service, block
420. The network service sends a confirmation to the
wireless gateway along with any connection information or
seasion information needed to establish the connection and
open the indicated session. The wireless gateway sets up
the connection to the network. The wireless gateway
prepares for communication across the connection, such as by
activating transcoding components of the selected service
interface. The wireless gateway sands a sesaion
confirmation to the client to indicate that the network
service has accepted the initiation request and to inform
the client of the network connection and session information
established by the network service and the wireless gateway.
The client begins the communication session in the
application or data service of the client.

Once the session has beqgun, the wireless gateaway
provides conversion and transcoding of data to communicate
between the client and the network service, block 425. 1In
one implementation, the wireleass gateway uses the selected
service interface to provide conversions of control
protocols, traffic (pay-load) data codings, both, or none,
as appropriate. For data receivéd from the client to ba
sent to the network service, the wireless gateway uses the
selected service interface to transcode data and convert
from the protocol of the application of ;he client to the
protocol of the network service. Similarly, for data
received from the network service to be transferred to the
client, the wireless cable uses the selected service
interface for transcoding and protocol conversion from the
protocol of the network mervice to the:protogol of the
application of the client.
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The various implementatlions of the invention are
realized in electronic hardware, computer software, or
combinations of these technologiea. Some implementations
inclu&a ona or more computer programs executed by a
programmable processor or computer. For example, referring
to FIG., 1, in one implementation, the gateway 105 includes
one or more programmable processors. In general, each
computer includes one or more processors, one or more data-
storage compcnents {e.g., volatile or non-volatile memory
modules and persistent optical and magnetic atorage devices,
such as hard and floppy disk drives, CD-ROM drivea, and
magnetic tape drives), one or more input devices (e.g., mice
and keyboards), and one or more output devices (e.gq.,
display conaolea-and printers).

The computer programs include exacutable code that is
usually gstored in a peraiatent storage medium and then
copled into memory at run-time. The processor executes the
code by retrieving program instructions from memory in a
prescribed order. When executing the program code, the
computer receives data from the input and/or storage
devices, performs operations on the data, and thon delivers
the resulting data to the output and/or storage devices.

Various illustrative implementations of the present
invention have been deacribed. However, one of ordinary
skill in the art will see that additional implementations
are also possible and within the acope of the present
invention. For example, while the above description focuses
on implementations uasing voice call services, the gateway
can support other services as well, such as email
applications, web browsers, or media players. In another
alternative lmplementation, the gateway dces nog include a

wide area wireless interface, but instead includes a local

13
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or personal wireless interface (e.g., Wi-Fi, Bluetooth, UWB,
etc.}, or doaes not include a radio interface.

Accordingly, the present invention is not limited to
only those implementations deacribed above.

14
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What is claimed 1a:

[ 21)

- A wireless gateway, comprising:

a local network interface;

a2 wireless interface;

a controller connected to said local network interface
and to said wirelesa interface; and

one or more service interfaces connected to sald local
network interface and to sald wireless interface;

wherein each service interface provides data conversion
between two services. '

. The wireless gateway of claim 1, wherein:

sald controller selects one sexvice interface for
communication between a first service corresponding to
data received through said local network interface and
a sacond service corresponding to data received
through said wireless interface, and

sald selected service interface provides data conversion
between sald first service and said second service.

The wiraless'gateway of claim 2, wherein:

said selected service interface provides transcoding of
data between sald first service and sald sedond
. service.

. The wireless gateway of claim 2, wherein:

said selected service intexface provides protocol
conversion batwaen sald firat service. and sald second
servicae.

. The wireless gateway of claim 1, wherein:

said controller provides routing of data betwwen saild
local network interface and said wirsless interface.

13
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6. The wireless gateway of claim 1, wherain:

ol

saiq local network interface supports an Ethernet

connection.

7. The wireless gateway of claim 1, wherein:

sald wireless interface supports a CDMA connection.

8. The wireless gateway of claim 1, wherein:

sald wireless interface supports a Wi-Fi connection.

9. The wireless gateway of claim 1, wherein:

saild wireless interface supports a Bluetooth connection.

10. A method of network communication using a gateway,

compxiaing:

recelving a sassion request to open a network session
from a client through a first interface of a gateway,
wherein gsaid sesaion request indicates a communication
service;

selacting a network service that matches said
cdhmunication service; and

sending a service request to a network server through a
second interface, wherein sald network server supports
sald selected network sarvice; t

wherein sald selected network service has a co::espbnding
service interface that provides data convaraion.
between sald selected network service and said
commurtication service. -

1. The method of claim 10, further compriaing:

eastablishing a connection for communication between said
first interface and said second interface; and
sending data across said established connection.

16
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12, The method 8f claim 11, further comprising:
transcoding data to be sent through said connection using
said service interfaca.

13. The method of claim 11, further comprising:
performing protocol conversion for data to be sent
through said connection using said service interface.

10 14. The method of claim 10, wherein:
said communication service and said network service are
not directly compatibla.

15, The method of claim 10, wherein:
15 sald first interfacé is a LAN interface-supporting a LAN
connection.

16. The method of claim 15, wherein:
sald LAN interface supports an Ethernet connection.
20
17. The method of claim 10, wherein:
agid second interface ls a wireless interface supporting
a wireless connection.

25 18. The method of claim 18, wherein:
sald wireleses interface supports a CDMA connection.

19. The method of claim 18, wherein:
said wireless interface supporta a Wi-Fi connection.

30

20. The method of claim 18, wherein:
,gald wireleas interface supports a Bluetooth connection.

17
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21. A system for network communication using a gateway,
comprising:

means for receiving a session request to opan a network
session from a client through a first interface of a

5 gateway, wherein said session request indicates a
commnication servics;

means for selecting a network service that matches said
communication service: and

meana for sending a service requeat to a network server

10 through a second interface, wherein said network
server supports sald selected network service;

a service interface corresponding to sald selected
network service that provides data conversion betwaen
sald selected network service and sald communication

15 service.

22. The system of claim 21, further comprising:
means for eastablishing a connection for communication
between said firat interface and sald second
20 interface; and
means_ for sending data across said established
connectlion,

23. The aystem of claim 22, further cqmpriéing:
25 means for transcoding data to be sent through said
connection using sald service interface.

24. The system of claim 22, further comprising:
. means for performing protocol conversion for data to be
30 sent through said connection uaing sald service
interface.

18
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25. A computer program, stored on a tangible storage

medium, for use in network communication using a gataway,f_

the program comprising executable instructions that cause .
a computer go:

5 process a seesion request to open a‘network sesaion from
a8 client through a first interface of a gateway,
wherein sald session request indicates a communication:
service; '

~ B8elect a network service that matches said communication
10 service; and
send a service request to a network server through a
‘ second interface, wherein sald network aerver supports
sald selected network service;
wherein said selected network service has a corresponding
15 service interface that provides data conversion
between sald selected network service and saild
communication service.

19
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FIG. 3
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400 ( START }

SESSION REQUEST TO
GATEWAY FROM
CLIENT

l

DETERMINE SERVICE
MATCH

SERVICE REQUEST TO
NETWORK

ESTABLISH
CONNECTION

4

' TRANSCODE
COMMUNICATION

END




WO 2004086690 PCT/US2004/008749
515
FIG. 5
500
NETWORK GATEWAY TERMINAL
SESSION REQUEST
’/
SERVICE AVAILABILITY

DETERMINATION

.| SERVIGE REQUEST

AT o .
SERVICE ACCEPTED

M

SET UP NETWORK
CONNECTION
ACTIVATE
TRANSCODING
ACCEPT SESSION
\\
BEGIN SESSION
COMMUNICATION <1» TRANSCODING <l» COMMUNICATION

29




[

.o 679 30

TRADUCCION OFICIAL No. 05433 de un documento escrito en inglés, el cual para su identificacian se
sella con o selic del traductor al iempo con la presente. Esta traduccidn ha sido preparada por Juan
Pablo Piadrahita Aguilera, Traductor e inbivprete Oficial debidamente reconocido de conformidad con el
Certificado de idonekiad Profesional No. 0045 expedido por la Universidad Nacional de Colombia, por el
Mtlln 71?:!.2!!)3. Y por ol yde e, por on
ndmero

{Se traduce un poder olorgado por ia compalita AXESSTEL INC. por Sknon S. Y1, Funcionario Jefe de
Tecnalogia, con facha 21 de Abril, 2005 legakiracionas y Apostilia No. 126870, escrilos en inglés.)

Clarke, Modet & Co.
COLOMBIA
(Direccién en espafiol)
PODER
Yo (nosotros) Simon S. Yi, representante legal de Axesstel inc, sociedad

constituida y existente bajo las leyes de California, y en actual cumplimiento de
su objeto social, con domicilio. en San Diego, Califomia, Estados Unidos de
América, por el presente nombro (nombramos) a DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identificada con cédula de ciudadania No. 41.654.882 de Bogota y
Tarjeta Profesional 20824 y CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, identificada
con Tarjeta Profesional 36448 y cédula de ciudadania No 40.017.374 de Tunja,
con domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando en su oxden en nhombre
de la otorgante la representen ante cualquier entidad, autoridad y/o persona,
especiaimente ante las del orden Administrativo, Contencioso Administrativo,
Judicial, Tribunales de Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a la
siguiente:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o regisirar cualesquiera de las modalidades de
, Modelos de Utilidad;

Lemas Nombres y

Origen; asf como sus

0y /7433
TRADUCCION OFICIAL Na, —
JUAN PABLO PIEDAAHITA AGUILERA
TRADUCTOR E INTERPRETE OFIUIAL

. 410 wE MAAIY 204
DEL Mibs, BUIERIOR 1 wi JUSICIA



3/
renovaciones, promogas, traspasos, cambios de nombre y/o domicilio, contratos
y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener, y/o registrar derechos de autor, en cuaiquiera de
sus presentaciones asi como la proteccién de secretos industriales y know-how.
3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registroe sanitarios, permisos y/o
licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prérogas, cesiones,
traspasos, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicién, observacién, reclamos, reivindicaciones,
reconsideracidn, reposicion, apelacion, cancelacion administrativa o judicial,
nulidad, proteccién al consul;iidor. concesion de licencias, protecciéon de
secretos industriales y deméas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos amiba indicados y en confra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién Je licencias, acciones
de indemnizacién de pesjuicios. También podran intervenir en juicios civiles,
comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas y de polica;
acciones 0 juicios promovidos por el mandante o contra él.

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados quedan
facuitados para: conciliar, cancelar, transigir, aceptar cldusulas compromisorias,
desistir, recibir y tomar posesién de la cosa objeto de litigio y renunciar o
| , admitir los hechos del

p ) L O Tl 0 5 I L 5 3
. HE . UCCION OFICIALNeS > °
7) Ratificar o no Igiame Y ij FABLO PIEDRAHITA AGUILERA

TRADUCTOR E INTERPRETE OFILIAL

RES. 718 DE MATO 2003
DEL MIN. INTERIOR ¥ CE JUSTICIA



8) Asl mismo facultamos a los mencionados apoderados para recibir
notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales, sustituir el
presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en (en blanco), hoy dia 21 de Abril, 2005.

Por: (Firmado) llegible

Fima

Simon S. Yi

Funcionario Jefe de Tecnologia
(Sello Notarial en Relieve)

RV

CERTIFICADO NOTARIAL OFICIAL DE CALIFORNIA

Estado de Califomia

Condado de Santa Diego | Titulo del Documento: Poder para Colombia

El 21 de Abril, 2005, ante mi, Leeane Lawior, comparecid personaimente Simon
8, Yi, [V ]a quien(es) conozco personalimenteo [ ] quien presenté pruebas
basadas en evidencia suficiente que es (son) la(s) persona(s) cuyo(s)
nombre(s) esta(n) suscrito(s) en el instrumento adjunto y reconocié (eron) ante
ml que él{ellos) suscribié(eron) el mismo en su(s) calidad(es) de autorizado(s) y
que por su(s) fima(s) sobre el instrumento la(s) persona(s) o la entidad a

nombre de quien la(s) persona(s) actia(n) suscribié{eron) el instrumento.

DA FE mi firna y sello oficial.

"Chifision #/1563182, NOTARIO

TRADUCTOR E INTERPRETE OFKUAL

RES. 718 DE MATO 2023
DEL MIN. INTEUOR ¥ 3 .Sl

TRADUCCION OFICIALNo.__[1. 5.2 L 3
JUAN PABLO PiED.AMBA AGUILLAA



PUBLICO - CALIFORNIA, CONDADO DE SAN DIEGO, Mi Comisién Vence
Marzo 22, 2009).
INFORMACION ADICIONAL

INFORMACION DEL DOCUMENTO
Fecha del Documento: Abril 21, 2005

Ndmero de Péaginas 1

(Sello en Relieve)

TIPO DE IDENTIFICACION

[ v 1 Conocimiento Personal del Notario Piblico

[ ] Prueba suficiente - documento de identidad

[ ] Un testigo que reconoce la identidad del representado

[ ] Dos testigos que reconocen la identidad del representado

© Derechos de autor 1994, Todos los Derechos Reservados, Colegio de
Notarios Pablicos de California

(Sellos Pre-impresos)
Gregory J. Smith
CONDADO DE SAN DIEGO

ASESOR / REGISTRADOR / ESCRIBANO DEL CONDADO
REGISTRADOR / OFICINA DEL ESCRIBANO

OFICINA DEL ASESOR WWW.SDARCC.COM DEL CONDADO
1800 PACIFIC HIGHWAY, ROOM 103 1800 PAcIFIC HIGHWAY, ROOM 260
SAN DIEGO CA 92101-2480 P.O. Box 121750
TEL. (618) 238-3771 FAX (610) 557-4058 SAN DIEGO CA 82112-1750

TEL. (619) 237-0502 FAX (618) 557-4155
Yo, GREGORY J. SMITH Asesor/Registrador/Escribano del Condado del

Condado de San Diego, Estado de Califogia, teniendo por ley un sello, POR

|

EL PRESENTE CERTIFICQ

LEANNE LAWLOR, cuyg Slljuramento, o Certificado de
'.._.;!l':':":!-"ruu e 0 / L33
Mccion OFICALNe___2 > L

UAM PABLO PIED.LAHITA AGUILERA
TRADUCTOR E INTERPRETE OFILIAL
pas, 713 SE MAIC .ma
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OEL AV, IRFERGCE ¥ ws w2 A
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Prueba de Reconocimiento del instrumento adjunto y sobre él escrito, era, en el
momento de tomar tal juramento, o Certificado de Prueba de Reconocimiento,
un Notario Publico, en y para dicho Condac:lo. debidamente nombrado y
juramentado y debidamente autorizado por las leyes del Estado para tomar los
mismos y administrar juramentos y para tomar Reconociriento de Pruebas de
Escrituras y otros instrumentos por escrito a ser registrados en este Estado.
Estoy familiarizado con la caligrafia de dicho Notario Pablico y creo que la firma
sobre dicho juramento o Certificado de Prueba de Reconocimiento es auténtica.
Ademds certifico que bajo las leyes del Estado de Califomia se requiere que
dicho juramento o Certificado de Prueba de Reconocimiento esté bajo un sello,
pero no se requiere que la impresién de dicho sello se encuentre archivada en
mi oficina o en cualquier otra parte.

FECHA: Julio 20, 2005.

Da fe mi ﬁrr_na: (Fimmado) GREGORY J. SMITH,

Asesor del Condado / Registrador/Escribano
Sello Pre-impreso
Oficinas Sucursales Disponibles para Servirle

CHULA VISTA EL CAJON KEARNY MESA SAN MARCOS
590 Third Avenue 200 S. Magnolia Avenue 8225 Clairemont 334 Via vera Cruz, Suite 150
Chula Vista CA 91910-5617 El Cajén CA Mesa Bivd. San Marcos CA 82078-2638
(819) 498-2200 920204524 San Diego CA (760) 940-8868
(619) 401-5700 82123-1211

(858) 505-8262

R

PABLO PIED-AHITA AutilikA
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL

RE3, 718 DE MA 7O 2003
BEL WIN. INTERIOR ¥ £F JUSTICIA



Egtado be Lalifornia

(Sello Pre-impreso)
SECRETARIO DE ESTADO
APOSTILLA
(Convencién de La Haya de Octubre 5 1961)
1. Pals: Estados Unidos de América
Este documento publico
2, Ha sido firnado por GREGORY J. SMITH
3 Actuando en calidad de ASESOR/REGISTRADOR/ESCRIBANO DEL
CONDADO
4, Lieva el selio/estampilla del Condado de San Diego, Estado de California
CERTIFICADA
En San Diego, Califormnia
El 20 de Julio, 20050
Por el Sub-Secretario de Estado, Estado de Califomia
No. 126970

Sello/Estamplilla
(Sello de Oblea del Estado de California, Sello a tinta del Secretario de Estado)
(Sello Redondo a Tinta del Secretano de Estado)
10. Fima (Firmado)
Kevin Shelley
Secretario de Estado
Por (Firmado) llegible
NP-24 A (Rev 4-05) OSP 05 88970

© @ N O O

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA de la cuel sa deja copia en los archivos de esta oficina para su

confrontacidn y a la cual me remito. WM

Bogatd, Agosio 11, 2005. 0 ;o

UCCION OFICIAL No,
4o JUAN PABLO PIEDXAHITA AGUILERA
PG TRADUCTOR E INTERPREFE OFKIAL

- RES. 718 DE MAYO 2003
DEL MIN. [NTERIOR T LE JUSTICIA
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SECRETARY OF STATE
APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Country: United States of America
This public document
2. has been signed by GREGORY J. SMITH
3. acting in the capacity of COUNTY ASSESSOR/RECORDER/CLERK

4. bears the seal/stamp of the county of SAN DIEGO
State of California '

CERTIFIED
5. At SAN DIEGO, Callfonia 6. The 20TH day of JULY, 2005
7. by Deputy Secretary of State, State of California
8. No. 12.6970

9. Stamp/Seal

10. Signature

NP-24 A (AEV. 455)



Gregory J. Smith
COUNTY OF SAN DIEGO
ASSESSOR/ RECORDER/ COUNTY CLERK

ASSFSS0R'S OFFICE RecoORLER/CouNnTY CLERK'S OFFICE
L1600 Pacific Highway, Room 103 1600 I"acific Highway, Room 260
San Diego, CA 52101-2480 www.sdarec.com PO. Bax 121750 * Spn Dicgn. CA 921121750
Tl (619) 2363771 « Fax (619) 5574056 Tel. (619} 237-0502 « Fax (19} 557-4155

I, GREGORY J SMITH, Assessor/Recorder/County Clerk of the County of San Diego,
State of Callfornia, having by law a Seal, DO HEREBY CERTIFY that:

_LEEANNE LAWLOR whose name Is subscribed to the ocath or
Cortificate of Proof or Acknowledgement of the annexed Instrument and thereon
written, was at the time of taking such oath, or Proof or Acknowledgement, a Notary
Public, In and for sald County, duly commiesioned and swom and duly asuthorized by
the laws of sald State to take the same and administer oaths and to take the
Acknowledgements and Proofs of Deeds and other Instruments In writing to be recorded
in this State. | am acquainted with the handwriting of such Notary Public and belleve
that the signature to sald ocath or Certificate of Proof Acknowledgement Is genulne. |
further certify that under the laws of the State of Calfornia the sald oath or Certificate
of Proof or Acknowledgement Is required to be under seal, but the impression of sald
sosl Is not required by the laws of the State of Callfornia to be flled In my office or In
any other place,

DATED: __ July 20, 2005 Witness by hand

s

M)

) sor/Recorder/Clerk GV’
ento nrl.l ‘ v TlAL Ne, SR

lll tnlin £ - v [
\ JUAN PABLO PizIRAHITA AGURERA
: TRAGUCTUR ¢ INTTAPRETE ORCAL
IR i/ DF NAYO 2003
Branch Gffernzt A el ws NI i
B EINTAIY iSEIS E MIN, ISTEROR ¥ oz
CHULA VISTA EL Cajon | SAN MARCOS

« 590 Third Avenue 200 S. Magnolia Avenue 334 Via Vera Cruz, Sulte 150
Chula Vista, CA 919105617 El Cajon, CA 520204524 San Diego, CA 921231211 San Mareos, CA 92078-2638

{G19) 498-2200 (619) 401-5700 (B58) 505-6263 (760) D40-5858
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[[¥personally known to me - OR - [ ] proved to me on the basis of satisfactory evidence to be the

] person(s) whose name(s) is/are subscribed to the within instrument and acknowledged to me that

I he/she/they executed the same in histher/their authorized capacity(les), and that by his/her/their
signature(s) on the instrument the person(s), or the entity upon behalf of which the person(s) acted,
executed the instrument.
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WITNESS my hand and seal.
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PASARELA (GATEWAY) INALAMBRICA

Esta aplicacidn reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional Num. 60/456625,
presantada el 21 de marzo de 2003, cuya divulgacion se incorpcra a la presente para
propésitos de referencia.

ANTECEDENTES

Un ruteador inaldmbrico tipico o pasarela (gateway), proporciona una interfaz entre
dos redes o dos segmentos dentro de una red. El ruteador inaldmbrico por lo general
incluye una interfaz inaldmbrica (tal como una interfaz inaldmbrica LAN o WAN) y una o
mas interfaces aldmbricas (tal como una interfaz Ethemet). En dicho caso, el ruteador
inaldmbrico determina a dénde enviar la informacién que se recibe a través de una de las
interfaces, por ejemplo, enviar informaclén que se ha reclbido a-través de la interfaz
alambrica a un destino en una red Inalambrica a la cual se tiene acceso a través de ia
interfaz inaldmbrica. Los sistemas en cualquier lado del ruteador pueden usar la conexién
que proporciona el ruteador para comunicarse entre ellos. Los sistemas que se
comunican a través del ruteador inalambrico usan aplicaciones compatibles. El ruteador
inalambrico controla el ruteo de la informacién, pero por lo general no proporciona
conversién de loa datos para aplicaciones no compatibles.

RESUMEN

La presente invencién proporciona los métodos y aparatos para aplicar una
pasarela de red que respalde una o mas interfaces de servicio. En una aplicacién, una
pasarela inalambrica incluye: una interfaz de red local; una interfaz inaldmbrica; un
controlador conectado a la citada Interfaz de red local y a la citada interfaz inaldmbrica; y
una o mas interfacee de servicio conectadas a la cita&a interfaz de red local y a la citada
interfaz inaldmbrica; en donde cada interfaz de servicio proporciona conversién de datos
entre dos servicios.

L]

En otra aplicacion, un método de comunicacién por red usando una pasarela
incluye: recibir una solicitud de seslén para abrir una sesion de red desde un cllente a
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través de una primera interfaz de una pasarela, en donde la citada solicitud de sesién
indica un servicio de comunicacién; selecclonar un serviclo de red que concuerde con el
citado servicio de comunicacion; y enviar una solicitud de servicio a un servidor de red a
través de una segunda interfaz, en donde el citado servidor de red respalde el citado
servicio de red selecclonado; donde el citado servicio de red seleccionado tenga una
interfaz de servicio correspondients que proporcione la conversién de datos entre el citado
servicio de red selaccionado y el citado servicio de comunicacién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra un ejemplo de una configuracién de red que incluye una
aplicacién de la pasarela inaldmbrica.

La Figura 2 muestra una representacion de los grupos de interfaces y protocolos
que se utilizan en una comunicacién a través de una pasarela inalémbrica.

La Figura 3 muestra un diagrama de bloque de una aplicacién de una pasarela
inaldmbrica.

La Figura 4 muestra una grifica de flujo para establecer una sesién entre un
cliente y un servicio de red.

La Figura 5 muestra una grafica de flujo de funciones entrelazadas del proceso
que so ejemplifica en la grafica de flujo de la Figura 4.

DESCRIPCION DETALLADA

Ld.prasente invencién proporciona los métodos y aparatos para implementar una
pasarela de red que respalde a una o més Interfaces de servicio. En una aplicacién, una
pasarela inaldmbrica incluye dos o mas interfaces de red y una o mds interfaces de
servicio. La pasarela inaldmbrica establece una conexién para dispositivos que estan
conectados a las Interfaces de red. La pasarela inaldmbrica selecciona y usa una interfaz
de servicio para respaldar la comunicacién entre las aplicaciones que estadn operando en
los dispositivos respectivos.

En un ejemplo de una implementacién, una pasarela inalAmbrica se conecta a una
computadora de escritorio a través de un cable de red. La pasarela inalémbrica incluye
una antena y una Interfaz inalémbrica para respaldar la comunicacién con una red
inaldmbrica. Un usuario de la computadora activa una aplicacién de VolP (Voz sobre IP)
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para hacer una llamada de voz a un destinatario a través de la red inaldmbrica. La
computadora pasa una solicitud de abrir una sesién de VolP a la pasarela inaldmbrica. La
pasarela inalambrica determina los servicios de red disponibles y selecciona un servicio
de red preferido. En este ejemplo, la pasarela inaldmbrica determina que estan
disponibles tanto los servicios para una llamada conmutada de voz de circuito como una
llamada conmutada de datos de circuito que transporta una llamada SIP, y selecciona el
servicio de llamada conmutada de voz de circuito para su costo. La pasarela inaldmbrica
selecclona una interfaz de servicio para la conversién de protocolo entre la aplicacién
VolP en ia computadora y el servicio de llamada conmutada de voz de circuito de la red
inaldmbrica. La pasarela inaldmbrica abre una conexién con ia red inalambrica y con el
destinatario a través de la red inaldmbrica usando la llamada conmutada de voz de
circuito. Una vez que estd abijeria la conexidn, la aplicacién VoIP en la computadora y el
destinatario puedsn comunicarae a través de ia pasarela inaldmbrica. La interfaz de
serviclo seleccionada de !la pasarela inaldmbrica proporciona conversibn y
transcodificaclén de protocolos para respaldar el envio de datos entre los dos
participantes de la sesién (v.g., usando vocoders, como- G.726 y vocoders de telefonia
celular seglin sea necesario pam'l interfaz de servicio seleccionada).

De esta manera, la computadora y el destinatario pueden comunicarse a través de
la pasarela inaldmbrica sin uear la misma aplicacién o protocolo de comunicacidn, La
Interfaz de servicio de la pasarela inaldmbrica proporciona la conversion,

La Figura 1 muestra un ejemplo de una configuracién de red sn la que se incluye
una aplicacion de una pasarela inalambrica 105. La pasarela inaldmbrica 105, incluye
una interfaz inaldmbrica de red y una interfaz aldmbrica LAN. En una aplicacién, la
interfaz inalambrica respalda una interfaz de aire para teléfono celular, como CDMA, y la
interfaz LAN respalda Ethemet. Un cliente 110, tal como una computadora portatil, se
conecta a una interfaz LAN de la pasarela inalambrica 105, como si se conectara por
medio de un cable de red. En otra aplicacién, la terminal de usuario es un dispositivo de
red de propdsito especial, tal como una terminal telefénica VolP de banda ancha RJ-45.
La pasarela inaldmbrica puede acceder a la red 115, tal como Intemet, a través de una
estacion de base inalémbrica conectada a la red 115 (no se muestra en la Figura 1), Un
servidor 120 se conecta a la red 115. El servidor 120 proporciona los servicios de red,
tales como la comunicacién o el correo electrénico. La red 115 también se conecla a la
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PSTN (red telefénica publica conmutada). El cliente 110 puede acceder al servidor 120 4
ala PSTN a través de la conexion a la red 115 que proporciona la pasarela 105. En otras
aplicaclones, la pasarela inaldmbrica 105 también puede acceder a diferentes redes (v.g.,
una red celular inaldmbrica o un Intranet corporativo privado) y proporcionarie al cliente
110 acceso a otras fuentes conectadas a esas redes.

La Figura 2 muestra una representacién de los grupos de Interfaces y protocolos
que se utilizan en la comunicacién a través de una pasarela inaldmbrica. Para los
servicios de red 205, el grupo dé protocolas incluye una capa de aplicaciones, una capa
de middleware y una capa de interfaces fisicas (v.g., tal como en un grupo de protocolos
OSI). La interfaz de red publica 210 la proporciona una .interfaz ce aire inaldmbrica tal
como CDMA, Wi-Fi {v.g., IEEE 802.11b), 6 WIMAX (v.g., IEEE 802.16). Para la pasarela
215, el grupo de protocolos incluye servicios de pasarela y ruteo o retransmisién de
canales de traflco. La interfaz LAN 220 la proporciona un protocolo y una conexién LAN,
tal como cable y Ethemet o ATM. - Para la terminal de usuario 225, el grupo de protocolos
incluye una cape de aplicacién, una capa de middleware y una capa de interfaz fisica.

Después de abrir una sesién entre la terminal de usuario 225 y un servicio de red
205 a través de la pasarela 215, la terminal de usuario 225 y el servicio de red 205 se
envian datos entre ellos a través de la pasarela 215. Al enviar datos desde |a terminal de
usuario 225 al servicio de red 205, la terminal de usuario 225 usa la capa de aplicacién
para generar los-datos a enviar. La terminal de usuario 225 usa la capa de middleware
para preparar los datos para la transmisién (v.g., usa TCP/IP para direccionamiento y
empaquetado). La terminal de usuario 225 usa la capa de interfaz flsica para enviar los
datos a la interfaz LAN 220. La interfaz LAN 220 pasa los datos a la pasarela 215.

La pasarela 215 usa la capa de ruteo para determinar el destinatario de los datos
recibidos. La pasareia 215 usa la capa de servicios de pasarela para procesar los datos
conforme al destinatario determinado y al protocolo que concuerde. Por ejemplo, cuando
la capa de aplicacién de la terminal de usuario 225 no concuerda con la capa de
aplicacion del servicio de red 205 para el destinatario propuesto (como se establecié
cuando se abrié la sesidn), la pasarela 215 usa una interfaz de servicio de la capa de
gervicio de la pasarela para convertir los datos de un protocolo o formato a otro. La
pasarela 205 usa |a capa de ruteo una vez mds para preparar los datos para la interfaz de
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red piblica 210 y después envia los datos a la interfaz de red plblica 210. La Interfaz de
red ptblica 210 pasa los datos al servicio de red 205.

El servicio de red 205 usa la capa de interfaz flsica para recibir los datos de la
interfaz de red fisica 210. E! servicio de red 205 usa la capa de middleware para acceder
a los datos (v.g., usando TCP/IP para desagrupar los paquetes los datos). El servicio de
red 205 usa la capa de aplicacién para procesar los datos recibidos. En una aplicacién, al
gervicio de red 205 pasa los datos a un destinatario (tal como una terminal de cliente del
servicio de red 205). En otra aplicacién, el servicio de red 205 proporciona los datos
procesados por el middieware a la terminal de cliente que incluye la capa de aplicacién.

El servicio de red 205, la pasarela 215 y la terminal de usuario 225 usan un
proceso similar (an orden inverso) para enviar los datos desde el servicio de red 205 a la
terminal de usuario 225.

La Figura 3 muestra un diagrama de bloque de una aplicacién de una pasarela
inaldmbrica 300, tal como la pasarela 105 que se muestra en la Figura 1. La pasarela 300
incluye un controlador 305 y memoria conectada 310. El controlador 305 controla la
operacién de la pasarela 300. La pasarela 300 incluye una interfaz de usuario 315
conectada al controlador 305, tal como un teclado o botones de entrada y una pantalla o
indicadores visuales tales como luces de estado. La pasarela 300 incluye una fuente de
poder 320, como puede ser una baterla o conexién de péd_er para ella y una fuente
externa de poder. La conexién entre el controlador 305, memoria 310, interfaz de usuario
315 y fuente de poder 320 y la conexién de éstos con los otros componentes de la
pasareia 300 se omiten en la Figura 3 para que Ia figura eaté mas clara.

La pasarela 300 Incluye unia-conexién RJ-45 325 y una interfaz LAN 330 para
respaldar una conexién alambrica local. La conexién RJ-45 325 y la interfaz LAN 330
estan configuradas para respaldar la conexién LAN de la pasarela 300. La interfaz LAN
330 funciona de manera similar a las interfaces LAN tlpicas en ruteadores o pasarelas.
Para enviar seflales, la interfaz LAN 330 proporciona seflales a la conexién RJ-45 325.
Para recibir sefiales, la conexién RJ-45 325 proporciona una sefial recibida de la conexién
LAN a la interfaz LAN 330 y a la interfaz de servicio como se describe a continuacion.

La paearela 300 incluye una antena 335 y una interfaz. inalambrica 340 para
respaldar una conexién inalambrica, La antena 335 y la interfaz inaldmbrica 340 estan
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configuradas para respaldar la interfaz de aire de la conexién inalambrica. La interfaz
inaldmbrica 340 proporciona respaldo para enviar y racibir seflales a través de una
interfaz de aire Inalambrica, tal como una interfaz CDM. En una aplicacién, la interfaz
inaldmbrica 68 un subsistema de hardware del controlador o, de manera alterna, es un
subsistema o componente por separado de la pasarela 300. En una aplicacién, la interfaz
inaldmbrica 340 es una interfaz tipica de radio que respalda a una interfaz de aire e
incluye componentes de radio frecuencia (RF), un duplexor, un amplificador de bajo ruido
(LNA), un filtro pasabanda (BPF), un aislador y un amplificador de potencia. La interfaz
inaldmbrica 340 funciona de manera similar a las interfaces tipicas de radio en ruteadores
inaldmbricos, auriculares, o terminales que respaldan la interfaz de aire de la interfaz
inaldmbrica 340. Para enviar sefiales, la interfaz inaldmbrica 340 proporciona sefiales
moduladas a la antena 335. Para recibir seflales, la antena 335 proporciona una sefial
recibida de la conexién inalémbrica a la interfaz inaldmbrica 340 y a |a interfaz de servicio,
como se describe a continuacion.

En otras aplicaciones, se pueden proporcionar las diferentes conexiones e
interfaces locales para respaldar diferentes tipos o nimeros de conexiones (v.g., una
conexién RJ-11, una conexién IEEE 802.3, un conexién ‘Ethernet 10/100 base n.
Igualmente, e puedsn proporcionar interfaces inalambricas diferentes o adicionales (v.g.,
otras interfaces de redes de teléfonos celulares, PCS, o interfaces de telefonia
inaldmbrica o de red de datos).

La pasarela 300 incluye una serie de una 0 méas Interfaces de servicio 345 para
facllitar la comunicacién a lo largo de las conexiones LAN e inaldmbricas. En una
aplicacién, las interfaces de serviclo 345 se implamentan como uno o més componentes
de interfaz. En otra aplicacion, las interfaces de servicio 345 se incluyen dentro del
controlador 305 (v.g., como componentes de software). La interfaz LAN 330, la interfaz
inalémbrica 340 y las interfaces de servicio 345 estéan interconectadas, tal como a lo largo
de una bamra colectora (bus) comun.

En la Figura 3, la pasarela 300 proporciona tres interfacaes de servicio: una interfaz
de servicio LAN VoIP a circuito WAN 350 (v.g., llamadas de voz, fax G3), una interfaz de
servicio LAN VolP a paquete WAN 355 (v.g., relevador de paquete WAN VolP, conversién
de protocolo VolP), y una interfaz de servicio de ruteo LAN PPP a WAN 380 (incluyendo
el respaldo para opciones de servicio adicional, tal como VPN). En otras aplicaciones, se
pueden proporcionar diferentes interfaces de servicio. En la Figura 3, las tres interfaces
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de servicio que proporciona la pasarela 300 estdn representadas por recuadros redondos
que se muestran dentro de la seccién de interfaces de servicio 345.

Como se describid anteriormente, una interfaz de servicio proporciona conversion
y transcodificacién de protocolos entre dos tipos de servicios. Servicios de datos similares
en diferentes plataformas pueden funcionar de manera diferente. Por ejemplo, aun
cuando un servicio LAN VoIP y un servicio conmutado de circuito WAN pueden funcionar
para proporcionar comunicacién Inélémbrica, Ios servicios funclonan de manera diferente.
La interfaz de servicio LAN VoIP a circuito WAN 350 proporciona compatibilidad entre un
servicio LAN VoIP y un servicio conmutado de circuito WAN. Al usar una interfaz de
servicio, una terminal de usuario conectada a la pasarela inaldmbrica 300 puede
interactuar con un servicio conmutado de circuito WAN accesible a través de la interfaz
inalambrica de la pasarela 300. Los servicios independlentes usan las interfaces de
servicio de la pasarela 300 para comunicarsae..

En un sjemplo, una terminal iocal respaida un servicio de llamada de voz SIP
(Protocolo de Iniciacion de Sesidn) y un servicic de llamada de voz H.323. Los servicios
de red para llamadas de voz, que estdn disponibles a través d_e una conexién inaldmbrica,
incluyen lo siguiente: un servicio de llamada conmutada de voz de circuito, una llamada
conmutada de datos de circuito que transporta un servicio de llamada SIP, una llamada
conmutada de datos de circuito que transporta un servicio de llamada H.323, un acceso
conmutado de datos por paquete con servicio de llamada SIP, y un acceso conmutado de
datos por paquete con servicio de llamada H.323. Una basarela inaldmbrica que
proporciona interfaces de servicio que respaldan la comunicacién entre todos los
servicios, incluye interfaces de servicio para cada una de las combinaciones de estos
servicios de voz incluyendo los siguientes: una interfaz conmutada de servicio de voz SIP
a circuito, una interfaz conmutada de datos de voz SIP a circuito qua transporta el servicio
SIP, efc., De manera altemna, la pasarela inaldmbrica proporclbn interfaces de servicio
para un subconjunto de estas combinaclones. ’

En otra aplicacién, una terminal local y pasarela respaldan uno o mis servicios
que no sean servicios de voz, tal como puede ser un servicio de correo elactrénico. Por
aejemplo, una terminal local respalda un serviclo de cliente de comeo electrénico
POP/SMTP. Loe servicios de red Incluyen: un servidor de comreo electrénico de Internst
POP/SMTP, un servicio SMS (Servicio de Mensajes Cortos) de .red para teléfonos
celulares, y un servidor de correo electrdnico con base en un buscador (browser) WAP.
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La pasarela proporciona interfaces de servicio para algunas o para todas las
combinaciones de los servicios entre los servicios de terminal local y de red.

Las Figuras 4 y 5, ilustran la operacién de una aplicacion de una pasarela
inaldmbrica que respalda la comunicacién entre un cliente y servicio de red. La Figura 4
muestra una gréfica de flujo 400 para establecer una sesion entre un cliente ¥y un servicio
de red. La Figura 5 muestra una gréfica de flujo de funciones cruzadas 500 del proceso
que se ilustra en la gréfica de flujo 400 de la Figura 4. )

Inicialments, una terminal de cliente o de usuario (v.g., un sistema de cémputo o
una terminal VolP) se conecta a una pasarela inalambrica, ial como la pasarela
inaldmbrica 300 que se muestra en la Figura 3. La pasarela inaldmbrica monitorea la
conexién con el cliente para recibir solicitudes. El cliente proporciona uno 0 més servicios
de datos, tal como un servicio de llamada de voz SIP. Una red proporciona uno o mas
servicio de red (directa o indirectamente), tal como pued.e ser un serviclo de llamada
conmutada de voz por circuito. La pasarela inaldmbrica incluye una antena y una intarfaz
inalémbrica para acceder a la red a través de una conexién inaldmbrica. La pasarela
inaldmbrica monitorea la red paré rastrear los servicios de red disponibles y opciones de
servicios de transportacién. La pasarela inalambrica incluye una o més interfaces de
servicio de las cuales una de ellas por lo menos proporciona una interfaz entre una
servicio de datos del cliente y uno de los servicios disﬁonlbles de red.

El cliente envia una solicitud de sesién a la pasarela inaldmbrica, bloque 405. El
cliente genera la solicitud de sesién para solicitar la iniclaclon de una sesién de
comunicacién para una aplicacién o servicio de datos en particular. La solicitud de sesion
indica cuél es la aplicacién o servicio de datos seleccionado. En un ejemplo, la solicitud
de sesion indica que es una solicitud para establecer una llamada de voz SIP.

La pasarela inaldmbrica detarmina un servicio de red coincidente, bloque 410. La
pasarela inaldmbrica decodifica la solicitud de sesién recibida y determina la aplicacion
que indica las solicitud de sesion. La pasarela inaldmbrica determina qué servicios de red
estan disponibles, tales como aquellos a través dé la informacién de estado recibida
desde ia red. En una aplicacién, la pasarela inalambrica mantiene una tabla de servicios
de red proporcionados por la red y el estado actual de cada servicio de red. Si estan
disponibles varios servicios de red, la pasarela inalémbrica usa parametros de seleccion
para seleccionar un servicio de red, tal como calidad de servicio, costo, confiabilidad,
preferencias establecidas por el usuario de la pasarela o preferencias proporcionadas por
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el cliente o servicio de red. La pasarela inalambrica selecciona una interfaz de servicio
Gue corresponde a la aplicacién de la solicitud de sesién y al servicio de red seleccionado,
Por ejemplo, la pasarela inalambrica determina que estd disponible un servicio de llamada
conmutada por circulto de voz a través de la red y selecciona una interfaz de servicio
conmutado de voz SIP a circuito de voz. En una aplicacién, si ésta concuerda con un
servicio de red disponible y no se necesita una interfaz de servicio (v.g., los protocolos
son los mismos), la pasarela inaldmbrica retransmite los datos para comunicacién sin
conversion.

La pasarela inaldmbrica envia una solicitud de servicio a la red, bloque 415. La
solicitud de servicio indica el servicio de red seleccionado y solicita la iniciacién del
servicio de red al proveedor de servicio. En una aplicacién, la solicitud de servicio no
indica Ia aplicacién de la terminal de usuario para la solicitud de sesién, asi que al
proveedor de servicio de red no se le informa de la aplicacién con la cual se comunicara el
servicio de red. De Igual manera, en una aplicacién, la pasarela inaldmbrica no indica el
servicio de red especifico a la terminal de usuario. La pasarela inaldmbrica envia la
solicitud de serviclo a la red a través de la antena e interfaz inaldmbrica.

Después de recibir confirmacién de que se proporclonaréd el servicio de red, la
pasarela inaldmbrica establece una conexién entre el cliente y el servicio de red, bloque
420. El servicio de red envia una confimacién a la pasarela inaldmbrica junto con
cualquier informacién que se necesite sobre la conexitn o sobre la sesién para establecer
la conexién y abrir la sesin indicada. La pasarela inaldmbrica establece la conexién a la
red. La paaareld inalambrica e prepara para la comunicacién a lo largo de la conexién al
activar los componentes de transcodificacién de la interfaz del servicio seleccionado. La
pasarela inalambrica envia la confirmacién de sesidon al cliente para sefialar que el
servicio de red ha aceptado la solicitud de iniciacién y para comunicarle al cliente la
informacién sobre la conexién de la red y sobre la sesidén que ha establecido el servicio de
red y la pasarela inaldmbrica. El cliente inicla la sesién de comunicacién en la aplicacién
o servicio de datos del cliente.

Una vez que ha Iniciado la sesién, la pasarela inalAmbrica proporciona conversitn
y transcodificacion de datos para que haya comunicacién entre el cliente y &l servicio de
red, blogue 425. En una aplicacién, la pasarela inaldmbrica usa la interfaz del servicio
seleccionado para proporcionar conversiones de protocolos de control, codificaciones de
datos de tréfico (carga Util), ambos o ninguno, segin convenga. Para enviar los datos
recibidos del cliente al servicio de red, la pasarela inaldmbrica usa la interfaz del servicio
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seleccionado para transcodificar los datos y convertir del protocolo de la aplicacién del
cliente al protocolo del servicio de red. Iguaimente, para transferir al cliente los datos
reclbidos del servicio de red, el cable inalémbrico usa la interfaz del servicio seleccionado
para hacer la transoodiﬁcaciél:! y conversién de protocolo del protocolo del servicio de red
al protocolo de la aplicacién dél cliente.

Las diversas aplicaciones de la invencion se realizan en hardware electrénico,
sofiware de computadora, 0 en combinaciones de estas tecnologlas, Algunas
aplicaciones Incluyén uno o més programas de computo que ejecuta un procesador o
computadora programable. Por ejemplo, con relacién a la Figura 1, en una aplicacién, la
pasarela 105 incluye uno o méas procesadores programables. En general, cada
computadora incluye uno o mdas procesadores, uno © més componentes de
almacenamiento de datos (v.g., médulos de memoria volatil o no volétil y dispositivos de
almacenamiento persistonte dpticos y magnéticos, tal como unidades de disco duro o de
disco flexible, unidades de CD-ROM, y unidades para cinta magnética), uno o mas
dispositivos de entrada (v.g., ratones y teclados) y uno o0 méas dispositivos de salida (v.g.,
consolas con pantallas e impresoras).

Los programas de cémpdto incluyen un cddigo ejecutable que por lo general se
almacena en un medio de aimacenamiento persistente y después se copia a la memoria
en el momento en el que corre. El procesador ejecuta el cédigo al recuperar de la
memoria instrucciones del programa en un orden prescrito. Al ejecutar el cédigo de
programa, la computadora recibe los datos de los dispositivos de entrada y / o
almacenamiento, desempefia operaciones sobre los datos y después entrega los datos
resultantes a los dispositivos de salida y / o almacenamiento.

Se han descrito diversas aplicaciones ilustrativas de la presente invencién. Sin
embargo, alguien versado en este arte podrd ver qha también es posible hacer
aplicaclones adicionales dentro del alcance de la presente Invencién. Por ejemplo, aun
cuando la descripclén presentada anteriormente se enfoca en la aplicacién usando
servicios de llamada de voz, la pasarela puede resﬁaldar otros servicios también, tales
como aplicaciones de correo electrénico, buscadores de red, o reproductores de medios.
En otra aplicaclén alterna, la pasarela no incluye una interfaz inaldmbrica de drea amplia,
sino que incluye una interfaz inaldmbrica local o personal (v.g., Wi-Fi, Bluetooth, UWB,
etc.), o no incluye una interfaz de radlo.

10
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Por congiguiente, la presente invencién no esta limitada Unicamente a las
aplicaciones descritas en los parrafos anteriores.

11
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Lo que se reivindica es:

1. Una pasarela inaldmbrica, que incluye:
una interfaz de red local,
5 una interfaz inaldmbrica;
un controlador conectado a la citada interfaz de red local y a la citada interfaz
inalémbrica; y
una o més interfaces de servicio conectadas a la citada interfaz de red local y a la
citada interfaz inaldmbrica;
10 en donde cada interfaz de servicio proporciona conversidn de datos entre dos
servicios.

2. La pasarela inaldmbrica de la reivindicacién 1, en donde:
el citado controlador selecciona una interfaz de servicio para la comunicacién entre
15 un primer servicio comrespondiente a los datos recibidos a través de la citada
interfaz de red local y un segundo servicio comrespondiente a log datos recibidos a
través de la citada interfaz inaldmbrica, y
la citada interfaz de servicio seleccionada proporciona la conversién de datos entre el
citado primer servicio y el citado segundo servicio.

20
3. La pasarela inalambrica de la reivindicacién 2, en donde

la citada interfaz de servicio seleccionada proporciona transcodificaciéon de los datos
entre el citado primer servicio y el citado segundo servicio.

25 4, Lapasarela Inaldmbrica de la reivindicacién 2, en donde
la citada interfaz de servicio seleccionada proporciona conversién de protocolos entre
el citado primer servicio y el citado segundo servicio.

5. La pasarela inaldmbrica de Ia reivindicacién 1, en donde
30 el citado controlador proporciona ruteo de los datos entre la citada interfaz de red
local y la cltada interfaz inal4mbrica.

8. La pasarela inalémbrica de la reivindicacién 1, en donde -
La citada interfaz de red local respalda una conexién Ethernet.

35
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10.

1.

12.

13.

La pasarela inalambrica de la reivindicacién 1, en donde
la citada interfaz inaldmbrica respalda una conexién CDMA.

La pasarela inaldmbrica de la reivindicacion 1, en donde
la citada interfaz inaldémbrica respalda una conexién Wi-Fi.

La pasarela inalambrica de la reivindicacién 1, en donde
la citada interfaz inalambrica respalda una conexién Bluetooth.

Un método de comunicacién por red usando una pasarela, que incluye:

racibir del cliente una solicitud de sesién para abrir una sesion de red a través de una
primera interfaz de pasarela, en donde la citada sollcitud de sesidn indica un
servicio da comunicacién; '

seleccionar un servicio de red que concuerde con el citado servicio de comunicacion;
y

enviar una solicltud de servicio a un servidor de red a través de una segunda interfaz,
en donde el citado servidor de red respalda el citado servicio de red
selecclionado;

en donde el citado servicio de red seleccionado tiene una interfaz de servicio
correspondiente que proporciona conversién de datos entre el citado servicio de
red selecclonado y el citado serviclo de comunicacién.

El métoda de la relvindicacién 10, incluye ademés:

establecer una conexién para la comunicacién entre la citada primera interfaz y la
citada segunda interfaz; y enviar datos a lo largo de la citada conexién
establecida. :

El método de la reivindieacién 11, incluye ademée:
hacer la transcodificacién de datos que se van a enviar a través de la citada conexién
usando la citada interfaz de servicio.

El método de la reivindicacién 11, incluye ademaés:
realizar ia conversién de protocolos para que los datos se envien a través de la
citada conexién usando la citada interfaz de servicio.

13
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

El método de la reivindicacion 10, en donde
el citado servicio de comunicacion y el citado servicio de red no son directamente
compatibles.

El método de la reivindicaciéon 10, en donde:
la citada primera interfaz es una interfaz LAN que respalda una conexién LAN.

El método de la reivindicacién 15, en donde:
la citada interfaz LAN respalda una conexién de Ethemet.

E! método de la reivindicacién 10, en donde:
la citada segunda interfaz es una interfaz inaldmbrica que respalda una conexién
inaldmbrica.

El método de la relvindicacién 18, en donde:
la citada interfaz inaldmbrica respalda una conexion CDMA.

El método de la reivindicacién 18, en donde:
la citada interfaz inalémbrica respalda una conexién WI-Fi.

El método de la reivindicacién 18, en donde:
la citada interfaz inalambrica respalda una conexion Bluetooth.

Un sistema para la comunicacién de red usando una pasarela, que incluye:

medios para recibir una solicitud de sesién para abrir una sesién de red desde un
cliente a través de una primera interfaz de una pasarela, en donde la citada
solicitud de seeién indica un serviclo de comunicacién;

medios para seleccionar un servicio de red que concuerde con el citado servicio de
comunicacién; y

medios para enviar una solicltud de servicio a un servidor de red a través de una
segunda interfaz, en donde el citado servidor de red respalde al citado servicio de
red seleccionado;

una interfaz de serviclo que comresponda al citado servicio de red seleccionado que
proporcione conversién de datos entre el citado servicio de red seleccionado y el
citado servicio de comunicacién.

14
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22,

23.

24,

25.

El sistema de Ia reivindicacién 21, que incluye ademas:

medios para establecer una conexién para la comunicacién entre la citada primera
interfaz y la citada segunda interfaz; y

medios para enviar datos a lo largo de la citada conexidén establecida.

El sistema de la reivindicacion 22, que incluye ademas:
medios para hacer la transcodificacién de datos que se van a enviar a través de
dicha conexién usando la citada interfaz de servicio.

El sistema de la reivindicacién 22, que incluye ademas:
medios para realizar la conversién de protocolos para los datos que se van a enviar a
través de la citada conexién usando la citada interfaz de servicio.

Un programa de cémputo, aimacenado en un medio de aimacenamiento tangible,

para usaree en la comunicacién de red usando una pasarela, en donde el programa

incluya instrucciones ejecutables que hagan que la computadora:

procese una solicitud de sesién para abrir una sesion de red desde el cliente a través
de una primera interfaz de una pasarela, en donde la citada solicitud de sesion
indique un servicio de comunicacion;

seleccione un servicio de red que concuerde con el citado servicio de comunicacién;
y

envie una solicitud de servicio a un servidor de red a través de una segunda interfaz,
en donde el citado servidor de red respaide al citado servicio de red
selaccionado:

en donde el citado servicio de red seleccionado tenga una interfaz de servicio
correspondiente que proporcione conversién de datos entre el citado servicio de
red seleccionado y el citado servicio de comunicacion.

15
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