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METODO Y DISPOSITIVO PARA INTRODUCIR UNA TUBERIA PARA CABLES

OPTICOS EN UN CIMIENTO DE TENDIDO SOLIDO

CAMPO DE LA INVENCION

La invencién se refiere a un método para introducir al menos una
tuberia para al menos un cable dptico en un cimiento sélido con
la ayuda dé un dispositivo de tendido, en donde por lo mencs una
muesca se zanja o se corta en el cimiento y por lo menos una
tuberia se inserta por 1o menos en una muesca.

La presente invencidén ademds se refiere a un aparato
para introducir al menos una tuberia para al menos un cable
épfico en un cimiento sélido, que comprende un dispositivo de
zanjado o corte para zanjar o cortar por lo menos una muesca en
el cimiento y por lo menos un tambor en el cual se enrolla por lo

menos una tuberia que va a tenderse.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Hoy en dia, muchos hogares alrededor del mundo aun se conectan
mediante cables de cobre a redes de datos correspondientes para
la transmisién de serfiales de telefonia, de televisidén, o de
computadoras. Aunque las diversas redes de comunicacidén de
diferentes servicios de informacién vya se han convertido
gradualmente de cable de cobre a fibra de vidrio y las tasas de
transmisién de datos por lo tanto han incrementado
sustancialmente, la conversidén de cables de cobre a cables de
fibra de vidrio por parte del usuario final aun se encuentra
rezagada. Como resultado de métodos innovadores tales como, por

ejemplo, la remocidn de cables sin zanjas de los tubos

de ca
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descrité en EP 1 362 398 A, la adaptacidén de lineas a los
usuarios finales ahora es posible con gasto razonable. Si el tubo
de cobre de un cable enterrado liberado de los alambres de cobre
se utiliza para recibir cable éptico, el hogar puede separarse de
las redes de comunicacidn respectivas por un cierto intervalo de
tiempo entre 1la remocidén del cable de cobre y el tendido del
cable optico. Puesto que tal estado puede ser inaceptable
actualmente, es necesario proporcionar una conexidén de datos
alternativa por lo menos durante este intervalo de tiempo.

Se utilizan sistemas 1inalambricos para poner la
conexidén de datos, mediante la cual el usuario final se conecta a
las redes'de comunicacién deseadas. Sin embargo, los gastos del
transmisor y el receptor correspondiente son relativamente
elevados. Los componentes correspondientes también deben
suministrarse con energia eléctrica mediante baterias Y
protegerse de manera adecuada contra robo.

Alternativamente a esto, ﬁna linea de datos de
derivacién puede instalarse, mediante la cual el usuario final se
conecta a las redes de comunicacidén correspondientes durante el
momento de la adaptacidén de la linea de datos. Poner libremente
las lineas de datos que de por si podrian tenderse répida vy
fadcilmente, no ha probado ser exitoso a causa de su
susceptibilidad al clima y destruccién. El1l gasto para el tendido
de cables enterrados, por otro lado nuevamente es muy elevado y
de manera frecuente no sustentable econdmicamente.

Por esta razdén, métodos y aparatos para la introduccidn
rédpida y econdémica de cables épticos en un cimiento sdélido ya se

han desarrollado. Por ejemplo, la EP 0 861 455 Bl describe un
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método para introducir al menos un cable éptico en un cimiento
sb6lido por cuyo medio puede reducirse el gasto de tendido.

La EP 1 619 767 Al describe tal método para tender
cables épticos en un cimiento sélido.

La EP 0 162 623 Al se refiere a un método para tenderx
tuberias de drenaje en la tierra, donde no se toman medidas para
proteger a la tuberia contra danos.

La US 2004/165957 Al se refiere a un método para tender
un tubo para cables épticos en un cimiento sdélido, en donde el
tubo se protege con una camisa de material compresible.

Finalmente, DE 38 05 344 Al describe un aparato de
aplicacidn universal para la construccidén de zanjas generales.

En los métodos de tendido conocidos, una muesca
normalmente se zanja y se corta en el cimiento sélido, después
por lo menos un cable déptico o una tuberia para recibir por lo
menos un cable dptico se inserta en la muesca y un material de
relleno correspondiente, tal como por ejemplo, alquitrdn se
vierte en la muesca sobre el cable o una tuberia que recibe el
cable oéptico y se endurece. Aunque estos métodos de tendido
pueden llevarse a cabo mé&s rapidamente y de manera econdmica en
comparacién con los métodos convencionales para el tendido de
cables enterrados, el gasto, no obstante, es relativamente
elevado. También, como resultado de la retencidn inadecuada del
cable éptico o tuberia en la muesca, una aparicién indeseable del
cable éptico o tuberia a partir de la muesca se presenta en
algunos lugares, antes de que el material de relleno se
endurezca. En consecuencia, cierto dafo o destruccidn del cable

éptico y por lo tanto, una interrupcién de la linea de datos
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puede presentarse.

Cuando se utiliza alquitrdn caliente para llenar la
muesca, el dafio al cable éptico o la tuberia que rodea el cable
éptico puede presentarse adicionalmente.

Una desventaja adicional en los métodos conocidos es
gque de manera frecuente una muesca que es demasiado profunda se
corta en el cimiento y, por ejemplo, una superficie del camino se
corta por consiguiente a través de lugares de modo que la tuberia
para cable éptico pasa sin proteccién en la tierra suelta ubicada
bajo la misma y puede daflarse. Ademds, cuando se corta a traves
de una superficie de asfalto, el rompimiento parcial de la
superficie de asfalto puede presentarse, lo cual a su vez debe

renovarse en etapas de trabajo que exigen tiempo y son costosas.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Por lo tanto, es el objeto de la presente invencién proporcionar
un método antes mencionado y un aparato antes mencionado, en
particular para la introduccién temporal de por lo menos una
tuberia para al menos un cable éptico en un cimiento sdélido, por
cuyo medio es posible un tendido réapido y simple que evita o
reduce las desventajas antes mencionadas. En particular, las
tuberias insertadas en la muesca o los cables épticos tendidos en
la misma deben protegerse contra dafos.

En el aspecto de proceso, este objeto se resuelve al
configurar por lo menos una pared lateral de por lo menos una
muesca con un peldafio para soportar un material de relleno, por
el cual después de tender pof lo menos una tuberia, el volumen

restante posiblemente de cada muesca se llena, o una tuberia
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formada de acuerdo con la muesca. Como resultado de la formacién
en forma de peldafio de por lo menos una pared lateral de la
muesca, se forma un soporte para una tuberia formada de acuerdo
con la muesca © el material de relleno posible, por lo que una
fuerza que actla sobre la superficie del cimiento puede iniciarse
mediante este peldafio de soporte en el cimiento sin fuerzas
inadmisiblemente elevadas que actuen sobre la tuberia, que podria
resultar en dafios en el cable éptico tendido en la misma. EI
peldafio no necesariamente debe disponerse en angulos rectos a la
pared lateral de la muesca, sino también puede colocarse en un
dngulo al mismo. En principio, sdélo un peldafio de soporte puede
disponerse en una pared lateral de la muesca de manera gque una
muesca que tiene una seccidén transversal en forma de “L”
invertida resulta. El método de acuerdo con la invencidn se
utiliza en particular para la introduccidédn meramente transitoria
o temporal de cables opticos en un cimiento sélido por ejemplo,
para asegurar una conexidn ininterrumpida del usuario a los datos
respectivos o redes de comunicacién durante los trabajos de
conversién de un cable enterrado de cable de cobre a cable
bptico. Del mismo modo, con el presente método, una red de fibra
de vidrio independiente puede construirse para diferentes fases
de desarrollo (FTTH, fibra hasta la casa, FTTB fibra hasta el
edificio, FTTC fibra hasta la acera) paralelas a una red de cable
de cobre existente. El método puede implementarse particular y
rdpidamente vy, por lo tanto, ser econdmico y ofrece una
proteccidén Optima para los cables épticos que van a tenderse, de
manera gue la conexidén al usuario no se pone en peligro. El

método puede utilizarse con cualquier cimiento sélido QHEHQF@E;en
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particular una superficie de asfalto o concreto de una calzada o
un camino. La conexidén doméstica respectiva de un usuario se
conecta por consiguiente tan lejos como es posible sobre la
trayectoria més corta hasta el punto de conexidén mas cercano
posible de la red de datos o de comunicacién. Si puntos de cruce
deben presentarse en el trascurso, éstos pueden superarse, por
ejemplo, por muescas mas profundas en lugares o al proporcionar
dispositivos de conexidén correspondientes. Aunque en la siguiente
descripcién se asume de forma frecuente sdélo el caso mas simple
de producir sélo una muesca y tender sdélo una tuberia para cable
éptico, el método naturalmente cubre 1la produccién de una
pluralidad de muescas de preferencia paralelas y también el caso
en que una pluralidad de tuberias se tiende en cada muesca. En
caso de disponer una pluralidad de tuberias por muesca, éstas
también pueden verse rodeadas por un revestimiento comun o
también puede proporcionarse una tuberia de una sola pieza que
tenga una pluralidad de canales para recibir de manera respectiva
una pluralidad de cables épticos. Tanto la tuberia como tambieén
el revestimiento pueden encontrarse presentes en forma de un
cilindro hueco, que también puede tener cualquier otra seccidn
transversal con uno o una pluralidad de canales para recibir los
cables o6pticos. Si la muesca respectiva no se llena completamente
por al menos una tuberia, se estipula que el volumen restante en
cada muesca se llene con un material de relleno correspondiente.
De acuerdo con una caracteristica adicional de la
invencién, ambas paredes laterales de por lo menos una muesca
pueden formarse con un peldafio de soporte, que resulta en una

seccidén transversal en forma de T sustancial de la muesca. 0%0%107
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volumen restante posiblemente de la muesca después de tender por
lo menos wuna tuberia se 1llend con un material de relleno
endurecible, este material de relleno endurecible descansa sobre
los dos peldafios de soporte dispuestos de manera simétrica y las
fuerzas que se presentan pueden iniciarse por consiguiente. EI1
material de relleno endurecible también puede deformarse de
manera eléstica en el estado endurecido, por lo que la formacidn
de espacios libres entre la pared interna de la muesca y el
material de relleno pueden evitarse.

Ademéds, por lo menos en un peldafio de soporte una
muesca adicional puede zanjarse o cortarse en por lo menos una
pared lateral de cada muesca, por lo que se forma una banda
continua entre la muesca para recibir la tuberia y por lo menocs
una nmnuesca adicional. Por medio de esta banda continua, de
preferencia ambas bandas continuas, una muesca que tiene peldanos
de soporte dispuestos en ambos lados y muescas adicionales, la
muesca se fija en la direccidn horizontal por el material de
relleno que puede proporcionarse o también por una tuberia de
forma correspondiente. Si el cimiento sélido debe cortarse a
través de lugares por la muesca para recibir la tuberia, pueden
mantenerse juntos por estas bandas continuas o soportes. Esto, a
su vez resulta en una mejor proteccidn para al menos una tuberia
tendida en la muesca y el cable éptico tendido en la misma.

De manera ventajosa, por lo menos una muesca que tiene
un ancho £ 60 mm se =zanja © se corta en el cimiento. La
profundidad, por ejemplo, es de 150 mm, dependiendo de la
condicién y tipo de cimiento. La profundidad se selecciona de

manera gque el corte a través del cimiento pueda evitaﬁjﬁoxﬁ?SO



10

15

20

25

como sea posible. Por otro lado, en particular cuando se utiliza
en caminos de asfalto, la profundidad se selecciona para ser
mayor para habilitar un zanjado subsiguiente del camino sin dafiar
el cable oéptico. Por ejemplo, una denominada superposiciédn (que
es la distancia entre la superficie del camino y la superficie
superior del cable o revestimiento) de 80 mm se desea o se exige
por los operadores de caminos. Como resultado de las dimensiones
relativamente pequefias especificadas de la muesca, el proceso de
zanjado o corte puede llevarse a cabo relativa y rdpidamente y el
riesgo de cortar completamente a través del cimiento sélido en
lugares puede reducirse sustancialmente.

De manera ventajosa, la friccidén entre por lo menos una
tuberia tendida en por lo menos una muesca Yy las paredes
laterales de por lo menos una muesca se incrementa de manera que
la aparicidén de por lo menos una tuberia por su propia cuenta de
por 1o menos una muesca se evita. Esta medida adicional de
acuerdo con la invencidédn para incrementar la friccidén entre por
lo menos una tuberia insertada en por lo menos una muesca y las
paredes laterales de por lo menos una muesca, evita o hace
dificil que la tuberia salga de la muesca y pueda dafiarse antes
del llenado posible de la muesca con un material de relleno.
Existen varias posibilidades para incrementar la friccidn entre
la tuberia y las paredes laterales de la muesca, las cuales se
especifican posteriormente.

De acuerdo con una caracteristica adicional de la
invencidén, se estipula que después de tender por lo menos una
tuberia en por lo menos una muesca, un material granular o

similar que tiene un tamafio de grano de 0.4 a 1.5 mm, d
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preferencia material granular de caucho, se introduce por 1lo
menos en una muesca, por lo que se produce una fijacidén de por lo
menos una tuberia dentro de por lo menos una muesca. Por medio de
esta medida, se evita simple y efectivamente la aparicidén de por
lo menos una tuberia por su propia cuenta de por lo menos una
muesca. En este caso, el material granular se dispersa de
preferencia sobre la tuberia inmediatamente después de introducir
la tuberia en la muesca, con el resultado de que el material
granular fluye dentro del espacio libre entre la pared lateral de
la muesca y la superficie exterior de la tuberia y la tuberia
queda como si se fijara en la muesca. En principio, la mayoria de
los diversos materiales granulares que de preferencia tienen una
forma irregular y angular que tienen un tamafio de grano
correspondiente de 0.4 a 1.5 mm pueden utilizarse como material
granular. Particularmente es adecuado utilizar material granular
de caucho que resulta en una mejor fijacidén de la tuberia dentro
de la muesca, como resultado de la elasticidad intrinseca.ISin
embargo, la arena también puede utilizarse como un material
granular. El material granular también puede sexr de color, por 1lo
que durante el trabajo de corte y zanjado en el cimiento, los
cables opticos tendidos en la muesca pueden indicarse.

Un método alternativo o adicional para incrementar la
friccidén entre la tuberia y la muesca puede implementarse al
proporcionar el lado exterior de la tuberia por lo menos en parte
con un revestimiento mejorador de friccién o elementos
mejoradores de friccidén o al raspar el lado exterior de 1la
tuberia. Un revestimiento mejorador de friccidén, por ejemplo,

puede lograrse al aplicar un material granular o similar en
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10
algunos lugares en el lado exterior de la tuberia. Por ejemplo,
la tuberia puede proporcionarse con un adhesivo en algunos
lugares en su lado exterior y esparcirse con arena o elementos
mejoradores de friccidédn adecuadamente configurados antes de que
el adhesivo se endurezca de manera4que la tuberia ya no puede
aparecer de la muesca después del tendido en la muesca.

De igual forma es posible que antes de tender la
tuberia en la muesca, la tuberia se proporcione con un
recubrimiento que tenga un revestimiento mejorador de friccidén o
elementos mejoradores de friccidén en el lado exterior o se raspe
de manera adecuada. El recubrimiento <con el revestimiento
mejorador de friccién, los elementos mejoradores de friccidn o el
lado exterior raspado pueden prefabricarse adecuadamente vy
disponerse sobre por lo menos una tuberia Jjusto antes del
tendido.

Después de tender por lo menos una tuberia en por lo
menos una muesca, una banda de cubierta puede colocarse por lo
menos en una muesca. La banda de cubierta que puede configurarse
de manera diferente, forma una pared de separacidén entre la
tuberia y el material de relleno posible y protege la tuberia vy
los cables épticos que corren en la misma por consiguiente. La
banda de cubierta, por ejemplo, puede consistir de espuma Yy
situarse por consiguiente contra el lado exterior de la tuberia.
Las bandas de cubierta de material més duro, en particular acero,
también pueden tener diferentes perfiles, también son viables
para proteger por lo menos una tuberia o los cables épticos que
corren en la misma. Un perfil de la cubierta de acerc que corre

en un perfil en forma de techo también puede evitar de manera
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efectiva cualquier dafio a la tuberia por objetos puntiagudos tal
como, por ejemplo, clavos, puesto que estos objetos puntiagudos
se flexionan en la muesca cuando posiblemente se entierran y la
tuberia y los cables épticos pueden protegerse de esta manera
contra cualquier darfio por el objeto puntiagudo. La banda de
cubierta también puede configurarse para ser de varias partes,
por ejemplo, comprender una capa de espuma en el lado inferior,
orientado a la tuberia, y una capa de metal en el lado superior
orientado al material de relleno posible. La banda de cubierta
puede introducirse en la muesca simultdneamente con al menos una
tuberia o en una etapa de trabajo retrasado después de introducir
la tuberia.

El volumen posiblemente restante de cada muesca puede
llenarse con un material de relleno endurecible, de preferencia
un adhesivo de dos componentes bioldgicamente degradable vy
soluble en agua. Después del tiempo de endurecimiento, por 1lo
menos una tuberia en la muesca se protege por lo tanto
adicionalmente y en una base a largo plazo de cualquier apariciédn
de la muesca. En contraste con al alguitrdn normalmente utilizado
para llenar 1la muesca, adhesivos de dos componentes gue se
endurecen a temperaturas mds bajas son particularmente adecuados.
Como resultado, la tuberia que ya puede proporcionarse con los
cables oépticos tampoco se carga térmicamente. Si es necesario,
una cilerta aceleracidén del endurecimiento puede obtenerse al
incrementar ligeramente la temperatura, por ejemplo, por una
corriente de aire caliente.

Alternativamente al uso de un material de relleno

endurecible, el volumen restante posiblemente de cada muesca
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también puede llenarse con un material de relleno eléastico y/o
sélido. En este caso, el volumen restante de cada muesca se
clierra por una banda del material de relleno elédstico y/o sdélido
de tamano adecuado. En este método, el material de relleno puede
prensarse por consiguiente en la muesca Y mantenerse
automaticamente en la muesca © pueden engomarse en el volumen
restante de la muesca por medio de acdhesivos adecuados.

Alternativamente a los métodos anteriores, la secciédn
transversal de por lo menos una tuberia, la cual se introduce por
lo menos en una muesca, posiblemente junto con un recubrimiento
que corresponde sustancialmente con la seccidédn transversal de por
lo menos una muesca. En este caso, la muesca se 1llena
completamente por al menos una tuberia que va a introducirse. En
este caso, la tuberia y el material de relleno se forman en una
sola pieza. Un material alargado por lo tanto, se produce, el
cual tiene una seccidn transversal que corresponde
sustancialmente con la seccidédn transversal de la muesca, y se
tiende en la muesca. La tuberia puede tener uno o una pluralidad
de canales para recibir los cables épticos y, por ejemplo,
también contener una banda de cubierta o material protector.
Suponiendo una elasticidad correspondiente, una tuberia
introducida de esta manera puede presionarse dentro de la muesca
y mantenerse en la misma por su propia cuanta.

Alternativa o adicionalmente a esto, tal tuberia,
posiblemente con el revestimiento, pueden engomarse en la muesca.
En este caso, el adhesivo posible puede introducirse en la
tuberia configurada de esta manera antes del tendido en la muesca

o introducirse en la muesca alternativamente a es

to e}
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adicionalmente a esto. Una cinta adhesiva de doble lado también
puede proporcicnarse en la féabrica en la parte baja vy
posiblemente en las paredes laterales o posiblemente también en
el lado superior de la tuberia para asegurar la tuberia en la
muesca o fuera de la muesca, posiblemente en una pared de una
casa 0 un pilar de puente o similar.

De preferencia, por lo menos una muesca junto con por
lo menos un peldafio de soporte se zanja o se corta con al menos
una sierra circular que tiene un didmetro de preferencia de 400
mm a 500 mm, de preferencia en un método en humedo. Si la
profundidad de la muesca es, por ejemplo, 150 mm, por lo tanto,
sélo una parte de la sierra circular se encuentra en el cimiento
durante el proceso de corte, con el resultado de gque un perfil
curvado de la muesca que tiene radios mds estrechos puede
producirse. Por ejemplo, los radios en el margen de 2 m son
posibles. Por este medio, los obstédculos a 1lo largo de la
trayectoria de tendido tal <como, por ejemplo, tapas de
alcantarilla o similares, pueden rodearse facilmente y por 1lo
menos una muesca puede disponerse en los recorridos arqueados
correspondientes alrededor de estos obstaculos. Dependiendo si va
a producirse una muesca que tiene un peldafic de soporte lateral o
peldanios de soporte dispuestos en ambos lados, dos o tres sierras
con diferentes didmetros pueden disponerse adyacentes entre si.
Alternativamente a esto, una herramienta de zanjado configurada
de manera correspondiente con la cual una muesca configurada de
manera correspondiente puede producirse, puede proporcionarse.

A fin de permitir el tendido de al menos una tuberia en

al menos una muesca directamente después de producir la muesca,
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el material retirado durante el zanjado o corte de al menos una
muesca de preferencia se aspira. Como resultado, se obtiene un
corte de sierra limpio después del proceso de zanjado o corte.

En particular, cuando se realiza zanjado o corte de al
menos una muesca en un proceso humedo, es ventajoso si antes de
tender al menos una tuberia, la muesca se seca de preferencia con
alre presurizado caliente. Una muesca correspondientemente seca
también asegura un buen agarre de cualquier adhesivo. Los gases
de escape del dispositivo de zanjado o corte impulsado por motor
de manera eficiente pueden utilizarse para secar la muesca. El
secado con un chorro de aire correspondiente y la extraccidn
también pueden combinarse al disponer la linea para suministrar
el aire frente a la linea de extraccidn.

Las tuberias con las denominadas fibras de proteccidn
contra corte pueden tenderse en la muesca o en las muescas

proporcionadas adicionalmente en paralelo a las mismas para que

"en caso de cualguier corte a través de la muesca, se indique que

los cables se ubican en el cimiento. Las fibras de proteccidn
contra corte se enrollan alrededor de la herramienta de zanjado o
corte y la blogquean o al menos indican gque un cable a ser
protegido se ubica en el cimiento.

El objeto de acuerdo con la invencidén también se
resuelve mediante el aparato antes mencionado en donde el
dispositivo de zanjado o corte se configura para zanjar o cortar
por lo menos una muesca que tiene un peldafio para colocar un
material de relleno o una tuberia formada de acuerdo con la
muesca en al menos una pared lateral de la muesca, y posiblemeﬁte

comprende un dispositivo para introducir un material de relleno
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en el volumen que posiblemente quede de cada muesca. Tal aparato
puede producirse con relativa facilidad y rentabilidad. Para las
ventajas gque ©pueden obtenerse por consiguiente, se hace
referencia a la descripcién anterior de las caracteristicas del
proceso de la invencidn.

El dispositivo de zanjado o corte puede configurarse
para zanjar o cortar al menocs una muesca que tiene
respectivamente un peldarfioc de soporte en cada pared lateral de la
muesca para formar una muesca que tiene una seccidén transversal
sustancialmente en forma de T. Tal dispositivo de zanjado o corte
puede obtenerse mediante una hoja de corte circular que tiene
hojas de corte o sierra de menor didmetro dispuestas en ambos
lados. Una herramienta de zanjar correspondiente también es
posible.

De acuerdo con una caracteristica adicional de la
invencién, el dispositivo de zanjado o corte se configura para
zanjar o cortar una muesca adicional en el peldafio de soporte en
al menos una pared lateral de la muesca. Tal dispositivo de
zanjado o corte puede obtenerse mediante cinco hojas de corte o
sierra circular, en donde la hoja de sierra de en medio tiene el
didmetro mé&s grande, las hojas de sierra dispuestas en ambos
lados del mismo tienen el didmetro més pequefio y las hojas de
sierra exteriores tienen un didmetro que yace entre el diametro
de las hojas de sierra mds grandes y las mas pequefias.

Ventajosamente, el dispositivo de zanjado o corte se
configura para zanjar o cortar al menos una muesca que tiene un
ancho £ 60 mm en el cimiento. La profundidad de la muesca se

adapta en consecuencia a las circunstancias respectivas. Como ya
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se ha mencionade anteriormente, wuna fabricacidén relativamente
rapida y simple puede obtenerse con una muesca que tiene
dimensiones relativamente pequefias.

Ventajosamente, se proporciona un dispositivo para
incrementar la friccidn entre al menos una tuberia y las paredes
laterales de al menos una muesca, de modo que pueda evitarse la
aparicién de al menos una tuberia por su propia cuenta de al
menos una muesca.

El dispositivo para incrementar la friccidén entre al
menos una tuberia y las paredes laterales de al menos una muesca
pgede formarse por un dispositivo de medicidén conectado a un
contenedor para un material granular o similar, de modo que
después de tender al menos una tuberia, un material granular o
similar, que tiene un tamafio de grano de 0.4 a 1.5 mm, de
preferéncia grdnulos de caucho, aunque también arena, por
ejemplo, puede introducirse en al menos una muesca. Un contenedor
correspondiente y un dispositivo de medicidédn relevante pueden
formarse en una manera relativamente simple utilizando gravedad.
Naturalmente, los dispositivos para transportar activamente el
material granular tal como, por ejemplo, dispositivos de aire
comprimido correspondientes también pueden proporcionarse.

El dispositivo para incréﬁentar la friccién entre al
menos una tuberia y las paredes laterales de al menos una muesca
puede formarse por un dispositivo para proporcionar el 1lado
exterior de de al menos una tuberia por lo menos en parte con un
revestimiento mejorador de friccién o elementos mejoradores de

friccidén o para raspar el lado exterior.

Asimismo, el dispositivo para incrementar la friccidn
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entre al menos una tuberia y las paredes laterales de al menos
una muesca puede formarse por un dispositivo para proporcionar al
menos una tuberia con un | recubrimiento, que tiene un
revestimiento mejorador de friccidn o elementos mejoradores de
friccidn en el lado exterior o se raspa.

De acuerdo con una caracteristica adicional de la
invencidén, se proporciona un aparato para enrollar al menos una
banda de cubierta, en la cual al menos una banda de cubierta se
coloca en al menos una muesca después de o al mismo tiempo que el
tendido de al menos una tuberia. Como ya se ha mencionado
anteriormente, tal banda de cubierta puede utilizarse para
proteger al menos una tuberia. También es posible que la tuberia
junto con la banda de cubierta se enrollen en forma conjunta en
un tambor o similar y al mismo tiempo se tiendan en la muesca o
incluso cuando se presente la tuberia con la banda de cubierta
integrada.

El dispositivo posible para introducir un material de
relleno en el volumen posible restante de cada muesca puede
formarse por un contenedor para un material de relleno
endurecible, de preferencia un adhesivo de dos componentes
bioldégicamente degradable o soluble en agua, y un dispositivo de
medicidén conectado al contenedor. Tal dispositivo de distribucidn
para un material de relleno endurecible puede producirse en una
forma relativamente simple y econdmica, con el resultado de que
los costos generales del aparato de tendido no se incrementan
sustancialmente.

Alternativamente a esto, el dispositivo posible para

introducir un material de relleno en el volumen posibla[ﬁfﬁﬁﬁ?te
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de cada muesca puede formarse por un dispositivo para almacenar
un material de relleno eldstico y/o sélido y un dispositivo para
introducir tal material de relleno en al menos una muesca.
Dependiendo del disefio y <condicién del material de relleno
eldstico y/o sdélido, el dispositive de almacenamiento y el
dispositivoe de introduccién pueden formarse de diferentes
maneras, por ejemplo, por un tambor y un rodillo para presionar
el material de relleno en la muesca.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el dispositivo
de zanjado o corte se forma por al menos una hoja de sierra que
tiene un didmetro, de preferencia, de 400 mm a 500 mm. En el caso
de producir wuna pluralidad de muescas simultédneamente, de
preferencia, una pluralidad de hojas de sierra se dispone en
paralelo entre si. Una disposicién de dos hojas de sierra
dispuestas en un &angulo entre si para fabricar una muesca que
tiene una seccidn transversal sustancialmente triangular o el uso
de una cabeza de zanjar especial que produce una forma de muesca
correspondiente también es posible.

Ventajosamente, un dispositivo de succién se
proporciona para succionar el material retirado durante el
zanjado o corte de al menos una muesca.

Ademds, un aparato puede proporcionarse para secar al
menos una muesca antes de tender al menos una tuberia que, por
ejemplo, puede formarse al suministrar los gases de escape de un
dispositivo de zanjado o corte impulsado por motor.

Ademas, un dispositivo para enrollar al menos una
tuberia puede proporcionarse con las denominadas fibras de

protecciédn contra corte, en el cual al menos una tuberia se

. 00001



10

15

20

25

19
tiende en la muesca o en las muescas adicionalmente dispuestas en
paralelo al mismo. Las fibras de proteccidén contra corte se
envuelven alrededor de la herramienta de zanjado o corte y la
bloquean o al menos para indicar que un cable que serad protegido
se ubica en el cimiento.

Ventajosamente, todos los componentes del aparato de
tendido se disponen sobre un carro de preferencia autopropulsado.
Tal aparato de tendido hace posible tender tuberias
correspondientes para recibir cables épticos a wuna velocidad
relativamente alta. Por ejemplo, las velocidades en el intervalo
de algunos metros por minuto pueden lograr con la practica. Los
cables o6pticos pueden introducirse posteriormente en al menos una
tuberia, de preferencia, inyectarse, o pueden ya encontrase
dispuestos de manera tedrica en al menos una tuberia antes del

tendido.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencidén se explica en detalle con referencia a las
figuras anexas. En las figuras:

La Figura 1, Figura 2, Figura 3, Figura 4, Figura 5 y
Figura 6 muestran varios ejemplos de tuberias para cables dpticos
introducidas en un cimiento sdélido utilizando el presente meétodo.

La Figura 7 muestra un diagrama esquemdtico de una
modalidad de un aparato de tendido.

La Figura 8 muestra una modalidad de un dispositivo de
zanjado o corte de un aparato de acuerdo con la invencidn para
introducir al menos una tuberia para al menos un cable éptico en

un cimiento sélido. . 000020
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La Figura 9 y la Figura 10 muestran dos ejemplos de
modalidades preferidas de una tuberia la cual se introduce en la
muesca.

La Figura 11 muestra una vista esquemdtica de un caso
de aplicacién en la que los cables oépticos se guian. en una
tuberia correspondiente hacia una casa.

La Figura 12 muestra una seccidn transversal a través
de una tuberia tendida en un camino para recibir cable déptico.

La Figura 13 muestra una modalidad adicional de un
dispositivo de =zanjado o corte de un aparato de acuerdo con la
invencidén para introducir al menos una tuberia para al menos un
cable éptico en un cimiento sdlido.

La Figura 14 muestra una variante de una muesca para el
tendido de al menos una tuberia para cable éptico en un cimiento
sé6lido.

La Figura 15 muestra una herramienta de zanjar y cortar
para producir la muesca de acuerdo con la Figura 14, y

La Figura 16 muestra otra variante de una muesca para
tender al menos una tuberia para cable éptico en un cimiento
s6lido, en donde las fibras de proteccidén contra corte se

proporcionan adicionalmente.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1, Figura 2, Figura 3, Figura 4, Figura 5 y Figura 6
muestran en corte transversal las muescas producidas por diversas
variantes de proceso de acuerdo con la presente solicitud para
recibir al menos una tuberia para al menos un cable 6ptico en un

cimiento sdélido.
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La Figura 1 muestra una muesca 1 que tiéne dos peldanos
de soporte 1” en cada pared lateral 1’, lo que resulta en un
corte transversal sustancialmente en forma de T de la muesca 1.
Tal muesca 1 puede producirse por =zanjado o corte con una
herramienta correspondiente, en particular, al menos una hoja de
sierra giratoria o una herramienta de zanjar. De preferencia,
toda la muesca 1, pero en cualquier caso, al menos un peldafio de
soporte 1”, se dispone dentro del cimiento sélido. Dado que la
muesca 1 se utiliza de preferencia aunque no exclusivamente para
la introduccidén temporal de un cable, la profundidad T de 1la
muesca 1 puede seleccionarse para ser, por ejemplo, 150 mm y el
ancho B de la muesca 1 de £ 60 mm puede seleccionarse para ser
intencionalmente bajo para mantener también el gasto de tendido
bajo y lograr una velocidad de tendido relativamente alta. La
muesca 1 se utiliza para recibir al menos una tuberia 2, en la
cual puede introducirse por lo menos un cable éptico 3. Después
de tender al menos una tuberia 2 en la muesca 1, la friccidn
entre la tuberia 2 y las paredes laterales 1’ de la muesca 1
puede 1incrementarse al introducir el material granular 4 o
similar en la muesca 1. El material granular 4 o similar tiene un
tamafio de grano que permite que el material granular 4 o similar
se introduzca al menos en parte en el espacio libre formado entre
el lado exterior de la tuberia 2 y las paredes laterales 1’ de la
muesca 1, lo que conduce a una fijacidén de la tuberia 2 dentro de
la muesca 1. De esta manera, se evita la aparicidén de la tuberia
2 por su propia cuenta de la muesca 1 antes de que se haga alguna
fijacidén con un material de relleno 5 correspondiente. El ejemplo

mostrado comprende un material de relleno endurecible 5, por
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ejemplo, un adhesivo de dos componentes que se introduce en forma
liquida o viscosa en el volumen restante de la muesca 1 después
del tendido de al menos una tuberia 2 y después se endurece
posiblemente con la ayuda de aire caliente para acelerar el
proceso de secado. Como resultado de al menos un peldafio de
soporte 1” de acuerdo con la invencidén en la muesca, las fuerzas,
ejercidas sobre el material de relleno 5, por ejemplo, por un
vehiculo que se conduce sobre el cimiento, pueden iniciarse en el
cimiento y la tuberia 2 y, en consecuencia, el cable o&ptico 3
tendido en la misma puede protegerse contra fuerzas
inadmisiblemente elevadas. Naturalmente, un peldafio de soporte 1”
también puede proporcionarse sélo en un lado en una pared lateral
1’ de la muesca 1 de manera que la muesca 1 tiene una secciédn
transversal en forma de una “L” invertida (no mostrada). Las
superficies que definen el peldario de soporte 1 no
necesariamente necesitan encerrar un angulo recto.

En la variante de acuerdo con la Figura 2, la tuberia 2
introducida en la muesca 1 también se fija con un material
granular 4 en la muesca 1 y luego, sin embargo, un material de
relleno prefabricado 6 que comprende material elédstico o sdélido
se inserta en el volumen restante de la muesca 1. El material de
relleno 6 puede presionarse o enrollarse en la muesca 1 y
descansa sobre los peldafios de soporte 1” de la muesca 1. El
material de relleno 6 puede configurarse de manera gque la
friccidén en las paredes laterales 1’ de la muesca 1 se incremente
y, por consiguiente, se evite o haga dificil la aparicién del
material de relleno 6 por su propia cuenta de la muesca 1. En el

ejemplo mostrado, esto se indica por las superficies rugosas de
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las paredes laterales del material de relleno 6. Ademads, el
material de relleno 6 también puede engomarse en la muesca 1.

En la variante de acuerdo con la Figura 3, el lado
exterior de la tuberia 2 se proporciona con un revestimiento
mejorador de friccién 7 o elementos mejoradores de friccidn
correspondientes o se cénfigura para ser rugoso de manera
adecuada de modo que se evite o se haga dificil la aparicién de
la tuberia 2 por su propia cuenta de la muesca 1. El volumen
restante de la muesca 1 entonces puede llenarse de nuevc con un
material de relleno endurecible 5. Ademds, una muesca adicional 9
se dispone en cada peldario de soporte 1” de la muesca 1, formando
de esta manera un tipo de cojinete de empuje. El material de
relleno endurecible 5 por lo tanto, mantiene unida la muesca 1
por medio de puentes formados entre la muesca 1 y las muescas
adicionales 9 en la direccidén horizontal transversal a lo largo
de la muesca 1 y evita el desgarre del cimiento, si, por ejemplo,
el cimiento, por ejemplo, la superficie de asfalto se corta a
través de la muesca 1. La muesca 1, los peldafios de soporte 1" vy
las muescas posibles adicionales 9 no necesariamente necesitan
tener una seccidn transversal sustancialmente rectangular, pero
puede tener varias formas. En cualquier caso, en la modalidad de
acuerdo con la Figura 3 o una variante similar, la muesca 1 se
mantiene unida o entrelazada por un material de relleno
endurecible 5, un material de relleno prefabricado 6 o una
tuberia de forma adecuada 2 o el recubrimiento de la tuberia 2
transversal a lo largo de la muesca 1.

En la variante de acuerdo con la Figura 4, una tuberia

2 con un revestimiento mejorador de friccidén 7, elementos
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mejoradores de friccidén o un lado exterior rugoso correspondiente
también se introduce en la muesca 1 y luego una banda de cubierta
8 se coloca sobre la tuberia 2 en la muesca 1. La banda de
cubierta 8 se utiliza para proteger la tuberia 2 o el cable
Optico 3 que corre en la misma y puede consistir de pléastico o
metal. Ademads de una protecciédn mecanica de la tuberia 2, esto
también evita el contacto directo de la tuberia 2 con el material
de relleno endurecible 5, el cual entonces se vierte en la muesca
1 incluyendo los peldafios de soporte laterales 1” después de la
banda de cubierta 8.

En la variante de acuerdo con la Figura 5, después de
introducir 1la banda de cubierta 8, un material de relleno
elastico o sdlido 6 se ha insertado en el volumen restante de 1la
muesca 1.

La variante de acuerdo con la Figura 6 muestra una
tuberia 2, cuya seccidén transversal corresponde sustancialmente
con la seccidén transversal de la muesca 1, es decir, en el
ejemplo mostrado, una tuberia en forma de T 2 en la cual se
integra adicionalmente una banda de cubierta 8. Las superficies
laterales de la tuberia 2 se proporcionan con un revestimiento
mejorador de friccidén 7, elementos mejoradores de friccidén o una
superficie rugosa correspondiente, de modo gue se evita o se hace
dificil la aparicién de la tuberia 2 por su propia cuenta de la
muesca 1. Las. bandas de cubierta 8 pueden configurarse de
diferentes maneras, por ejemplo, pueden tener una forma de X, en
forma de zigzag o seccidn transversal similar. Si la tuberia 2 se
forma por wuna banda de cubierta 8 que tiene wuna seccidn

transversal en forma de una “WVW” invertida, la destrucciéaﬂﬁfoﬁii
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tuberia 2 o el «cable éptico 3 que corre en la misma, en
particular por objetos puntiagudos tales como, por ejemplo,
clavos, puede prevenirse efectivamente, vya que estos objetos
puntiagudos se desvian por la banda de cubierta 8 que tiene una
seccidn transversal en forma de techo (véase Figura 9).

La Figura 7 muestra un diagrama esquemdtico de un
aparato de acuerdo con la invencidén para introducir al menos una
tuberia 2 para al menos un cable éptico 3 en un cimiento sdélido.
Al menos una muesca 1 se introduce en el cimiento por medio de un
dispositivo de =zanjado o corte 10, en particular una o una
pluralidad de hojas de corte. Después, al menos una tuberia 2 de
preferencia enrollada en un tambor 11 se introduce en la muesca 1
y, posiblemente, una banda de cubierta 8 enrollada en un aparato
correspondiente 15 se introduce sobre la tuberia 2 en la muesca
1. Un material granular 4 situado en un contenedor 13 puede
dispersarse sobre la tuberia 2 por medio de un dispositivo de
medicidén correspondiente 14, por lo que se impide cualquier
aparicién de al menos una tuberia 2 por su propia cuenta de al
menos una muesca 1. El volumen que posiblemente quede de 1la
muesca 1 por encima de la tuberia 2 y posiblemente la banda de
cubierta 8 se llena con la ayuda de un dispositivo 12 para
introducir un material de relleno. En el ejemplo mostrado de
acuerdo con la Figura 7, un material de relleno endurecible 5 se
proporciona en un contenedor 16 y se dosifica en la muesca 1 por
medio de un dispositivo de medicidén correspondiente 17. Después
del endurecimiento del material de relleno endurecible 5, el
tendido de la tuberia 2 se ha completado y el cimiento puede

regresarse a su uso original, por ejemplo, como u?a ﬂﬁfﬁif?gf
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camino. Los cables épticos de preferencia se inyectan en los
canales de los mismos después de que se ha tendido la tuberia 2.
El dispositivo de zanjado o corte 10 se conecta a una unidad
correspondiente 27, por ejemplo, un motor de combustidén interna o
un motor eléctrico. Ademds, un dispositivo de succidén 28 puede
proporcionarse para succionar el material retirado durante el
zanjado o corte de al menos una muesca 1. Ademds, un aparato 29
puede proporcionarse para secar al menos una muesca 1 antes de
tender al menos una tuberia 2, que por ejemplo, puede formarse al
suministrar los gases de escape de la unidad 27 del dispositivo
de zanjado o corte 10 configurado como un motor de combustidn
interna, como se indica por la linea discontinua entre la unidad
27 y el dispositivo de secado 29.

La Figura 8 muestra una modalidad de un dispositivo de
zanjado o corte 10 para producir una muesca 1 que tiene dos
peldafios laterales de soporte 1”, como se indica en la parte
inferior del diagrama. El dispositivo de =zanjado o corte 10
consiste de tres hojas de sierra 30, 31, 32 que se separan una de
la otra por discos correspondientes 33, 34. La hoja de sierra 30
de en medio tiene el didmetro mas grande y se utiliza para formar
esa muesca 1 en la cual al'menos una tuberia 2 es tenderd. Por
ejemplo, la hoja de sierra 30 puede tener un didmetro de 400 mm vy
un ancho de corte de 15-20 mm. Las hojas de sierra laterales 31,
32 se utilizan para producir los peldafos de soporte 1” en las
paredes laterales 1’ de la muesca 1 y en consecuencia tener
didmetros reducidos en comparacién con la hoja de sierra 30. Por
ejemplo, las hojas de sierra 31, 32 pueden tener un didmetro de

240 mm y un espesor de corte o una saliente sobre el aTﬂyaoqﬁ7
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corte de la hoja de sierra 30 de algunos milimetros. Las hojas de
sierra 30, 31, 32 y los discos 33, 34 se conectan a través de un
eje 35 a la unidad 27 (no mostrada), en donde una tuerca de
seguridad correspondiente 36 se dispone en el extremo del eje 35.
El dispositivo de zanjado o corte 10 también puede formarse por
una herramienta de zanjar correspondientemente configurada la
cual se adapta a la forma deseada de la muesca 1.

La Figura 9 muestra una modalidad de una tuberia 2,
cuya seccidn transversal corresponde sustancialmente a la secciédn
transversal de la muesca 1. En la modalidad ejemplar mostrada, la
tuberia 2 tiene una seccidén transversal sustancialmente en forma
de T con dos canales para recibir los cables &épticos (no
mostrados). Considerando qgue un canal, de preferencia el inferior
para recibir los cables épticos 3, se proporciona para la
transmisién de datos, el otro canal también puede utilizarse para
otros propdsitos, por ejemplo, la instalacién de lineas
correspondientes para un sistema de control de tréfico. Las
lineas para formar un sistema de control de trafico también
pueden integrarse en la regidén superior de wuna tuberia 2
configurada de esta manera. Tal sistema puede utilizarse para la
orientacién de vehiculos de motor y para la combinacidén con un
sistema de navegacidén. Naturalmente, ademés de la tuberia 2 para
recibir 1los «cables épticos 3, otras lineas también pueden
tenderse libremente en la muesca prefabricada 1 y después
cerrarse con un material de relleno 5, 6, posiblemente con bandas
de cubierta interpuestas. Una banda de cubierta 8 se integra en
la tuberia 2 y se configura en una forma de techo o en forma de

una “V” invertida. Ademéds, cintas adhesivas de doble cara 19 o
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capas adhesivas pueden disponerse en la parte inferior, las
superficies laterales y también el lado superior de la tuberia 2,
por cuyos medios la tuberia 2 puede asegurarse en la muesca 1,
aungue también en otros objetos si la tuberia 2 se tiende fuera
de la muesca 1. Orejetas prefabricadas 20 o similares, en las que
se proporciona un agujero 21 en cada una, pueden disponerse en el
lado superior de ia tuberia 2, de preferencia a intervalos
regulares. Tales orejetas 20 pueden utilizarse para sujetar la
tuberia 2 para recibir los cables épticos a objetos especificos.
Para este propdsito, por ejemplo, alambres, cordones o similares
pueden pasarse a través del orificio 21 y la tuberia 2 con ello
puede fijarse a objetos especificos. Si no se requieren orejetas
20 o interfieren en una tuberia 2 dispuesta en una muesca en el
cimiento, éstas también pueden eliminarse posteriormente, lo cual
puede facilitarse por los puntos de rotura correspondientes.

La Figura 10 muestra una modalidad alternativa de una
tuberia 2 en seccidén transversal, en donde los pasajes 22, 23 se
proporcionan de preferencia a intervalos regulares, que pueden
utilizarse para fijar la tuberia 2 en la muesca 1 o fuera de la
muesca 1. Ambos ©pasajes verticales 22 y también pasajes
horizontales 23 puede proporcionarse. Clavos, tornillos, cables o
alambres correspondientes pueden introducirse a través de los
pasajes 22, 23, de los cuales con su ayuda pueden fijarse la
tuberia 2 en la muesca 1 o fuera de la muesca 1. Para el mismo
propdsito, los cables de sujecidédn 24 o similares de preferencia
también pueden integrarse a intervalos regulares en la tuberia 2.
Tal sujecidn de la tuberia 2 es necesaria, en particular cuando

la tuberia 2 se guia hacia fuera de la muesca 1 en el cimiento vy
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debe guiarse a una casa habitacién a la que se le a proporcionar
de cables o6pticos o sobre un puente u otro obstaculo. Una
sujecidén simple y rédpida a edificios correspondientes o similares
puede lograrse por medio de auxiliares de sujecidn.

La Figura 11 muestra una aplicacién del método descrito
con la ayuda de una tuberia 2 correspondiente cuandoc se
proporciona una conexidén a través de cable éptico a un hogar. La
tuberia 2 corre en un camino F en una muesca fabricada 1
correspondiente tan en frente como se pueda de la casa habitacidn
a la que va a proporcionarse. En el ejemplo, se muestra la
tuberia 2 guiada desde el extremo de la muesca 1 en el camino F a
lo largo de la pared de la casa H y se fija por lo tanto, por
ejemplo, por medio de una cinta adhesiva de doble cara 19 (véase
Figura 9) o por medio de elementos de sujecidédn 22, 23 (veéase
Figura 10), tal como clavos o tornillos dispuestos a través de
pasajes correspondientes 22, 23 (véase Figura 10) en la tuberia
2. De esta manera, un suministro correspondiente del hogar con
las lineas de datos correspondientes puede realizarse
rdpidamente.

Finalmente la Figura 12 muestra una seccidédn transversal
en el area del camino F en la cual se coloca una tuberia 2 sobre
la superficie del camino F sin fabricar una muesca 1. Tal puente
puede ser necesario, por ejemplo, si una muesca no puede O no
debe introducirse en el camino F (por ejemplo, por razones de
proteccién de monumentos). En el caso de una tuberia 2 tendida en
el camino F o similar, es conveniente proporcionar elementos en
forma de cufia 26 correspondientes lateralmente adyacentes a la

tuberia 2 para proteger adecuadamente el cable éptico que corre
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en la misma y por ejemplo, permitir que un vehiculo pase por
encima. Dependiendo de la aplicacidén, los elementos 26 pueden
fabricarse a partir de diferentes materiales tales como, por
ejemplo, plastico, pero también metal y para seguridad conectada
al camino F y/o la tuberia 2.

La Figura 13 muestra una modalidad modificada de un
dispositivo de zanjado o corte 10 en comparacién con la Figura 8
para producir una muesca 1, en donde los dos peldafios laterales
de soporte 1” se configuran para inclinarse hacia abajo hacia el
exterior. Esto se logra mediante hojas de sierra exteriores 31,
32 correspondientes del dispositivo de zanjado o corte 10. Como
resultado de los peldafios de soporte 1” que se inclinan hacia
fuera, después de 1llenarse con un material de relleno 6 (no
mostrado), la muesca 1 se mantiene unida por esto y el
rompimiento, por ejemplo, por congelacidédn o en caso de corte a
través de cimiento sélido, se evita. El &ngulo de inclinacidn de
los peldarios de soporte 1” puede seleccionarse de varias maneras.
Ademds, el peldafio de soporte 1” no necesariamente debe ser
plano, pero puede tener un perfil curvado o diferente en seccidn
transversal.

La Figura 14 muestra otra variante de una muesca 1 en
un cimiento sdélido, en donde los peldanos de soporte laterales
1”7, como en la modalidad de acuerdo con la Figura 13, se inclinan
hacia fuera hacia abajo. Ademads, dos peldafios 17’ adicionales
también se proporcionan de nuevo con un perfil inclinado hacia
abajo hacia el exterior. Esta forma de la muesca 1 puede
producirse con relativa facilidad, de ©preferencia en una

operacién utilizando un dispositivo de zanjado o corte 10 con
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forma adecuada (no mostrado). Después de tender al menos una
tuberia 2 para cable ¢éptico o similar, la parte de la muesca 1
situada por encima del peldafio de soporte 1” se llena con un

material de relleno 5, por ejemplo, un adhesivo de dos

componentes o alquitrdn. Como resultado de las secciones
inclinadas en los peldafios de soporte 1”7 y los peldarios
adicionales 1”’, el material de relleno 5 en consecuencia

mantiene unida la muesca 1 y evita cualquier rompimiento de tal
muesca. Ademas, las estructuras pueden proporcionarse en los
paredes laterales 1’ de la muesca 1, por cuyo medio una mejor
conexidén del material de relleno 5 al cimiento sélido puede
lograrse. En la modalidad ejemplar mostrada, estas estructuras se
forman por gradaciones de forma correspondiente que corren en la
direccidén longitudinal de la muesca 1.

La Figura 15 mnmuestra una modalidad ejemplar de una
herramienta de zanjado o corte 10 para producir tales estructuras
en las paredes laterales 1’ de la muesca 1. Los bordes cortantes
37 se proporcionan en la herramienta de zanjado o corte 10 de
acuerdo con las estructuras. La herramienta de zanjado o corte 10
se hace girar sobre un eje 35 y se guia de forma sustancialmente
horizontal a través de 1la muesca previamente fabricada 1.
Naturalmente, otras estructuras también pueden producirse en las
paredes laterales 1’ de la muesca 1 utilizando herramientas de
zanjado o corte diferentes, que traen consigo una mejora de la
conexidén entre el material de relleno 6 y el cimiento sélido.

La Figura 16 muestra una modalidad similar de una
muesca 1, como la Figura 14, en donde las tuberias 39 en las

cuales corren las fibras denominadas de proteccidn contra corte
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40, se proporcionan en el interior del material de relleno 5 en
la muesca 1 o dentro del material de relleno 5 de las muescas
adicionalmente proporcionadas 38. Estas fibras de protecciédn
contra corte 40 se envuelven alrededor de la herramienta de
zanjado o corte al intentar cortar a través de la muesca 1, junto
con componentes dispuestos en la misma y la bloguean o al menos
una sefial del cable en el que se ubica el cimiento sélido. Las
tuberias 39 con las fibras de proteccidn contra corte 40 pueden
disponerse en una pluralidad de lugares adecuados dentro del
material de relleno 5. Adicional o alternativamente a esto, el
material de relleno 5 o el material de relleno prefabricado 6
también puede ser de un color adecuado y por consiguiente el
camino tener un marcado conveniente. Cuando se trabaja en el
cimiento sdélido, se dirige la atencidén al cable odptico 3 que
corre en la muesca 1 y cualquier dafio al cable oéptico 3 puede
evitarse. La banda de cubierta 8 antes mencionada también puede
contener tales fibras de proteccidén contra corte 40 o consistir
de tales fibras.

La muesca 1 producida en el <cimiento se wutiliza
principalmente aunque no de manera exclusiva para recibir al
menos una tuberia 2 para cable éptico 3. Naturalmente, la muesca
1 producida también puede utilizarse para recibir otras diversas
lineas o similares para varios propdsitos, por ejemplo, el

sistema de control de trdfico antes mencionado.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito la presente invencidén como antecede, se
considera como novedad y por lo tanto se reclama como propiedad

lo descrito en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un método para introducir al menos una tuberia para al menos
un cable dptico en un cimiento sélido, en particular una
superficie de asfalto u concreto, con la ayuda de un dispositivo
de tendido, en donde al menos una muesca se zanja o corta en el
cimiento y al menos una tuberia sé inserta en al menos una
muesca, caracterizado porque al menos una pared lateral de al
menos una muesca se configura con un peldano de soporte para
soportar un material de relleno endurecible, eléstico y/o sdlido,
por el cual después de tender al menos una tuberia, el volumen
posiblemente restante de cada muesca se llena, o una tuberia
formada de acuerdo con la muesca se configurara, con lo cual para
proteccién de al menos una tuberia insertada en al menos una
muesca o el cable éptico tendido en la misma, una fuerza que
actya sobre la superficie del cimiento se desvia por medio de al
menos un peldano de soporte en el cimiento.

2. El método de conformidad con la reivindicacidén 1, se
caracteriza porque ambas paredes laterales de al menos una muesca
se configuran con un peldafio de soporte, resultando en una
secciédn transversal sustancialmente en forma de T de la muesca.

3. El método de conformidad con la reivindicacién 1 6
2, se caracteriza porque en al menos un peldafio de soporte, una
muesca adicional se zanja o se corta en al menos una pared
lateral de cada muesca.

4. E1 método de conformidad con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 3, se caracteriza porgue al menos una muesga
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que tiene un ancho (B) < 60 mm se zanja o se corta en el
cimiento.

5. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, se caracteriza porque la friccidn entre
al menos una tuberia tendida en al menos una muesca y las paredes
laterales de al menos una muesca se incrementa de manera que se
impide la aparicién de al menos una tuberia por su propia cuenta
de al menos una muesca.

6. El método de conformidad con la reivindicacién 5, se
caracteriza porque después de tender al menos una tuberia, un
material granular o similar que tiene un tamafio de grano de 0.4 a
1.5 mm, de preferencia material granular de caucho, se introduce
en al menos una muesca, con lo cual se realiza una fijacidén de al
menos una tuberia dentro de al menos una muesca.

7. El método de conformidad con la reivindicacién 5 ¢
6, se caracteriza porque el lado exterior de al menos una tuberia
Se€ proporciona por lo menos en parte con un revestimiento
mejorador de friccién o elementos mejoradores de friccidén o se
raspa.

8. El método de conformidad con la reivindicacién 7, se
caracteriza porque antes de tender al menos una tuberia en al
menos una muesca, al menos una tuberia se proporciona con un
recubrimiento que tiene un revestimiento mejorador de friccidén o
elementos mejoradores de friccién en el lado exterior o se raspa.

9. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, se caracteriza porque después de tender

al menos una tuberia, una banda de cubierta se coloca en al menos

una muesca. 000036
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10. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, se caracteriza porque el volumen
posiblemente restante de cada muesca se llena con un material de
relleno endurecible, de preferencia un adhesivo de dos
componentes bioldgicamente degradable y soluble en agua.

11. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, se <caracteriza porque el volumen
posiblemente restante de cada muesca se llena con un material de
relleno elédstico y/o sélido.

12. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, se caracteriza porque la seccidn
transversal de al menos una tuberia, que se introduce en al menos
una muesca, posiblemente junto con un recubrimiento, corresponde
sustancialmente con la seccidén transversal de al menos una
muesca.

13. El método de conformidad con la reivindicacién 12,
se caracteriza porque al menos una tuberia, posiblemente con el
recubrimiento, se engoma a la muesca.

14. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, se caracteriza porgue al menos una
muesca junto con al menos un peldafio de soporte se zanja o se
corta con al menos una hoja de sierra circular gque tiene un
didmetro de preferencia de 400 mm a 500 mm, de preferencia en un
método en humedo.

15. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 14, se caracteriza porque el material
retirado durante el zanjado o corte de al menos una Euescivse

00
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16. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 15, se caracteriza porgue antes de tender al
menos una tuberia, al menos una muesca se seca de preferencia con
aire presurizado caliente.

17. El1 método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 16, se caracteriza porgue las tuberias se
tienden en la muesca o en las muescas dispuestas adicionalmente
con fibras de proteccidn contra corte.

18. Un aparato para introducir al menos una tuberia
para al menos un cable éptico en un cimiento sdélido, en
particular una superficie de asfalto de concreto, comprende un
dispositivo de zanjado o corte para zanjar o cortar al menos una
muesca en el cimiento y al menos un tambor en el cual al menos
una tuberia que va a tenderse se enrolla, caracterizado porque el
dispositivo de zanjado o corte se configura para zanjar o cortar
al menos una muesca con un peldafio de soporte para soportar un
material de relleno endurecible elastico y/o sbélido o una tuberia
formada de acuerdo con la muesca en al menos una pared lateral de
la muesca, y posiblemente comprende un dispositivo para
introducir un material de relleno endurecible eldstico y/o sdélido
en el volumen posiblemente restante de cada muesca, con lo cual
para proteccidédn de al menos una tuberia insertada en al menos una
muesca o el cable éptico tendido en la misma, una fuerza due
actia sobre la superficie del cimiento se desvia por medio de al
menos un peldario de soporte en el cimiento.

19. El aparato de conformidad con la reivindicacidén 18,

'se caracteriza porque el dispositivo de zanjado o corte para

zanjar o cortar al menos una muesca, respectivamente, con un
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peldanio de soporte en cada pared lateral de la muesca se
configura para formar una muesca Qque tiene una seccidn
transversal sustancialmente en forma de T.

20. El aparato de conformidad con la reivindicacién 18
6 19, se caracteriza porque el dispositivo de zanjado o corte se
configura para zanjar o cortar una muesca adicional en el peldario
de soporte en al menos una pared lateral de la muesca.

21. El aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 20, se caracteriza porque el dispositivo de
zanjado o corte se configura para zanjar o cortar al menos una
muesca gue tiene un ancho (B) £ 60 mm en el cimiento.

22. El aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 21, se caracteriza porgue se proporciona un
dispositivo para incrementar la friccidén entre al menos una
tuberia y las paredes laterales de al menos una muesca, con lo
cual puede evitarse la aparicidén de al menos una tuberia por su
propia cuenta de al menos una muesca.

23. El aparato de conformidad con la reivindicacidn 22,
se caracteriza porque el dispositivo para incrementar la friccidn
entre al menos una tuberia y las paredes laterales de al menos
una muesca se forma por un dispositivo de medicidn conectado a un
contenedor para un material granular o similar, de modo que
después de tender al menos una tuberia, un material granular o
similar que tiene wun tamafio de grano de 0.4 a 1.5 mm, de
preferencia granulos de caucho, puede introducirse en al menos
una muesca.

24. El aparato de conformidad con la reivindicacidn 22,

se caracteriza porque el dispositivo para incrementar la friccidn
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entre al menos una tuberia y las paredes laterales de al menos
una muesca se forma por un dispositivo para proporcionar el lado
exterior de al menos una tuberia por lo menos en parte con un
revestimiento mejorador de friccidén o elementos mejoradores de
friccidén o para raspar el lado exterior.

" 25. El aparato de conformidad con la reivindicacidén 22,
se caracteriza porque el dispositivo para incrementar la friccidn
entre al menos una tuberia y las paredes laterales de al menos
una muesca se forma por un dispositivo para proporcionar al menos
una tuberia con un recubrimiento, el cual tiene un revestimiento
mejorador de friccidén o elementos mejoradores de friccidén en el
lado exterior o se raspa.

26. El aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 25, se caracteriza porque se proporciona un
aparato para enrollar al menos una banda de cubierta, en el cual
al menos una banda de cubierta se tiende en al menos una muesca
después o al mismo tiempo que el tendido de al menos una tuberia.

27. El1 aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 26, se caracteriza porque el dispositivo
posible para introducir un material de relleno en el volumen
posible restante de cada muesca se forma por un contenedor para
un material de relleno endurecible, de preferencia un adhesivo de
dos componentes bioldgicamente degradable y soluble en agua, y un
dispositivo de medicidén conectado al contenedor.

28. El1 aparato de conformidad con cualgquiera de las
reivindicaciones 22 a 26, se caracteriza porque el dispositivo posible
para introducir un material de rellenc en el volumen posible restante
de cada muesca se forma por un dispositivo para almacenar un material

de relleno elastico y/o sélido y un dispositiveo para introducir tal
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material de rellenoc en al menos una muesca.

29. El aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 28, se caracteriza porque el dispositivo para
zanjar o cortar se forma por al menos una hoja de sierra gue tiene un
diametro de preferencia de 400 mm a 500 mm.

30. El aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 29, se caracteriza porque se proporciona un
dispositivo de succién para succionar el material retirado durante el
zanjado o corte de al menos una muesca.

31. El aparato de conformidad con cualgquiera de las
reivindicaciones 22 a 30, se caracteriza porque se proporciona un
aparato para secar al menos una muesca antes de tender al menos una
tuberia.

32. El aparato de conformidad con la reivindicacién 31, se
caracteriza porque el dispositivo de secado se forma al suministrar los
gases de escape de un dispositivo de zanjado o corte impulsado por
motor.

33. El aparato de conformidad con cualquiéra de las
reivindicaciones 18 a 32, se caracteriza porque un dispositivo para
enrollar al menos una tuberia se proporciona con fibras de proteccién
contra corte, en el cual al menos una tuberia se tiende en la muesca o
eén muescas dispuestas adicionalmente.

34. El aparato de conformidad con  cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 33, se caracteriza porque los componentes se

disponen sobre un carro de preferencia autopropulsado.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencidén se refiere a un método y un dispositivo para
introducir al menos una tuberia (2) para al menos un cable éptico
(3) en un cimiento de tendido sélido con la ayuda de un
dispositivo de tendido, en donde al menos una muesca (1) se zanja
0 se corta en el cimiento de tendido y al menos una tuberia (2)
se inserta en al menos una muesca (1), en donde al menos una
pared lateral (1’) de al menos una muesca (1) se configura con un
peldarfio de soporte (1”) para soportar un material de relleno (5,
6), por medio del cual se llena el volumen restante de cada
muesca (1) después de que se ha tendido al menos una tuberia (2),
O para superponer una tuberia conformada de acuerdo con la muesca
(1) . Ambas paredes laterales (1’) de al menos una muesca (1) de
preferencia tienen un peldafioc de soporte (1”), que resulta en una
seccidn transversal sustancialmente en forma de T de la muesca
(1). Ademas, la friccidén entre al menos una tuberia (2) insertada
en al menos una muesca (1) y las paredes laterales (1l') de al
menos una muesca (1) pueden incrementarse de modo gue se evita
gue una tuberia (2) escape de manera independiente de al menos

una muesca (1).
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. VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

PCT

Sonn & Partner Patentanwalte

Riemergasse 14 . .
1010 Wien MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG

TRICH DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
AUTRICAE BERICHTS ZUR PATENTIERBARKEIT

(Regel 71.1 PCT)

Absendedatum

(TagMonatiahr) 02.03.2012
Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts - I T T T T
R 57840 | WICHTIGE MITTEILUNG
I'mernntidnéles'A'k't"gr‘w;(-é‘i‘chen T T‘I;térhh'iio}{alésh Anmeldedatum (TagMonatilahr) N Prioritéitsdatuni '(;:égNzlvarAJa}vr) T
PCT/AT2011000025 , ‘ 17.01.2011 21.01.2010

' Anmofder
Pichler, Jan Michael .

1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, dass ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prifung beauftragte Behdrde
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorléufigen Bericht zur
Patentierbarkeit, gegebenentalls mit den dazugehdrigen Anlagen, ubermittelt.

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehérigen Anlagen - dem Internationalen Biro
zur Weiterleitung an alle ausgewahiten Amter Ubermittelt,

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Gbermitteln.

4, ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewéhlten Amt innerhalb von

30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amiern noch spéter) bestimmte Handlungen
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe
auch die durch das Internationale Biiro im Formblatt PCTAB/301 Ubermittelte nformation).

Ist einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu Gbermitteln, so muf diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Bericht zur Patentierbarkeit
enthalten. Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen
ausgewahiten Amtern direkt zuzuleiten.

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewdhiten Amter sind Band |
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erkiart wird, dass die Kriterien fir Neuheit,
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur
t(r die internationale voriaufige Priffung Bedeutung haben, und dass "jeder Vertragsstaat (...) fir die
Entscheidung tiber die Patentfdhigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusétzliche oder
abweichende Merkmale aufstellen” kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusétzlichen Merkmale kénnen

2 B. Aushahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fir die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit

und Stitzung der Anspriche betreffen. ;

Name und Postanschrift der mit der internationalen hn‘i,lfl.:ng f Bevollméchtigter Bediensteter . 0 00 0 5 0 i ‘
beauftragten Behorde i P,

——C Europiisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 Cipolla, Loredana
,0)) NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 0 3
Tel. 31 70 340 - 2040 Tel. +31 70 340-3247 s, &

Fax: +31 70 340 - 3016 R

Formblatt PCTAPEA/416 (Januar 2004)



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE
PATENTIERBARKEIT

(Kapitel Il des Vertrags Uber die internationale Zusammenarbeit aul dem Gebiet des Patentwesens)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

WEITERES VORGEHEN siehe Formblatt PCTAPEAK 16

R 57840
'l' 2 ales nzca(,hen . Internationales Anmoldedatum(LigMom!/Ja/n) Prioritatsdatum (Tag/Monc-zlial;;}
PCT/AT2011/000025 ©17.01.2011 - 21.01.2010

InMermnationale Patentklassif

INV. G02B6/50

oder nationale Klassifikation und PG

‘ Pichler, Jan Michael |
1. Bevi diesem Bericht handelt as sich um den internationalen vorlléiuﬁgenf-’i‘i‘)fungsberichl. der von der mit der
internationalen voriaufigen Priifung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder geméB
Artikel 36 (ibermittelt wird.
2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschiieBlich dieses Deckblalls.
Aufierdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umtassen
a. B (an den Anmelder und das Intemaltionale Bliro gesandt) insgesaml 9 Blaler; dabei handelt es sich um

£ mlatter mit der Beschreibung, Anspriichen undioder Zeichnungen, die gednderl wurden, undloder Blétter mit
Berichtigungen, denen die Behérde zugestimmt hat, sofern diese Biatier nicht Gherholt sind oder fortfallen,
sowie elwaige Begleitschreiben (siehe Regeln 46.5, 66.8, 70.16, 91.2 und Abschnitt 607 der

) Verwaltungsvorschriften).

71 Blatter mit Berichtigungen, die laut Entscheidung der Behorde nicht beriicksichtigt werden, weil bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem die Behdrde mit der Ersteliung des Berichts begonnen hat, keine Zustimmung ihrerseits
zu den Berichtigungen bzw. keine Mitteilung der Berichtigungen an die Behorde erfolgl ist, sowie etwaige
Begleitschreiben (Regeln 66.4bis, 70.2 ¢), 70.16 und 91.2).

{1 uberholte Blalter und etwaige Begleitschreiben, wenn nach Auftassung der Behorde entweder die spéteren
Blalter eine Anderung enthalten, die Gber den Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der
urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht, oder den spateren Blattern kein Begleitschreiben beigefligt
war, das die Grundlage fur die Anderungen in der urspriinglich eingereichten Anmeldung angibl, wie in Feld
Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegehen (siehe Regel 70.16 b)).

b. I3 (nuran das Internationale Biro gesandi) insgesamt (bitle Art und Anzahl derkdes elektronischen Datentriger(s)
angeben) , deridie ein Sequenzprolokoll enthalt/enthalten, nur in elektronischer Form, wie im Zusatzfeld
petreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Ziffer 3bis des Anhangs C zu den Verwaltungsvorschriften).

(&

4. Dieser Bericht enthilt Angaben zu fblgeﬁden Punkten:
B FeldNr.1 Grundlage des Berichts
[) Feld Nr. Il Prioritat

Prifung beauftragten Behdrde

e Europdisches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 h '“ig '
“) NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas Faderl, Ingo @ P
Q Tel. 431 70 340 - 2040 5 §

&

0 Feld Nr. Il Keine Ersteliung eines Gutachtens (iber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
_ Anwendbarkeit
[ FeldNr IV Mangelnde Einheillichkeit der Erlindung
M Feld Ny Vv Begrindele Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung dieser Feststellung

L] Feld Nr. Vi Bestimmtie angelhrle Unterlagen
O Feld Nr. VIl Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung
[ Feld Nr. Vil Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung

" Datum der Einreichdng des Antrags o Datum der F‘eﬁiéétellung dieses Barichts

17.10.2011 02.03.2012
“ama und Postanschnifl dor mit der infernationalen vorlaufigen | Bevollmachtigter Badiensteter 000051

e Fax: #3170 340 - 3016 Tel. +31 70 340-3455

Formbiatt PCTARPEA/ 409 (Deckblan) (Juli 201 1)



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/AT2011/000025

Feld Nr.1 Grundlage des Berichts

I

[$2]

. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf

R der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.
[ einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die foigende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist:

[ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b))
0 Verstfentiichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
[0 internationale vorlaufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) undioder 55.3 a) und b))

Hinsichtlich der Bestandteile® der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersalzblatter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
"urspringlich eingereicht" und sind ihm nicht beigefigt).

Beschreibung, Seiten
1-24 in der urspringlich eingereichten Fassung

Anspruche, Nr.
1-34 eingereicht am 02-02-2012 mit Telefax

Zeichnungen, Blatter
1717 in der urspranglich eingereichten Fassung

[7)  eines Sequenzprotokolls - siehe Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll,

[l Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:
3 Beschreibung: Seite
(3 Anspriiche: Nr.
[ Zeichnungen: Blatt/Abb.
(1 Sequenzprotokoll (genaue Angaben):
[ etwaige zum-Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben):

. [ Dieser Bericht ist ohne Berticksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefligten und nachstehend

aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grinden nach
Auffassung der Behdrde Uber den Offenbarungsgehait in der urspringlich gingereichten Fassung hinausgehen
oder laut Angabe im Zusatzfeld kein Begleitschreiben beigeflgt war, in dem die Grundiage flir die Anderung in
der urspriinglich eingereichten Anmeldung angegeben war (Regel 70.2 ¢) und ¢-bis)).

[1 Beschreibung: Seite

{J Anspriche: Nr.

[J Zeichnungen: Blatt/Abb.

1 Sequenzprotokoll (genaue Angaben).

[0 Dieser Bericht wurde erstelit;

[ unter Beriicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von dieser
Behdrde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regeln 66.1 d-bis) und 70.2 e)).

O ohne Beriicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von dieser
Behdrde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regeln 66.4bis) und '700203§A2

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2011)
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UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/AT2011000025

6. (1 Beider Erstellung dieses Berichts wurde der erganzende internationale Recherchenberichtivurden die
erganzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behorde(n)  berdcksichtigt (Regel 45hbis.8
b) und ¢}).

Feld Nr.V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stitzung dieser
Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja:  Anspruche 1-34
Nein; Anspriche
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja:  Anspriche 1-34

Nein: Anspruche

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA)  Ja:  Anspruche: 1-34

Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7):

siche Beiblatt

. 000053

Formblatt PCTAREA/4Q9 (Juli 2011)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/AT2011/000025

ZU Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung
dieser Feststellung.

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1: EP 162 623 A1 (DAVISON GEOFFREY W.) 27. November 1985

D2: EP 861 455 A2 (SIEMENS AG) 2. September 1998

D3: US 2004/165957 A1 (SERRANO J. R. ET AL) 26. August 2004
1 Die vorliegende Anmeldung erflillt die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT,

weil der Gegenstand der Anspriiche 1 und 18 im Sinne von Artikel 33(2) PCT
neu und erfinderisch ist.

1.1 Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammermn beziehen sich auf dieses
Dokument): Vorrichtung und Verfahren zur Einbringung zumindest eines
Rohres (18) fur-zumindest-ein-eptisches-iKabel-(3) in k£rd reich einen-testen-
Verlegegrund—insbesendere-eine-Asphalt--oderBetendeeke, mit Hilfe einer
Verlegevorrichtung, wobei zumindest eine Nut (16) in den Verlegegrund
gefrast bzw. geschnitten wird und das zumindest eine Rohr (18) in die
zumindest eine Nut (16) eingelegt wird, dadurch-gekennzeiehnet,-dass wobel
zumindest eine Seitenwand der zumindest einen Nut (16) mit einer
Auflagestufe (14) zur Auflage eines aushéribaren—clastischen-und-eder-festen
Fullmaterials (26), mit dem nach dem Einlegen des zumindest einen Rohres
(18) das allenfalls verbleibende Volumen jeder Nut (16) ausgefullt wird. eder
eines-entspreshend-der-Nut-(1)-geformion-Rohres-{(2)-ausgebitdet-wird,
wodurch-zum-Schutz-desin-der-zumindest-einen-Nut-eingelegten-zumindest
einen-Rohres-brw—derdarn-verdegten-optischen-Kabeleine-auf-die
Oberlache-des-Verlegegrundes-—einwitkende-Kraft-iber-die-zumindest-etre
Auflagestufe-in-denMerdegegrund-abgeleitetwird,

1.2 Das der Anmeldung zu Grunde liegende Problem besteht also darin, wie die
auf das Rohr einwirkenden Kréfte verringert werden kénnen, so dass
eventuell im Rohr installierte optische Kabel nicht beschéadigt werden.

000054
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(BEIBLATT) PCT/AT2011/000025

1.3 Anspriiche 1 und 18 ldsen dieses Problem dadurch, dass in festen
Verlegegrund, insbesondere einer Asphalt- oder Betondecke, mit Hilfe einer
Verlegevorrichtung zumindest eine Nut (1) mit einer Auflagestufe (1") in den
Verlegegrund gefrast bzw. geschnitten wird, zur Auflage eines aushartbaren,
elastischen und oder festen Fulimaterials (5, 6) wodurch zum Schutz des in
der zumindest einen Nut eingelegten zumindest einen Rohres bzw. der darin
verlegten optischen Kabel eine auf die Oberflache des Verlegegrundes
einwirkende Kraft iber die zumindest eine Auflagestufe in den Verlegegrund
abgeleitet wird.

1.4 D1 legt diese Losung nicht nahe, da in diesem Dokument das Problem des
Kabelschutzes nicht auftritt, der Untergrund lose ist, und die oberste
Fillschicht auf die Wiederbepflanzung abzielt ("backfill layer (26) of seed and
nutrient"), also keine wesentlichen Krafte aufnehmen kann.

1.5 Der oben genannte Anspruch ist auch gegentber D2 und D3 neu und
erfinderisch (siehe zitierte Abbildungen und dazu gehdrende Abschnitte im
Recherchenbericht). Diese Dokumente beziehen sich auf die Verlegung von
Kabelrohren in festem Untergrund, sprechen das Problem der
Kraftibertragung an einer Auflagestufe jedoch nicht an. Selbst eine
Kombination der Dokumente D1-D3 wiirde dem Fachmann die in den
Ansprichen 1 und 18 aufgefuhrte Lésung nicht nahelegen. Die Anspriche
sind daher neu und erfinderisch.

16 D1-D3 wurden bereits vom Anmelder in der Anmeldung erw&hnt und deren
Inhalt kurz erlautert (siehe Beschreibung).

1.7 Die Anderungen der Patentanspriche sind durch die Beschreibung gestutzt
(siehe hierzu Seite 4, Zeilen 5-9 und Zeile 29).

2 Die abhangigen Anspriiche beziehen sich auf die Anspriche 1 oder 18 und
erfillen die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit im
Sinne von Artikel 33(2) bzw. 33(3) PCT.

000055
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Internationale Patentanmeldung Nr. PCT/AT2011/D06025
Anmeider: PICHLER, JAN MICHAEL

Auf den schriftlichen Bescheid gemafl Regel 66 PCT vom 23, Dezember 2011

Auf den schrififichen Bescheid der mit der internationalen vorigufigen Prifung beauftragten Behorde ge-
malk Regel 66 PCT vom 23, Dezember 2011 wearden beiliegend neus Patentanspriiche 1-34 (Ersatzseiten
25-30) vorgelegt, die der weiteren Prifung vor der mit der internatioralen vorlaufigen Priifung beauftragen

Beharde zugrunde gelegt werden sollen

1. Anderungen

Die neuen unabhéngigen Patentanspriiche | und 18 wurden geandert, um die irn schriftliichen Bescheid
‘ der internationalen vorlaufigen Priffungsbehérde geduBerten Klarheitseinwinde auszurdumen.

Zunachst wurde entsprechend dem Vorschlag des Patentoriifers auch in den unabhéngigen Ansprichen
"""""" 1 und 18 der Begriff "Auflagestufe {1")" anstelie des Begrifls "Stufe (1")" gewahit.

Entsprechend der Anregung des Patentpritffers wurde weiters das Fillmaterial (5. 8) durch Aumahme des
Zusatzes "ausharibaren, elastischen und/oder festen” naher spezifiziert. Aus der Beschrerbung, insbeson-
dere Seite 8, letzter Absatz bis Seite 9, ersler Absatz aber auch der Beschreiburg zu den AusfGhrungs-
beispielen genht endeutig rervor, dass das Fililimatenal (5, 8) aus einem aushdrtbaren Material oder einem
elastischen und/oder festen Matetial bestehen kann.

Weilers wurde der Ausdruck “fester Verlegegrund”, wie vorgeschlagen, durch die Aufnahme des Zusatzes
", inshesondere eine Asphalt- oder Betondecke," deutlicher gemacht. Dieser Zusatz geht eindeutig aus

der Beschreibung, Seite 4, Zeile 29 hervor,
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SchlieBlich wurde die Klarheit der unabhéngigen Patentanspriiche 1 und 18 verbessert und der Unter-
schied zum Stand der Technik gemaR Dokument D1 (EP 162 623 A1) hervorgehoben durch Aufnahme
des zu l6senden Problems, namlich des Schutzes des in der Nut (1) verlegten zumindest einen Rohres
(2) bzw. der darin verlegten optischen Kabel (3) durch Ableitung einer auf die Oberflache des Verlege-
grundes einwirkenden Kraft tber die Auflagestufe (1"} in zumindest einer Seitenwand (1') der Nut (1). Der
entsprechende Zusatz "wodurch zum Schutz des in der zumindest einen Nut (1) eingelegten zumindest
einen Rohres (2) baw. der darin verlegten optischen Kabel (3) eine auf die Oberfische des Verlegegrun-
des einwirkende Kraft aber die zumindest eine Auflagestufe (1) in den Verlegegrund abgeleitet wird" geht
aus der Beschreibung, Seite 4, Zeilen 5-9, Seite 5, Zeilen 38-40 eindeutig hervor.

Zur leichteren Uberprifbarkeit cer vorgenommenen Anderungen werden die neuen Patentanspriche 1-34

auch mit hervorgechobenen Anderungen beigefugt,

2. Unterschiede 2um ermittelten Stand dev Technik

Wie bereits im Antrag auf internationale verldufige Prifung vom 17. Oktober 2011 ausfuhrlich dargelegt
wurde, unterscheidet sich das Verfabren und die Vorrichtung gemafd ¢er vorliegenden Paientanmeldung
deutlich vomn Stand der Technik gaman Dokument D1 (EP 162 623 A1),

Durch die vorgenommenen Anderungen soliten diese Unterschiede noch deutlicher hervorgehoben wer-

den.

Die Aufnahme der Merkmale des Anspruchs 2 in den unabhéngigen Verfahrensanspruch @ haw. der
Merkmale des Anspruchs 19 in den unabh4rgigen Vorrichtungsansprizch 18 wurden nicht vorgenomme-
nen, da sie den Schutzumfang zu sehr einschrinken und Patentumgehungen erleichtern wirden und so-
mit fir den Anmelder wirtschaftlich von erheblichem Nachteil sein kénnten. Unter der Vorausselzung einer
entsprechenden Dimensionierung cer Auflagestufe (1) gegentber der Nut (1) ist es namiich nicht unbe-
dingt erforderiich, in jede Seitenwand (1) der Nut (1) eine Auflagestufe (1) vorzusehen, um die auf den
Verlegegrund wirkenden Kréfle ausreichend in den Verlegegrund ableiten zu kénnen und das in der Nut
(1) verlegte Ronr (2) bzw. die darin verlegten optischen Kabel (3) vor Beschadigung zu schiitzen. Auch
bei kurvenformigen Verlaufen der Nut (1) mit kleinerem Radius, wie es beispielsweise bei der "Umfah-
rung” eines Hindernisses, wie 2.B. eines Kanaldeckels, vorkommen kann, kommt es auch bei Anordnung
zweier Auflagestusfen (17) in beiden Seitenwéinden (1Y) der Nut (1) zu einem Versshwinden der in der Kur-
ve inrenliegenden Auflagestufe, ohne dass die erfirdungsgemafie Wirkung, namlich die ausreichende Ab-
leitung der in den Verlegegrund einwirkenden Krafte verloren geht.

Diesseitiger Meinurg nach werden die neu vorgelegten Patentanspriche 1-34 durch Dokument D't weder
vorweggenommen, noch nahegelegt. £s wird daher gebelen. allen neu vorgeleglen Pateniansprichen 1+
34 die Neuheit und erfinderische Taligxeit zuzuerkennen und einen positiven internatonalen vorfaufigen

Prifungsbericht herauszugeben.

Solten dennoch Bedenken gegen die Gewahrbarkeit des Schutzbegehrens bestehen, wird um Ausgabe
eines weiteren Bescheids geman Regel 66 PCT gebeten. um dem Anmelder eine weitere Gelegenheit zur

Stellungnakme, allenfalls mit geanderten Patenanspriichen, zu geben.
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“ 3. SONN&PARTNER

Weiters wird gebeten, das Eirlangen der vorge eglen Unlerlagen auf beiiiegender Kopie bestatigen zu
wollen,

& PARTNER Patentanwalte
menschiuss Nr. 201
f

- neue enfanspriiche 1-34 (mit und ohne hervorgehobeaen Andeiurgen)
- Bestéligunaskopie samt Rickkuvert
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Patantansnriche:

V. Verfahren zur Einbringung zumindest eines Rohres (2) £dr 2u-
mindest ein optisches Kabel (3) in einen festen Verlegegrund,
insbescndere eine Asphalt- oder Betondecke, mit Hilfe einer Ver-
legevorrichtung, wobei zumindest eine Nut {1) in den Verlege-
grund gefrdst bzw. geschnitten wird und das zumindest eine Rohr
(2) in die zumindest eine Nul (1) eingelegt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Seitenwand (1') der zumindest
einen Nut (1) mit einer Auflagestufe {1'') zur Auflage elnes
aushdrtbaren, elastischen und/oder festen Fiillmateria.s (5, &),
mit dem nach dem Binlegen des zumindest einen Rohres {(z) das al-
~ lenfalls verbleibende Volumen jeder Nut (1) ausgefillt wird oder
eines entsprechend der Nut (1) geformten Rohres {2) ausgedildet
wird, wodarch zum Schutz des in der zumindest einen Nut (L) ein-
gelegten zumindest einen Rohres (Z) bzw. der darin verlegten op-
tischen Kabel (3) eine auf die Oberfliache des Verlegegrundes
@inwirkende Kraft iber die zumindest eine Auflagestufe (1'') in

den Verlegegrund abgeileites wird.

2. Verlkahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass baeids
Seitenwdnde (1') der zumindest einen Nut {(L; mit einer Auflage-
stufe (1'') ausgebildet werden, resultierend in einom im Wesent-

lichen T-fdrmigen Querschnitt der Nut ).

3. Verfahren nach Anspruch i odar 2, daduraoh gekennzelchnel,

‘ dass in der zumindest einen Auflagestufe (1'') in zumindest eine
. Seitenwand {1') jeder Nut (1) eine zusitzliche Nut (9) gefrast

oder geschnitten wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche i bis 3, dadurch gekenn-

‘A

zeichnet, dass die vzumindest eine Nul {1) mil einer Breite {(B)

60mm in den Verlegegrund gefrist buw. geschnillen wird,

S, Verfahren nach einem der anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reibung zwischen dem zumindest einen in die
zurindest e2ine Nut (1) eingelegten Rohr (2) und den Seltenwinden
(1') der zumindest einer Nut {l) ernGht wird, sodass ein selbst -
tatiges Austreten des zumindest einen Rohres (2) aus der zumin-

dest einen Wut (1) verhindert wird.
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dacurch gekennzeichnet, dass nach
dem Einleger des zumindest einen Rohres (2) ein Granulat {(4)
oder dergl. mit einer Korngrobe von 0,4 bis 1, 5mm, vorzugsweise
Gummigranulat, in die zumindest eine Nut (1) eingebracht wird,
wodurch ein Verkeilen des zumindest einen Rohres (2) innerhalb
der zumindest einen Nut (1) bewirkt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass diz AuBenseita des zumindest einen Rohres (2) zumindest
tellwelse mit einen reibungserhdhenden Belag (7} cder reibungs-
erhéhenden Elementen versehen oder aufgeraut wird.

~ 8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass vor
dem Einlegen des zumirdest einen Rohres (2) in die zumindest
@ine Nut (1) das zumirdest eine Rohr !Z) mit einer Umhillung
versehen wird, welche an der Aubenseite einen reibungserhohenden
sBelag (11 cder reibungserhdhende Elemente aufweist oder anfge-
raul Lst.

2. Vertahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zelchnet, cass nach dem kinlegen des zumindest ainen Rohres {2)

eln Akdeckband (8) in die zumindest eine Nut (1) cingelegt wixd.

L0. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
velchnet, dass das allenfalls verbleibende Volumen feder Nut (1)

mit einem @ushdrtbaren Ful.mater-al (5}, vorzugsweise bioloyglsch
abbaularem und wasserléslichem Zweikomponentenkleber, ausgefullt

wird.

1. Verfahren nach sinem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
seichrnet, dass des allenfalls verbleiberde Yolumen jeder Nut (1)

mit einem elastischen und bzw. oder feslen Fillmaterial (6) aus-

gefullt wird,

12. Verfahren nach o2inem der Anspriche 1 bis ¢, daduzch cekenn-
zeicnret, dass der Querschnitt des zumindest einen Rohres (2%,
walches in die zumindest eine Nut (1) eingebrecht wird, ellen~
falls zusammen nit einer UmhUllung im Wesentlichen dem Quer-
schnzte der zumindes:t einen hut (1) entspricht,
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Rohr (2), allenfalls mit der Umhillung, in die

Nut (1} eingekxlebt wizd.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Nut (1) zusammen mit der zu-~
mindest einen Auflagestufe (1'') mit zumindest einem
kKrelsfOrmigen S&geblatt (30, 31, 32) mit einem Durchmesser ven
vorzugsweise 40Cmm big 500mm vorzugsweise im Nassverfahren qe-~

Eréast bzw. geschnitten wird.

% 15. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zelchnet, dess das peim Frisen bzw. Schneiden der zumindest
@ilnen Nut (1) abgetragene Material abgesaugt wird.

L6. Vertfahren nach eirem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekenn-

zelchnei, cass die zanindest eine Nu- (1)} vor dem Linlegen des

I3

.

[

zumindest cinen Rohres (21 vorzugsweise mit warmer, anter Druck

stehender Laft getrocknet wiird.

17, Newrfahren nach ewrem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zelchnet, dass in die Nut 1) oder in zusitzlich angaordnete Nu-
ten (38) Rohre (29) nit Schreidschutzfasern (40) eingeleqgt
werden.

. 8. Vorrichtung zur Einbrincung zumindest eines Rohres (2) [ir

' zumindest ein optisches Kabel (3) in einen festen Verlegegrund,

inshbesondere eine Asphalt- oder Betondecke, mil einer Fras- bzw.
Schneideinrichtung (10) zum Frésen bzw. Schneiden zumindest ei-~
ner but (L) in den Verlegegrund und zumindest einer Trommel

(017, auf welcher das zunindest eine einzulecende Rohr (2) auf-

gewlckels ist, dadurneh gecennzeiclnel, dass die Pras- baw.

[N

scaneldeinricntung (10} zun Frisern bzw. Schneiden zumindest e
ner Jut (L) mit einer Auflagestufe (1) zuar Aullage @ines aus-
Nartbaren, elastischen und/oder [esten FUllbeLerials (5, 6) oder
@elnes enusprecherd der Nut (1) geformter Rohres (2) in sumindest
einer Seltenwand (1') der Nut (1), und ellenfalis wit einer Ein-
richiung (12) zur Binbrinqung eines aushaclbaren, elascischen

und/oder festen Fullmaterials (3, 6) in das «llenfells verhled -
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Iberde Volumen jeder Nut (1) ausgebildet ist, wodurch zum Schulz
des in der zumindest einen Nut (1) eingelegten zumindest einen
Rohres (2) bzw. der darin verlegten optischen Kabel (3) eine auf
die Oberfliche des Verlegegrundes einwirkende Kraft Uber die zu-
mindest eine Auflagestufe (1'') in den Verlegegrund abgeleitet

wird,

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fras- bzw. Schneideinrichtung (10) zum Frisen bzw. Schrneiden
zumindest einer Nut (1) mit jeweils einer Auflagestufe (1''} in
jecer Seitenwand (1') der Nut (1) zur Bildung einer Nut (1) mit
im Wesentlichen T-férmigem Querschrnitt ausgebildet ist.

. 20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fris- bzw. Schneildeinrichtung (10) zum Frisen baw.
Schnelden einer zusdtzlichen Nut (%) in der Auflagestuie (L'')

in zumindest einer Seitenwand (1') der Nut (1) ausgebildet ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriche 18 bis 20, dadurch qe~

sernnzeichnet, dass die Fris- bzw. schneideinrichtung (1€) zum

Mrasen baw. Schneiden zumindest einer Nut (1} mit einer Hreite

(B) = olmm in den Verlegegrund ausgebildet ist.

22, Vorrichtung nach einem derx Anspruche 18 bis 21, dadurch ge-

cernzeichnet, dass eine Pinrichtung zur Erhohung dexr Reibung
zwischen dem zumindest einen Rohr (Z) unc den Seitenwdnden {1')

der zumindest einen Nut (1) vorgesehen ist, sodass ein selbsthd-
‘ tices Austreten des zumindest einen Rohres (2) aus der zumindest
@inen Nut (1) verninderbar ist.

23. Vorrichturg nach Anspruch 22, dadurck gekennzeichnet, dass
die Zinrichiung zur Erhéhung der Reibung zwischen dem zumindest
giren Rohr (2) und den Seitenwanden (1') der zumindesl einen Nul
(L) durch eine mit einem Behdlter (13) fir ein Granulas (4) oder
dergl. verbuncene Dosiereinrichtung (14) gebllcoet ist, sodass
nacn dem EBinlegen des zumindest sinen Rohres {2) ein Granulat
(4) oder dgl. mit einer KorngroBa ven 2,4 bis 1,5mm, vorzugswel -

3@ Gummigranulat, in die zumindest eine wut (1) einbringbar ist.

£4. Vorrichturg nach Bnspruch 22, dadurch gacernzeichnet, dass
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die Einrichturg zur Erhohung der Reibung zwischen demr zunindest

einen Rohr (2} und den Seitenwinden {1') der zumindest eiren HNut

(1) durch eine Binrichtung zum Versehen der Aufienseite des z2u-

mindest einen Rohres (2) zumindest teilweise mit einem reibungs-

erhdhenden Belag oder reibungserhshenden Elementen (1) oder zum
e

Aufraven der AuBenseite gebildet ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zur Erhdhung der Reibung zwischen dem zumindest
einern Rohr {2) und den Seitenwinden (1') der zumindest ainen Nut

(1) durch cine Einrichtung zum Versehen des zumindest einen Ronh-

res (2) mit 2iner Umhillung, welche &n der Aulenseite einen rei-

~ bungserhohenden Belag (7 cder reibungserhdhende Elemente
avivelst oder aufgeraut ist, gebildel isu.

26. Vorrichtung nach einem der Angpriche 22 bis 25, dadurch ge-
xennzeichnet, dass eine Vorrichtung (13) zum Aufwickeln zumin-
dest eilnes Abdeckbandes (8) vorgesahen ist, walches zumindest
eine Abdeckpand (8} nach oder gleichzeitig mit dem Einlegen des
zumindest ainen Roares (2) in die zumindest eine Nut (1) elinge-
legn wird.

gl

27, Verrzichtung nach einem der Anspruche 22 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dieg allfalliqge Binrichtung (12) zur Binbrine
gung eines [ilimaterials {5) in das allenfalls verbleibende
Volumen ‘eder Nut {1) durch cinen Behdlter (16) fir ein aushirci-
bares Fullmaterial (5), vorzugsweise einen blologisch abbaukaren
* und wasserloslichen Zweikomponentenkieber, und eine mit dem Be-
hdlrer (16) verbundene Dosiereinrichtung (17) gebildet ist.

28. Vorrichtung nach einem der Anspriche 22 bis 26, dadurch ge-
kennzelchnet, dass die allfdllige Einrichiung zur Eilnbringung
elnes Milimaterials (6) in das allenfells verbleibende Volunen
jeder Nut dursh eine Einrichtung zur Lagerung eines ¢lastischen
und bzw. oder Zesten FUllmaterials (6) und eine Bingicktung zum
Zinbringen ces Fiillmaterials (&) in die zuntindeslt eine Nut (1)

gebiidet ist.

29. Vorrichtung rach einem der Anspruche 22 Lis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Iras- baw. Schneideinrichlung (10) duxch
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on; 02093013 1357 55 B3 033073 14:00:33 This éage TaGEAENDERTES BLATT57i567%
eceived at the EPO on Feb 02, 2012 14:00:33, Page 14 of 15



VeoVE evha WY LETUY EAK e b 5129305 SONN & PARTNER e @pa 0157015

PCT/AT 20117000 025 - 02-02-201

- 30 - RPCT/ATZ011/70C00025

sumindest ein Sageblact (30, 31, 32) mit einem Durchmesser von

varzagswelse 400mn bis 50Cmm gebildet ist.

30. vorrichtung nach einem der Anspriche 22 bis 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Absauvgeinrichtung (28) zum Absaugen des
beim rrdsen bzw. Schneiden der zumindest einen Nut (1) abgetra-
8t.

s

geéenen Materials vorgesehen

31, Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 30, dadurch ge-
kennzeichnet, dass @ine vorrichtung (29) zunm Trocknen der zumin-
dest einen Nut (l) vor dem Einiegen des zumindest einen Rohres
{z2) vorgesehen ist.

‘ 37Z. Vorrichtung nech Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trocknungseinrichtung (29) durch Zuleiturg der Abgase e@iner
motorisch betrxiebenen Fras- hzw. Schneideinrichtung (i0) gabil-

det ist,

353. Vorrichtung nach einem der Anspriche 18 bis 32, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Vorrichtung zum Aufwickeln zumindest ei-

nes Rohres (39) mil Schneidschuc«lasern (40} vorgesehnn .st,

welohes zunindeslt eine Robhre (39) in die Nub (1) oder in zusdlg-

o

~ieh angeordnete Nuben (38) eingelegl wird.

~

34. Vorrichtung nech einem der Anspriche 22 bis 33, dadurch ge-

kermzedchnet, dass die Romponenten auf e¢inem vorrugsweise

~ selbstlfahrenden Wagen {18) angeonrdrel sind.

0000E4

on 0707 3612135755 07.02.2017 14.06-33 Trs paas S5 CEAENDERTES B LATT 27135633
aceived at the EPO on Feb 02, 2012 14:00:33. Page 15 of 15



10

15

20

25

NOVEDAD DE LA INVENCION

Habiendo descrito la presente invencién como antecede, se
considera como novedad y por lo tanto se reclama como propiedad

lo descrito en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un método para introducir al menos una tuberia (2) para al
menos un cable déptico (3) en un cimiento sdélido con la ayuda de
un dispositivo de tendido, en donde al menos una muesca se zanja

O corta en el cimiento y al menos una tuberia (2) se inserta en

al menos una muesca (1), caracterizado porque al menos una pared
lateral (1’) de al menos una muesca (1) se configura con un
peldanio (1”) para soportar un material de relleno (6), por el
cual después de tender al menos una tuberia (2), el volumen

posiblemente restante de cada muesca (1) se llena, o una tuberia
(2) se forma de acuerdo con la muesca (1).

2. El método de conformidad con la reivindicacidn 1, se
caracteriza porque ambas paredes laterales (1’) de al menos una
muesca (1) se configuran con un peldafio de soporte (17},
resultando en una seccidén transversal sustancialmente en forma de
T de la muesca (1).

3. El método de conformidad con la reivindicacién 1 &
2, se caracteriza porque en al menos un peldafio de soporte (1”),
una muesca adicional (9) se zanja o se corta en al menos una
pared lateral (1’) de cada muesca (1).

4. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, se caracteriza porque al menos una muesca

(1) que tiene un ancho (B) £ 60 mm se zanja o se corta en el
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cimiento.

5. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, se caracteriza porque la friccidn entre
al menos una tuberia (2) tendida en al menos una muesca (1) y las
paredes laterales de al menos una muesca (1) se incrementa de
manera que se impide la aparicidén de al menos una tuberia (2) por
su propia cuenta de al menos una muesca (1).

6. El método de conformidad con la reivindicacién 5, se
caracteriza porque después de tender al menos una tuberia (2), un
material granular o similar que tiene un tamafo de grano de 0.4 a
1.5 mm, de preferencia material granular de caucho, se introduce
en al menos una muesca (1), con lo cual se realiza una fijaciédn
de al menos una tuberia (2) dentro de al menos una muesca (1).

7. El método de conformidad con la reivindicacién 5 6
6, se caracteriza porque el lado exterior de al menos una tuberia
(2) se proporciona por lo menos en parte con un revestimiento
mejorador de friccidén (7) o elementos mejoradores de friccidn o
se raspa.

8. El método de conformidad con la reivindicacién 7, se
caracteriza porque antes de tender al menos una tuberia (2) en al
menos una muesca (1), al menos una tuberia (2) se proporciona con
un recubrimiento que tiene un revestimiento mejorador de friccidn
(7) o elementos mejoradores de friccidén en el lado exterior o se
raspa.

9. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, se caracteriza porque después de tender
al menos una tuberia (2), una banda de cubierta (8) se coloca en

al menos una muesca (1). 000086
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10. El1 método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, se caracteriza porque el volumen
posiblemente restante de cada muesca (1) se llena con un material
de relleno endurecible (5), de preferencia un adhesivo de dos
componentes biocldgicamente degradable y soluble en agua.

11. El1 método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, se <caracteriza porque el volumen
posiblemente restante de cada muesca (1) se llena con un material
de relleno elastico y/o sdélido (6).

12. El método de conformidad con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 9, se caracteriza porque la seccidn
transversal de al menos una tuberia (2), que se introduce en al
menos una muesca (1), posiblemente junto con un recubrimiento,

corresponde. sustancialmente con 1la seccién transversal de al
menos una muesca (1).

13. El método de conformidad con la reivindicacién 12,
se caracteriza porgque al menos una tuberia (2), posiblemente con
el recubrimiento, se engoma a la muesca (1).

14. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, se caracteriza porque al menos una
muesca (1) junto con al menos un peldafio de soporte (1”) se zanja
0 se corta con al menos una hoja de sierra circular (30, 31, 32)
que tiene un didmetro de preferencia de 400 mm a 500 mm, de
preferencia en un método en humedo.

15. E1 método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 14, se caracteriza porque el material

retirado durante el zanjado o corte de al menos una muesca (1) se

aspira. | . 000087
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16. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 15, se caracteriza porque antes de tender al
menos una tuberia (2), al menos una muesca (1) se seca de
preferencia con aire presurizado caliente.

17. El método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 16, se caracteriza porque las tuberias (39)
se tienden en la muesca (1) o en las muescas dispuestas
adicionalmente (38) con fibras de proteccidén contra corte (4).

18. Un aparato para introducir al menos una tuberia (2)
para al menos un cable dptico (3) en un cimiento sdélido, que
comprende un dispositivo de zanjado o corte para zanjar o cortar
al menos una muesca (1) en el cimiento y al menos un tambor en el
cual al menos una tuberia (2) que va a tenderse se enrolla,
caracterizado porque el dispositivo de zanjado o corte (10) se
configura para zanjar o cortar al menos una muesca (1) con un
peldafio (1”) para soportar un material de relleno (5, 6) o una
tuberia (2) formada de acuerdo con la muesca (1), y posiblemente
comprende un dispositivo (12) para introducir un material de
relleno (5, 6) en el volumen posiblemente restante de cada muesca
(1).

19. El aparato de conformidad con la reivindicacién 18,

se caracteriza porque el dispositivo de zanjado o corte (10) para

zanjar o) cortar al menos una muesca (1), que tiene
respectivamente un peldafio de soporte (1”) en cada pared lateral
(1") de la muesca (1) se configura para formar una muesca (1) que

tiene una seccidn transversal sustancialmente en forma de T.
20. El aparato de conformidad con la reivindicacién 18

6 19, se caracteriza porque el dispositivo de zanjado o corte
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10

15

20

25

5
(10) se configura para zanjar o cortar una muesca adicional (9)
en el peldano de soporte (1”) en al menos una pared lateral (1')
de la muesca (1).

21. El aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 20, se caracteriza porque el dispositivo de
zanjado o corte (10) se configura para zanjar o cortar al menos
una muesca (1) gue tiene un ancho (B) € 60 mm en el cimiento.

22. El1 aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 21, se caracteriza porque se proporciona un
dispositivo para incrementar la friccidén entre al menos una
tuberia (2) y las paredes laterales (1l’) de al menos una muesca
(1), con lo cual puede evitarse la aparicidén de al menos una
tuberia (2) por su propia cuenta de al menos una muesca (1).

23. El aparato de conformidad con la reivindicacién 22,
se caracteriza porque el dispositivo para incrementar la fricciédn
entre al menos una tuberia (2) y las paredes laterales (1’) de al
menos una muesca (1) se forma por un dispositivo de mediciédn (14)
conectado a un contenedor para un material granular (4) o
similar, de modo que después de tender al menos una tuberia (2),
un material granular (4) o similar gue tiene un tamanio de grano
de 0.4 a 1.5 mm, de preferencia granulos de caucho, puede
introducirse en al menos una muesca (1).

24. El1 aparato de conformidad con la reivindicacidn 22,
se caracteriza porque el dispositivo para incrementar la friccidn
entre al menos una tuberia (2) y las paredes laterales (1') de al
menos una muesca (1) se forma por un dispositivo para
proporcionar el lado exterior de al menos una tuberia (2) por 1lo

menos en parte con un revestimiento mejorador de friccidn éé) o
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elementos mejoradores de friccién o para raspar el lado exterior.

25. El aparato de conformidad con la reivindicacién 22,
se caracteriza porque el dispositivo para incrementar la friccidn
entre al menos una tuberia (2) y las paredes laterales (1') de al
menos una muesca (1) se forma por un dispositivo para
proporcionar al menos una tuberia (2) con un recubrimiento, el
cual tiene un revestimiento mejorador de friccidn (7) o elementos
mejoradores de friccidén en el lado exterior o se raspa.

26. E1 aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 25, se caracteriza porgue se proporciona un
aparato (15) para enrollar al menos una banda de cubierta (8), en
el cual al menos una banda de cubierta (8) se tiende en al menos
una muesca (1) después o al mismo tiempo que el tendido de al
menos una tuberia (2).

27. El1 aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 26, se caracteriza porgque el dispositivo
posible (12) para introducir un material de relleno (5) en el
volumen posible restante de cada muesca (1) se forma por un
contenedor (16) para un material de relleno endurecible (5), de
preferencia un adhesivo de dos componentes bioldgicamente
degradable y soluble en agua, y un dispositivo de medicidn (17)
conectado al contenedor (16).

28. El1 aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 26, se caracteriza porque el dispositivo

posible (12) para introducir un material de relleno (6) en el

volumen posible restante de cada muesca (1) se forma por un

dispositivo para almacenar un material de relleno eléastico y/o

sélido (6) y un dispositivo para introducir tal material de

000070



10

15

20

25

relleno (6) en al menos una muesca (1).

29. El1 aparato de conformidad con‘ cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 28, se caracteriza porque el dispositivo
para zanjar o cortar (10) se forma por al menos una hoja de
sierra (30, 31, 32) que tiene un didmetro de preferencia de 400
mm a 500 mm.

30. El1 aparato de conformidad con cualguiera de las
reivindicaciones 22 a 29, se caracteriza porque se proporciona un
dispositivo de succidén (28) para succionar el material retirado
durante el zanjado o corte de al menos una muesca (1).

31. El aparato de conformidad con cualgquiera de las
reivindicaciones 22 a 30, se caracteriza porque se proporciona un
aparato (29) para secar al menos una muesca (1) antes de tender
al menos una tuberia (2).

32. E1l aparato de conformidad con la reivindicacidén 31,
se caracteriza porque el dispositivo de secado (29) se forma al
suministrar los gases de escape de un dispositivo de zanjado o
corte (10) impulsado por motor.

33. El1 aparato de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 32, se caracteriza porque un dispositivo
para enrollar al menos una tuberia (39) se proporciona con fibras
de proteccidén contra corte (40), en el cual al menos una tuberia
(39) se tiende en la muesca (1) o en muescas dispuestas
adicionalmente (38).

34. El aparato de conformidad con cualquiera de 1las
reivindicaciones 22 a 33, se caracteriza porque los componentes

se disponen sobre un carro de preferencia autopropulsado (18).
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FOUNDATION

(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR EINBRINGUNG EINES ROHRES FUR OPTISCHE KABEL

IN EINEN FESTEN VERLEGEGRUND

(57) Abstract; The invention relates to a method and a de-
vice for introducing at least one pipe (2) for at least one
optical cable (3) into a solid laying foundation using a lay-
ing device, wherein at least one groove (1) is milled or cut
into the laying foundation and the at least one pipe (2) is
laid into the at least one groove (1), wherein at lcast one
side wall (1") of the at least one groove (1) has a step (1")
for overlaying a filling material (5, 6), by means of which
the remaining volume of each groove (1) is filled after the
at least one pipe (2) has been laid in, or for overlaying a
pipe (2) shaped according to the groove (1). Both side
walls (1" of the at least one groove (1) preferably have a
support step (1"), resulting in a substantially T-shaped
cross-section of the groove (1). In addition, the friction
between the at least one pipe (2) inserted into the at least
one groove (1) and the side walls (17) of the at least one
groove (1) can be increased so that the at least one pipe
(2) is prevented from independently escaping the at least
onc groove (1)

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfalren und eine Vorrichtung zur Einbringung zumindest eines Rohres (2) fiir zumindest ein opti-
sches Kabel (3) in einen festen Verlegegrund mit Hilfe einer Verlegevorrichtung, wobei zumindest eine Nut (1) in den Verlege-
grund gefrést bzw. geschnitten wird und das zumindest eine Rohr (2) in die zumindest eine Nut (1) cingelegt wird, wobcei zumin-
dest eine Seitenwand (1) der zumindest einen Nut (1) mit einer Stufe (1") zur Auflage eines Fiillmaterials (5, 6), mit dem nach
dem Einlegen des zumindest eines Rohres (2) das allenfalls verbleibende Volumen jeder Nut (1) ausgefiillt wird oder cines ent-
sprechend der Nut (1) geformten Rohres (2) ausgebildet ist. Vorzugsweise werden beide Seitenwinde (11) der zumindest cinen
Nut (1) mit einer Auflagestufe (1") ausgebildet, resultierend in einem im Wesentlichen T-formigen Querschnitt der Nut (1). Zu-
sdtzlich kann die Reibung zwischen dem zumindest einen in die zumindest eine Nut (1) eingelegten Rohr (2) und den Seitenwin-
den (1') der z7umindest einen Nut (1) erhdht werden, sodass ein selbsttétiges Austreten des zumindest eigen Rohres (2) aus der zu-
mindest einen Nut (1) verhindert wird, 6 U 0 0 7 ?
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